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INDICE

Conduttore Conduttore ZTACIR @ 22,75 mm

Linea a 150 kV
Conduttore ZTACIR @ 22,75 mm - Capacita' di trasporto

Fune di guardia a 48 fibre ottiche
in Acciaio rivestito di Alluminio @ nominale 11,5 mm

Armamento per amarro doppio
cond. ZTACIR g 22,75 mm

Armamento per sospensione semplice
cond. ZTACIR @ 22,75 mm

Armamento per sospensione doppia
cond. ZTACIR g 22,75 mm

Isolatori cappa e perno normali di tipo antisale
in vetro temprato

Morsetti di sospensione per conduttori ad alta temperatura di
lega di alluminio - lega Fe-Ni rivestita di alluminio

Morsetti di sospensione per conduttori ad alta temperatura di lega di alluminio
lega Fe-Ni rivestita di alluminio con dispositivo di attacco per contrappeso

Morsa di amarro a compressione esagonale per conduttori ad alta temperatura
di lega di alluminio - lega Fe-Ni rivestita di alluminio

Morsetto di sospensione a barrette preformate per fune di guardia incorporante
fibre ottiche 10,5-11,5-17,9-19- 23,5 mm

Armamento di sospensione della fune di guardia
@ 11,5 mm incorporante fibre ottiche

Armamento di amarro in sospensione per fune di guardia
@ 12,48 mm incorporante fibre ottiche

Armamento di amarro passante per fune di guardia
@ 11,5 mm incorporante fibre ottiche

Armamento di amarro della fune di guardia
@ 11,5mm incorporante fibre ottiche

Linee a 150 kV
Semplice terna - Sostegno tipo "E"

Linea a 150 kV
Semplice terna tiro pieno - unificata - Sostegno tipo "C"

Linea a 150 kV
Semplice terna tiro pieno - unificata - Sostegno tipo "N"

Linea a 150 kV
Semplice terna tiro pieno - unificata - Sostegno tipo "M"
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INDICE

Linea a 150 kV
Semplice terna tiro pieno - unificata - Sostegno tipo "P"

Linea a 150 kV
Semplice terna tiro pieno - unificata - Sostegno tipo "V"

Linea a 150 kV - Smorzatori di vibrazione per conduttori ad alta temperatura di
lega di alluminio - lega FE-NI rivestita di alluminio @22.75 mm

Linea a 150 kV - Smorzatore di vibrazione per fune di guardia @11.5 mm
incorporante fibre ottiche

Tipologico fondazione sostegno
Plinto su pali

Tipologico fondazione sostegno
Plinto di fondazione

Tipologico fondazione sostegno
Palo trivellato
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Conduttore ZTACIR @ 22,75 mm

Fili ZTAL

22,75 mm

AT3 30 x 3,25
FORMAZIONE ACI27SA 7x 3,25

AT3 248,87

Lega Fe- Ni 43,55
SEZIONI TEORICHE ACI27SA Alluminio 14,52
58,07

Totale 306,4
MASSA TEORICA (Kg/m) 1,083
RESISTENZA ELETTRICA TEORICAA20°C  (©Q/Km) 0,11068

CARICO DI ROTTURA (daN) 9872
TEMPERATURA DI TRANSIZIONE NOMINALE  (°C) 119(%)

MODULO ELASTICO FINALE (daNjmm) 29 ACL L5

Corda ACI 4,7E-6
Intero Conduttore 16,4E-6

COEFFICIENTE DI DILATAZIONE TERMICA (**) (k™)

(*) La temperatura di transazione nominale ériferita a cun conduttore cordato a 15° e tesato su una campata di
400m con un tiro base (EDS a 15°C) pari al 150% del carico di rottura.
(**) Valore massimo nell'intervallo di temperatura 100+180°C
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Linea a 150 kV
Conduttore ZTACIR @ 22,75 mm
Capacita' di trasporto

Nella seguente tabella sono riportati i valori di portata a regime termico di
funzionamento continuativo del conduttore ZTACIR 22,75mm .

Portata in corrente

Tensi inal in servizio normale
ensione nominale del conduttore

della linea
(KV) (A)

Periodo C Periodo F
(maggio+settembre) (ottobre+aprile)

150 1073 1135
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Fune di guardia a 48 fibre ottiche
in Acciaio rivestito di Alluminio @ nominale 11,5 mm

DIAMETRO NOMINALE ESTERNO (mm) <11,5
MASSA UNITARIA TEORICA (Eventuale grasso compreso) (kg/m) <06
RESISTENZA ELETTRICA TEORICA A 20°C (ohm/km) <0,9
CARICO DI ROTTURA (daN) > 7450
MODULO ELASTICO FINALE (daN/mm2) > 1000
COEFFICENTE DI DILATAZIONE TERMICA (1/°C) < 16,0E-6
MAX CORRENTE C.TO C. TO DURATA O,5s (kA) >10
NUMERO (n°) 48
FIBRE OTTICHE SM-R | ATTENUAZIONE a 1310 nm (dB/km) <0,36
(Single Mode Reduced) a 1550 nm (dB/km) 0,22
DISPERSIONE |a 1310 nm (ps/nm - km) <35
CROMATICA |a 1550 nm (ps/nm - km) <20

aord =

Prescrizioni per la costruzione ed il collaudo: C3907.
Prescrizioni per la fornitura: C3911.
Imballo e pezzature: bobine da 4000m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione).
Unita di misura: la quantita del materiale deve essere espressa in m.

Sigillatura: eseguita mediante materiale termoresistente e autovulcanizzante.
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Armamento per amarro doppio
cond. ZTACIR @ 22,75 mm

n°9 isolatori - passo 146 mm - 1.1314

* La quota aumento di 584mm
nel caso di impiego di n°13
isolatori J2/2 (vedi J121)

Dimensioni in millimetri.
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Armamento per sospensione semplice

cond. ZTACIR @ 22,75 mm

J50#14

N°9 isolatori - Passo 146 mm - Perno @16 mm

=
o

&

Dimensioni in millimetri.
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Armamento per sospensione doppia
cond. ZTACIR @ 22,75 mm

608/1 ]

401/2
401/1
461/1
411/1

481/1]

J1/2
oppure

J2/2

N°9 isolatori - Passo 146 mm - 1.1314

* La quota aumento di 584mm nel caso di impiego di n°13 isolatori J2/2 (vedi J121)

Dimensioni in millimetri.
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Isolatori cappa e perno di tipo antisale in vetro temprato

] ‘Copiglia gobb

AR

2/1 (*)

Carico di rottura (kN) 70

Diametro nominale della parte isolante (mm)

Passo (mm)

Accoppiamento CEIl - UNEL 39161 e 39162  (grandezza

Linea di Fuga Nominale Minima (mm)

dh Nominale minimo (mm)

dv Nominale minimo (mm)

Numero di isolatori
Condizioni di prova costituenti la catena

in nebbia salina

Tensione di prova (kV)

Salinita' di tenuta (**) (Kg/m¥)| 56 56 56 56

Materiale : parte isolante in vetro sodo-calcico temprato; cappa in ghisa malleabile (UNI EN 1562:2007) zincata a caldo; perno in acciaio al
carbonio (UNI 10083-1:2006) zincato a caldo; copiglia in acciaio inossidabile austenitico UNI EN 10088-1:2005.

Tolleranze:
- sul valore nominale del passo: secondo la pubblicazione IEC 305 (1974) par. 3
- sugli altri valori nominali: secondo la Norma CEI 36-20 (1998) par. 17.

Su ciascun esemplare deve essere marcata la sigla U seguita dal carico di rottura dell'isolatore, il marchio di fabbrica del costruttore e
I'anno di fabbricazione.

Prescrizioni: per la costruzione, il collaudo e la fornitura LIN_000J3900.
Tensione di tenuta alla perforazione elettrica f.i.: in olio, 80 kV eff. (Tipo 2/1 e 2/2); 100 kV eff. (Tipo 2/3 e 2/4).

Tensione di tenuta alla perforazione elettrica ad impulso in aria: 2,5 p.u. (per unita' della tensione di scarica 50% a impulso atmosferico
standard di polarita' negativa).

7. L'unita' di misura con la quale deve essere espressa la quantita’' di materiale €' il numero di esemplari (n).

(**) In alternativa a questo tipo. pud essere impiegato il tipo J 4 in porcellana
(**) La salinita’ di tenuta, verificata su catena, viene convenzionalmente assunta come caratteristica propria del tipo di elemento isolante.
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Morsetti di sospensione per conduttori ad alta temperatura di

lega di alluminio - lega Fe-Ni rivestita di alluminio
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VERIFICA DELLA COMPATIBILITA'
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0

1012105

ZTACIR
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Morsetti di sospensione per conduttori ad alta temperatura
di lega di alluminio - lega Fe-Ni rivestita di alluminio
con dispositivo di attacco per contrappeso
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Morsa di amarro a compressione esagonale per conduttori ad alta temperatura
di lega di alluminio - lega Fe-Ni rivestita di alluminio
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Morsetto di sospensione a barrette preformate
per fune di guardia incorporante fibre ottiche
10,5-11,5-17,9-19-23,5 mm

max 2.5 $ OPGW

4 x 36 UNI 1336

TIPO SCORRIMENTO CARICO DI ROTTURA

A R (kN) R1 (kN)
M508/1 M18 14 21 47.9 70
M508/2 M16 20 30 68,4 100
M508/3 | C50 - 80 M16 26.5 35 72.5 106
ME08/4 C55 M16 35 45 95.8 140
M508/5 C56 M20 75 100 2052 300

VERIFICA DEL CARICO DI SCORRIMENTO VERIFICA DEL CARICO DI ROTTURA (PROVA A)

st {} R
fo e P .
CJ MQ @ : Vista laterale ” $
R1 R1

* Applicata nel piano orizzontale passante per

I'asse del conduttore @__ﬂ_—®

R1=R/2sen20° R1 Vista dall'alto R1

1. Materiale: corpo in lega di alluminio, bulloni in acciaio inossidabile; bulloni di collegamento al sostegno e dadi
in accisio al carbonio UNI EN 10083/1 zincato a caldo; rosette e copiglie in acciaio inossidabile; inserto in
materiale organico; barette preformate in acdaio rcoperto di alluminio o in lega di alluminio.

2. Prescrizioni per la costruzione ed il collaudo: M3800, C2007, M218 (relativamente ai mateniali organid).

. Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) il carico di rottura R seguito dalle lettere kN;
b) il diametro del condutiore preceduto dalla lettera §; c) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal
costruttore; d) la sigla o il marchio di fabbrica del costruttore; ) la coppia di seraggio seguita dalla lettere Nm.

4. L'unita di misura con il quale deve essere espressa la quantita del materiale & il numero di esemplari (n).

. In altemativa al dado e alla copiglia riportati nella presente tabella pud essere impiegato, previa approvazione
da parte di TERNA, il dado autofrenante di cui alla tabella M599.

. Le sbamette preformate di protezione sono obbligatorie per OPGW con diametri fino a 16 mm.




renewables

OPERE DI RETE PROPEDEUTICHE AL COLLEGAMENTO
ALLA RTN DI UN IMPIANTO DI GENERAZIONE DA
FONTE EOLICA DA 78 MW

Intervento 3

Piano Tecnico delle Opere - Relazione elementi
tecnici di impianto

Marzo 2022

Armamento di sospensione della fune di guardia
@ 11,5 mm incorporante fibre ottiche

BULLONE M 16

| Vista A-A |

120-140

100

_|_
_|_

15
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Armamento di amarro in sospensione per fune di guardia
@ 12,48 mm incorporante fibre ottiche

LM525] [M421/4 [me18/1] Lm401/1] [m511/

R > 600

DM 1007I

LM600/1
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Armamento di amarro passante per fune di guardia
@ 11,5 mm incorporante fibre ottiche

LM 421/4 LM 421/4 LM 401/1

DM 1006

oM 1006
LM600/1
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Armamento di amarro della fune di guardia
@ 11,5mm incorporante fibre ottiche

ma21/4 v 421/4

18
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Scala = 1:200

Testa grandi campate

H utile da 9m a 33m
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Linea a 150 kV
semplice terna tiro pieno - unificata
Sostegno tipo "C"
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Linea a 150 kV

semplice terna tiro pieno - unificata

Sostegno tipo "N"

H utile da 9m a 42m
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Testa grandi campate



AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
5.25

AutoCAD SHX Text
7.25

AutoCAD SHX Text
3.25

AutoCAD SHX Text
0.00

AutoCAD SHX Text
5.95

AutoCAD SHX Text
7.95

AutoCAD SHX Text
3.25


renewables

OPERE DI RETE PROPEDEUTICHE AL COLLEGAMENTO
ALLA RTN DI UN IMPIANTO DI GENERAZIONE DA
FONTE EOLICA DA 78 MW

Intervento 3

Piano Tecnico delle Opere - Relazione elementi
tecnici di impianto

Marzo 2022

Scala = 1:200
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semplice terna tiro pieno - unificata

Sostegno tipo "M"

H utile da 9m a 33m
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Testa grandi campate
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Scala = 1:200

Linea a 150 kV

semplice terna tiro pieno - unificata

Sostegno tipo "P"

H utile da 9m a 48m
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H utile da 9m a 42m
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Linea 150 kV
Smorzatori di vibrazione per conduttori ad alta temperatura di lega di
alluminio - lega FE-NI rivestita di alluminio @22.75 mm

Morsetto ad un solo bullone del tipo "a montaggio facilitato”. La lunghezza minima del tratto di conduttore serrato &
indicato nel particolare A

Minima T1=25kN
Tenuta a scommento
Massima T2=50kN
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¢ Curva di risposta in forza/spostamento compresa tra F1 e F2;
+  Curva di risposta in fase compresa tra o1 e 92;
¢ Frequenze limiti: f1 =8Hz ;2=15Hz;f3 =50 Hz.

. Materiale: masse in lega G-Zn Al4 UNI 3717; cavo messaggero in acciaio a zincatura maggiorata o in  accaio inox;
morsetto in lega di alluminio; viti e dadi in acciaio al carbonio zincato a caldo o in acciaio inossidabile, rosetie piane in
acciaio inossidabile, rosette elastiche in acdiaio zincato a caldo o in acciaio inossidabile.

. Su dascun esemplare dovranno essere indicati: a) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore, b) la
sigla o il marchio di fabbrica del Costruttore, c) la coppia di serraggio seguita dalle letters Nm.

. Prescrizioni: per la fornitura DM3811, per la costruzione ed il collaudo UX LM 3800, UX LM 808, UX LM 3817.

. L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantitd del materiale é il numero di esemplari (n).




OPERE DI RETE PROPEDEUTICHE AL COLLEGAMENTO
ALLA RTN DI UN IMPIANTO DI GENERAZIONE DA

renewables FONTE EOLICA DA 78 MW Marzo 2022

Intervento 3

Piano Tecnico delle Opere - Relazione elementi
tecnici di impianto

Linea a 150 kV
Smorzatore di vibrazione per fune di guardia @11.5 mm
incorporante fibre ottiche

Morsatto ad un solo bullone del ipo "a montaggio facilitato®. La lunghezza mirima ded atio di condutiore seralo &
indicato nel particolare A.

Minima  T1=15kN
Massima T2=30kN
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N. MATRICOLA 25 10 33

Curva di risposta in forzalspostamento compresa tra F1 e F2

Curva di nsposta in fase compresa bra 1 e @2
Frequenze imitiz 1= 14Hz;, f2=60Hz: 3 =110Hz

1. Maleriale: masse in lega G-Zn Al4 UN| 3717 cavo messapgero in accisio a zincatura maggiorata o in accalo incx; morsatio in
lega di alluminio; viti @ dadi in acciaio al carbonio UNI EN 10083/1 zincato a cakio o in accialo inossidabile; rosette piane in
acclalo Incssidablle; rosefts elastiche in acclalo zincalo o In accialo inossidablie; eventuale manicolto in maleriale organico.

2. Su clascun esemplare dovranno essera indicall:  a) ia sigia diidentificazione deFelemento sceita dal Cosirutiors, b) la sigla ol
marchio di fabbrica del Costrutiore, ¢) ka coppia & sefraggio seguita dalle leflere Nm.

3. Prescrizioni per la fornitura ENEL DM 3911, per la cosiruzicna ed il collaudo ENEL DM 3000, ENEL LM 808, ENEL LM 818
{relalivamente & materali organici). Lo smorzalore, inolire, non deve determinare attenuazione del segnale del collegamento
talelrasmissivo oitre quanto spacificato al punto Q dellAppendice A delie prescrizionl ENEL DC 3908,

4. L'unia d misura con |a quale deve essere espressa la quaniita del materale & il numoro di esemplari (n).




OPERE DI RETE PROPEDEUTICHE AL COLLEGAMENTO
ALLA RTN DI UN IMPIANTO DI GENERAZIONE DA

FONTE EOLICA DA 78 MW
renewables Marzo 2022

Intervento 3

Piano Tecnico delle Opere - Relazione elementi
tecnici di impianto

Tipologico fondazione sostegno
Plinto su pali

Tipologico Pianta

Particolare palo

Profili UPN

Plinto di fondazione

Magrone

Magrone

Perforazione

Tipologico Sezione

- micropali tipo "c
(iniezione globale unica)
N o - sostegno del foro: permanente
- b R sullintera lunghezza (utilizzo di
. . . L o - YN tubo camicia o fanghi bentonitici
Plinto di fondazione ' . secondo indicazioni della d.l.)
‘>  > ‘ D . - quantita’ minima di miscela
A ‘ . Pali consigliata 1.1 vs (volume
teorico palo) per strati poco
A - > fratturati, 2 vs o piu' per strati
p : fratturati, cosi’ come da
_ - Magrone. indicazioni d.l.
- iniezione della miscela
cementizia attraverso un tubo
getto calato sul fondo. prima
dell'indurimento seconda
iniezione con le stesse
caratteristiche ad una pressione
superiore ad 1MPa.

" "igu
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OPERE DI RETE PROPEDEUTICHE AL COLLEGAMENTO
ALLA RTN DI UN IMPIANTO DI GENERAZIONE DA
FONTE EOLICA DA 78 MW

Intervento 3

Marzo 2022

Piano Tecnico delle Opere - Relazione elementi
tecnici di impianto

Tipologico fondazione sostegno
Plinto di fondazione

Sez. A-A plinto di fondazione Sezione B-B

Plinto di fondazione

Tipologico armatura

Magrone
——'»

Basamento d'appoggio in cls /

Sezione C-C

MATERIALI

CALCESTRUZZO PER GETTI DI SOTTOFONDAZIONE C12/C15 PRESCRIZIONI OPERATIVE

CALCESTRUZZO PER GETTI DI FONDAZIONE
ACCIAIO PER ARMATURE
COPRIFERRO

C25/30
B450C PREVEDERE UNA ADEGUATA COMPATTAZIONE DEL
4cm TERRENO DI RINTERRO (PESO SPECIFICO > 1800 daN/mc)

SOVRAPP.E ARMATURA SE NON DIVERSAMENTE SPECIF.: 60J




OPERE DI RETE PROPEDEUTICHE AL COLLEGAMENTO
ALLA RTN DI UN IMPIANTO DI GENERAZIONE DA
FONTE EOLICA DA 78 MW
renewables Marzo 2022
Intervento 3
Piano Tecnico delle Opere - Relazione elementi

tecnici di impianto

Tipologico fondazione sostegno
Palo trivellato

Testa palo

SEZIONE 0-0

Quota appoggio
moncone e di
ripresa

T

spirale 88/10
Lspira=315

SEZIONE 1-1

spirale 88/10
Lspira=315

SEZIONE 2-2

spirale 88/20
Lspira=315

SEZIONE 3-3

spirale ¢8/20
Lspira=315

@

Pos.C anello irrigidente
%16 L=330
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