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- data di emissione 
  date of issue 
- cliente 
  customer 
- destinatario 
  receiver 
- richiesta 
  application 
- in data 
  date 
 
Si riferisce a 
referring to 
- oggetto 
   item 
- costruttore 
   manufacturer 
- modello 
   model 
- matricola 
  serial number 
- data di ricevimento oggetto 
   date of receipt of item 
- data delle misure 
  date of measurements 
- registro di laboratorio 
  laboratory reference 

2018/08/29 
 
Lopedote ing. Filippo 
Via G. Salvemini, 10 - 70043 Monopoli (BA) 

 
Lopedote ing. Filippo 
 
T270/18 
 
2018/08/24 
 
 
 
 
Calibratore 
 
ASITA 
 
HD 9101 
 
1801970293 
 
2018/08/28 
 
2018/08/29 
 
CAL09748 

Il presente certificato di taratura è emesso 
in base all'accreditamento LAT N° 146 
rilasciato in accordo ai decreti attuativi della 
legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema 
Nazionale di Taratura (SNT).  
ACCREDIA attesta le capacità di misura e 
di taratura, le competenze metrologiche del 
Centro e la riferibilità delle tarature eseguite 
ai campioni nazionali e internazionali delle 
unità di misura del Sistema Internazionale 
delle Unità (SI). 
Questo certificato non può essere riprodotto 
in modo parziale, salvo espressa 
autorizzazione scritta da parte del Centro. 
 
This certificate of calibration is issued in 
compliance with the accreditation LAT N° 146 
granted according to decrees connected with 
Italian law No. 273/1991 which has established 
the National Calibration System.  
ACCREDIA attests the calibration and 
measurement capability, the metrological 
competence of the Centre and the traceability of 
calibration results to the national and 
international standards of the International 
System of Units (SI). 
This certificate may not be partially reproduced, 
except with the prior written permission of the 
issuing Centre. 

 
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina 
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilità del Centro e i rispettivi 
certificati di taratura, in corso di validità. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel 
momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato. 
The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the 
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration 
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, 
unless otherwise specified. 

 
Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e 
sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l’incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente 
ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2. 
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as 
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of 
about 95%. Normally, this factor k is 2. 

 
 
  Il Responsabile del Centro 

Head of the Centre 
 
 

 
 
 
 
 
 

  

Documento informatico sottoscritto con firma digitale ai sensi del D.Lgs. 82/2005 s.m.i. e norme collegate. 
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DESCRIZIONE DELL’OGGETTO IN TARATURA 

Calibratore  ASITA  tipo  HD 9101  matricola n° 1801970293 

 

PROCEDURA DI TARATURA 

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura: 
PR003 rev. 03 del Manuale Operativo del laboratorio. 

 

RIFERIMENTI NORMATIVI 

CEI EN 60942:2003-01 

 

CAMPIONI DI LABORATORIO 

Strumento Marca e Modello Matricola n° Data taratura Certificato n° Ente 

Multimetro Keithley 2000 0787157 2018-04-16 046 358534 ARO 

Microfono B&K 4180 2488278 2018-02-22 18-0130-01 I.N.RI.M. 

Barometro Druck DPI 141 733/99-09 2018-03-23 024 0197P18 EMIT LAS 

Termoigrometro Delta Ohm HD 206-1 07028948 2018-04-09 123 18-SU-0361 CAMAR 

 

CONDIZIONI AMBIENTALI 

Parametro Di riferimento Inizio misura Fine misura 

Temperatura / °C 23,0 25,9  25,9  

Umidità relativa / % 50,0 65,2  65,2  

Pressione statica/ hPa 1013,25 1011,07  1011,07  

 

TABELLA INCERTEZZE DI MISURA 

Prova  U 

Frequenza  0,04 % 

Livello di pressione acustica (pistonofoni) 250 Hz 0,10 dB 

Livello di pressione acustica (calibratori) 250 Hz e 1 kHz 0,15 dB 

Livello di pressione acustica (calibratori multifrequenza) 

da 31,5 Hz a 63 Hz 
125 Hz 

da 250 a 1 kHz 
da 2 kHz a 4 kHz 

8 kHz 
12,5 kHz 
16 kHz 

0,20 dB 
0,18 dB 
0,15 dB 
0,18 dB 
0,26 dB 
0,30 dB 
0,34 dB 

Distorsione totale  0,26 % 

Curva di ponderazione “A” inversa (calibratori multifrequenza)  0,10 dB 

Correzioni microfoni (calibratori multifrequenza)  0,12 dB 
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MISURE ESEGUITE 

 

MISURA DELLA FREQUENZA 

1000,00 94,00 994,14 -0,59 0,63 1,00

Deviazione 

Frequenza           

/%

Deviazione 

con 

Incertezza      

/%

Toll.       

Classe 1            

/% 
(2)

Frequenza       

Nominale         

/Hz

Livello di 

Pressione 

Specificato        

/dB

Misura       

della             

Frequenza           

/Hz

 

 

MISURA DEL LIVELLO DI PRESSIONE ACUSTICA 

1000,00 94,00 94,25 0,25 0,40 0,40

Deviazione 

Livello           

/dB

Deviazione 

con 

Incertezza      

/dB

Toll.       

Classe 1            

/dB 
(1)

Frequenza       

Nominale         

/Hz

Livello di 

Pressione 

Specificato        

/dB

Misura del       

Livello di          

Pressione         

/dB

 

 

MISURA DELLA DISTORSIONE TOTALE 

1000,00 94,00 2,37 2,63 3,00

Distorsione          

con           

Incertezza      

/%

Toll.       

Classe 1            

/% (3)

Frequenza       

Nominale         

/Hz

Livello di 

Pressione 

Specificato        

/dB

Misura della              

Distorsione                            

Totale                          

/%

 

 

 

(1) I limiti di tolleranza si riferiscono al valore assoluto della differenza tra il livello di pressione acustica 

generato dallo strumento e il livello di pressione specificato, aumentati dall’incertezza estesa della 

misura, sono espressi in dB. 

(2) I limiti di tolleranza si riferiscono al valore assoluto della differenza, espresso come percentuale, tra 

la frequenza del suono generato dallo strumento e la frequenza specificata, aumentata 

dall’incertezza estesa della misura. 

(3) I limiti di tolleranza si riferiscono al valore massimo della distorsione generata dallo strumento, 

espresso in percentuale, aumentato dall’incertezza estesa della misura. 
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- data di emissione 
  date of issue 
- cliente 
 customer

- destinatario 
  receiver
- richiesta 
  application 
- in data 
 date 

Si riferisce a
referring to 
- oggetto 
   item 
- costruttore 
   manufacturer 
- modello 
   model 
- matricola 
  serial number 
- data di ricevimento oggetto 
   date of receipt of item 
- data delle misure 
 date of measurements 

- registro di laboratorio 
 laboratory reference 

2018/08/29 

Lopedote ing. Filippo 
Via G. Salvemini, 10 - 70043 Monopoli (BA) 

Lopedote ing. Filippo 

T270/18 

2018/08/24 

Filtro a banda di un terzo d’ottava 

LARSON DAVIS 

824 

3114 

2018/08/28 

2018/08/29 

FLT09747 

Il presente certificato di taratura è emesso 
in base all'accreditamento LAT N° 146 
rilasciato in accordo ai decreti attuativi della 
legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema 
Nazionale di Taratura (SNT).  
ACCREDIA attesta le capacità di misura e 
di taratura, le competenze metrologiche del 
Centro e la riferibilità delle tarature eseguite 
ai campioni nazionali e internazionali delle 
unità di misura del Sistema Internazionale 
delle Unità (SI). 
Questo certificato non può essere riprodotto 
in modo parziale, salvo espressa 
autorizzazione scritta da parte del Centro. 

This certificate of calibration is issued in 
compliance with the accreditation LAT N° 146 
granted according to decrees connected with 
Italian law No. 273/1991 which has established 
the National Calibration System.  
ACCREDIA attests the calibration and 
measurement capability, the metrological 
competence of the Centre and the traceability of 
calibration results to the national and 
international standards of the International 
System of Units (SI). 
This certificate may not be partially reproduced, 
except with the prior written permission of the 
issuing Centre.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina 
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilità del Centro e i rispettivi 
certificati di taratura, in corso di validità. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel 
momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato. 
The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the 
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration 
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, 
unless otherwise specified. 

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e 
sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l’incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente 
ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2. 
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as 
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of 
about 95%. Normally, this factor k is 2. 

Il Responsabile del Centro 
Head of the Centre 

Documento informatico sottoscritto con firma digitale ai sensi del D.Lgs. 82/2005 s.m.i. e norme collegate.

Firmato digitalmente da

TIZIANO MUCHETTI

T = Ingegnere
Data e ora della firma:
29/08/2018 16:45:05
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DESCRIZIONE DELL’OGGETTO IN TARATURA 

Filtro  LARSON DAVIS  tipo  824  matricola n° 3114 

Larghezza Banda: 1/3 ottava 

Frequenza di Campionamento: 51200 Hz 

 

PROCEDURA DI TARATURA 

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura: 
PR004 rev. 04 del Manuale Operativo del laboratorio. 

 

RIFERIMENTI NORMATIVI 

CEI EN 61260:1995-08 

 

CAMPIONI DI LABORATORIO 

Strumento Marca e Modello Matricola n° Data taratura Certificato n° Ente 

Multimetro Keithley 2000 0787157 2018-04-16 046 358534 ARO 

Barometro Druck DPI 141 733/99-09 2018-03-23 024 0197P18 EMIT LAS 

Termoigrometro Delta Ohm HD 206-1 07028948 2018-04-09 123 18-SU-0361 CAMAR 

 

CONDIZIONI AMBIENTALI 

Parametro Di riferimento Inizio misura Fine misura 

Temperatura / °C 23,0 25,8  25,9  

Umidità relativa / % 50,0 65,8  65,6  

Pressione statica/ hPa 1013,25 1011,22  1011,15  

 

TABELLA INCERTEZZE DI MISURA 

Prova  U 

Attenuazione relativa 

punti 1-17 
punti 2-16 
punti 3-15 
altri punti 

2,50 dB 
0,45 dB 
0,35 dB 
0,20 dB 

Campo di funzionamento lineare  0,20 dB 

Funzionamento in tempo reale  0,20 dB 

Filtri anti-ribaltamento  0,20 dB 

Somma dei segnali d’uscita  0,20 dB 
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MISURE ESEGUITE 

Sul filtro in esame sono state eseguite verifiche 

elettriche sulle seguenti frequenze nominali: 

20 Hz, 200 Hz, 1600 Hz, 8000 Hz, 20000Hz.  

 

Attenuazione relativa 

In questa prova viene verificata l’attenuazione relativa 

espressa come differenza tra l’attenuazione del filtro e 

l’attenuazione di riferimento. Nella tabella seguente 

sono riportati i valori di attenuazione. 

Il segnale di riferimento inviato è: 119 dB. 

 

Freq. 
/Hz 

Punto 
misura 

Frequenza 
/Hz 

Scarto 
/dB 

Toll. 
/dB 

20 1 3,622 99,6 (+70;+∝) 

20 2 6,413 93,0 (+61;+∝) 

20 3 10,433 81,5 (+42;+∝) 

20 4 15,194 54,2 (+17;+∝) 

20 5 17,538 3,5 (+2;+5) 

20 6 18,098 0,5 (-0,3;+1,3) 

20 7 18,643 0,0 (-0,3;+0,6) 

20 8 19,173 0,0 (-0,3;+0,4) 

20 9 19,686 0,0 (-0,3;+0,3) 

20 10 20,213 0,0 (-0,3;+0,4) 

20 11 20,787 0,0 (-0,3;+0,6) 

20 12 21,414 0,4 (-0,3;+1,3) 

20 13 22,097 3,0 (+2;+5) 

20 14 25,507 66,2 (+17;+∝) 

20 15 37,147 105,8 (+42;+∝) 

20 16 60,428 108,1 (+61;+∝) 

20 17 106,99 108,5 (+70;+∝) 

200 1 36,51 98,7 (+70;+∝) 

200 2 64,643 92,5 (+61;+∝) 

200 3 105,157 81,6 (+42;+∝) 

200 4 153,147 54,3 (+17;+∝) 

200 5 176,777 3,5 (+2;+5) 

200 6 182,416 0,6 (-0,3;+1,3) 

200 7 187,913 0,1 (-0,3;+0,6) 

200 8 193,254 0,0 (-0,3;+0,4) 

200 9 198,425 0,0 (-0,3;+0,3) 

200 10 203,735 0,0 (-0,3;+0,4) 

200 11 209,525 0,0 (-0,3;+0,6) 

200 12 215,839 0,3 (-0,3;+1,3) 

200 13 222,725 3,3 (+2;+5) 

200 14 257,089 68,3 (+17;+∝) 

200 15 374,418 87,5 (+42;+∝) 

200 16 609,075 90,7 (+61;+∝) 

200 17 1078,39 90,6 (+70;+∝) 

1600 1 292,084 101,3 (+70;+∝) 

1600 2 517,145 91,5 (+61;+∝) 

1600 3 841,253 80,3 (+42;+∝) 

1600 4 1225,178 52,5 (+17;+∝) 

1600 5 1414,214 3,4 (+2;+5) 

1600 6 1459,33 0,8 (-0,3;+1,3) 

1600 7 1503,308 0,0 (-0,3;+0,6) 

1600 8 1546,031 0,0 (-0,3;+0,4) 

1600 9 1587,401 0,0 (-0,3;+0,3) 

1600 10 1629,878 0,0 (-0,3;+0,4) 

1600 11 1676,199 0,0 (-0,3;+0,6) 

1600 12 1726,712 0,4 (-0,3;+1,3) 

1600 13 1781,797 3,2 (+2;+5) 

1600 14 2056,715 68,7 (+17;+∝) 

1600 15 2995,344 92,5 (+42;+∝) 

1600 16 4872,602 91,1 (+61;+∝) 

1600 17 8627,117 92,3 (+70;+∝) 

8000 1 1472,011 90,3 (+70;+∝) 

8000 2 2606,248 87,3 (+61;+∝) 

8000 3 4239,649 80,1 (+42;+∝) 

8000 4 6174,509 54,8 (+17;+∝) 

8000 5 7127,19 3,5 (+2;+5) 

8000 6 7354,56 0,7 (-0,3;+1,3) 

8000 7 7576,195 0,0 (-0,3;+0,6) 

8000 8 7791,51 0,0 (-0,3;+0,4) 

8000 9 8000 0,0 (-0,3;+0,3) 

8000 10 8214,069 0,0 (-0,3;+0,4) 

8000 11 8447,512 0,0 (-0,3;+0,6) 

8000 12 8702,084 0,3 (-0,3;+1,3) 

8000 13 8979,696 3,5 (+2;+5) 
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8000 14 10365,2 48,5 (+17;+∝) 

8000 15 15095,59 71,8 (+42;+∝) 

8000 16 24556,37 91,5 (+61;+∝) 

8000 17 43477,95 92,8 (+70;+∝) 

20000 1 3709,235 87,3 (+70;+∝) 

20000 2 6567,333 74,4 (+61;+∝) 

20000 3 10683,25 70,9 (+42;+∝) 

20000 4 15558,79 54,6 (+17;+∝) 

20000 5 17959,39 3,4 (+2;+5) 

20000 6 18532,33 0,8 (-0,3;+1,3) 

20000 7 19090,82 0,0 (-0,3;+0,6) 

20000 8 19633,38 0,0 (-0,3;+0,4) 

20000 9 20158,74 0,0 (-0,3;+0,3) 

20000 10 20698,16 0,0 (-0,3;+0,4) 

20000 11 21286,4 0,0 (-0,3;+0,6) 

20000 12 21927,88 0,4 (-0,3;+1,3) 

20000 13 22627,42 3,0 (+2;+5) 

20000 14 26118,66 63,7 (+17;+∝) 

20000 15 38038,5 81,7 (+42;+∝) 

20000 16 61878,18 93,2 (+61;+∝) 

20000 17 109557,6 83,6 (+70;+∝) 

 

Campo di funzionamento lineare 

In questa prova viene verificato il funzionamento lineare 

nel campo di misura di riferimento. Nella tabella 

seguente sono riportate le deviazioni: 

 

Scarto /dB Seg-
nale 
/dB 

20 
Hz 

200 
Hz 

1600 

Hz 
8000 

Hz 
20000  

Hz 

Toll. 
/dB 

70 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 (-0,4;+0,4) 

71 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 (-0,4;+0,4) 

72 0,1 0,0 0,1 0,0 0,1 (-0,4;+0,4) 

73 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 (-0,4;+0,4) 

74 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 (-0,4;+0,4) 

75 0,1 0,0 0,0 0,0 0,1 (-0,4;+0,4) 

80 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (-0,4;+0,4) 

85 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (-0,4;+0,4) 

90 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (-0,4;+0,4) 

95 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (-0,4;+0,4) 

100 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (-0,4;+0,4) 

105 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (-0,4;+0,4) 

110 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (-0,4;+0,4) 

115 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (-0,4;+0,4) 

116 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (-0,4;+0,4) 

117 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (-0,4;+0,4) 

118 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (-0,4;+0,4) 

119 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (-0,4;+0,4) 

120 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 (-0,4;+0,4) 
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Funzionamento in tempo reale 

In questa prova viene verificato il corretto 

funzionamento dei filtri quando il segnale in ingresso 

varia in frequenza. Per effettuare ciò viene effettuata 

una vobulazione in frequenza, con frequenza di avvio 

10 Hz ed una frequenza di fine vobulazione pari a 

40000 Hz ed una velocità di 0,5 decadi/s. l’ampiezza 

del segnale inviato è 117 dB. Nella tabella seguente 

sono riportate le differenze tra i livelli dei segnali 

d’uscita misurati ed il livello teorico per ciascuna delle 

bande sottoposte alla vobulazione. 

 

Frequenza 
/Hz 

Scarto 
/dB 

Toll. 
/dB 

20 -0,2 (-0,3;+0,3) 

25 -0,2 (-0,3;+0,3) 

31,5 -0,2 (-0,3;+0,3) 

40 -0,1 (-0,3;+0,3) 

50 -0,1 (-0,3;+0,3) 

63 -0,1 (-0,3;+0,3) 

80 -0,1 (-0,3;+0,3) 

100 -0,1 (-0,3;+0,3) 

125 -0,1 (-0,3;+0,3) 

160 -0,1 (-0,3;+0,3) 

200 -0,1 (-0,3;+0,3) 

250 -0,1 (-0,3;+0,3) 

315 0,0 (-0,3;+0,3) 

400 0,0 (-0,3;+0,3) 

500 0,0 (-0,3;+0,3) 

630 0,0 (-0,3;+0,3) 

800 0,0 (-0,3;+0,3) 

1000 0,0 (-0,3;+0,3) 

1250 0,0 (-0,3;+0,3) 

1600 -0,1 (-0,3;+0,3) 

2000 -0,1 (-0,3;+0,3) 

2500 -0,1 (-0,3;+0,3) 

3150 -0,1 (-0,3;+0,3) 

4000 -0,1 (-0,3;+0,3) 

5000 -0,1 (-0,3;+0,3) 

6300 -0,2 (-0,3;+0,3) 

8000 -0,1 (-0,3;+0,3) 

10000 -0,2 (-0,3;+0,3) 

12500 -0,2 (-0,3;+0,3) 

16000 -0,2 (-0,3;+0,3) 

20000 -0,2 (-0,3;+0,3) 

 

Filtri  anti-ribaltamento 

In questa prova viene verificato il corretto 

funzionamento dei filtri anti-ribaltamento. Nella tabella 

seguente sono riportate le deviazioni: 

 

Frequenza 
/Hz 

Scarto 
/dB 

Toll. 
/dB 

51000 89,2 (+70;+∝) 

49600 95,5 (+70;+∝) 

43200 95,3 (+70;+∝) 

 



 
 

 

 
 
Isoambiente S.r.l. 
Unità Operativa Principale di Termoli (CB) 
Via India, 36/a – 86039 Termoli (CB) 
Tel.& Fax +39 0875 702542 
Web : www.isoambiente.com 
e-mail: info@isoambiente.com 

 

Centro di Taratura 
LAT N° 146 

Calibration Centre 

Laboratorio Accreditato 
di Taratura 

 

Pagina 6 di 6 
Page 6 of 6 

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 146 09747 
Certificate of Calibration 

 
Somma dei segnali in uscita 

In questa prova viene verificato il corretto 

funzionamento dei circuiti di somma. Nella tabella 

seguente sono riportate le deviazioni 

 

Frequenza di prova 
 200 Hz 

Freq. inviata 
/Hz 

Scarto 
/dB 

Toll. 
/dB 

190,89 -0,2 (+1;-2) 

198,53 -0,1 (+1;-2) 

222,55 -0,1 (+1;-2) 

 

Frequenza di prova 
 1600 Hz 

Freq. inviata 
/Hz 

Scarto 
/dB 

Toll. 
/dB 

1466,20 -0,4 (+1;-2) 

1632,37 0,0 (+1;-2) 

1744,95 -0,1 (+1;-2) 

 

Frequenza di prova 
 8000 Hz 

Freq. inviata 
/Hz 

Scarto 
/dB 

Toll. 
/dB 

7174,35 -0,3 (+1;-2) 

8188,72 0,0 (+1;-2) 

8700,01 -0,1 (+1;-2) 
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- data di emissione 
  date of issue 
- cliente 
  customer 
- destinatario 
  receiver 
- richiesta 
  application 
- in data 
  date 
 
Si riferisce a 
referring to 
- oggetto 
   item 
- costruttore 
   manufacturer 
- modello 
   model 
- matricola 
  serial number 
- data di ricevimento oggetto 
   date of receipt of item 
- data delle misure 
  date of measurements 
- registro di laboratorio 
  laboratory reference 

2018/08/29 
 
Lopedote ing. Filippo 
Via G. Salvemini, 10 - 70043 Monopoli (BA) 

 
Lopedote ing. Filippo 
 
T270/18 
 
2018/08/24 
 
 
 
 
Fonometro 
 
LARSON DAVIS 
 
824 
 
3114 
 
2018/08/28 
 
2018/08/29 
 
FON09746 

Il presente certificato di taratura è emesso 
in base all'accreditamento LAT N° 146 
rilasciato in accordo ai decreti attuativi della 
legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema 
Nazionale di Taratura (SNT).  
ACCREDIA attesta le capacità di misura e 
di taratura, le competenze metrologiche del 
Centro e la riferibilità delle tarature eseguite 
ai campioni nazionali e internazionali delle 
unità di misura del Sistema Internazionale 
delle Unità (SI). 
Questo certificato non può essere riprodotto 
in modo parziale, salvo espressa 
autorizzazione scritta da parte del Centro. 
 
This certificate of calibration is issued in 
compliance with the accreditation LAT N° 146 
granted according to decrees connected with 
Italian law No. 273/1991 which has established 
the National Calibration System.  
ACCREDIA attests the calibration and 
measurement capability, the metrological 
competence of the Centre and the traceability of 
calibration results to the national and 
international standards of the International 
System of Units (SI). 
This certificate may not be partially reproduced, 
except with the prior written permission of the 
issuing Centre. 

 
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina 
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilità del Centro e i rispettivi 
certificati di taratura, in corso di validità. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel 
momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato. 
The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the 
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration 
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration, 
unless otherwise specified. 

 
Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e 
sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l’incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente 
ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2. 
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as 
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of 
about 95%. Normally, this factor k is 2. 

 
 
  Il Responsabile del Centro 

Head of the Centre 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

  

Documento informatico sottoscritto con firma digitale ai sensi del D.Lgs. 82/2005 s.m.i. e norme collegate. 
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DESCRIZIONE DELL’OGGETTO IN TARATURA 

Fonometro  LARSON DAVIS  tipo  824  matricola n° 3114 

Preamplificatore  LARSON DAVIS  tipo  PRM902  matricola n° 3292 

Capsula Microfonica  LARSON DAVIS  tipo  2541  matricola n° 7985 

 
 

PROCEDURA DI TARATURA 

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura: 
PR001 rev. 06 del Manuale Operativo del laboratorio. 

 
 

RIFERIMENTI NORMATIVI 

CEI 29-30:1997-09, CEI EN 60651:1982, CEI EN 60804:1988 

 
 

CAMPIONI DI LABORATORIO 

Strumento Marca e Modello Matricola n° Data taratura Certificato n° Ente 

Multimetro Keithley 2000 0787157 2018-04-16 046 358534 ARO 

Pistonofono B&K 4228 1793028 2018-02-19 18-0115-02 I.N.RI.M. 

Barometro Druck DPI 141 733/99-09 2018-03-23 024 0197P18 EMIT LAS 

Termoigrometro Delta Ohm HD 206-1 07028948 2018-04-09 123 18-SU-0361 CAMAR 

 
 

CONDIZIONI AMBIENTALI 

Parametro Di riferimento Inizio misura Fine misura 

Temperatura / °C 23,0 25,9  25,9  

Umidità relativa / % 50,0 63,5  64,9  

Pressione statica/ hPa 1013,25 1011,30  1011,25  
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TABELLA INCERTEZZE DI MISURA 

Prova Frequenza U 

Regolazione della sensibilità (pistonofono) 250 Hz 0,12 dB 

Regolazione della sensibilità (calibratore) 1000 Hz 0,16 dB 

Risposta acustica con accoppiatore attivo 

31,5 
63 

125 
250 
500 

1000 
2000 
4000 
8000 

12500 
16000 

Hz 
Hz 
Hz 
Hz 
Hz 
Hz 
Hz 
Hz 
Hz 
Hz 
Hz 

0,32 dB 
0,30 dB 
0,28 dB 
0,28 dB 
0,28 dB 
0,28 dB 
0,28 dB 
0,30 dB 
0,36 dB 
0,60 dB 
0,66 dB 

Risposta acustica con calibratore multifrequenza 

31,5 
63 

125 
250 
500 

1000 
2000 
4000 
8000 

12500 
16000 

Hz 
Hz 
Hz 
Hz 
Hz 
Hz 
Hz 
Hz 
Hz 
Hz 
Hz 

0,34 dB 
0,32 dB 
0,30 dB 
0,28 dB 
0,28 dB 
0,28 dB 
0,30 dB 
0,32 dB 
0,40 dB 
0,64 dB 
0,70 dB 

Selettore del campo di misura  0,16 dB 

Rumore autogenerato   2,50 dB 

Linearità dei campi di misura primario e secondari  0,16 dB 

Ponderazioni in frequenza  0,16 dB 

Pesature temporali  0,20 dB 

Rilevatore del valore efficace  0,20 dB 

Rilevatore del valore di picco  0,20 dB 

Media temporale  0,20 dB 

Campo dinamico agli impulsi  0,20 dB 

Indicatore di sovraccarico  0,20 dB 
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CONDIZIONI PER LA VERIFICA 

Il misuratore di livello di pressione sonora viene 

sottoposto alla verifica unitamente a tutti i suoi 

accessori, compresi microfoni aggiuntivi ed il manuale 

di istruzioni per l’uso. 

Prima di ogni misura, lo strumento ed i suoi componenti 

vengono ispezionati visivamente e si eseguono tutti i 

controlli che assicurino la funzionalità dell’insieme. Lo 

strumento viene sottoposto ad un periodo di 

preriscaldamento per la stabilizzazione termica come 

indicato dal costruttore. 

 
VERIFICHE ACUSTICHE 

Regolazione della sensibilità 

Verifica ed eventuale regolazione della sensibilità 

acustica del complesso fonometro-microfono per 

predisporre lo strumento alla esecuzione delle prove 

successive.  

 

Livello 
prima della regolazione 

/dB 

Livello 
dopo la regolazione 

/dB 

94,7 94,0 

 

Risposta acustica del fonometro 

Vengono inviati al microfono in prova segnali 

sinusoidali continui di frequenza variabile tra 31,5 Hz e 

12500 Hz ed ampiezza di 94 dB tramite il calibratore 

multifrequenza (B&K 4226). 

 

Freq. 
/Hz 

Risposta acustica  
/dB 

Toll. 
/dB 

31,5 -0,7 (-1,5;1,5) 

63 -0,2 (-1;1) 

125 -0,1 (-1;1) 

250 0,0 (-1;1) 

500 0,0 (-1;1) 

1000 0,0 (-1;1) 

2000 0,1 (-1;1) 

4000 -0,1 (-1;1) 

8000 0,6 (-3;1,5) 

12500 0,3 (-6;3) 
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VERIFICHE ELETTRICHE 

Le prove specificate nel seguito sono eseguite 

sostituendo la capsula microfonica con un adattatore 

capacitivo di impedenza equivalente. Le prove sono 

state effettuate nel campo di misura principale salvo 

dove è indicato altrimenti. 

 

Selettore del campo di misura 

Si applica alla strumentazione in prova un segnale 

continuo sinusoidale con frequenza 4000 Hz e di 

ampiezza 94 dB. Si verificano tutti i campi scala 

comprendenti il livello del segnale applicato. 

 

Campo 
di 

misura  
/dB 

Dev. Leq 
/dB 

Dev. Lp  
/dB 

Toll. 
/dB 

130 0,0 0,0 (-0,5;0,5) 

110 0,0 0,0 (-0,5;0,5) 

100 0,0 0,0 (-0,5;0,5) 

 
Rumore autogenerato 

Si misura il livello del rumore elettrico generato dalla 

strumentazione in prova cortocircuitando l’ingresso 

dell’adattatore capacitivo. 

 

Curve di pesatura 
Lp  
/dB 

LIN 17,6 

A 7,8 

C 12,6 

 

Linearità del campo di indicazione principale 

Si applica alla strumentazione in prova un segnale 

sinusoidale con frequenza 4000 Hz e di ampiezza 

variabile in passi di 5 dB, ad eccezione dei primi e degli 

ultimi 5 dB, per i quali la variazione dei livelli avviene 

per passi di 1 dB. 

 

Livello  
/dB 

Dev. Leq  
/dB 

Dev. Lp  
/dB 

Toll. 
/dB 

40 0,0 0,0 (-0,7;0,7) 

41 0,0 0,0 (-0,7;0,7) 

42 0,0 0,0 (-0,7;0,7) 

43 0,0 0,0 (-0,7;0,7) 

44 0,0 0,0 (-0,7;0,7) 

45 0,0 0,0 (-0,7;0,7) 

50 0,0 0,0 (-0,7;0,7) 

55 0,0 0,0 (-0,7;0,7) 

60 0,1 0,1 (-0,7;0,7) 

65 0,1 0,1 (-0,7;0,7) 

70 0,1 0,1 (-0,7;0,7) 

75 0,0 0,0 (-0,7;0,7) 

80 0,1 0,1 (-0,7;0,7) 

85 0,1 0,1 (-0,7;0,7) 

90 0,1 0,1 (-0,7;0,7) 

95 0,0 0,0 (-0,7;0,7) 

100 0,1 0,1 (-0,7;0,7) 

105 0,1 0,1 (-0,7;0,7) 

110 0,1 0,1 (-0,7;0,7) 

115 0,0 0,0 (-0,7;0,7) 

116 0,0 0,0 (-0,7;0,7) 

117 0,1 0,1 (-0,7;0,7) 

118 0,1 0,1 (-0,7;0,7) 

119 0,1 0,1 (-0,7;0,7) 

120 0,0 0,0 (-0,7;0,7) 

 



 
 

 

 
 
Isoambiente S.r.l. 
Unità Operativa Principale di Termoli (CB) 
Via India, 36/a – 86039 Termoli (CB) 
Tel.& Fax +39 0875 702542 
Web : www.isoambiente.com 
e-mail: info@isoambiente.com 

 

Centro di Taratura 
LAT N° 146 

Calibration Centre 

Laboratorio Accreditato 
di Taratura 

 

Pagina 6 di 8 
Page 6 of 8 

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 146 09746 
Certificate of Calibration 

 
Linearità dei campi di indicazione secondari 

Si applica alla strumentazione in prova un segnale 

sinusoidale con frequenza 4000 Hz e di ampiezza 2 dB 

inferiore all’estremo superiore e di 2 dB superiore 

all’estremo inferiore. In ogni caso il livello di prova deve 

essere maggiore di almeno 16 dB rispetto al rumore di 

fondo autogenerato.  

 

Campo 
di 

misura 
/dB 

Dev. 
Leq 
inf. 
/dB 

Dev. 
Leq 
sup. 
/dB 

Dev. 
Lp 
inf. 
/dB 

Dev. 
Lp 

sup. 
/dB 

Toll. 
/dB 

130 0,0 0,0 0,0 0,0 (-1;1) 

110 0,0 0,0 0,0 0,0 (-1;1) 

100 0,0 0,0 0,0 0,0 (-1;1) 

90 0,0 0,0 0,0 0,0 (-1;1) 

80 0,0 0,0 0,0 0,0 (-1;1) 

 

Ponderazioni in frequenza 

Si applica alla strumentazione in prova un segnale la 

cui ampiezza vari in modo opposto alle attenuazioni dei 

filtri di ponderazione in esame per ciascuna frequenza, 

in modo che l’indicatore dello strumento sia costante. 

La prova è effettuata da 31,5 Hz a 16000 Hz con passi 

d’ottava. Il livello del segnale di prova a 1000 Hz viene 

impostato per la ponderazione A come il valore del 

fondo scala meno 40 dB, per la ponderazione C come il 

valore del fondo scala meno 10 dB e per la 

ponderazione Lin come il valore del fondo scala meno 

20 dB. 

 

Deviazione Lp  
/dB Freq. 

/Hz 
Curva A  Curva C LIN 

Toll. 
 /dB 

31,5 -0,2  -0,1 -0,8 (-1,5;1,5) 

63 -0,1  0,0 -0,2 (-1;1) 

125 -0,1  0,0 -0,1 (-1;1) 

250 -0,1  0,0 -0,1 (-1;1) 

500 -0,1  0,1 0,0 (-1;1) 

1000 0,0  0,0 0,0 (-1;1) 

2000 -0,1  0,0 -0,1 (-1;1) 

4000 -0,1  -0,1 -0,1 (-1;1) 

8000 -0,2  -0,1 0,0 (-3;1,5) 

12500 -0,2  -0,2 -0,1 (-6;3) 

16000 -0,4  -0,4 -0,1 (-1000;3) 
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Pesature temporali 

Si applica alla strumentazione in prova un segnale 

continuo di riferimento di frequenza 2000 Hz e di 

ampiezza di 4 dB inferiore al fondo scala per le 

pesature Slow e Fast e pari al fondo scala per la 

pesatura Impulse. Viene rilevato il valore massimo per 

un singolo treno d’onda di pari ampiezza e durata 

dipendente dalla ponderazione temporale. 

 

Caratteristica 
dinamica 

Durata dei 
trenid'onda  

/ms 

Deviazione  
/ dB 

Toll. 
 /dB 

S 500 0,1 (-1;1) 

F 200 0,0 (-1;1) 

I 5 -0,1 (-2;2) 

 

Rivelatore del valore efficace 

Si applica alla strumentazione in prova, separatamente, 

un segnale costituito da treni d’onda con fattore di 

cresta pari a 3 ed un segnale continuo di riferimento di 

pari frequenza e valore efficace. Il segnale di 

riferimento viene inviato alla frequenza di 2000 Hz e 

con una ampiezza da produrre un indicazione 2 dB 

inferiore del fondo scala. 

 

Deviazione Lp 
/dB 

Toll / 
dB 

0,0 (-0,5;0,5) 

 

Rivelatore del valore di picco 

Si applicano alla strumentazione in prova due impulsi 

rettangolari di equal valore di picco ma di diversa 

durata e si confronta la risposta. L’impulso di 

riferimento ha durata 10 ms mentre quello di prova ha 

durata 100 µs. La prova viene effettuata con impulsi 

positivi e negativi con ampiezza di 1 dB inferiore al 

fondo scala. 

 

Segnale di 
prova 

Deviazione  
/ dB 

Toll. 
/dB 

Positivo 0,0 (-2;2) 

Negativo 0,0 (-2;2) 

 

Media temporale 

Si applica alla strumentazione in prova un segnale di 

riferimento sinusoidale continuo alla frequenza di 4000 

Hz, di ampiezza tale da fornire un indicazione di 20 dB 

superiore al limite inferiore del campo primario. Si 

sostituisce il segnale continuo con dei treni d’onda con 

fattore di durata rispettivamente di 10
-3

 e 10
-4

. 

 

Fattore di durata 
del segnale di prova 

Deviazione 
Leq 
/dB 

Toll.  
/dB 

10-3 0,1 (-1;1) 

10-4 -0,1 (-1;1) 
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Campo dinamico agli impulsi 

Si applica alla strumentazione in prova, con un periodo 

di integrazione di 10 s, un segnale sinusoidale continuo 

a 4000 Hz di ampiezza pari al limite inferiore del campo 

principale. Successivamente si invia un treno d’onda 

sinusoidale di durata pari a 10 ms e di livello pari al 

precedente. 

 

Deviazione Leq 
/dB 

Toll. 
 /dB 

0,0 (-1,7;1,7) 

 

Indicatore di sovraccarico 

Si applica alla strumentazione in prova un segnale 

costituito da treni d’onda sinusoidali formati da 11 cicli 

alla frequenza di 2000 Hz con frequenza di ripetizione 

di 40 Hz, fattore di cresta pari a 3, e con ampiezza 

gradualmente crescente fino all’intervento 

dell’indicatore di sovraccarico. Successivamente viene 

applicato lo stesso segnale di 1 dB inferiore al livello 

precedente si verifica che non esiste più l’indicazione di 

sovraccarico; riducendo di ulteriori 3 dB si rileva il 

valore indicato dallo strumento. 

 

Deviazione Lp 
/dB 

Toll.  
/dB 

0,0 (-0,4;0,4) 
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