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1 PREMESSA

Nel presente elaborato vengono riportati tutti gli elementi principali con cui verra realizzato l'intervento

descritto nell’elaborato “B.2 Relazione Tecnico illustrativa”

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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2 SOSTEGNI

2.1 STRUTTURE FUORI TERRA

SCHEMATICO SOSTEGNO TIPO M SEMPLICE TERNA (tutte le altezze utili)

TIPI
L,N,M

Altezza inferiore Altezza superiore
Su?:qgw A(m) B {m) C {m} O {mij E im} F {m) G (m)
L 9 1.10 252 11.30 3 583 35.30
N 9 1.10 252 11.30 42 6,85 44.30
M 9 1.10 252 11.30 B a5 35.30

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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SCHEMATICO SOSTEGNO TIPO C, E SEMPLICE TERNA (tutte le altezze utili)

TIPI
C,E

Alterza inferions

Alterza superiore

""fi‘:g " A m) B (m) C (m) D (m) £ (m} F (m) G (m)
c 3 1.40 278 9.20 13 .49 33.20
E 3 1.40 278 .20 a3 5.42 33.20

M.B. - | tronchi e le basi del sostegno E® hanno schema identico a quello dei sostegni G, E.

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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GRUPPI MENSOLE
GRUPPO MENSOLA PER SOSTEGNI DI TIPO M

PER CAMPATE NORMALI I PER GRAMDI CAMPATE

GRUPPI MENSOLE NORMALI

Al

900 PENDINI 900

- e

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)



RELAZIONE ELEMENTI TECNICI DI
GREENENERGYSARDEGNA2 IMPIANTO

Codifica

B.14

Rev. 01
del 25/02/2022

Pag. [ di58

GRUPPO MENSOLA PER SOSTEGNI DI TIPO C

PER CAMPATE NORMALI PER GRANDI CAMPATE

GRUPFI MENSOLE NORMALI

pOO-DO1-DO2 D00G-DO1G-D02G

GRUPPI MENSOLE QUADRE

bao-DQ1-DQ2 DQoG-DQ1G-DQ2G

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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GRUPPO MENSOLA PER SOSTEGNI DI TIPO E
PER CAMPATE NORMALI | PER GRANDI CAMPATE
GRUPPI MENSOLE NORMALI
pDoo-D01-D02 DO0OG-D0O1G-D02G
GRUPPI MENSOLE QUADRE
pDao-DQ1-D0Q 2 DQOG-DQ1G-DQ2G

Per ulteriori dettagli si veda I'elaborato “B.15 - Schematici sostegni”.
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2.2 FONDAZIONI
H = Codifica:
150 kV Semplice terna a triangolo e
T ) 150STINFON
@s lerna FONDAZIONI CR { Otamm= 2.0 - 3.9 daN/cmq ) e e
!
TABELLA DELLE CORRISPONDENZE Rev. 05 Pag. 2 di 3
SOSTEGNI — MONCONI - FONDAZIONI
» Fondazioni CR ( 2.0 daN/cmq = Otamm < 3.9 daN/cmq )
SOSTEGNO MONCONE FONDAZIONE
TIPO ALTEZZA ( PIEDI ) TIPO ALTEZZA (MM) TIPOD ALTEZZA (CM)
L 9 (-2+3) =33 (-21+3) LF 43 3700 LF 103 335
G (-2/+3) =12 (-2+3) LF 43 3700
" LF 103 335
N 15 (-2/+3) =18 (-2/+3) 3700
: LF 44
21 (-2/+3) =42 (-2i+3) 3500 LF 104 35
9 (-2+1) 3700 LF 103 335
M LF 44
9 (+20+3) =33 (-2/+3) 3500 LF 104 35
9 (-2+3) =21 (-2+3) 3500 35
LF 44
P 24 (-21+3) 3900 LF 104 355
27 (-2/+3) =48 (-2/+3) LF 48 3900 355
G (-2/+3) =18 (-2/+3) 3900 LF 104 355
. LF 45
Vi 21 (-2/+3) =24 (-2/+3) 4200 385
LF 110
2T (-2/+3) =42 (-2/+3) LF 46 4200 a5
9 (-2+3) =12 (-2+3) 4200 LF 110 a5
C LF 49
15 {-2/+3) =33 (-2/+3) 4000 LF 106 365
9 {-2/ -1) (%) 2750 LF 301 240
G (20/+3) (*) = 18 (-2/+3) 4400 LF 113 405
E LF 50
21 (-2/+3) = 2T (-2/+3) 4000 LF 108 365
30 (-2/+3) = 33 (-2/+3) 3800 LF 111 345
9 (+0/+3) LF 46 4400 405
; LF 113
12 (-2/+3) LF 54 4400 405
E* 15 (-2/-1) 4100 LF 114 KYET
! LF 50
15 (20/+3) =24 (-2/+3) 3800 345
LF 111
27 (-2/+3) =33 (-2/+3) LF 53 3800 345

{*) Per il sostegno E base H 9 con zoppicature di diversa dimensione si dovra impiegare come fondazioni dei pali trivellati.

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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FONDAZIONE LF 103/..

SEZIONE B-B

1:25

SEZ. A—A PLINTO DI FONDAZIONE

1:25
‘ L}
i —_—
i L}
‘ PER TIPO MONCONE
\ | VEDERE TABELLA COMPARATIVA
. | 5t
— s eg8g 2h
|
| H ;
‘ 1
\ i
T ' g 5-20/2010-
110 1A Al 20
150 4 ! R —
190 | 1 20
210 i 20
- 120
- - S 10!

' BASAMENTO D’APPOGGIO
IN CLS

210

!
CALCESTRUZZO MAGRO
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FOMDAZIONE ARMATURA WOLUME
L ! L 4ot TT, |val ca— 250 Wel.cls—150 val
TIFG H tom) | WRCA | ey | T il ™ | oy |ty | G = o o
11| 12 | 283 |osas| 14 | 4102|3443
‘2% | 12 | 332 |o888| 12 | Joee 35,38
LF103/275 | 275 — 18952 3477 | D441 | 12,569
5] B | 262 (0,395 17 | Fi4s (1242
‘47| 20 | 05 |z.466) 14 | 4270 o530
FONDAZIOMNE ARMATLURA WOLUME
# L porz, L e, TOT. |Vl cha— 250 wellela—150] el
Tka H tem) | wanc | oy [ S i) ™ | it | i | oot m -3 -
‘17 | 12 | 203 |028B| 14 | 4102|3643
‘2t | 1z | 33z |o@as) 1z | smee |35,38
LF1 (}3;’2,55 285 = 19401 3528 | D441 | 13,000
D3| B | 282 |0.395) 13 | 3408 (1345
‘41| 20| 315 |2.466) 14 | 4410 109,75
FONDAZIONE ARMATURS WOLUME
PO [Hem | o | g F 5 ] | | [y | o o v
11 | 12 | 293 |08a8| 14 | 4102|3643
(27 | 12 | 33z |omas| 1z | sses 338
LF1 ﬂJfZES 295 — 197.46| 3,578 0441 | 13,451
‘3% | 8 | 282 |0,385) 13 | 1406|1345
4 | 20 | 325 |2.466) 14 | 4550 [112.20)
FONDAZIONE ARMATURA, VOLUME
] oL TOT, Vol cla—250]walcla—150] vl
TR0 TH ) | wanch [ g F B ] [t | [y |
10| 12 | 293 |omme| ve | 4102|343
‘21| 12 | 33z |ogms| 12 | Jses 3538
LF103/305 | 305 — 201,85 3628 | D441 | 13,802
‘37| 8 | 262 |0,395| 14 | 3668|1449
40 | 20 | 338 [2488) 14 4800 115,58
FORDAZIONE ARMATURA WOLUME
— Hom |warca|  *, Free] o [ (Lt | 2 e TOT Voo 250Welcle 154 Vol szava
fmem) | (o) Woobfm); (e} [ {aoM) | (gunh ! [ ™
Sl | 1@ | 283 0888 14 [ 4107 | 34543
‘2% | 12 | 332 |o@aB| 12 | 3oes |35.38
LF103/325 | 325 — soses| 3729 | o4 | 1477
‘37| @ |26z |0,395) 15 | 3830|1552
40 | 20 | 3m8 |2ess] 1e | sm70p22sy
FOMDAZIOME ARMATURA WOLUME
L ! L e, TAT, |Vl cia=250]vel.cla=150 ¥el
PO H tem) | wapca | oy ﬁ?lgmpm} T =3 e
‘11| 12 | 203 |omaB| 14 | 4102|3843
‘& | 12 | 33z |o888| 12 | Joee 35,38
LF103/335 | 335 — 213.34) 3779 | DAt | 15215
.5 B | 262 |0,39%] 1% | 3930 (1842
‘41 | 20 | 285 |2.486) 14 | 5110 (126,01
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FONDAZIONE LF 104/..

1:25
SEZ. A—A PLINTO DI FONDAZIONE Tk
10 T
1:25 R
I
:
i 7
| i
| ]
f PER TIPO MONCONE
| VEDERE TABELLA COMPARATIVA
. B B -7
1e oo 28888 2 f
| ‘-."
! H
| '
| i . !
| 520 20/2040-
' ] A ' Al 20
- 110 - : ' :
8 150 . %0
190 | 20
- 230 - ] 20
‘ 250 . o 20
= 7 ] %Q
|‘ BASAMENTO D'APPOGGIO - CALCESTRUZZO MAGRO
IN CLS
- 250 -
FONDAZIONE ARMATURA VOLUME
¢ L L tet. TOT. |¥ol.cls—2Z50| Vol.cls— 150( Yol.scave
TIPO H em) | WARCA | gy (‘%11!&.&1] | e | ooy | aat [ ) e
‘11 | 12 | 393 |os88| 20 | 7860 |69.80
‘21 | 14 | 463 |1,208| 12 | 5556|6712
LF104/305 | 305 — 200,32| 4,854 | 0,625 |18,888
31| 8 |262 [0385) 13| 3406|1345
4 | 22 | 335 |2,984| 14 | 4690 139,95
FONDAZIONE ARMATURA VOLUME
TIPG H("-"“) MARCA @ |L parz. ] " L kot P p TOT. |Vol.cls=250 Vol.cls = 150( Yol.scave
{men) | fom)  lrdohm) Tem) | tdo) | (dab) m m m
1) | 12 | 303 |osss| 20| 78606080
21 | 14 | 463 |1,208| 12 | 5556|67.12
LF104/315 | 315 — 294,49 4,703 | 0625 | 20,313
'3 | 8 |262 |0,395| 13 | 3406|1345
1_4_ 22 | 345 [2,984) 14 | 4830 144,13
FONDAZIONE ARMATURA VOLUME
LS L ket TOT. |Val.cla—250) Val.cls— 150 Vol
TIPO H m | warcs | oy | &7 h’@ | e | ooy [t [ e .
17 | 12 | 393 |os88| 20 | 7860 65,80
2 14 | 483 |1,208| 12 | 5556|6712
LF104/355 | 355 | — 31327| 5205 | 0,625 |22813
3| 8 |262 |0395| 15 | 3930|1552
4 | 22 | 385 |2.984| 14 | 5390 [160,84
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FONDAZIONE LF 106/...

SEZ. A—A PLINTO DI FONDAZIONE SEZIONE B-—B
1

1:25

os]

-3

o«

o
110
150
190
230
270
310
330

=

125

PER TIPO MONCONE

~ VEDERE TABELLA COMPARATIVA

520-20+20-20- 2010

Al

-} 262 |0,39%| 14 | 3863|1449

' )
20
110 20
150 '
190 - 2
- 230 - 2
- 270 . 20
310 2.0
330 2
] — 10 !
: BASAMENTOQ D'APPOGGIO - CALCESTRUZZO MAGRO
FOMDAZIOME ARMATURA WOLUME
T L Cht | & |n 10T, |Vol.c—250]vol.cla— 150 val.scave
TFo el e e il U ™ iré
5} 12 | 473 D888 24 | 1135210081
‘g | 14 | 576 |1,208| 12 | em12 |B350
LF108/365 | 365 — 35464 9382 | 1,088 | 40838
3

®

20 | 395 |2.48&| 15 | 6320 [15585
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FONDAZIONE LF 110/...

SEZIONE B-B
1:25
SEZ. A—A PLINTO DI FONDAZIONE
1:25 To#80

PER_TIPO MONCONE
©" VEDERE TABELLA COMPARATIVA

o
-3
-
l=]
110
150
190
230
260
=

| A 20
I 2:0
20
110 - 2:0
150 - 1}
- 180 =| R { ZP
- 230 - - . ot
260 . : BASAMENTO D'APPOGGIC - CALCESTRUZZO MAGRO
IN CLS
- 250
FONDAZIONE ARMATURA VOLUME
@ |L porz. L tot. p_ | p TOT. |Vol.cls—250| Val.cls—150| Vol.sgava
TIPO H tem) | MARGA | (o) | BT o] ™ | em | e |Saomy | =] pit
1) | 12 | 403 |o.888| 22 | 8866 |78,73

2) | 14 | 461 |1,208| 12 | 5532|6683

LF110/385 | 385 3) | 8 |262 [0395| 17 | 4454 |17,50| 482,91 5438 | 0676 | 26,702

| 26 | 415 |4,188| 16 | 6640 [276,76)

4
'5) | 14 | 445 1,208 8 | 3560 43,00

Per ulteriori dettagli si veda I'elaborato “B.16 - Schematici fondazioni sostegni”.
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2.3

MESSA A TERRA

DCO - AITC — UNITA INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2

UNIFICAZIONE

23 XX W

LF 91

Dicembre 1993
Ed. 6 — 2/8

ELEMENTI STRUTTURALI COSTITUENTI | DISPERSORI

MPIEGO " ELEMENTI STRUTTURALI COMPONENTI | BRACCI DEL DISPERSORE
PER RESISTIVITA | BRACC! | TRATTO
DIsPosITIVO| RH. | DEL TERRENO | PER | Aust | Tratto il Tratto I Tratto IV Tratto V Tratto
SOSTE- | LIARIO
(@'m) da ..... & ... | GNO N. |Plega| N. |Plega | N. |Piega | N. |Piega | N. | Plega
MT1 911 0+50 2 — 70111 1 — —_ — — — — — -
MT2 91/2 50+ 150 4 —_ 7011 2 —_ — — — — — —_ —
MT3 91/3 150 = 300 4 — |7011 3 |701/2f 1 — — — — _ —
MT4 91/4 300 + 600 4 — 7011 3 |701/2] 2 |vOt1/2| 1 _ _ —_ _
MT5 91/5 600 + 1300 4 — 70111 3 |701/2] 2 |701/2 2 70112 2 |701/2 1
MT6 91/6 1300 + 2000 12 701/3 |701/2) 2 |701/2] 2 |701/2| 1 — — — —

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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23 XX W
UNIFICAZIONE LF 91
ENEL Dicembre 1993
Ed. 6 -3/8

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2

2412

911

o]

SEZ. A-A

91/2

2012

-
=
-
o
~

SEZ. A-A
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23 XX'W

UNIFICAZIONE
LF 91

ENEL Dicembre 1993
Ed. 6 -6/8

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2

2d12

91/6

<

7 W 7 N 77 SN 0

SEZ. A-A
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3 CONDUTTORE E FUNE DI GUARDIA

3.1 Conduttore

*‘I/ LINEE AEREE A.T. |RQ UT 0000C2
> = ﬁ-:‘ma CONDUTTORE A CORDA Revisione: 01
)k Gruppo Enel DI ALLUMINIO - ACCIAIO DIAMETRO 31,5 | Pagina. 172
£ £
3 2

c2M c22()
_T'PD CONDUTTORE NORMALE INGRASSATO
FORMAZIOMNE Alluminio 54 x 3,50 i 54 %350
- | Acciaio | 19x 210 19x210
SEZIONI TEQRIGHE (mm’) | Alluminio . 519.5 519,5
Acciaio 65,80 65,80
Totale - 58530 | 585,30
TIPO DI ZINCATURA DELL'ACCIAIO | Normale | jorata
MASSA TEORICA [Kg/m) | 1953 L 20710
RESISTENZA ELETTR. TEORICA A 20°C (ohm/km) 0.05564 | 0,05564
| CARICO DI ROTTURA (daN} 16852 16516
MODULO ELASTICO FINALE (Nfmnv®)_ . 6B000 68000
GOEFFIGIENTE DI DILATAZIONE (1/°C) T 194x10° 19.4x10° |

(*) Per zone ad alto inguinamenio salino

1. Materiale:

2. Prescrizioni:

Per le modalita di ingrassaggio: EN50182

3. Imballo e pezzature:

(") Compresa massa grasso pari a 103,39 grim.

Mantello esterno in Alluminio ALP E 99,5 UNI 3350
Anima in acciaio a zincatura normale tipo 170 (CE! 7-2), zincato a caldo
Anima in acciaio a zincatura maggiorata tipo 3 secondo prescrizioni ENEL DC 3805 Appendice A

Per la costruzione ed il collaudo: DC 3805
Per le caratteristiche dei prodotti di protezione: prEN50326

Bobine da 2.000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione)

Sostituisce il :

00 | 21-0-2002 | PRIMA EMISSIONE RIS/IML | RIS/IML '; RIS/ML
0 | 25072002 | Aggiomats massa corklutiore ingrassat i |
AR A Y
AT A prosa A Posat | | R Rencna
] ] L. |

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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\*‘ LINEE AEREE A.T. | RQ UT 0000C2
% /{ Tema CONDUTTORE A CORDA Revisione’ 01
)k Gruppo Enef ol ALLITI-HI.ITIIG . mlu DIAMETRO 31,5 F'agina: 212

4. Unita di misura:
L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale & la massa in
chilogrammi (Kg)

5. Modalita di applicazione dei prodotti di protezione:
Il conduttore C 2/2 dovra essere completamente ingrassato, ad eccezione della superficie
esterna dei fili elementari del mantello esterno.
Le modalita di ingrassaggio devono essere rispondenti alla norma EN 50182 del Maggio 2001
Caso 4 Figura B.1, annesso B.
La massa teorica di grasso espressa in grim, con una densita di 0.87 griem®, calcolata secondo
la norma EN 50182 dovra essere pari a 103,39 gr/m.

Cir. Norma EN 50182 Maggéo 2001 Caso 4 Figura B.1, annesso B

6. Caratteristiche dei prodotti di protezione:
Il grasso wiilizzato dovra essere conforme alla norma prEN 50326 Ottobre 2001 tipo 20A180
ovvero 20B180.
Il Fornitore del conduttore, dovra consegnare la documentazione di conformitd del grasso
utilizzato.
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3.2 Funediguardia

L0amsEa
ﬂ T rna Specifica di componente LIN_00000C59
.‘.-! Fete talia  FUNE DI GUARDIA CON 48 FIBRE OTTICHE @ 11,5 mm  ['52"ng
g Dupa20sz | P38 19
W
q /% NUCLEO
S OTTICO
)
00
DIAMETRO MOMIMALE ESTERMNO (i) =115
MASEA UNITARIA TEORICA (Eventuale grasso compreso) (kig'mn]) =06
RESISTEMZA ELETTRICA TEORICAA 20 T {ohmkm) =08
CARICO DI ROTTURA [daM) = 7450
MODULD ELASTICO FINALE (da‘wl.'rrrr'z:l = 10000
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE TERMICA [1/) = 18,0E-8
MAX CORRENTE C.TO C.TO DURATADS s (LN} 210
NUMERO (n? 48
S |BRE OTTICHE SM.A ATTENUAZIONE a 1310 nm (dB/km} =0,38
(Single hthuRe-duoed] a 1550 nm (dB/km) =0,22
DISPERSIOME |a 1310 nm {p=fnm - km) =35
CROMATICA |3 1550 nm {p=inm - k) <20

HOTE

Ll

Storia delle revisioni

Prescrizioni per la costruzione ed il collaudo: LIN_DDOC 3907

Unita di misura: la guantita del materiale deve essere espressa in m.

Sigillatura: eseguita mediante materiale termoresistente e autovulcanizzante.

Imballo & pezzature: bobine da 4000 m (salvo diversa prescrizicns in sede di ordinaziones).

Rev. 00 ol 0100852012 Il documento, redatto in prima emissicne, aggioma e sostituisce d documento Tema UXLCES rev. DD 4
08102007 (5. Tricoli-A.Posati-R.Rendina)
ISC — Uso INTERNO
Elanorain erficato Approvato
Tlsrl A. Guamen A Posat A_Posati
- SRI-SVTLAE SRI-SVT-LAE SRI-SVT-LAE

CLEED DOCUMEND COMIENE IMomazion] d propneta di T2ma REls [Ela SUopo Tema 5. p.A. @ 05ve essens LIEZA0 eeCUSvamenie 03 destnatano n reladone ailk
finalta per le qual @ stato nesvuto. E vietsta quaisias! forma di iproduzions o di divaigazions senza Mesplcito consenso d Tema Rete ItEla Gruppo Tema S DA
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-
e Terna
'

b

ot Balia  FUNME DI GUARDIA CON 48 FIBRE OTTICHE @ 10,5 mm

Specifica di componente

Codfica
LIN_00000CE1

e Eu-u[;?m.'zmz Pag. 1di1
d MNUCLEO
OTTICO
DIAMETRO NOMIMALE ESTERMNO {mim) < 10,5
MASSA UNITARIA TEORICA (Eventuale grasso compresal {kigfm) =04
RESISTEMZA ELETTRICA TEQORICA A 20 T {ohm/km) 1,2
CARICO DI ROTTURA {daM} = 5200
MODULC ELASTICO FINALE {daM/mm") z 11500
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE TERMICA (1/1C) = 18,0E-6
MaX, CORRENTE C.TO C.TO DURATADS s (&) 27
MHUMERD (3 43
S BRE OTTICHE SMA ATTENUAZIONE a 1310 nm {dB/km} =0,38
(Single Mode Reducad) a 1550 nm (dBfkm} =0,22
DISPERSIONE  |a 1310 nm {psfnm - km) <35
CROMATICA |3 1550 nm {psinm - km) =20

NOTE

Prescrizioni per la costruzione ed il collaudo: LIM_000C3907

Imballo & pezzature: bobine da 4000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazions).

1
2
3. Unita di misura: la quantita del materiale deve essere espressa in m.
4

Sigillatura: eseguita mediante materale termoresistente e autovulcanizzante.

Storia delle revisioni

Rew. 00 ol 0100872012 | Il docurmento, redatto i prima emissione, aggioma e sostituisce 1 documento Tema UXLCET rev. 00 del
[07/01/2008 (5. Tricoli-A. Posati-R.Rendinal
ISC — Uso INTERNO
Elainorain Verficato Approvato
Mi=rl A. Guamen A Posat A Posati
e SRI-SVT-LAE SRI-SWT-LAE SRI-SVT-LAE

Cuesn documemn comiens Infamazion] d propeta 4l Tema Rete 1tala Grupps Tema SpA. @ deve essers uliFzsio esclusvamente d3l destinatano In relazione alle
finalta per le quall & siato feevuto. E vietata quaislas] forma dl riproduzone o d divaigazione senza Mesplichn consenso dl Tema Refe IaEilla Gruppo Tema SpuA
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4  ARMAMENTI

4.1 Conduttore

<glerna

B Mirtew @ MNer

Sospensione semplice

LINEE A 132 - 150 kV
CONDUTTORIALL.-ACC. 31,5 - TIRO PIENO
ARMAMENTO PER SOSPENSIONE SEMPLICE

Codifica:

LM21
Rev. 00 1461
de1 20062007 | P2g-1di

65 65

95

1. 1314

n. 9 islatori - passo 146 mm -

1809 *

* La quota aumentata di 584 mm nel caso di impiego di n®13 isolatori J2/2 (vedi J121)
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Sospensione doppia

LINEE A 132 — 150 kV Codes
= LM22
w‘IQ[nna CONDUTTORI ALL.-ACC. @31,5 - TIRO PIENO —

ARMAMENTO PER SOSPENSIONE DOPPIA

dei20me2007 | Pag-1di 1

||
|
|
i
Iﬁﬁ
1

- E1
411/ 2
B 2
481/2]
J1/2 e & I I = ' -+
oppure I 2
Jz2 /2 I =
IR Y I -1 IS
o T -l,__ n.._,--fl' = o % E
|" o Bl s g-
1 Z
m
2
| <
E_
2
2
2

——

* La quota aumenta di 384 mm nel caso di impiego di n®13 isolatori J2/2 (vedi J121)
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Sospensione doppia con morsa doppia
LINEE A 132 — 150 kV Codifica:
-‘"'-.-'ETE rna CONDUTTORI ALL.-ACC. @31,5 - TIRO PIENO LM23
wedaiens ARMAMENTO PER SOSPENSIONE DOPPIA CON DOPPIQ | Rev. 00 pac. 1 i 1
MORSETTO del 29/06/2007 ag.

*

|
|69 ]
—

|60 60 65 |

L1314

1834

n.9 isolatori - passoe 146 mm

*La quota aumentata di 584 mm nel caso di impiego di n®13 isolatori J2/2 (vedi J121)
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Sospensione con contrappeso
LINEE A 132 - 150 kV s B
<kferna CONDUTTORI ALL.-ACC. 231,5 - TIRO PIENO T
ARMAMENTO PER SOSPENSIONE CON CONTRAPPESO |50 |Pag 14

95 65 65
0109

-

1809 *

n.9 isolatori - passo 146 mm - 1. 1314

-

-

.

6510080 65 125

e LS e

560

T
$
|

* La quota aumenta di 584 mm nel caso di impiego di n°13 isolatori J2/2 (vedi J121)
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Amarro semplice
LINEE A 132 - 150 KV Shenas
- LM121
=3 Tern a CONDUTTORI ALL.-ACC. @31,5 - TIRO PIENO e
: ARMAMENTO PER AMARRO SEMPLICE ©aeerioy | |Pes TdA
1
o

i <]
Z| 3
o 1Y)
e =
g .

| =
g
] o
= [T ¥
£
d Lo
il e
3 |
gi ‘ N 2N

| 3 A= 2 o
= i 3 2
d

2539 *

e

|

&
4
i
g
| .
1
N\,
\
| E
s
l =
| -
!\i
| I 3
=]
A
g ; i
[ o) CAshiE
: s 71 ! >
A xtes | phond nerd e bl <
oo Y (1 - .
HER 0oy N
- | 1 B: ot (. - §
s || i i
iz:iu i 0 ]
i A | etemir | pad e PO
" R T 1
u.la LU UVaodl

* La quota aumenta di 584 mm nel caso di impiego di n°13 isolatori J2/2 (vedi J121)
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Amarro doppio

LINEE A 132 - 150 kV - e
%]ﬁeﬂlrna CONDUTTORI ALL.-ACC. @31,5 - TIRO PIENO o
ARMAMENTO PER AMARRO DOPPIO ey [PeeiTa
Y
A
v
dE
nr B
e §
I il =
B » I
B M e 1 é
(@) —
& ._
§_1 -
r.._.u-r‘*-\-—j :1 ™ : (\“
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§ ) R | - aca
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* La quota aumenta di 584 mm nel caso di impiego di n°13 isolatori J2/2 (vedi J121)
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4.2 Fune di guardia

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

UNIFICAZIONE

ENEL

LINEE A 132 - 150 - 220 kV

ARMAMENTO PER SOSPENSIONE DELLA CORDA DI GUARDIA

25 XX BB

LM 201

Luglio 1994
Ed. 4-1/1

AP

_VISTA_A-A

Riferimenti: C21, C23, C51

! ‘ﬂ | bullone M 16
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UNIFICAZIONE LINEE A 132+150 kV

ARMAMENTO DI SOSPENSIONE DELLA FUNE DI GUARDIA DM 205

m @ 11.6 mm INCORPORANTE FIBRE OTTICHE Ll.lﬂrl:l 19956

Ed.1 - 1M

Riferimento: DC 25

VISTA A-A
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UNIFICAZIONE LINEE A 132+150 kV
ARMAMENTO DI AMARRO DELLA FUNE DI GUARDIA DM 271
@ 11.5mm INCORPORANTE FIBRE OTTIGHE -
ENEL Tugio 199

Ed. 1 - 11

™, y /

:DHE?-S LA 22154 LM51EI'1_ LM-‘ﬂl1:|'-1‘
(o | (] o] [

",

Mota:  Le quantita dei morsetti bifilarl DM 1007 e delle staffe di fissaggio LM 600 per la discesa
della fune di guardia alla scatola di giunzione sono riportate negli schemi di montaggio del
sostegni unificati.

Riferimento; DC 25

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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5 ISOLATORI
3024 B
UMIFICAZIONE
ISOLATORI CAPPA E PERNO DI TIPO ANTISALE L'J 2
ENEL NVETRG TENPRATO
Ed &-11
o
MATRICOLA 30 24 N a0 24 25 a0 24 53 30 24 65
TIPD 27 i3 3 204
Carico di rottura (kM) 70 120 160 210
Diametro nominale della parte isolante {mm 2B0 280 320 320
Passzo {mmy} 146 145 170 170
Accoppiamento CEI-UNEL 39161 e 39162 (grandezza) 16 16 20 20
Linea di fuga nominale minima {mmj) 430 425 525 520
dr nominale minima {mm) 75 75 80 ag
d, nominale minimo {rmm) B5 a5 100 100
Mumero di isclatari
Condizioni i prova costituenti la catena 9 13 B 18
in nebbia salina ] ]
Tensiona di prova (k) 98 142 243 243
Salinita di temuta {**) (Kigim?) 56 56 56 56
") In aMernativa A guesto tipo pud essena impiegsto il tipo J 4 in porcallana
1. Maleriale: pane isolante in vatro sodocaltico 18mpralo; cappa in ghiza malleabile (UNI IS0 5322) zincata & caldo; perno in acclaio
al carbanio (LM 7845-7874) rincalo a calde; copglia in acsiaio inossidatile
2. Tolleranze:
— &ul valore nominale del passo: secondo |a pubblicazione [EC 305 (1874) par. 3
— sugli altri valen nominalic seconds s Norrma CEI 36-5 (1979) par. 24,
3 Su ciascun esemplare deve essam marcata la sigla U seguita dal canco di rotura dellssolatore, il marchio di fabbrica del
cosirutiore & l'anno di labbricazions.
4, Prescrizgioni per b costruziong ad il colaudo: DJ 3900
& Praserzioni per la fornitura: 0 3501
6. Tenzions di 1enula alla periorazione ebetirca a L in olio, BO kY el (J 20, J 203 100 & eff. [J 203, J 2M4).
7. Tensione di tenuta alla perforazione eletirica ad impulsd in aria; 25 pu. {per unita della tensione di scarica 509 a impulso
aimasterico stendard di polaritd negativa).
8. Lunith di misura con la quale deve essere espressa la quantits di materiale & il numens di esamplari: n.
{""] La salinita di tenuta, vernticala su una catana, veane comenzuonalments assunia come caratiaristica propria Sl 1i|:lndm|arnarﬂn Isolanta
Esarmpio di designazione abbreviata:
1 SOLATORE A Q@ CAPERNO 2 1:0KN UE - :
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6 EQUIPAGGIAMNTI

29 00 A
UNIFICAZIONE LINEE A 132 - 150 k¥ LM 360
EQUIPAGSIAMENTI DI SOSPENSIONE DEI CONDUTTOR]
ENEL Citotrs 1954
EaZ M
WLMERD ' CAAISE DI
MATRIGGILA TIF COMPOSIIMINE HLmF‘A s
25 00 19 360/1 40%, A'3, k248001, 413, 40100 120 55
5
5
5 402, A 261, N F A1, L 2451, 0 bs
'I': 25 00 11 L R 41T, Amn 1 =
w
E D2, 291 Za41M, A TR
S a0, 49101 L5 .
r 250012 | seoja | ST LT 124 ¥
c
b
u
w
=
o
-1

1 - Lur 18 g misom con la guele cave BsEBr aspnts 18 quantie dal -rakariale & 4 rurcere di campleas! (Dl

Feampio di oesignasone anoreviata: [EQ UTIF_ &8 1's o k¥ 1 Z[o KM UE] | |
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Ll - WG E O =EZICME TECMHIGA

2516 A
UMNIFICAZIOME LINEE A 132 - 150 kW
CLNTRAPPESI PER EQUIPAGGIAMENTI LM 361
ENEL DI SOSFENSIONE DEI CONDUTTORI
enra 19%a
Cd.2-11
WLLCRE COMPLESSIV)
HUMERD
[em—— WD TOMPLRHZIUNE DEL I:ﬁl"-E"-H‘EED Sl A
25 16 00 JE1M | 2pM, BT SLR 25 1xh
2516 M1 a61/2 AD1M. BEHN, A B Sl ED 2w 2E
25 16 02 36113 40451, G012, N, FE0E 5 A= 06
2518 03 S6154 | 4t &D1M2, o g B2 ] w05
25 16 D4 36105 | a0t 60003, S BOE '2E 52285
25 16 05 A1 | amM, A0S, 0 BEQE 140 Bu 25
25 16 06 61T | A, 6054 0 FED2 1Th Tx2s
231607 361/ 40141, 601, o, 7A02 200 By 25
251608 S8 | ama. 0105, o, §A02 250 8% 25
25 16 08 381410 | a1 acils, s 10 elF 50 Wk
51514 | AE1/41 | 40:e 800G, n M S0E i =23
25 16 11 AE1£12 | DM B0 AFPARR &IC 12223

1 - Lunia d misure con |3 quale deve esser ssprasea e quantia S matariale ¢ i numers J zomplessi (e).

Esertpio di designarzions abbrewiata: (S0 N T|F| &'PlPE S|D

oo KG 1 sV |UE,
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25014
UNIFICAZIONE LINEE & 132 - 150 kW I-H 352
SLAMENTI O AMARRS DEI CONDUTTOR
ENEL | = p—
—4.2 -

TECZHIL™

Lo - vitF DIREZION

HLIMERS CHAICD Ol
NF AGTTURL ([ I
WATRICOLA TR CONRCSITHY 009
2501 10 38211 A Fani, 413, oo FLAEIM. 14 120 )
2 2405 .~ FdET A Fei1.
sman | e | 2RSS IS o | o

1 - L'unlta di misura oee k. cuale deve sasans ssprass i guanlii del netsnala @ il numea di complass [mg.

1810wy 1|z oun ol |

Esampia di designazions anbreviata: E QU | P[5 4]
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2544 A
LM 401

Gennaio 1994
Ed. 6-1/1

UNIFICAZIONE

ENEL

STAFFE DIRITTE
CARICHI DI ROTTURA R= 120 - 210 - 360 kN

____rosetta UN] 6693

¢Dtos
A I ¥
/
/_Ax38 UNIT336
C* 2
dado arrotondato
UNI 5591 per M16-M20 | | | Y

UNI 5592 per M27

SCHEMA DI
PROVA MECCANICA

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
GEOMETRICA

Tacca di riferimento che

deve essere sempre visibile

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

NUMERO RIFERIM. | BULLONE | DIMENSIONI(mm) |CALIBRICEI-UNEY CARICO DI
TIPO ROTTURA
MATRICOLA CEL-UNEL A g8 | ¢ | oD 1] 2 R (kNI
25 44 03 4011 39202 M 16 24 65 1785 39224 (39231/C1 120
25 44 04 401/2 39233 M 20 24 65 215 39227 [39231/C2 210
25 44 05 401/3 39234 M 27 24 100 28.5 39251 39254 360

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati | seguenti dati: a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN
b) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore, c) ia sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere esprassa la quantita del materiale & il numero di esemplari (n).

5) In alternativa al dado ed alla copiglia riportati nella presente tabella pud essere impiegato, previa approvazione da parte
dell'ENEL, il dado autofrenante di cui alla tab. LM 599.

6) L'elemento ausiliario per la prova meccanica (retinato in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tali da
assicurare che |a rottura avvenga comunque nelfelemento di prova.

7) La deformazione permanente della staffa dovra essere conforme a quanto nelle p izioni integl M 10000.

Esempio di descrizione ridotta: isiT[alr[Flal [oli Rt [T]r]a] [1]2]0] &[N Jule][ ] |
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DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

2544 B
UNIFICAZIONE

ENEL

STAFFA A 90°

CARICO DIROTTURAR=120 kN Gennaio 1994

Ed. 4-1/11

LM 402

rosetta 18 x 30 UNI 6593

g0

dado UNI 5581 arrotondato

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
GEOMETRICA

SCHEMA DI
PROVA MECCANICA

Tacca di riferimento che \

|

1 deve essere sempre visibile

| !
L

N. MATRICOLA

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile.

2544 53 |

2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed it collaudo ENEL DM 3900,

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN
b) la sigla di identificazione dell'elemento sceita dai Costruttore, ¢) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale & il numero di esemplari (n).

5} In alternativa al dado ed alla copiglia riportati nella presente tabella pud essere impiegato, previa approvazione da parte
dell'ENEL, il dade autofrenante di cui alla tab. LM 599.

6) L'elemento ausiliario per la prova meccanica (retinato in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tali da
assicurare che la rottura avvenga comunque nell'elemento di prova.

7) La deformazione permanente della staffa dovra essere conforme a quanto specificato nelle prescrizioni integrative M 10000.

csarpa doscizora et [s[]Alr [#[A] [A| s o] [o[nIao 1] Ta]z[o[[w [ule]
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| UNIFICAZIONE 25 61 A
RACCORDI FORCELLA-BOTTONE LM 411

.

DIREZIONE DELLE COSTRUZIONI IDRAULICHE ELETTRICHE E CIVILI - CENTRO NAZIONALE STUDI E PROGETTI

ENEL

Novembre 1870
Ed. 3 - 1 /1

SCHEMA DI PROVA MECCANICA

Q

*o.5

4

S
"
J  /Aaxa0UN) 1336
bottone UNEL 39153

-

-.. grandezzaE

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA' GEOMETRICA

R
T# bulione S10 CALIBRI CARICO DI
NUMERD | | Tinchey) | DIMENS! Nt fnm) ROTTURA
MATRICOL A A Blc|bpl|E a S | (kg) R
25 61 03] 4nfy sfe* |24 |0 [1725] 16 | so0s/r| sooaf1| 12000
25 6 04| 4112 3/a" |24 |75 | 205 20 | so0sf2| s004/2] 21000

Materiale: acciaio zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile.
Su ciascun esemplare dovra essere marcato il carico di rottura R in tonnellate seguito dalla
lettera t e la sigla o il marchio di fabbrica della Ditta fomitrice,
3 - Prescrizioni per la costruzione e il collaudo: Norme CEI 7-9.

L''mit2 di misura con la quale deve essere espressa la quantitd del materiale 2 il numero di
esemplari (n).

Esempio di designazione abbreviata: RACC FORC-BOTT 12T UE

i
|
1
|
|
|
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UNIFICAZIONE 25 63 A

ENEI_ RACCORDI FORCELLA-ORBITA CON FORCELLA DIRITTA LM 412

1 Giugno 1970

1 £d. 4 -1 /1

DIREZIONE DELLE COSTRUZIONI IDRAULICHE ELETTRICHE E CIVILl - CENTRO NAZIONALE STUDI E PROGETTI

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA' GEOMETRICA

S

rbita UNEL 39154

grandezzaE

/&

R
# bullone DIMENSIONI (m CALIBR| |CARICODI
NUMERO | o oo | Tinches) 10N (mm} ROTTURA
MATRICOLA A B |C|D|E a S (kg R
25 63 03| a121 s/e* |24 |60 [17.5] 16 |5005/1 50041 | 12000
25 63 04| 412)2 3jar |24 | 75 |205)| 20 |so0sj2|sc04f2 | 21000

1 - Materiale: acciaio zincato a caldo. Copiglia in acclalo incssidabile.

Su clascun esemplare dovrd essere marcato il carico di rottura R in tonnellate segluto dalla

lettera t e la sigla o il marchio di fabbrica della Ditta fomitrice.
3 - Prescrizioni per la costruzione e il collaudo: Norme CEI 7-9.

«  L'unitd di misura con la quale deve essere espressa la quantitd del materiale 2 il numero

di esemplari (n).

Esempio di designazione abbreviata: RACC FORC-ORB DIR 12T UE
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2565A
UNIFICAZIONE RACCORDO OCCHIELLO - BOTTONE CON ATTACCO DIRITTO
PER DISPOSITIVO DI GUARDIA LM 413
ENEL CARICO DI ROTTURA R= 120 kN e 1908
Ed.5-1/1
17.5%0.5 +|L22—1U+
1 |
e~ g
\
RACCORDO B G AR Al
CEI-UNEL 39206 | |
1
3500 st | |
T T e t |
P | 3
. 95-0
O TO)" S
| 31-0
| : |
i |
S0ros, T~ T -
________ Y_ o

BOTTONE CEl — UNEL 39161

—

grandezza - 16 -

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
GEOMETRICA

SCHEMA DI
PROVA MECCANICA

| CEI - UNEL 39226

L

deve

sulla base del calibro

[ n. matRicoLA |

25 65 22 |

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a cakdo.

2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3800.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN
b) la sigla di identificazione dell'elemento scefta dal Costruttore, c) la sigia o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n).

5) L'elemento ausiliario per la prova meccanica (retinato in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tali da
assicurare che la rottura avvenga comunque nell'elementa di prova.

Descriziomrmm-ﬁt]’a]ﬂ [o[e[e]-[e]elr] [o[e] To[1 [R] [1]2] o[k[N]u]E]
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2567 A
UNIFICAZIONE ) .
RAGCORDO OCCHIELLO - ORBITA A S0 CON ATTACCO DIRTTO LM 214
EINEL CARICHI DI ROTTURA R= 120 - 210 kN oo 1900
Ed4-1M1

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

ORBITA CEl — UNEL 39162

grondezza - E -

RIF. M616 |
|
grandezza — E | o
‘ 13.5-0
Atz *
b
I B
I
I
i |
5
)
o
ot — g 221
SCHEMA DI VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
PROVA MECCANICA GEOMETRICA
|
sulla base del calibro
NUMEROD RIFERIM. DIMENSIONI (mm) CALIBRO | CARICO DI
TIPO CEI-UNEL | ROTTURA
MATRICOLA CEI-UNEL A B ¢ E 1 R {kN)
25 67 42 414/1 39216 125 50 175 16 39226 120
25 67 43 | a1an2 39244 126 | so | 215 | 20 | 3%232 210

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN
b) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore, ¢) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con |a quale deve essere espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n).

5) L'elemento ausiliario per la prova meccanica (retinato in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tali da
assicurare che la rottura avvenga comunque nell'elemento di prova.

c[ [ofc[¢]-[o[r[e[s]o] [o[e]o]i]r]4]2[ o[r[N]u]E]

Esempio di descrizione ridouaLE
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UNIFICAZIONE

ENEL

GIOGHI TRIANGOLARI

CARICHI ROTTURA R= 120 - 210 - 360 kN

2582A

LM 461

Luglio 1994
Ed. 7 -11

ZONA PIANA PER FISSAGGIO

SCHEMA DI
PROVA MECCANICA

/ DISPOSITIVO DI GUARDIA

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
GEOMETRICA

I gioge deve appoggiare compietamente

sulla base del calibro

NUMERO RIFERIM. DIMENSIONI  (mm) CARICO Di
L] CE-UNEL | ROTTURA

MATRICOLA CEI-UNEL | A c D E 1 R (kN)

25 82 02 461\1 39220 330 | 60 | 17.5 |17.5 | 39229 120

25 82 03 461\2 39220 400 | 60 | 215|175 | 39230 210

25 82 04 461\3 39248 400 65 28.5 |21.5 39252 360

39230
25 B2 05 461\ 4 _ 400 | 60 | 21.5 [21.5 | 3g252 210

1) Materiale : occialo al carbonie UNI EN 10083/1, zincato a caldo.
2) Prescrizioni : per lo fornitura ENEL DM3911, per la costruzione ed il colloudo ENEL DM3900.

3) Su cioscun esemplore dovranno essere marcati | seguenti dati :

di identificazione dell’elemento scelta dal Costruttors, c) la sigla o marchio di fabbrico del Costruttore.
4) L'unita’ di misura con la quale deve essere espressa la quantita’ del materigle &' il numero di esempiari (n)

Esempio di descrizione ridotta:

a) cerico di rottura R seguito dalle letters kN, b) la sigla

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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2530 A
UNIFICAZIONE DISPOSITIVI DI GUARDIA A RACCHETTA LM 481
ENEL IN TONDO D'ACCIAIO ZINCATO
Gennaio 1994
Ed. 8-11

dado UNI 5591 arrotondato

/ rosetta elastica

A 13 UNI 1751

bulioni M 12 — 8.8
completamente Filettati

P

Y
. 1 N
‘ " O S 5
- 160t ‘T T | N
! |
120
-0
A
300 £ 10
Y NUMERD DIMENSIONI (mm)
TIPO
MATRICOLA A
25 30 01 481/1 16
25 30 02 481/2 20

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN10025, zincato a caldo. Rosetta elastica in acciaio inossidabile.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900,

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcali | seguenti dati: a ) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore,
b) la sigla o marchio dii fabbrica del Costruttore. c) la coppia di serraggio seguita dalle lettere Nm.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale & il numere di esemplari (n).

Esempio di descrizione ridotta- | |1 [8|P] [G[u[a[R[D] [rR[A[c[c| [T[o[N[D[o] [1]e[uE]
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2515B
UNIFICAZIONE
ASTE DI FISSAGGIO A DUE FORI PER CONTRAPPESI
ENEL CARICO DI ROTTURA R= 120 kN LM 601
Gennaio 1994
Ed. 5 - 11

re

dado UNI 65891 arrotondato

bullone M16

- UNI 1336
SCHEMA DI 22 [e—
PROVA MECCANICA VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
GEOMETRICA
R e L] -
i é c é ) > =° ‘@ { é‘ =L
Nl 39226
NUMERO A MAX CONTRAPPESD (Kg.)
TIPO
MATRICOLA (mm) elementi tipo 602 elementi tipo 610
25 15 00 601/1 160 2 x 25 2 x 50
25 15 01 601/2 240 4 x 25 4 x 50
25 15 02 601/3 320 6 x 25 6 x 50
25 15 03 601/4 400 8 x 25 8 x 50
25 15 04 601/5 480 10 x 25 10 x 50
25 15 05 601/6 560 12 x 25 12 x 50

1) Materiale: acciaio al carbonic UNI 10083/1, zincato a caldo. Copiglia in acciaic inossidabile.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a ) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore,
b) la sigla o marchio dii fabbrica del Costruttore. ¢) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere esp la quantita del iale & il numero di esemplari (n).

5) In alternativa al dado ed alla copiglia riportati nella presente tabella pud essare impiegato, previa at i da parte
del' ENEL, il dado autofrenante di cui alla tab. LM 599

Esempio di descrizione ridotta: |A[S[T[ [F]1 (8] [c[o[N] [t [N Tj1][eo] [1] do] kK N[UE]|
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2516 N
UNIFICAZIONE
ELEMENTO DI CONTRAPPESO VERTICALE DA 26 Kg LM 602
ENEL Gennaio 1994
Ed.7-11

[———— 200 —————

435 —————————

[
-
3

[ wmatricota [ 251672 |

rMASSA 2512 Ky, ]

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN10025 o ghisa UNI ISO 185, zincati a caldo.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttora,
b) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n).

Descrizione ridotta: | E L[E/M ‘c‘°N|T|Bl_[VIE[RIT[ |2[5{K‘G{ IUIEI 1 I
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2506 A

UNIFICAZIONE

ENEL CARICHI DI ROTTURA RS 210 - 360 RN LM _608

Geannaio 1954

Ed &8 -11

DO - AITS - UMITA INGEGHERIA IMPIANTISTICA 2 - DD - VICE DIREZIGONE TECMICA

rosetta 30 x 50 UNI 68

FPR— T | —,

2508

dage UMI 5593 arrotondato

FoSeiLE = I
“““““““ [ o
1'.'. I Hixm
RPN \ i
T 1 4 ligne M7
L) %38
UM 1ERS

1122 -

e 156

SCHEMA DI
PROVA MECCANICA

\

11
et 22 b

y
Y roste 30 s 50 UNI 6593

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA'
GEOMETRICA

J

R
NUMERD DIMENSIONI imm) | CALIBRI CARICD DM
TIPO ROTTURA
MATRICOLA A B v [ M
5 06 B BO& 5 7 EIDEME 20
75 06 B3 6082 8.6 & S106/16 60

1) Malerale. acciaio al carbenio UMI 1008371, zncato a caldo. Copagha in acciaio inossidabile.

2) Prescrizioni: per k fomitura ENEL DM 3811, par |8 cosinupiona ad il collauda ENEL DM 3500, M @000 .

1) Su cigscun esamplare dovtanno essers marcali | seguend dati- a ) la sigle di dentdicazions dellslamanto soalta dal Costruttore,
B} la sigha o marchio dii fabbrica ded Costruftore. c) b sigla o marchio di fabbrics del Costrultons,

4) L'unitd di rssura con | quale deve #5588 eSprassa la guantia del materiale & il numaro di esemplari (n).

5) v alternatia @l dado ad alla copiglia nportats nalla presenta tabella pud essane impiegato. previa autorizzazone da parte
delfENEL, il dade aulolrananies & cul alla tak LM 5599

1111

csenvo & desrzons it [PE[RIN[0] o[s el [L]] [2[[o[x W] Tule! |
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7.1 Conduttore
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Sospensione

26 10 A
UNIFICAZIONE
MORSETTI DI SOSPENSIONE PER CONDUTTORI LM 501
EINEL DI ALLUMINIO - ACCIAIO DIAMETRI 22,8 - 31,6 - 34,6 - & 40,6 mm Coglio 1994
Ed.8-1/2
NMN
af Pa
Q l; N ".‘ A .\\\
_,_,!0fo4 Y ' .
R N
A
30° ’\Q
SCHEMA DI -
PROVA MECCANICA M
ANGOLO DI ROTAZIONE
SEZIONE | piSpETTO ALLA SEZIONE M-M| &
M- M 0° 17°
N-N 10° 14° 5
PP 20° 120 5
i a-q 20° ne
20° Il profilo della gola si riferisce alla sezione M - M verticale; per se-

zioni ruotate rispetto a questa, & sufficiente che nei settori ¥ il
raggio di curvatura resti uguale a R2 per una estensione corrispon-

dente ai valori sopra indicati .

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
GEOMETRICA

AR

(#) applicata nel pianc orizzontale vista A

passante per I'asse del conduttore

Riferimenti:C1-C2-C4—C6
Esempio di descrizione ridotta:

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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UNIFICAZIONE

2610 A

LM 501

ENEL Lugtio 1994

Ed.8-2/2

NUMERO DIMENSIONI  (mm) CALIBRO CARICHI ROTT.(kN) TENUTA MINIMA

TIPO A SCORRIMENTO
MATRICOLA A B Cc R1 R2 U F R S (kN)
26 10 20 501/1 228 | 75 260 | 480 | 300 5108/1 97,52 66,71 24,38
26 10 24 501/2 31,5 | 80 | 380 | 670 | 420 5108/1 168,50 | 115,26 42,12
26 10 10 501/3 34,6 | 85 | 395 | 730 | 460 5108/2 200,5 137,15 50,12
26 10 14 501/4 40,5 | BS | 460 | 860 | 540 5108/2 2743 187,63 68,57

2)
3

4
5)

6)

Materiale - lega di alluminio. Cavallotti, coliari e anelli in acciaio al carbonio UNI EN 10083/1 zincato a caldo. Roselta piana e rosetta elastica in
cciaio inossidabile.

Prescrizioni © per la fornitura ENEL DM 3911, per la cosiruzione ed il collaudo ENEL DM 3900

Su ciascun esemplare dovranno essere marcali i seguenti dali : a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN, b) la sigla di idenlificazione
dellelemento scelto dal Costruliore, c) la sigla o marchio di fabbrica dal C d) la coppia di io seguila dalle lettere Nm
L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quanlita del materiale & il numero di esemplari (n).

Per i lipi 501/2/3/4 é prescritto che i dadi di fissaggio dei cavallotti siano rivolti verso l'alto  (antieffluvio).

La perdita di potenza per una corrente di 1000A a 50 Hz non deve superare i seguenti valori: 30/W per il 501/1 e 42W per il 501/2, il 501/3
ed il 501/4.

{'elemento ausiliario per la prova meccanica (retinalo in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tali da assicurare che la rotlura avvenga
comunque nell'slemento in prova.

La deformazione permanente degli anelli e del collare dovra essere conforme a quanta specilicato nelle prescrizioni integrative M10000.

BETTIOL Ing. LINO Srl - via G. Marconi, 7 - 31027 Spresiano (TV)
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26108
UNIFICAZIONE MORSETTI DI SOSPENSIONE PER CONDUTTORI LM 502
ENE‘- DI ALLUMINIO - ACCIAIO DIAMETRI 22,8 - 31,6 - 34,6 -0 40,6 mm
CON DISPOSITIVO DI ATTACCO PER CONTRAPPESO Légli;s 1;9;4

R ‘
- 5°
I A t, = 7o
- - / B2 *?
" pp RI .I‘” ‘re M
W
i
1
M
SCHEMA DI
PROVA MECCANICA ANGOLO DI ROTAZIONE
SEZIONE | 1SPETTO ALLA SEZIONE M |
MM 0° 17°
N-N 10° 14° 5
P-P 20° 12° 5
Q-Q 30° 11°
Il profilo della gola si riferisce alla sezione M - M verticale; per se-
" 1 zioni ruotate rispetto a questa, & sufficiente che nei settori @ il
20 | 20° raggio @i curvatura resti uguale a R2 per una estensione corrispon-
1 dente ai valori sopra indicati.
VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
TENUTA A SCORRIMENTO GEOMETRICA
. .
— 82 ‘ r‘
T Al E'U

s
u

—a — ! vista
S/ .,

. 4

t"l applicata nel piano orizzontale

passante per I'asse del conduttore

A

Riferimenti:C1-C2~-C4-C6
Esempio di descrizione ridotta:
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UNIFICAZIONE

2610B

LM 502

ENEL Luglio 1994

Ed.7 - 2/2

NUMERO OIMENSIONI  (mm) CALIBRO| CARICHI ROTT, (xN) | TENUTA MINIMA

TIPO A SCORRIMENTO
MATRICOLA A| B1| B2} ¢C R1 | R2 u F R S (kN)
26 10 21 502/1 | 228 | 75 | 80 | 260 | 480 | 300 | 5108/1 97,52 66,71 24,38
26 10 25 s02/2 | 31,5 | 80 |100 | 360 | 670 | 420 | 510871 | 168,50 | 115,26 42,12
26 10 1 502/3 | 346 | B85 | 100 | 385 | 730 | 480 | 5108/2 | 200,5 137,15 50,12
26 10 15 502/4 | 405 | 85 [100 | 460 | 860 | 540 | 5108/2 | 2743 187,63 68,57

2)
3)

4
5)

8)

Materiale - lega di alluminio. Cavallotti, collari & anelli in acciaio al carbonio UNI EN 10083/1 zincato a caldo. Rosetta piana e rosetta elastica in
cciaio inossidabile.

Prescrizioni : per la fornitura ENEL DM 3911, per la coslruzione ed il collaudo ENEL DM 3800.

Su ciascun esemplare dovranno essere marcali i seguenti dati : a) carico di rottura R seguilo dalle lettere kN, b) la sigla di identificazione
dellelemento scelto dal Costruttore, c) la sigla o marchio di fabbrica dal Costrutiore d) la coppia di serraggio seguita dalle letlere Nm.
L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quanlita del materiale & il numero di esemplari (r).

Per i lipi 502/2/3/4 & prescritio che i dadi di fissaggio dei cavallotti siano rivolli verso l'alto  (antieffluvio).

La perdita di potenza per una corrente di 1000A a 50 Hz non deve superare i seguenti valori: 30/W per il 502/1 e 42W per il 50212, il 502/3
ed il 502/4.

L'elemento ausiliario per la prova meccanica (retinato in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tali da assicurare che |a roftura avvenga
comunque nell'elemento in prova.

La deformazione permanenie degli anelli e del collare dovra essere conforme a quanto specificalo nelle prescrizioni integrative M10000.
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Amarro (caratteristiche analoghe alle schede riportate ma adattato al conduttore previsto)

DIREZIONE DELLE COSTRUZIONI IDRAULICHE ELETTRICHE E CIVILI - CENTRO NAZIONALE STUDI E PROGETTI

UNIFICAZIONE 26 00 A
MORSE DI AMARRO A COMPRESSIONE ESAGONALE .
ENEL : PER CONDUTTORI DI ENERGIA LM 521
Febbraio 1974
) Ed.4 - 1t /1

JV
$13.5 -+
ik ‘—ﬁ,¢_,

_PART.A’

445

L, #13.5

of

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA' GEOMETRICA

= o — R

NUMERD |7 .pg mr-(l:‘n:ns;nm PART, A gr‘égﬁpg%gggﬁ) cALIBRo|CARICO DI
MATRICOLA MORSA |DERNV| |; |ROTTURA

¢1 ?‘2 All.| Ace, (Kg) R
26 00 04 [521/1 | 228 | 22.8 1 34 | 16 | 34 |s008/2| 9986
26 00 06 521/2 | 31.5 | 31.5 2 44 | 22 | 44 |5008/3 | 17160
26 00 08 521/3 | 228 | 36 2 34 |16 | 54 [5008/2 | 9966
26 00 09/521/4] 31.5 | 36 2 44 |22 | 54 50087317160
26 00 65(521/5| 36 | 36 2 54 | - | 54 |5008/3 12791

1 -
2 -

3 -
4 -

Riferimenti: €1,c2,C5

Materiale: alluminio, Anello in acciaio zincato a caldo,

Su ciascun esemplare dovr essere marcato il carico di rottura R in tonnellate seguito dalla
Tettera t e la sigla o il marchio di fabbrica della Ditta fomitrice,
Prescrizioni per la costruzione e il collaudo: Norme CEI 7-9,

L'unitd di misura con la quale deve essere espressa la quantiti del materiale & il numero
di esemplari (n).

Esempio di designazione abbreviata: MORS AMCO 22, 8-22,8 9, 9TUE
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7.2 Fune di guardia

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

Sospensione

2615B
UNIFICAZIONE MORSETTO DI SOSPENSIONE PER CORDE DI GUARDIA
DIAMETRI 10.5 E 11.6 mm LM 503
ENEL CARICO DI ROTTURA R= 83 kN oo 1994
Ed. 4- 11

! 11 profilo della gola sl riferisce alla sezione A - A
L l verticale, ma dovra essere mantenuta anche per se-

zioni ruotate rispetto a questa finc a 900 (B - B).

bullone M16

[ wmarricota [ 261570 ]

SCHEMA DI TENUTA A SCORRIMENTO
PROVA MECCANICA (kN
(kN (mmima 20

R=83,66 s-¢

‘L massima 30

O

{ %) applicata nel plano orizzontale
passante per I'asse del conduttore

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo. Copiglia e rosetta elastica in acciaic inossidabile.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.
3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN
b)ta sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore, ¢) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore,
d) la coppia di serraggio seguita dalle lettere Nm.

4) L'unita di misura con la quale deve essare espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n).

Rif.: €21 - C23 - C&1

5) In alternativa al dado ed alla copiglia riportati nelia presente tabella pud essere impiegato, previa approvazione da
parte dell'ENEL, il dado autofrenante di cui alla tab. LM 599

cescrzos ot [W[o[R]s] [ lo]s[e] [c[o[s] [+[+]-Te] [s[s[kN] [ule]
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Amarro
2615 A
UNIFICAZIONE MORSSE.?- E:zr;irgo;i Ei;c;omnh%:f ‘E‘E‘ N?.::g‘::::o LM 522
CCIAIO RIVESTITO DI ALLUMI -
ENEL e CARICHI DI ROTTURA R= 102 -(122 kN ) Luglio 1994

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

*os

175 p

b e =

SCHEMA DI

PROVA MECCANICA

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA"

GEOMETRICA

La morsa deve appoggiare completamente

sulla base del calibro

NOMERS | mwg  |MMENSIONT) D OMPRESSIONE | CELUNEL | ROTTURA
MATRICOLA A (rmm) 1 R (kN)
26 15 04 522/1 105 19 39226 101,96
26 15 05 522/2 15 19 39226 122,31

1) Maleriale: acciaio inossidabile tipo 18/8 UNI 6900

2) Per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati seguenti dati:a) carico di roftura R seguilo dalle lettere kN,
b) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore, c) 1a sigla o marchio di fabbrica del Costruttore,
d) la chiave dell'esagono di compressione seguita dalle lettere mm.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del maleriale & il numero di esemplari (n).

Riferimentl: C21-C23-C51

Esempio di descrizione ridona:  [M{O{R[ [A|M[C|O| [C[D|GI1[0|-|5 1/012 [KIN| [UE
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UNIFICAZIONE

ENEL

2617 A
MORSETTO BIFILARE DI MESSA A TERRA LM 603
PER CORDE DI GUARDIA @ 10,6 - 11,6 :
Gennaic 1994
Ed.6- 11

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

Riferimenti: C21 - C23 - C51

rosetta elastica

; UNI 1751

rosetta elastica
A 13 UNI 1751

| ., | bulloni M 12

dado UNI 5591 arrotondato

[n.matRicota | 25 17 o0 |

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN10083/1, zincato a caldo. Rosetta elastica in acciaio inossidabile.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcali i seguenti dati: 2 ) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore,
b) la sigla o marchio dii fabbrica del Costruttore. <) la coppia di serraggio seguita dalle lettere Nm.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n).

Descrizioneridoltar‘M|°‘hi15[g||!F‘[ !T|E%R[ IC-DIG[1{0“._1513‘1|1‘.|5UF‘
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8 ALTRI ELEMENTI TECNICI DI IMPIANTO

LIN_00OOME02

% Terna Specifica di componente
A Rete ltalia SMORZATORE DI VIBRAZIONE PER CONDUTTORE

TEMHNA p DI ALLUMINIO - ACCIAIO & 31,5 mm

del 05052015

Pag. 1di1

Morsetto ad un solo bullone del tipo "a montaggio facilitato”. La lunghezza minima del tratto di conduttore

semrato & indicato nel particolare A.

Minima T1 =250 daN

Tenuta a scomimento

Massima T2 =500 daN

)

i

Fis [daN/rmm)
=]

e

] 10 o 30
Frequenza [Hz)

Curva di risposta in forza/spostamento compresa tra F, = 0,8 + 4 daN/mm & Fo= 4 + 16,5 daN/mm

Curva di risposta in fase compresa tra 1= 25° e @z = 130°
Frequenze limite: f1= 6 Hz; 2= 10 HZ; fa = 34 Hz
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|SFERE DI SEGNALAMENTO

Omologete ENEL & tabeils LMBOST dal 1994

Le sfere modetio SAE sono progettate per essere posste Sis manusiments che conil Sstema robotizzeto efitrasportsto dells societs Comel
=L

- Oittre 50,000 nostre shere sono presenti sulte funi di guardia e/o conduttor 6 Bnee slettiche ATin atia, ne paesi dew Urione Europes
ed altri.

- Con il Rizbot it montaggic pul swenire con Le ineein tensione svitanded costosi fuor sendzio.

Caratieristiche teomiche

Le sfere tipo SAE sonn costituite ciascuna da 2 semigusciin potietilene caricato con fibm di vetro al 20%. Le sfere somo confoms atls Tebells & Unificazione Enet LM 805,
li= prescrizion per La costruziones =dil collsudo UE LM 830 =din dets 12/5,/94 cono stete omologste. Sono coperte da brevetto nasionale ed imternazionale per Ly parte
i sermaggio sutobloccante.

Temuts alla fatica

Paortete in vibrazione la corda costituente la campeting & prova con frequenze compresa tra 20 & 25Hz & per 10 Megaricl, iz sfere mantengono 1a tenuta allo scomimemto;
Lo spostamento rispetts alls posizioneinizisle #inferione 8 2 mm.

Med corso delle prove il rumore prodotto delle sfere, depursts dal nemore di fondo e misurato @ 2mm di distares, & stato inferiore a 68 dB.

Tenuin allwrin

Lasciande scorrere lurgo Ie conds un percussore che urt Le shere con unienergia i 100 loule 5 & verficato une spostamento ispetto alla posizione inizisle inferiore a &0
mm = ron 5 song verficete rotture & lesiom.

Resistenza all ‘invecciiamento ctimatice acozilerats
Le cfere sottoposte a:irmaggisments mediante lampade =d smpic spettro, ummidificazione, aspersione con scque deminerstizzats, immersionein bagno acido, Gelo
tenmico, non presentans rotture, sresion, cricche disassemblaggl =dil decadimento delbe terata allo scomimente, ded codone & delle canatteristiche meccamche dei
misterinti &inferiore = Gmiti smmessi dalts UE LM B30

Tenuta alle scormiments

La sfere montete sw uno spezzone o corde lunga circa 10 m_hanno una tenuts alle scomimento maggions d 70 dal.

Carntteristiche geometriche

Le sfere henno come sse principale i inersis Messe detls fune. L coppia che 5 determine sullo asce principale #inferone o 0.06 Mm.

Massa compiessiva delie serediemetre 400 diametro 600 ol 54 ——
I senriguscy detle sfere sono of coiore comforme alte porme DINRAL 2002 Birtorange & (NNRAL S010 Reinuei
Resistznza meccamica dei morsetti

Forza nomminate & etfusure 270 daN, ai dopgic of questo vaions man 5 verficans mé deformasziom, né rofture.
Dizpasitive of comtetto sw fume 7o gomme Smtetice

La tempersture & frfragiiments defls gomme Sintetione risurste seconds 1o norme ASTM D 7L6-87 & inferione & -30°C
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Il progettista
Ing. Giulia Bettiol
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