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REGIONE TOSCANA DIREZIONE AMBIENTE ED ENERGIA

Giunta Regionale Settore Valutazione Impatto Ambientale
Valutazione Ambientale Strategica

Alla c.a. Ministero dell’ Ambiente e della Sicurezza Energetica (MASE)
Direzione Generale Valutazioni Ambientali (VA)
Divisione V — Procedure di Valutazione VIA e VAS

OGGETTO: [ID_VIP:8253] Istanza per il rilascio del provvedimento VIA, ai sensi dell’art. 23 del D.Lgs. 152/2006,
relativa al Progetto “Rifacimento metanodotto Livorno — Piombino DN 750 (30”), DP 75 bar ed opere
connesse”. Proponente: Snam Rete Gas S.p.A. OSSERVAZIONE di REGIONE TOSCANA ai sensi

dellart. 24, comma 5 del d.Igs 152/2006.

Il proponente Snam Rete Gas S.p.A. con nota del 23/3/2022, acquisita al protocollo ministeriale il 30/3/2022, ha
presentato al Ministero della Transizione Ecologica (oggi Ministero dell’Ambiente e della Sicurezza Energetica - MASE)
istanza di avvio del procedimento di VIA per il progetto indicato in oggetto.

Il progetto in oggetto ricade nella tipologia di cui all'Allegato I1-bis alla Parte Seconda del D.Lgs 152/2006, punto
1., lettera b) denominata “installazione di oleodotti e gasdotti e condutture per il trasporto di flussi di CO2 ai fini dello
stoccaggio geologico superiori a 20 km ", rientra inoltre tra quelli disciplinati dall’art. 8, comma 2-bis del D.Lgs 152/2006,
ricompresi nel Piano Nazionale Energia e Clima (PNIEC) di cui Allegato I bis, del medesimo del D.Lgs. 152/2006, nella ti-
pologia indicata al punto 3.2.1 denominata “Miglioramento della flessibilita della rete nazionale e regionale di trasporto e
ammodernamento delle stesse reti, finalizzato all’aumento degli standard di sicurezza e controllo”.

Per il progetto in questione si applicano pertanto i tempi e le modalita previsti per i progetti di cui all’art. 8, c. 2-
bis, nonché degli articoli 24 e 25 del D.Igs. 152/2006, e I’istruttoria tecnica ministeriale di valutazione di impatto ambientale
¢ svolta dalla Commissione Tecnica PNRR-PNIEC.

Con nota del 10/5/2022, pervenuta al protocollo regionale il 13/5/2022, il MITE ha comunicato — tra I’altro — a
Regione Toscana la procedibilita dell'istanza e la pubblicazione della documentazione relativa al procedimento in oggetto
sul proprio sito web.

Il progetto prevede una modifica ed estensione dell’opera esistente e consiste nel rifacimento del metanodotto
denominato “Livorno — Piombino”; il tracciato principale della condotta in progetto DN 750 si estende tra gli impianti Snam
Rete Gas esistenti ubicati in Comune di Collesalvetti (LI) e Piombino (LI) e si sviluppa per 84,240 km da nord verso sud.

L’opera in oggetto va a sostituirsi al progetto “Met. Piombino-Collesalvetti, DN 1200, DP 75 bar”, gia oggetto di
VIA statale conclusasi favorevolmente con Dec. VIA n. 458 del 07.09.2012 (con parere favorevole di Regione Toscana Del.
G.R. 226/2011), proponente Snam Rete Gas, che non sara piu realizzato. Le principali differenze tra ’opera in oggetto e la
precedente sono il minor diametro della tubazione di trasporto, un minor numero di linee secondarie in progetto e una
minore estensione dei metanodotti in dismissione. La nuova infrastruttura, rispetto al progetto del “Met. Piombino-
Collesalvetti, DN 1200, DP 75 bar”, andra ad affiancarsi al gasdotto in esercizio “Livorno-Piombino”, che sara declassato a
MOP 24 bar, senza quindi prevederne la completa dismissione come invece era atteso nel precedente progetto superato.

11 progetto in questione non ricade neppure parzialmente all’interno di aree protette e siti Rete Natura 2000, ma gli
impatti derivanti dalla sua attuazione potrebbero interferire con una/piu area/e. Il procedimento di VIA statale, ai sensi
dell’art.10 del D.Lgs. 152/2006 comprende pertanto la Valutazione di Incidenza sulle aree della rete Natura 2000 ZSC
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IT5170009 “Lago di Santa Luce”, ZSC/ZPS 1T5160004 “Padule di Bolgheri”, ZSC/ZPS 1T5160010 “Padule Orti —
Bottagone” e ZSC 1T5160022 “Monti Livornesi”; a tal scopo il proponente ha depositato apposito elaborato “Studio per la
valutazione di incidenza”.

Il Settore VIA-VAS scrivente, con nota del 17/5/2022, ha richiesto — ai sensi dell’art. 63 della L.r. 10/2010 - il
contributo tecnico istruttorio dei soggetti competenti in materia ambientale, il cui territorio ¢ interessato dagli impatti del
progetto, assegnando loro un congruo termine.

A seguito della suddetta richiesta, sono stati acquisiti i seguenti contributi tecnici istruttori:
- Comune di Fauglia (nota pervenuta il 27/5/2022);

- Settore regionale Tutela della Natura e del Mare (nota del 27/5/2022);

- Consorzio 5 Toscana costa (nota pervenuta il 30/5/2022);

- Settore regionale Autorita di gestione FEASR. Sostegno allo sviluppo delle attivita agricole (nota del 31/5/2022);
- Settore regionale Programmazione Grandi Infrastrutture di Trasporto e Viabilita Regionale (nota del 31/5/2022);
- Autorita di Bacino Distrettuale dell’ Appennino Settentrionale (nota pervenuta il 6/6/2022);

- Settore regionale Genio Civile Valdarno Inferiore (nota del 6/6/2022);

- Settore regionale Forestazione. Agroambiente (nota del 6/6/2022);

- Comune di Piombino (nota pervenuta il 8/6/2022);

- Comune di Collesalvetti (nota pervenuta il 9/6/2022).

Con nota prot. 0241809 del 13/06/2022 Regione Toscana ha trasmesso, ai sensi dell’art. 24, comma 3 del d.lgs
152/2006 quale osservazione all’Autorita competente, i contributi tecnici del Soggetti competenti in materia ambientale
sopra indicati.

Il Ministero dell'’Ambiente, con nota del 21/6/2022, inviata per conoscenza tra l'altro, a Regione Toscana, ha inviato
al proponente formale richiesta di integrazioni, chiedendo di inoltrare copia della documentazione richiesta a tutte le
Amministrazioni competenti per il procedimento di cui trattasi. Ai sensi del comma 5, dell’art. 24, del D.Lgs. 152/2006
viene richiesto inoltre al proponente di trasmettere un nuovo avviso al pubblico, da pubblicare a cura della Direzione
Generale sul portale delle Valutazioni Ambientali e dalla cui data di pubblicazione decorre il termine per la presentazione
delle osservazioni e la trasmissione dei pareri delle Amministrazioni e degli Enti pubblici che hanno ricevuto la
comunicazione di cui all’articolo 23, comma 4 del D.Lgs. 152/2006.

Il proponente Snam Rete Gas spa, con nota del 7/11/2022, inviata per conoscenza anche a Regione Toscana e
pervenuta al protocollo regionale il 8/11/2022, ha trasmesso al MASE la documentazione integrativa richiesta.

Secondo quanto pubblicato sul sito web ministeriale, la data di avvio della nuova consultazione pubblica ¢ il
16/11/2022; il termine per I’invio di osservazioni in merito alla documentazione integrativa, ai sensi dell'art. 24, c. 5 del
d.lgs 152/2006 ¢ pertanto fissato al 1/12/2022.

Dalla consultazione del sito web ministeriale si prende atto che la documentazione integrativa risulta cosi
composta:
- Integrazioni del 10/11/2022 - Studio di Impatto Ambientale — Integrazioni
- Integrazioni del 10/11/2022 - Studio di impatto acustico
- Integrazioni del 10/11/2022 - RELAZIONE LOCALIZZAZIONE CAVE E DISCARICHE;
- Integrazioni del 10/11/2022 - VALIDAZIONE DEI VALORI DI FONDO NATURALI PER IL PROGETTO
"RIFACIMENTO METANODOTTO LIVORNO - PIOMBINO DN 750 (30") DP 75 BAR ED OPERE CONNESSE"
- Integrazioni del 10/11/2022 - Tracciato di Progetto
- Integrazioni del 10/11/2022 - ESITI DELLA CARATTERIZZAZIONE DELLE TERRE E ROCCE DA SCAVO
- Integrazioni del 10/11/2022 - PROPOSTA PER LA DEFINIZIONE DEI SONDAGGI DA ESEGUIRE IN
CONTRADDITTORIO CON ARPAT
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- Integrazioni del 10/11/2022 - VALIDAZIONE DEL VALORE DI FONDO NATURALE DI ARSENICO PER IL TRATTO
SUD (VENTURINA-PIOMBINO)

- Integrazioni del 10/11/2022 - Attraversamento Fosso dei Poggiali

- Integrazioni del 10/11/2022 - Attraversamento Fosso Acqua Calda

- Integrazioni del 10/11/2022 - Attraversamento T. Savalano (1 attr.)

- Integrazioni del 10/11/2022 - Attraversamento T. Savalano (3 attr.)

La Snam Rete Gas Spa, con varie note PEC del maggio 2022, inviate anche a Regione Toscana, ha segnalato, come
previsto dalla normativa vigente, i superamenti delle CSC ai sensi dell’art. 245 del D.Lgs. 152/2006 riscontrati in alcuni
Comuni interessati dal progetto in esame.

Si prende atto che il proponente, alla pag. 53 del documento “Studio di Impatto Ambientale — Integrazioni” riporta
che “In merito a taluni campioni evidenziati nel “Piano di Utilizzo Terre e Rocce da Scavo”, la diffusione spaziale,
ubiquitaria sulle diverse profondita di campionamento, di superamenti riconducibile solo ad alcuni metalli e non a sostanze
riferibili ad attivita antropiche (es. idrocarburi), il contesto geologico e litologico, fanno ritenere che i Valori di Fondo
Naturale (nel seguito, VFN) siano piu elevati delle Concentrazione Soglia di Contaminazione (nel seguito CSC). Per tale
motivo é stata intrapresa, in accordo con ARPAT, ’analisi dei VFN che si é conclusa con la definizione dei valori di fondi
naturali per i metalli ricercati (a tal proposito si veda la documentazione “Validazione dei valori di fondo naturali per il
progetto Rifacimento metanodotto Livorno — Piombino DN 750 (30”) DN 75 bar ed opere connesse”, in allegato).”.

ARPAT, con nota del 28/11/2022 prot. n. 2022/0092376, inviata a Snam Rete Gas Spa e per conoscenza a Regione
Toscana, Settori regionali VIA-VAS e Bonifiche e siti orfani PNRR (prot. regionale n. 0461737 del 29/11/2022), riporta gli
esiti dell’indagine effettuata per la determinazione del Valore di Fondo Naturale (VFN) lungo il tracciato del progetto
“Rifacimento metanodotto Livorno — Piombino DN 750 (30”) DP 75 Bar ed opere connesse” per i parametri: Arsenico,
Cobalto, Cromo totale, Nichel, Piombo, Rame, Zinco.

Tutto cid premesso, preso atto della tempistica ridotta, legata al rispetto delle previsioni normative sopra citate per i
progetti ricompresi nel PNIEC-PNRR, che non ha consentito al Settore scrivente la consultazione di tutti i Soggetti
competenti in materia ambientale, con la presente si trasmette, quale osservazione di Regione Toscana ai sensi dell’art. 24,
comma 5 del d.Igs 152/2006 all’ Autorita competente, il contributo tecnico di ARPAT sopra citato, relativo alla definizione
dei valori di fondo naturali per il tracciato di progetto.

Per ogni informazione riguardo alla presente potra essere fatto riferimento a:
- Ing. Simona Grassi (tel. 055 4384360) e-mail: simona.grassi@regione.toscana.it
- Ing. Anna Maria De Bernardinis (tel. 055 4384219) e-mail: annamaria.debernardinis@regione.toscana.it

Distinti saluti.

La Responsabile
Arch. Carla Chiodini

SG/ADB

Allegato:
- nota di ARPAT pervenuta al protocollo regionale il 29/11/2022
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Regione Toscana
Settore Valutazione Impatto Ambientale
Valutazione Ambientale Strategica

Oggetto: Progetto “Rifacimento metanodotto Livorno-Piombino DN 750 (30”), DP 75 bar ed opere
connesse”.
Definizione dei Valori di Fondo Naturali per il tracciato di progetto ai sensi dell’art.11 c.1 del DPR
120/2017.

Riferimento
Richiesta inviata da SNAM Rete Gas SpA con nota del 04/11/2022, acquisita da ARPAT al prot. n.
2022/0085298.

Documentazione esaminata:

Relazione “Validazione dei valori di fondo naturali per il progetto ‘Rifacimento metanodotto Livorno —
Piombino DN 750 (30”) DP 75 Bar ed opere connesse” elaborata da SAIPEM ed inviata da SNAM Rete
Gas SpAin allegato alla nota del 04/11/2022.

VALUTAZIONE

Il documento in esame riporta gli esiti dellindagine effettuata per la determinazione del Valore di Fondo
Naturale (VFN) lungo il tracciato del progetto “Rifacimento metanodotto Livorno — Piombino DN 750 (30”)
DP 75 Bar ed opere connesse” per i parametri: Arsenico, Cobalto, Cromo totale, Nichel, Piombo, Rame,
Zinco. Il tracciato ha lunghezza di 86,84 km dal Comune di Piombino fino al Comune di Collesalvetti.
L'indagine ¢ stata eseguita ai sensi dell'art. 11 del DPR 120/2017 di concerto con ARPAT a partire da un
dataset originario di 408 campioni di suoli prelevati da 137 sondaggi effettuati lungo il tracciato che
avevano mostrato per alcuni campioni il superamento delle CSC di colonna A, Tab.1, All.5, Parte IV D.
Lgs. 152/2006, per i parametri sopra riportati (i 3 campioni della verticale C123 sono stati confrontati con
la colonna B di Tab. 1).
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La Societa, come previsto dalla normativa vigente, ha segnalato i superamenti delle CSC ai sensi dell’art.
245 del D.Lgs. 152/2006, ed ha presentato un piano di indagine integrativa concordata ed effettuata in
contraddittorio con ARPAT. L'indagine ha visto I'esecuzione di 14 sondaggi integrativi (10% dei sondaggi
totali perforati durante la caratterizzazione preliminare) con prelievo di 42 campioni ed ha permesso la
validazione dell'intero dataset analitico costituito da 444 campioni su 149 verticali (6 campioni provenienti
dalle verticali C119 e C120 sono stati analizzati anche in fase di contraddittorio e hanno sostituito i
precedenti). | superamenti delle CSC per i metalli sopra indicati sono risultati 350 e riguardano 131 verticali
lungo il tracciato.

Si riporta di seguito lo schema seguito per la validazione statistica dei dati analitici prodotti dal laboratorio
Snam e dal laboratorio ARPAT.

numerosita n<b S<=n<i0 n>=10 ESITO.
Ry || Limiti Accordo sono contenut 7
SO ) 1 dati sono signiicativamenta correlati 7 Le differenze sano statisticamenta non significative 7
Parameiro Matrice contont | 9oz |l orma cerEn 2 Evertuala Ricsloclo e pariacie
{|LA] < L = C5C/3 ) {ILA| < LQ = CSCmaxs3 } °'
N
S
En Test Bland Altman r Pearson r Spearman Testt Test Segni 3
scheletro tra 2 cm & 2 mm terreni -
arsenico terreni 42 42 si si o
cadmio terreni ©
cobalto terreni 42 42 si Sl =
cromo totale terreni 41 41 si El 1
cromo VI terreni
mercurio terreni
nichel terren 4 41 na si na u (SI
piomba terreni 4 41 si sl
rame terren 4 42 si SI
zinco terren| 4 42 si s
idrocarburi pesanti C>12 terren
amianto (mglkg) terren: | |

I VEN sono stati ottenuti dall’analisi statistica dei dati puntuali raccolti in fase di caratterizzazione nel
dataset preliminare (408 campioni su 137 verticali), con gli approcci metodologici descritti nelle Linee guida
per la Determinazione dei Valori di Fondo per i Suoli e per le Acque Sotterranee (Linee Guida SNPA 08
2018) redatte da ISPRA nel 2018.

Il calcolo dei VFN permette di ottenere un subset di campioni per i quali le concentrazioni di uno o piu
parametri sono superiori ai rispettivi VFN e quindi di isolare le verticali nelle quali sono presenti outliers
non spiegabili statisticamente come valori naturali (Ispra, 2018).

In particolare, € stata applicata una tecnica di valutazione di popolazioni multiple (sezione B5 delle Linee
Guida) analizzando in modo univariato (per singolo parametro) i dati ottenuti dalla caratterizzazione
dell'intero tracciato e, per questi, limitatamente alla porzione eccedente la CSC di colonna A, sono
ricercati, secondo la metodologia Sinclair (1974) associata ad un algoritmo di clustering, i punti di flesso e
dunque la separazione in distinte popolazioni a distribuzione normale.

Quindi, allinterno delle distribuzioni di ciascun parametro sono state identificate alcune popolazioni
superiori al limite delle CSC di Colonna A che sono state riassunte in apposite tabelle e sono stati
identificati, se presenti, qui definibili come outliers e non riferibili ad una popolazione di fondo naturale
statisticamente definita, in quanto il loro esiguo numero non ne consente una caratterizzazione statistica.
Puo trattarsi sia di “falsi outlier” nel senso di una assoluta estraneita al contesto del fondo naturale e
provocati da locali e accidentali contaminazioni antropiche, sia di valori estremi ancora di origine naturale
e sopratutto, quando continui alle popolazioni piu elevate, dovuti ad anomali e locali arricchimenti naturali
del contaminante. Da osservare, inoltre, che il valore di fondo della popolazione normale riconosciuta,
riferito come si sa convenzionalmente al 95° percentile va inteso come primo riferimento di confronto per
ulteriori e successive determinazioni del potenziale contaminante ma non & da applicare evidentemente
ai_valori _stessi che hanno definito la popolazione. Operazione che & stata invece condotta da Snam e
porterebbe, ad esempio, a destinare inutiimente a rifiuto i terreni della verticale (C028 - CA3 - Prof.: 2.00
- 3.00 m) con 38 ppm di Co a fronte di un VFN dato dal 95° percentile di 37 (37,34) ppm. Rientrano invece
nella definizione qui data di outlier locale i tenori quasi doppi, sempre di cobalto in C038 - CA3 - Prof.: 2.00
- 3.00 m e C038 - CA1 - Prof.: 0.00 — 1.00, pari a 65 e 61 ppm rispettivamente.
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Successivamente sono state verificate le popolazioni sul tracciato di progetto del metanodotto con ulteriore
test statistico di Moran (Indice di Moran) che & un test di dipendenza geospaziale che misura
I'autocorrelazione del parametro analizzato e permette di confermare la presenza di cluster territorialmente
simili per il parametro in analisi. Tale analisi ha consentito di identificare con precisione i domini esclusivi
di concentrazione delle singole popolazioni in forma di cluster positivi, dotati cioé di una significativa
autocorrelazione spaziale positiva. Per differenza sono state invece delineate sia le zone corrispondenti a
cluster negativi, dove il contaminante &€ generalmente in concentrazioni inferiori alle CSC sia, in ultimo le
aree con distribuzione “randomica” laddove la distribuzione spaziale delle classi appare casuale e, come
valore di fondo, pud essere assunto realisticamente, quello della popolazione superiore.

Di seguito si riporta una sintesi dell’analisi svolta da Snam per i metalli che hanno presentato il
superamento delle CSC di cui alla normativa di riferimento.

Arsenico
Per I'arsenico sono state individuate 2 popolazioni (B e C) superiori alla soglia CSC di colonna A (=20
mg/kg).

Arsenico
Classe Num % Mean sd Vfnorm
B 1 0.2% 108 NA NA
) 10 2.5% 60.7 32 66
] 42 10.3% 43.7 56 53
<CSsC 355 87.0% NA NA NA

nella figura 4 del documento in esame, a cui si rimanda e si raccomanda, come prescritto in seguito, di
produrne per tutte una versione di scala adeguata e leggibile, sono riportate: la distribuzione delle
popolazioni B (concentrazioni di Arsenico comprese tra 53 mg/Kg e 66 mg/Kg) e C (concentrazioni di
Arsenico comprese tra 20 mg/Kg e 53 kg/Kg) nelle verticali di caratterizzazione eseguite lungo il tracciato
del metanodotto e i cluster di autocorrelazione spaziale positiva (hot-spots) e negativa (cold-spots)
riscontrati con I'analisi di Moran. L'autocorrelazione spaziale positiva (hot-spots) riscontrata nella porzione
meridionale del tracciato € stata ulteriormente suddivisa per fasce continue di popolazioni superiori alle
CSC (popolazione B e C).

Cobalto
Per il cobalto sono state individuate 3 popolazioni (B, C e D) superiori alla soglia CSC di Colonna A (= 20
mg/kg).

Cobalto
Classe Num % Mean sd Vfnorm
2 0.50% 63
9 2.20% 33.77 2.11 374
C 13 3.20% 28.38 1.33 30.6
D 50 12.20% 23.2 1.43 25.6
<CSC 334 81.90%

nella figura 5 del documento in esame, a cui si rimanda, sono riportate: la distribuzione delle popolazioni
B (concentrazioni di Cobalto comprese tra 37.4 mg/Kg e 30.6 mg/Kg) e C (concentrazioni di Cobalto
comprese tra 30.6 mg/Kg e 25.6 kg/Kg) e D (concentrazioni di Cobalto comprese tra 20 mg/Kg e 25.6
mg/Kg) nelle verticali di caratterizzazione eseguite lungo il tracciato del metanodotto e i cluster di
autocorrelazione spaziale positiva (hot-spots) e negativa (cold-spots) riscontrati con I'analisi di Moran.
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L'autocorrelazione spaziale positiva (hot-spots) riscontrata nella porzione settentrionale del tracciato &
stata ulteriormente suddivisa per fasce continue di popolazioni superiori alle CSC (popolazione B e C).

Cromo totale

Per il parametro Cromo Totale, sono presenti 6 popolazioni superiori (definite A, B, C, D, E ed F) alla soglia
CSC di Colonna A (= 150 mg/kg) e non sono presenti outlier (quindi tutti i valori riscontrati nell'indagine
preliminare sono spiegabili dal punto di vista statistico come origine naturale).

Cromo tot
Classe Num % Mean sd Vfnorm
6 1.50% 632 82.7 768
33 8.10% 416 58.5 512
c 27 6.60% 301 13.5 323
D 41 10.00% 253 10.9 271
E 66 16.20% 210 12.5 231
63 15.40% 168 11.8 188
<CSC 172 42.20%

Nella figura 6 del documento in esame sono riportate: la distribuzione delle popolazioni A (concentrazioni
di Cromo totale comprese tra 768 mg/Kg e 512 mg/Kg), B (concentrazioni comprese tra 512 mg/Kg e 323
mg/Kg), C (concentrazioni comprese tra 323 mg/Kg e 271 kg/Kg), D (concentrazioni comprese tra 271
mg/Kg e 231 mg/Kg), E (concentrazioni comprese tra 231 mg/Kg e 188 mg/Kg) e F (concentrazioni
comprese tra 188 mg/Kg e 150 mg/Kg) nelle verticali di caratterizzazione eseguite lungo il tracciato del
metanodotto e i cluster di autocorrelazione spaziale positiva (hot-spots) e negativa (cold-spots) riscontrati
con l'analisi di Moran. L'autocorrelazione spaziale positiva (hot-spots) riscontrata nella porzione centrale
del tracciato & stata ulteriormente suddivisa per fasce continue di popolazioni superiori alle CSC
(popolazioni A, B, C, D, E e F).

Nichel

Per il parametro Nichel, sono presenti 6 popolazioni (A, B, C, D, E ed F) superiori alla soglia CSC di
Colonna A (= 120 mg/kg). Non vengono identificati outlier (quindi tutti i valori riscontrati nell'indagine
preliminare sono spiegabili dal punto di vista statistico come origine naturale).

Nichel

Classe Num % Mean sd Vinorm
23 5.60% 394 94 549.36

14 3.40% 287 12 307.44

C 15 3.70% 251 258.3

D 11 2.70% 232 236.88

E 27 6.60% 210 220.5
120 29.40% 153 23 194.04

<CSC 198 48.50%

Nella figura 7 del documento in esame sono riportate: la distribuzione delle popolazioni A (concentrazioni
di Nichel comprese tra 436 mg/Kg e 244 mg/Kg), B (concentrazioni comprese tra 244 mg/Kg e 205 mg/Kg),
C (concentrazioni comprese tra 205 mg/Kg e 188 mg/Kg), D (concentrazioni comprese tra 188 mg/Kg e
175 mg/Kg), E (concentrazioni comprese tra 175 mg/Kg e 154 mg/Kg) e F (concentrazioni comprese tra
154 mg/Kg e 120 mg/kg) nelle verticali di caratterizzazione eseguite lungo il tracciato del metanodotto e i
cluster di autocorrelazione spaziale positiva (hot-spots) e negativa (cold-spots) riscontrati con I'analisi di
Moran. L’autocorrelazione spaziale positiva (hot-spots) riscontrata nella porzione centrale del tracciato &
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stata ulteriormente suddivisa per fasce continue di popolazioni superiori alle CSC (popolazioni A, B, C, D,
EeF).

Rame

Per il parametro Rame, sono presenti 2 popolazioni (A e B) superiori alla soglia CSC di Colonna A (= 120
mg/kg). Non vengono identificati outlier e quindi tutti i valori riscontrati spiegabili dal punto di vista statistico
come origine naturale.

Rame
Classe Num % Mean sd Vfnorm
d 5 1.30% 253.6 37.4 315
B 8 1.90% 149 27.9 182
<CSC 395 96.80%

Nella figura 8 del documento in esame sono riportate: la distribuzione delle popolazioni A (concentrazioni
di Rame comprese tra 315 mg/Kg e 182 mg/Kg) e B (concentrazioni comprese tra 182 mg/Kg e 120 mg/Kg)
nelle verticali di caratterizzazione eseguite lungo il tracciato del metanodotto e i cluster di autocorrelazione
spaziale positiva (hot-spots) e negativa (cold-spots) riscontrati con I'analisi di Moran. L’autocorrelazione
spaziale positiva (hot-spots) riscontrata nella porzione meridionale del tracciato € stata ulteriormente
suddivisa per fasce continue di popolazioni superiori alle CSC (popolazioni A e B).

Piombo

Per il parametro Piombo, & presente 1 popolazione (A) superiore alla soglia CSC di Colonna A (= 100
mg/kg). Non vengono identificati outlier e quindi tutti i valori riscontrati nellindagine preliminare sono
spiegabili dal punto di vista statistico come origine naturale.

Piombo
Classe Num % Mean sd Vfnorm
15 3.70% 453 217 810
<CSC 393 96.30%

Nella figura 9 del documento in esame sono riportate: la distribuzione della popolazione A (concentrazioni
di Piombo comprese tra 810 mg/Kg e 100 mg/Kg) nelle verticali di caratterizzazione eseguite lungo |l
tracciato del metanodotto e i cluster di autocorrelazione spaziale positiva (hot-spot) riscontrati con I'analisi
di Moran. Non sono presenti cluster di autocorrelazione negativa (cold-spots).

L'autocorrelazione spaziale positiva (hot-spot) riscontrata nella porzione centro-meridionale del tracciato
e stata ulteriormente suddivisa per fasce continue di popolazione superiore alle CSC (popolazione A).

Zinco

Per il parametro Zinco, & presente 1 popolazione (A) superiore alla soglia CSC di Colonna A (= 150 mg/kg).
Non vengono identificati outlier e quindi tutti i valori riscontrati sono spiegabili dal punto di vista statistico
come origine naturale.

Zinco
Classe Num % Mean sd Vfnorm
14 3.40% 591 422 1290
<CSC 394 96.60%

Nella figura 10 del documento in esame sono riportate: la distribuzione della popolazione A (concentrazioni
di Zinco comprese tra 1290 mg/Kg e 150 mg/Kg) nelle verticali di caratterizzazione eseguite lungo il
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tracciato del metanodotto e i cluster di autocorrelazione spaziale positiva (hot-spot) riscontrati con I'analisi
di Moran. Non sono presenti cluster di autocorrelazione negativa (cold-spots).

L'autocorrelazione spaziale positiva (hot-spot) riscontrata nella porzione centro-meridionale del tracciato
e stata ulteriormente suddivisa per fasce continue di popolazione superiore alle CSC (popolazione A).

L’analisi statistica ha dimostrato quindi la presenza per gli analiti Arsenico, Cobalto, Cromo totale, Nichel,
Rame, di piu popolazioni con concentrazioni superiori alle corrispettive CSC di Colonna A; per i parametri
Piombo e Zinco € stata riscontrata una sola popolazione con concentrazione superiore alla CSC di colonna
A. Per ogni popolazione superiore alla CSC di riferimento & stato definito il VEN. L'analisi geospaziale e il
calcolo dell'lndice di Moran hanno verificato lungo il tracciato di progetto la presenza di regioni accomunate
da una correlazione positiva (cluster di tipo hot-spots) e per ogni cluster & stata riscontrata la presenza di
sottozone con continuita ascrivibile a singole popolazioni.

Nelle rimanenti zone con distribuzione randomica (nessuna autocorrelazione spaziale statisticamente
significativa) & stata assunta, come valevole ai fini della definizione dei VFN, la popolazione superiore
presente all'interno di ciascuna verticale.

Nella Tabella 8 del documento in esame, a cui si rimanda, sono riportate, per ogni verticale di indagine, le
progressive km lungo il tracciato e viene indicato se la concentrazione riscontrata per i metalli in studio é
<CSC oppure appartenente ad una specifica popolazione superiore alle CSC determinata secondo
'analisi statistica sopra descritta e rappresentante un fondo naturale. Infine, sono evidenziate le verticali
con i superamenti ai VFN che risultano le seguenti 10 verticali su 149 totali:

- C028 (livello 3 per Cobalto)

- C038 (livelli 1 e 3 per il Cobalto)

- C049-10m (livelli 1 e 2 per il Nichel)

- C049 (livelli 1 e 2 per il Nichel)

- C049+10m (livelli 1,2 e 3 per il Nichel)

- C085 livello 2 (Cromo totale)

- C111 (livello 1 per Arsenico, Cadmio e Piombo, livelli 2 e 3 per Piombo)
- C113 (livello 1per Arsenico)

- C118B (livello 3 per Arsenico)

- C119 (livello 1 per Arsenico)

Tali verticali identificano, secondo Snam, le porzioni di linea in cui viene superato il VFN e per le quali i
materiali di scavo dovranno essere gestiti come rifiuti.

Secondo le conclusioni di Snam quindi il calcolo dei Valori di Fondo ha permesso di ridurre il numero di
superamenti alle CSC dagli iniziali 350 a 18 (4 superamenti per As, 3 superamenti per Ni, 1 superamento
per Cr, 7 superamenti per Ni, 3 superamenti per Pb).

Per quanto osservato in precedenza si ritiene che i superamenti debbano essere realisticamente limitati

agqli effettivi valori outlier derivati dall’analisi: Arsenico (1 superamento) e Cobalto (2 superamenti). A cio si

aggiunge il superamento alla CSC di colonna A del Cadmio.

CONCLUSIONI

Considerati gli esiti del Piano di Indagine effettuato in contraddittorio con ARPAT, considerata la trattazione
svolta dalla Societa Snam in base alle Linee Guida per la Determinazione dei Valori di Fondo per i Suoli
e per le Acque Sotterranee (Linee Guida SNPA 08 2018), tenuto conto dei dati e delle informazioni
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ambientali gia in possesso di questa Agenzia', per quanto di competenza si ritiene di poter confermare
i valori di fondo cosi determinati.

Tuttavia, in piena conformita con i criteri di analisi statistica precedentemente concordati, si ritiene che non
siano da ascrivere ad outlier i valori che pur superiori al VFN convenzionalmente definito dal 95° percentile
hanno contribuito alla caratterizzazione statistica della popolazione stessa ed in cui, dunque, sono a pieno
titolo inclusi.

| valori outlier isolati in quanto riferiti a valori, di origine naturale o meno, molto elevati ed estranei al
contesto caratterizzato, sono quindi soltanto tre inerenti le due verticali d’'indagine C113 per Arsenico e
CO038 per Cobalto.

A cio si deve aggiungere il superamento singolo della CSC di colonna A per il Cadmio (verticale C111).

Si ritiene quindi che la Societa possa procedere alla gestione delle terre e rocce da scavo nel rispetto delle
condizioni indicate dall’'art.11 del DPR 120/2017, ad eccezione delle verticali sopra indicate da gestire ai
sensi della Parte IV del D.Igs. 152/06.

A questo proposito si raccomanda, per le eventuali caratterizzazioni ulteriori in corso d’opera, che i risultati
analitici siano sottoposti ad una effettiva “gestione” del valore di fondo, secondo le indicazioni della LG
SNPA 08 2018. Tale valore, infatti, non va inteso come valore rigido, per quanto formalmente oggetto della
sostituzione della CSC prevista dalla normativa ma, anche nel caso di superamento (quando contenuto),
comunque suscettibile di un approfondimento statistico tramite il confronto complessivo con la popolazione
del fondo gia definita.

Si ritiene necessario inoltre, come gia osservato, che per ogni parametro analizzato siano prodotte, in
scala adeguata e leggibile, la carta della distribuzione delle popolazioni nelle verticali di caratterizzazione
eseguite lungo il tracciato del metanodotto e la carta dei cluster di autocorrelazione spaziale positiva (hot-
spots) e negativa (cold-spots) riscontrati con I'analisi di Moran.

Si ricorda infine che la Societa dovra gestire e concludere i procedimenti di bonifica aperti presso ogni
Comune di _riferimento _a seguito dei superamenti delle CSC evidenziati, riportando nella relativa
documentazione tecnica le verticali d’indagine relative al tratto del tracciato ricadente nello specifico
territorio comunale.

Livorno, 28/11/2022

Il Responsabile del Settore Supporto tecnico
del Dipartimento ARPAT di Livorno
Ing. Federico Mentessi?

1 La Toscana & nota per la presenza di numerosi giacimenti che riguardano i seguenti elementi e minerali: Fe, Cu-Pb-Zn (Ag), Sb, Hg, Sn, Mn,
Cr, Ni, pirite, baritina, salgemma, lignite, vapore endogeno.
| giacimenti sono spesso ospitati nelle formazioni metamorfiche del nucleo autoctono ma non mancano localizzazioni nelle unita superiori
(Falda Toscana e sovrastanti Unita Liguri) come nel neoautoctono.

2 Documento informatico sottoscritto con firma digitale ai sensi del D.Lgs 82/2005. L'originale informatico € stato predisposto e conservato
presso ARPAT in conformita alle regole tecniche di cui all'art. 71 del D.Lgs 82/2005. Nella copia analogica la sottoscrizione con firma
autografa € sostituita dall'indicazione a stampa del nominativo del soggetto responsabile secondo le disposizioni di cui all'art. 3 del D.Lgs
39/1993
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