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Cetrtificate of Calibration

2020/10/20

SPECTRAS.t.l.

Via J. F. Kennedy, 19 - 20871 Vimercate (MB)

Ecoplame S.r.l.

Via Andrea Vaccaro, 23 - 80134 Napoli (NA)

T508/20

2020/10/14

Fonometro
LARSON DAVIS
831

0002511
2020/10/15
2020/10/20

20-1083-RLA

Il presente certificato di taratura € emesso
in base all'accreditamento LAT N° 146
rilasciato in accordo ai decreti attuativi della
legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT).

ACCREDIA attesta le capacita di misura e
di taratura, le competenze metrologiche del
Centro e la riferibilita delle tarature eseguite
ai campioni nazionali e internazionali delle
unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto
in  modo parziale, salvo espressa
autorizzazione scritta da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in
compliance with the accreditation LAT N° 146
granted according to decrees connected with
Italian law No. 273/1991 which has established
the National Calibration System.

ACCREDIA  attests  the calibration  and
measurement  capability, the metrological
competence of the Centre and the traceability of
calibration results to the national and
international standards of the International
System of Units (Sl).

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura, in corso di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel

momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e
SONo espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente

ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Firmato digitalmente
da

TIZIANO MUCHETTI

T = Ingegnere
Data e ora della firma:
20/10/2020 10:54:45

Documento informatico sottoscritto con firma digitale ai sensi del D.Lgs. 82/2005 s.m.i. e norme collegate.
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DESCRIZIONE DELL’'OGGETTO IN TARATURA

Fonometro LARSON DAVIS tipo 831 matricola n° 0002511 (Firmware 2.300)

Preamplificatore PCB tipo PRM831 matricola n° 019087

Capsula Microfonica PCB tipo 377B02 matricola n° 146846

PROCEDURA DI TARATURA

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura:
PRO0O05 rev. 03 del del Manuale Operativo del laboratorio.

RIFERIMENTI NORMATIVI

“La Norma Europea EN 61672-1:2002 unitamente alla EN 61672-2:2003 sostituisce la EN 60651:1994 + A1:1994 +
A2:2001 e la EN 60804:2000 (precedentemente denominate IEC 60651 e IEC 60804) non piu in vigore. La parte terza
della Norma (EN 61672-3:2006) riporta I'elenco e le modalita di esecuzione delle misure necessarie per la verifica
periodica del corretto funzionamento degli strumenti.”

CAMPIONI DI LABORATORIO

Strumento Marca e Modello Matricola n° Data taratura Certificato n° Ente
Pistonofono B&K 4228 1793028 2020-03-09 20-0181-01 I.N.RI.M.
Multimetro Keithley 2000 0787157 2020-04-21 046 364615 ARO
Barometro Druck DPI 141 733/99-09 2020-03-10 024 0189P20 EMIT LAS
. 123 20-SU-0284 CAMAR
Termoigrometro | Delta Ohm HD 206-1 07028948 2020-03-18 123 20-SU-0285 Elettronica

CONDIZIONI AMBIENTALI

Parametro Di riferimento Inizio misura Fine misura
Temperatura / °C 23,0 20,2 20,3
Umidita relativa / % 50,0 58,8 58,1
Pressione statica/ hPa 1013,25 1021,50 1021,79

DICHIARAZIONE

Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-
3:20086, per le condizioni ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte
di un organizzazione di prova indipendente responsabile dell’approvazione dei risultati delle prove di valutazione del
modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di fonometro ¢ risultato completamente
conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle prescrizioni della
classe 1 della IEC 61672-1:2002.
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TABELLA INCERTEZZE DI MISURA
Prova Frequenza U
Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (pistonofono) 250 Hz 0,12dB
Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (calibratore) 1000 Hz 0,16 dB
Rumore autogenerato con microfono installato 2,82dB
Rumore autogenerato con dispositivo per i segnali di ingresso elettrici 2,50 dB
31,5 Hz 0,32 dB
63 Hz 0,30 dB
125 Hz 0,28 dB
250 Hz 0,28 dB
Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici 1888 ni ggg gg
con accoppiatore attivo 2000 Hz 0’28 dB
4000 Hz 0,30 dB
8000 Hz 0,36 dB
12500 Hz 0,60 dB
16000 Hz 0,66 dB
31,5 Hz 0,34 dB
63 Hz 0,32 dB
125 Hz 0,30 dB
250 Hz 0,28 dB
Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici 1888 Ei 822 gg
con calibratore multifrequenza 2000 Hz 0’30 dB
4000 Hz 0,32 dB
8000 Hz 0,40 dB
12500 Hz 0,64 dB
16000 Hz 0,70 dB
Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici 0,21 dB
Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz 0,21 dB
Linearita di livello nel campo di misura di riferimento 0,21 dB
Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura 0,21 dB
Risposta a treni d’'onda 0,23 dB
Livello sonoro di picco C 0,23 dB
Indicazione di sovraccarico 0,23 dB
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CONDIZIONI PER LA VERIFICA

Il misuratore di livello di pressione sonora viene
sottoposto alla verifica unitamente a tutti i suoi
accessori, compresi microfoni aggiuntivi ed il manuale
di istruzioni per l'uso.

Prima di ogni misura, lo strumento ed i suoi componenti
vengono ispezionati visivamente e si eseguono tutti i
controlli che assicurino la funzionalita dell'insieme. Lo
strumento viene sottoposto ad un periodo di
preriscaldamento per la stabilizzazione termica come

indicato dal costruttore.

PROVE PERIODICHE
Indicazione alla frequenza di verifica della taratura
Verifica ed eventuale regolazione della sensibilita
acustica del complesso fonometro-microfono per

predisporre lo strumento alla esecuzione delle prove

successive.
Livello Livello
prima della regolazione dopo la regolazione
/dB /dB
94,2 94,0

Rumore autogenerato con microfono installato
Misura del livello del rumore autogenerato dello
strumento con il microfono installato sul fonometro, nel

campo di misura piu sensibile.

Ponderazione di frequenza Lejld% Lp
A 19,5

Rumore autogenerato con adattatore capacitivo

Misura del livello del rumore autogenerato dello
strumento sostituendo il microfono del fonometro con il
dispositivo per i segnali d'ingresso elettrici (adattatore
capacitivo) e terminato con un cortocircuito, nel campo

di misura piu sensibile.

Ponderazione di frequenza Le%% Lp
A 7,0
C 11,3
Z 18,2
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Prove di ponderazione di frequenza con segnali
acustici

Vengono inviati al microfono in prova segnali
sinusoidali continui di frequenza variabile tra 31,5 Hz e
16 kHz ed ampiezza di 94 dB tramite il calibratore
multifrequenza (B&K 4226).

F/r|_e|2 inF;IrSch);l)Jsetr;;1 za ng
/dB
31,5 0,1 (-2;2)
63 -0,1 (-1,5:1,5)
125 0,1 (-1,5;1,5)
250 0,0 (-1,4;1,4)
500 -0,1 (-1,4,1,4)
1k 0,0 (-1,1;1,1)
2k 0,5 (-1,6;1,6)
4k 0,4 (-1,6;1,6)
8k 0,7 (-3,1;2,1)
12,5k -0,6 (-6;3)
16k 0,2 (-17;3,5)

Prove di ponderazione di frequenza con segnali
elettrici

La prova e effettuata applicando un segnale d’ingresso
sinusoidale, di 45 dB inferiore al limite superiore del
campo di misura di riferimento, la cui ampiezza varia in
modo opposto alle attenuazioni dei filtri di ponderazione
in modo da avere una indicazione costante. Le
ponderazioni in frequenza (A, C e Z) sono determinate
in rapporto alla risposta a 1 kHz.

Deviazione Lp
Freq. /dB Toll.
Mz pond. A | Pond.C | Pond.Z /dB
31,5 0,1 0,0 0,0 (-2:2)
63 0,0 0,0 0,0 (-1,5:1,5)
125 -0,1 0,0 0,1 (-1,5;1,5)
250 0,2 0,1 0,1 (1,4:1,4)
500 0,1 0,0 0,1 (-1,4:1,4)
1K 0,0 0,0 0,0 (1,1:1,1)
oK 20,1 0,0 0,1 (-1,6:1,6)
4k 0,1 0,0 0,0 (-1,6;1,6)
8k -0,1 0,1 0,0 (-3,1:2,1)
125k | 0,0 0,1 0,1 (-6:3)
16k 20,1 0,1 0,2 (-17:3,5)
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Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

La verifica & articolata in due prove. Viene inviato un
segnale d’ingresso sinusoidale stazionario a 1 kHz di
ampiezza pari a 94 dB con ponderazione di frequenza
A. Per la prima prova vengono registrate le indicazioni
per le ponderazioni di frequenza C e Z e la risposta
piatta, se disponibili, con il fonometro regolato per
indicare il livello sonoro con ponderazione temporale F.
Per la seconda prova vengono registrate le indicazioni
per la ponderazione di frequenza A, con il fonometro
regolato per indicare il livello sonoro con ponderazione
temporale F, il livello sonoro con ponderazione

temporale S e il livello sonoro con media temporale.

1° prova
. Dev. Toll.
Indicazione /4B /dB
Lp FastC 0,0 (-0,4;0,4)
Lp FastZ 0,0 (-0,4;0,4)
2% prova
L Dev. Toll.
Indicazione /4B /dB
Lp Fast A 0,0 (-0,3;0,3)
Lp Slow A 0,0 (-0,3;0,3)
Leg A 0,0 (-0,3;0,3)

Linearita di livello nel campo di riferimento

Misura della linearita di livello del campo di misura di
riferimento. La prova viene eseguita applicando segnali
sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz con |l
fonometro impostato con la ponderazione di frequenza
A, il livello del segnale varia a gradini di 5 dB e di 1 dB
in prossimita degli estremi del campo.

Livello Dev. Lp Toll.
/dB /dB /dB
94 0,0 (-1,1;1,1)
99 0,0 (-1,1;1,1)
104 0,0 (-1,1;1,1)
109 0,0 (-1,1;1,1)
114 0,0 (-1,1;1,1)
119 0,0 (-1,1;1,1)
124 0,0 (-1,1;1,1)
129 0,0 (-1,1;1,1)
134 0,0 (-1,1;1,1)
135 0,0 (-1,1;1,1)
136 0,0 (-1,1;1,1)
137 0,0 (-1,1;1,1)
138 0,0 (-1,1;1,1)
139 0,0 (-1,1;1,1)
140 0,0 (-1,1;1,1)
94 0,0 (-1,1;1,1)
89 0,0 (-1,1;1,1)
84 0,0 (-1,1;1,1)
79 0,0 (-1,1;1,1)
74 0,0 (-1,1;1,1)
69 0,0 (-1,1;1,1)
64 0,0 (-1,1:1,1)
59 0,0 (-1,1;1,1)
54 0,0 (-1,1;1,1)
49 0,0 (-1,1;1,1)
44 0,0 (-1,1;1,1)
39 0,0 (-1,1;1,1)
34 -0,1 (-1,1;1,1)
29 0,2 (-1,1;1,1)
28 0,2 (-1,1;1,1)
27 0,3 (-1,1;1,1)
26 0,3 (-1,1;1,1)
25 0,4 (-1,1;1,1)
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Linearita di livello del selettore del campo di misura
La prova viene eseguita applicando segnali sinusoidali
stazionari ad una frequenza di 1 kHz con il fonometro
impostato con la ponderazione di frequenza A. Per la
verifica del selettore del campo il livello del segnale di
94 dB viene mantenuto costante, ed il livello di segnale
indicato deve essere registrato per tutti i campi di
misura secondari in cui il livello del segnale & indicato.

Per la verifica della linearita di livello dei campi
secondari il livello del segnale d’'ingresso deve essere
regolato per fornire un livello atteso che sia 5 dB
inferiore al limite superiore per quel campo di misura

esaminato.
Selettore del campo
Campo di
mara | O | T
/dB
120 0,0 (-1,1;1,1)
Campi secondari
Campodi | Dev. Lp Toll
/dB /dB /dB
120 0,0 (-1,1;1,1)

Risposta a treni d’onda

La prova viene eseguita applicando treni d'onda di 4
kHz estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali
stazionari di 4 kHz. Il fonometro deve essere impostato
con la ponderazione di frequenza A nel campo di
misura di riferimento.

Il livello del segnale di ingresso stazionario deve essere
regolato per indicare un livello sonoro con
ponderazione temprale F, con ponderazione temprale S
o0 con media temporale, che sia 3 dB inferiore al limite
superiore del campo di misura di riferimento ad una
frequenza di 4 kHz.

Durata
e e A B R
/ms
Lp FastMax 200 0,0 0,8;0,8
Lp FastMax 2 -0,2 1,8;1,3
Lp FastMax 0,25 -0,4 3,3;1,3
Lp SlowMax 200 -0,1 0,8;0,8

SEL 200 0,0 0,8;0,8

SEL 2 0,0 1,8;1,3

(- )
(- )
(- )
(- )
Lp SlowMax 2 -0,1 (-3,3;1,3)
(- )
(- )
(- )

SEL 0,25 -0,1 3,3;1,3
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Livello sonoro di picco C

La prova viene eseguita applicando segnali di un ciclo
completo di una sinusoide ad una frequenza 8 kHz e
mezzi cicli positivi e negativi di una sinusoide ad una
frequenza 500 Hz nel campo di misura meno sensibile.
Il livello del segnale di ingresso sinusoidale stazionario
deve essere regolato per fornire un indicazione di livello
sonoro con ponderazione C e ponderazione temporale
F, che sia di 8 dB inferiore al limite superiore del campo

di misura meno sensibile.

Indicazione di sovraccarico

La prova viene eseguita applicando segnali di mezzo
ciclo, positivo e negativo, di una sinusoide ad una
frequenza 4 kHz nel campo di misura meno sensibile. Il
livello del segnale di ingresso sinusoidale stazionario a
4 kHz, dal quale sono estratti i mezzi cicli positivi e
negativi, deve essere regolato per fornire un
indicazione di livello sonoro con media temporale e
ponderazione A, che sia di 1 dB inferiore al limite
superiore del campo di misura meno sensibile. | livelli
dei segnali di ingresso di mezzo ciclo che hanno
prodotto le prime indicazioni di sovraccarico devono
essere registrati.

veo | 0 | m | T
Uno 8k -0,7 (-2,4;2,4)

Mezzo + | 500 -0,3 (-1,4;1,4)

Mezzo - 500 -0,2 (-1,4:1,4)

N° cicl Indicazione di
cicli sovraccarico
Mezzo + 141,3
Mezzo - 141,2
Dev. Toll.
/dB /dB
0,1 (1,8:1,8)
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Filtro a banda di un terzo d’ottava
LARSON DAVIS

831

0002511

2020/10/15

2020/10/20

20-1084-RLA

Il presente certificato di taratura € emesso
in base all'accreditamento LAT N° 146
rilasciato in accordo ai decreti attuativi della
legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT).

ACCREDIA attesta le capacita di misura e
di taratura, le competenze metrologiche del
Centro e la riferibilita delle tarature eseguite
ai campioni nazionali e internazionali delle
unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non puo essere riprodotto
in  modo parziale, salvo espressa
autorizzazione scritta da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in
compliance with the accreditation LAT N° 146
granted according to decrees connected with
Italian law No. 273/1991 which has established
the National Calibration System.

ACCREDIA  attests the calibration and
measurement  capability, the metrological
competence of the Centre and the traceability of

calibration results to the national and
international standards of the International
System of Units (Sl).

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura, in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel

momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e
sS0ONo espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente
ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Firmato digitalmente da
TIZIANO MUCHETTI

T = Ingegnere
Data e ora della firma:
20/10/2020 10:56:06

Documento informatico sottoscritto con firma digitale ai sensi del D.Lgs. 82/2005 s.m.i. e norme collegate.
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Certificate of Calibration
DESCRIZIONE DELL'OGGETTO IN TARATURA
Filtro LARSON DAVIS tipo 831 matricola n° 0002511 (Firmware 2.300)
Larghezza Banda: 1/3 ottava
Frequenza di Campionamento: 51200 Hz
PROCEDURA DI TARATURA
| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura:
PR004 rev. 04 del Manuale Operativo del laboratorio.
RIFERIMENTI NORMATIVI
CEI EN 61260:1995-08
CAMPIONI DI LABORATORIO
Strumento Marca e Modello Matricola n° Data taratura Certificato n° Ente
Multimetro Keithley 2000 0787157 2020-04-21 046 364615 ARO
Barometro Druck DPI 141 733/99-09 2020-03-10 024 0189P20 EMIT LAS
. 123 20-SU-0284 CAMAR
Termoigrometro | Delta Ohm HD 206-1 07028948 2020-03-18 123 20-SU-0285 Elettronica
CONDIZIONI AMBIENTALI
Parametro Di riferimento Inizio misura Fine misura
Temperatura / °C 23,0 20,4 20,6
Umidita relativa / % 50,0 57,9 57,8
Pressione statica/ hPa 1013,25 1021,85 1021,95
TABELLA INCERTEZZE DI MISURA
Prova U
punti 1-17 2,50 dB
. . punti 2-16 0,45 dB
Attenuazione relativa punti 3-15 0.35 dB
altri punti 0,20 dB
Campo di funzionamento lineare 0,20 dB
Funzionamento in tempo reale 0,20 dB
Filtri anti-ribaltamento 0,20 dB
Somma dei segnali d’'uscita 0,20 dB
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Certificate of Calibration
MISURE ESEGUITE 100 9 100 0,0 (-0,3;+0,3)
Sul filtro in esame sono state eseguite verifiche 100 10 102,667 0,0 (-0,3;+0,4)
elettriche sulle seguenti frequenze nominali: 100 11 105,575 0,0 (-0,3;+0,6)
20 Hz, 100 Hz, 1000 Hz, 3150 Hz, 20000Hz. 100 12 108,746 0,2 (-0,3;+1,3)
100 13 112,202 3,0 (+2;+5)
Attenuazione relativa 100 14 129,437 96,7 (+1754=)
In questa prova viene verificata I'attenuazione relativa 100 15 188,173 108,7 (+42;+ec)
espressa come differenza tra I'attenuazione del filtro e 100 16 305,365 109,2 (+615+e<)
I'attenuazione di riferimento. Nella tabella seguente 100 17 539,195 11,1 (+703+)
. o . . 1000 1 185,462 93,5 (+70;+c<)
sono riportati i valori di attenuazione.
1000 2 327,477 83,1 (+61;+02)
Il segnale di riferimento inviato €: 139 dB.
1000 3 531,427 80,3 (+42;+ox)
Freq. | Punto | Frequenza | Scarto Toll. 1000 4 772,574 76,2 (+17:+c)
/Hz misura /Hz /dB /dB 1000 5 891,251 3,1 (+2;+5)
20 1 3,7 96,0 (+70;+) 1000 6 919,577 0,5 (-0,3;+1,3)
20 2 6,534 85,2 (+61;+) 1000 7 947,19 0,0 (-0,3;+0,6)
20 3 10,603 78,5 (+42;+e<) 1000 8 974,019 0,0 (-0,3;+0,4)
20 4 15,415 76,2 (+17;+e) 1000 9 1000 0,0 (-0,3;+0,3)
20 5 17,783 3,1 (+2;+5) 1000 10 1026,674 0,0 (-0,3;+0,4)
20 6 18,348 0,4 (-0,3;+1.,3) 1000 11 1055,754 0,0 (-0,3;+0,6)
20 7 18,899 0,0 (-0,3;+0,6) 1000 12 1087,457 0,2 (-0,3;+1,3)
20 8 19,434 0,0 (-0,3;+0,4) 1000 13 1122,018 2,9 (+2;+5)
20 9 19,953 0,0 (-0,3;+0,3) 1000 14 1294,374 95,6 (+17;+0x)
20 10 20,485 0,0 (-0,3;+0,4) 1000 15 1881,728 | 101,5 (+42;+ox)
20 11 21,065 0,0 (-0,3;+0,6) 1000 16 3053,652 | 101,6 (+61;+0x)
20 12 21,698 0,2 (-0,3;+1,3) 1000 17 5391,949 | 1025 (+70;+cx)
20 13 22,387 2,8 (+2;+9) 3150 1 586,481 91,5 (+70;+cx)
20 14 25,826 96,7 (+175+) 3150 2 1035,572 82,6 (+61;+02)
20 15 37,545 107,3 (+42;+e<) 3150 3 1680,518 82,2 (+42;+ox)
20 16 60,928 112,3 (+61;+c) 3150 4 2443,094 75,8 (+17;+c)
20 17 107,584 113,1 (+70;+) 3150 5 2818,383 3,1 (+2;+5)
100 1 18,546 91,2 (+70;+) 3150 6 2907,957 0,4 (-0,3;+1,3)
100 2 32,748 84,5 (+61;+c) 3150 7 2995,278 0,0 (-0,3;+0,6)
100 3 53,143 77,4 (+42;+o<) 3150 8 3080,118 0,0 (-0,3;+0,4)
100 4 77,257 75,3 (+175+) 3150 9 3162,278 0,0 (-0,3;+0,3)
100 5 89,125 3,1 (+2;+5) 3150 10 3246,629 0,0 (-0,3;+0,4)
100 6 91,958 0,4 (-0,3;+1,3) 3150 11 3338,588 0,0 (-0,3;+0,6)
100 7 94,719 0,0 (-0,3;+0,6) 3150 12 3438,841 0,3 (-0,3;+1,3)
100 8 97,402 0,0 (-0,3;+0,4) 3150 13 3548,134 3,2 (+2;+5)
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3150 14 4093,17 88,7 (+17;4c<) Campo di funzionamento lineare
3150 15 5950,545 87,8 (+42;+<) In questa prova viene verificato il funzionamento lineare
3150 16 9656,496 91,3 (+61;+) nel campo di misura di riferimento. Nella tabella
3150 17 17050,84 84,8 (+70;+<<) seguente sono riportate le deviazioni:
20000 1 3700,448 82,3 (+70;+c<)
20000 | @ 053402 | 807 | (+6Tite) ‘22% 20 | 100 Sc?ggédBm 50 [20000| OV
20000 3 10603,35 | 76,4 | (+42;+c) B | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz /dB
20000 4 15414,88 75,6 (+17;+) 90 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 |(-0,4;40,4)
20000 5 17782,79 2,8 (+2;+5) 91 00 | 00 | 00 | 00 | 0,0 [(-0,4;+0,4)
20000 6 18347,97 0,2 (-0,3;+1,3) 92 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
20000 7 18898,93 -0,1 (-0,3;+0,6) 93 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 |(-0,4:+0,4)
20000 8 19434,23 -0,1 (-0,3;+0,4) 94 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 |(-0,4:+0,4)
20000 9 19952,62 0,0 (-0,3;+0,3) 95 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 |(-0,4:+0,4)
20000 10 20484,85 0,0 (-0,3;+0,4) 100 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
20000 11 21065,07 0,0 (-0,3;+0,6) 105 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 |(-0,4+0,4)
20000 | 12 21697,62 03 | (-0,3;+1,3) 10 | 00 | 00 | 00 | O1 | 00 |(-:0,4,+0.4)
20000 | 13 | 2238721 | 33 (+2;+5) 15 | 00 | 00 | 00 | O | 0.0 |(-0.4:+04)
20000 | 14 | 25826,16 | 89,3 | (+17;+c) 120 | 00 | 00 | 00 | 01 | 00 [(0,4i+0.4)
20000 15 37545,4 86,3 (+42;+c<) 125 | 00 | 00 | 00 | 01 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
20000 | 16 | 60928,37 | 91,2 | (+61+x) 130 | 00 | 00 | 00 | 01 | 0,0 |(-0,4:+0,4)
20000 17 107583,5 92,9 (+70;+c<) 185 | 00 | 00 | 00 | 01 | 00 [(0.4:+0.4)
136 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,1 | 0,0 [(-0,4+0,4)
137 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,1 | 0,0 [(-0,4+0,4)
138 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,1 | 0,0 [(-0,4;+0,4)
139 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,1 | 0,0 [(-0,4;+0,4)
140 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,1 | 0,0 [(-0,4+0,4)
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Funzionamento in tempo reale

In questa prova viene verificato il corretto
funzionamento dei filtri quando il segnale in ingresso
varia in frequenza. Per effettuare cio viene effettuata
una vobulazione in frequenza, con frequenza di avvio
10 Hz ed una frequenza di fine vobulazione pari a
40000 Hz ed una velocita di 0,5 decadi/s. 'ampiezza
del segnale inviato € 137 dB. Nella tabella seguente
sono riportate le differenze tra i livelli dei segnali
d’uscita misurati ed il livello teorico per ciascuna delle
bande sottoposte alla vobulazione.

6300 0,0 (-0,3;+0,3)
8000 0,0 (-0,3;+0,3)
10000 0,0 (-0,3;+0,3)
12500 0,1 (-0,3;+0,3)
16000 0,1 (-0,3;+0,3)
20000 0,1 (-0,3;+0,3)

Filtri anti-ribaltamento

In questa prova viene verificato il corretto

funzionamento dei filtri anti-ribaltamento. Nella tabella
seguente sono riportate le deviazioni:

Frequenza Scarto Toll. Fre(/qﬁgnza Sj:daéto Igg
/Hz /dB /dB
20 01 (0.3:40.3) 51100 100,5 (+70;+0<)
25 01 (:0,3:40.3) 50200 101,3 (+70;+0<)
315 01 (-0,3:+0,3) 48050 99,4 (+70;+<)
40 0,1 (-0,3;+0,3)
50 0,0 (-0,3;+0,3)
63 0,0 (-0,3;+0,3)
80 0,0 (-0,3;+0,3)
100 0,0 (-0,3;+0,3)
125 0,0 (-0,3;+0,3)
160 0,0 (-0,3;+0,3)
200 0,0 (-0,3;+0,3)
250 0,0 (-0,3;+0,3)
315 0,0 (-0,3;+0,3)
400 0,0 (-0,3;+0,3)
500 0,0 (-0,3;+0,3)
630 0,0 (-0,3;+0,3)
800 0,0 (-0,3;+0,3)
1000 0,0 (-0,3;+0,3)
1250 0,0 (-0,3;+0,3)
1600 0,0 (-0,3;+0,3)
2000 0,0 (-0,3;+0,3)
2500 0,0 (-0,3;+0,3)
3150 0,0 (-0,3;+0,3)
4000 0,0 (-0,3;+0,3)
5000 0,0 (-0,3;+0,3)
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Somma dei segnali in uscita

In questa prova viene

verificato il

Cetrtificate of Calibration

corretto

funzionamento dei circuiti di somma. Nella tabella

seguente sono riportate le deviazioni

Frequenza di prova
100 Hz
Freq. inviata Scarto Toll.
/Hz /dB /dB
95,16 -0,2 (+1;-2)
100,70 0,1 (+1;-2)
104,51 0,1 (+1;-2)
Frequenza di prova
1000 Hz
Freq. inviata Scarto Toll.
/Hz /dB /dB
933,61 -0,3 (+1;-2)
965,19 -0,1 (+1;-2)
1054,21 0,2 (+1;-2)
Frequenza di prova
3150 Hz
Freq. inviata Scarto Toll.
/Hz /dB /dB
2976,85 -0,2 (+1;-2)
3305,78 0,0 (+1;-2)
3440,31 0,1 (+1;-2)
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Certificate of Calibration

- data di emissione 2020/10/20 Il presente certificato di taratura & emesso
date of issue in base all'accreditamento LAT N° 146
- cliente SPECTRAS.r.l. rilasciato in accordo ai decreti attuativi della
customer Via J. F. Kennedy, 19 - 20871 Vimercate (MB) legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
- destinatario Nazionale di Taratura (SNT).
receiver Ecoplame S.r.l. ) ACCREDIA attesta le capacita di misura e
- richiesta Via Andrea Vaccaro, 23 - 80134 Napoli (NA) di taratura, le competenze metrologiche del
application T508/20 Centro e la riferibilita delle tarature eseguite
- in data ai campioni nazionali e internazionali delle
date unita di misura del Sistema Internazionale
2020/10/14 delle Unita (SI).

Si riferisce a Questo certificato non puo essere riprodotto
referring to in  modo parziale, salvo espressa
c;?egr;)atto Calibratore autorizzazione scritta da parte del Centro.

- costruttore This certificate of calibration is issued in

manufacturer LARSON DAVIS compliance with the accreditation LAT N° 146
- modello gra'nted according to decregs connected' with
CAL 200 Italian law No. 273/1991 which has established
mo‘{’e/ the National Calibration System.
- matricola 9623 ACCREDIA  attests the calibration  and
serial number measurement  capability, the  metrological
- data di ricevimento oggetto 2020/10/15 competence of the Centre and the traceability of
date of receipt of item calibration  results to the national and
- data delle misure international ~standards of the International
date of measurements 2020/10/20 System of Units (Sl).

This certificate may not be partially reproduced,
20-1085-RLA except with the prior written permission of the
issuing Centre.

- registro di laboratorio
laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura, in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel
momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e
sS0ONo espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente
ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Firmato digitalmente da
TIZIANO MUCHETTI

T = Ingegnere
Data e ora della firma:
20/10/2020 10:56:57

Documento informatico sottoscritto con firma digitale ai sensi del D.Lgs. 82/2005 s.m.i. e norme collegate.
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DESCRIZIONE DELL'OGGETTO IN TARATURA
Calibratore LARSON DAVIS tipo CAL 200 matricola n° 9623
PROCEDURA DI TARATURA
| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura:
PRO003 rev. 03 del Manuale Operativo del laboratorio.
RIFERIMENTI NORMATIVI
CEI EN 60942:2003-01
CAMPIONI DI LABORATORIO
Strumento Marca e Modello Matricola n° Data taratura Certificato n° Ente
Microfono B&K 4180 2412885 2020-03-10 20-0181-02 I.N.RI.M.
Multimetro Keithley 2000 0787157 2020-04-21 046 364615 ARO
Barometro Druck DPI 141 733/99-09 2020-03-10 024 0189P20 EMIT LAS
. 123 20-SU-0284 CAMAR
Termoigrometro | Delta Ohm HD 206-1 07028948 2020-03-18 193 20-SU-0285 Elettronica
CONDIZIONI AMBIENTALI
Parametro Di riferimento Inizio misura Fine misura
Temperatura / °C 23,0 20,7 20,7
Umidita relativa / % 50,0 57,7 57,7
Pressione statica/ hPa 1013,25 1022,01 1022,01
TABELLA INCERTEZZE DI MISURA
Prova u
Frequenza 0,04 %
Livello di pressione acustica (pistonofoni) 250 Hz 0,10dB
Livello di pressione acustica (calibratori) 250 Hz e 1 kHz 0,15dB
da31,5Hza63 Hz 0,20 dB
125 Hz 0,18 dB
da 250 a1kHz 0,15dB
Livello di pressione acustica (calibratori multifrequenza) da 2 kHz a 4 kHz 0,18 dB
8 kHz 0,26 dB
12,5 kHz 0,30 dB
16 kHz 0,34 dB
Distorsione totale 0,26 %
Curva di ponderazione “A” inversa (calibratori multifrequenza) 0,10dB
Correzioni microfoni (calibratori multifrequenza) 0,12dB
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MISURE ESEGUITE
MISURA DELLA FREQUENZA
Frequenza leellp di Misura Deviazione Deviazione Toll.
. Pressione della con
Nominale - Frequenza Classe 1
Hz Specificato | Frequenza % Incertezza /o @
/dB /Hz /% °
1000,00 94,00 1000,14 0,01 0,05 1,00
MISURA DEL LIVELLO DI PRESSIONE ACUSTICA
Livello di Misura del . Deviazione
Frequenza . : ; Deviazione Toll.
. Pressione Livello di . con
Nominale - . Livello Classe 1
Hz Specificato | Pressione /dB Incertezza /4B M
/dB /dB /dB
1000,00 94,00 94,08 0,08 0,23 0,40
1000,00 114,00 114,02 0,02 0,17 0,40
MISURA DELLA DISTORSIONE TOTALE
Livello di |Misura della| Distorsione
Frequenza . . . Toll.
. Pressione | Distorsione con
Nominale . Classe 1
/Hz Specificato Totale Incertezza % @
/dB /Y% /Y% °
1000,00 94,00 1,24 1,50 3,00
1000,00 114,00 0,37 0,63 3,00
NOTE

(1) I limiti di tolleranza si riferiscono al valore assoluto della differenza tra il livello di pressione acustica generato
dallo strumento e il livello di pressione specificato, aumentati dall'incertezza estesa della misura, sono espressi
in dB.

(2) | limiti di tolleranza si riferiscono al valore assoluto della differenza, espresso come percentuale, tra la
frequenza del suono generato dallo strumento e la frequenza specificata, aumentata dall'incertezza estesa
della misura.

(3) I limiti di tolleranza si riferiscono al valore massimo della distorsione generata dallo strumento, espresso in

DICHIARAZIONE di CONFORMITA’

Il calibratore acustico sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della
classe 1 dell’ Allegato B della IEC 60942:2003, per le condizioni ambientali nelle quali esse sono state
Dato che é& disponibile una dichiarazione ufficiale di
dell’approvazione dei risultati delle prove di valutazione del modello, per dimostrare che detto modello di
calibratore acustico € risultato completamente conforme alle prescrizioni per le valutazione dei modelli
descritte nell’Allegato A della IEC 60942:20083, il calibratore acustico & conforme alle prescrizioni della

eseguite.

classe 1 della IEC 60942:2003.

un organismo

responsabile
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2020/10/20

Spectra S.r.l.
Via J. F. Kennedy, 19 - 20871 Vimercate (MB)

Ecoplame S.r.l.
Via Andrea Vaccaro, 23 - 80134 Napoli (NA)

T508/20

2020/10/14

Fonometro
LARSON DAVIS
831

0003739
2020/10/15
2020/10/20

20-1086-RLA

Il presente certificato di taratura € emesso
in base all'accreditamento LAT N° 146
rilasciato in accordo ai decreti attuativi della
legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT).

ACCREDIA attesta le capacita di misura e
di taratura, le competenze metrologiche del
Centro e la riferibilita delle tarature eseguite
ai campioni nazionali e internazionali delle
unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non puo essere riprodotto
in  modo parziale, salvo espressa
autorizzazione scritta da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in
compliance with the accreditation LAT N° 146
granted according to decrees connected with
Italian law No. 273/1991 which has established
the National Calibration System.

ACCREDIA  attests the calibration and
measurement  capability, the metrological
competence of the Centre and the traceability of
calibration results to the national and
international standards of the International
System of Units (Sl).

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura, in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel
momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.
The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e
sSONo espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente
ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor Kk is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Firmato digitalmente
da

TIZIANO MUCHETTI

T = Ingegnere
Data e ora della firma:
20/10/2020 11:36:35

Documento informatico sottoscritto con firma digitale ai sensi del D.Lgs. 82/2005 s.m.i. e norme collegate.
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DESCRIZIONE DELL’'OGGETTO IN TARATURA

Fonometro LARSON DAVIS tipo 831 matricola n° 0003739 (Firmware 2.300)

Preamplificatore PCB tipo PRM831 matricola n° 029571

Capsula Microfonica PCB tipo 377B02 matricola n° 147947

PROCEDURA DI TARATURA

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura:
PRO0O05 rev. 03 del del Manuale Operativo del laboratorio.

RIFERIMENTI NORMATIVI

“La Norma Europea EN 61672-1:2002 unitamente alla EN 61672-2:2003 sostituisce la EN 60651:1994 + A1:1994 +
A2:2001 e la EN 60804:2000 (precedentemente denominate IEC 60651 e IEC 60804) non piu in vigore. La parte terza
della Norma (EN 61672-3:2006) riporta I'elenco e le modalita di esecuzione delle misure necessarie per la verifica
periodica del corretto funzionamento degli strumenti.”

CAMPIONI DI LABORATORIO

Strumento Marca e Modello Matricola n° Data taratura Certificato n° Ente
Pistonofono B&K 4228 1793028 2020-03-09 20-0181-01 I.N.RI.M.
Multimetro Keithley 2000 0787157 2020-04-21 046 364615 ARO
Barometro Druck DPI 141 733/99-09 2020-03-10 024 0189P20 EMIT LAS
. 123 20-SU-0284 CAMAR
Termoigrometro | Delta Ohm HD 206-1 07028948 2020-03-18 123 20-SU-0285 Elettronica

CONDIZIONI AMBIENTALI

Parametro Di riferimento Inizio misura Fine misura
Temperatura / °C 23,0 20,1 20,8
Umidita relativa / % 50,0 56,5 54,0
Pressione statica/ hPa 1013,25 1021,50 1021,87

DICHIARAZIONE

Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-
3:20086, per le condizioni ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte
di un organizzazione di prova indipendente responsabile dell’'approvazione dei risultati delle prove di valutazione del
modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di fonometro ¢ risultato completamente
conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle prescrizioni della
classe 1 della IEC 61672-1:2002.
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TABELLA INCERTEZZE DI MISURA
Prova Frequenza U
Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (pistonofono) 250 Hz 0,12dB
Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (calibratore) 1000 Hz 0,16 dB
Rumore autogenerato con microfono installato 2,82dB
Rumore autogenerato con dispositivo per i segnali di ingresso elettrici 2,50dB
31,5 Hz 0,32 dB
63 Hz 0,30 dB
125 Hz 0,28 dB
250 Hz 0,28 dB
. . . . - 500 Hz 0,28 dB
Eg?]vscggpo?ﬁﬁ::z;%?fodl frequenza con segnali acustici 1000 Hz 0.28 dB
PP 2000 Hz 0,28 dB
4000 Hz 0,30 dB
8000 Hz 0,36 dB
12500 Hz 0,60 dB
16000 Hz 0,66 dB
31,5 Hz 0,34 dB
63 Hz 0,32 dB
125 Hz 0,30 dB
250 Hz 0,28 dB
Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici 1888 ni ggg gg
con calibratore multifrequenza 2000 Hz 0.30 dB
4000 Hz 0,32 dB
8000 Hz 0,40 dB
12500 Hz 0,64 dB
16000 Hz 0,70 dB
Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici 0,21 dB
Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz 0,21 dB
Linearita di livello nel campo di misura di riferimento 0,21 dB
Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura 0,21 dB
Risposta a treni d'onda 0,23 dB
Livello sonoro di picco C 0,23 dB
Indicazione di sovraccarico 0,23 dB
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CONDIZIONI PER LA VERIFICA

Il misuratore di livello di pressione sonora viene
sottoposto alla verifica unitamente a tutti i suoi
accessori, compresi microfoni aggiuntivi ed il manuale
di istruzioni per l'uso.

Prima di ogni misura, lo strumento ed i suoi componenti
vengono ispezionati visivamente e si eseguono tutti i
controlli che assicurino la funzionalita dell'insieme. Lo
strumento viene sottoposto ad un periodo di
preriscaldamento per la stabilizzazione termica come

indicato dal costruttore.

PROVE PERIODICHE
Indicazione alla frequenza di verifica della taratura
Verifica ed eventuale regolazione della sensibilita
acustica del complesso fonometro-microfono per
predisporre lo strumento alla esecuzione delle prove

successive.
Livello Livello
prima della regolazione dopo la regolazione
/dB /dB
94,2 94,0

Rumore autogenerato con microfono installato
Misura del livello del rumore autogenerato dello
strumento con il microfono installato sul fonometro, nel

campo di misura piu sensibile.

Ponderazione di frequenza Le?d% Lp
A 19,5

Rumore autogenerato con adattatore capacitivo
Misura del livello del rumore autogenerato dello
strumento sostituendo il microfono del fonometro con il
dispositivo per i segnali d’ingresso elettrici (adattatore
capacitivo) e terminato con un cortocircuito, nel campo
di misura piu sensibile.

Ponderazione di frequenza Le? ch)B Lp
A 5,5
C 10,2
Z 18,5
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Prove di ponderazione di frequenza con segnali
acustici

Vengono inviati al microfono in prova segnali
sinusoidali continui di frequenza variabile tra 31,5 Hz e
16 kHz ed ampiezza di 94 dB tramite il calibratore
multifrequenza (B&K 4226).

Freg. inilzzzitr?za Toll
/Hz /dB /dB
31,5 0,1 (-2;2)
63 0,0 (-1,5;1,5)
125 0,1 (-1,5;1,5)
250 0,1 (-1,4;1,4)
500 0,0 (-1,4;1,4)
1k 0,0 (-1,1;1,1)
2k 0,5 (-1,6;1,6)
4k 0,3 (-1,6;1,6)
8k 0,1 (-3,1;2,1)
12,5k -1,3 (-6;3)
16k -1,0 (-17;3,5)

Prove di ponderazione di frequenza con segnali
elettrici

La prova e effettuata applicando un segnale d’ingresso
sinusoidale, di 45 dB inferiore al limite superiore del
campo di misura di riferimento, la cui ampiezza varia in
modo opposto alle attenuazioni dei filtri di ponderazione
in modo da avere una indicazione costante. Le
ponderazioni in frequenza (A, C e Z) sono determinate
in rapporto alla risposta a 1 kHz.

Deviazione Lp
Freq. /dB Toll.
Mz pond. A | Pond.C | Pond. Z /dB
31,5 -0,1 0,0 0,0 (-2;2)
63 0,0 0,0 0,0 (-1,5;1,5)
125 -0,1 0,0 0,0 (-1,5;1,5)
250 -0,1 0,0 0,0 (-1,4;1,4)
500 -0,1 0,0 0,0 (-1,4;1,4)
1k 0,0 0,0 0,0 (-1,1;1,1)
2k 0,0 0,0 0,0 (-1,6;1,6)
4k -0,1 0,0 0,0 (-1,6;1,6)
8k -0,1 -0,1 0,0 (-3,1;2,1)
125k | 0,0 0,0 0,0 (-6;3)
16k -0,1 -0,1 -0,1 (-17;3,5)
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Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

La verifica & articolata in due prove. Viene inviato un
segnale d’ingresso sinusoidale stazionario a 1 kHz di
ampiezza pari a 94 dB con ponderazione di frequenza
A. Per la prima prova vengono registrate le indicazioni
per le ponderazioni di frequenza C e Z e la risposta
piatta, se disponibili, con il fonometro regolato per
indicare il livello sonoro con ponderazione temporale F.
Per la seconda prova vengono registrate le indicazioni
per la ponderazione di frequenza A, con il fonometro
regolato per indicare il livello sonoro con ponderazione
temporale F, il livello sonoro con ponderazione

temporale S e il livello sonoro con media temporale.

1° prova
S Dev. Toll.
Indicazione /dB /dB
Lp Fast C 0,0 (-0,4;0,4)
Lp FastZ 0,0 (-0,4;0,4)
2° prova
L Dev. Toll.
Indicazione /dB /dB
Lp Fast A 0,0 (-0,3;0,3)
Lp Slow A 0,0 (-0,3;0,3)
Leq A 0,0 (-0,3;0,3)

Linearita di livello nel campo di riferimento

Misura della linearita di livello del campo di misura di
riferimento. La prova viene eseguita applicando segnali
sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz con il
fonometro impostato con la ponderazione di frequenza
A, il livello del segnale varia a gradini di 5 dB e di 1 dB
in prossimita degli estremi del campo.

28 0,1
27 0,1
26 0,2
25 0,2

Livello Dev. Lp Toll.
/dB /dB /dB
94 0,0 (-1,1;1,1)
99 0,0 (-1,1;1,1)
104 0,0 (-1,1;1,1)
109 0,0 (-1,1;1,1)
114 0,1 (-1,1;1,1)
119 0,1 (-1,1;1,1)
124 0,1 (-1,1;1,1)
129 0,1 (-1,1;1,1)
134 0,1 (-1,1;1,1)
135 0,1 (-1,1;1,1)
136 0,1 (-1,1;1,1)
137 0,1 (-1,1;1,1)
138 0,1 (-1,1;1,1)
139 0,1 (-1,1;1,1)
140 0,0 (-1,1;1,1)
94 0,0 (-1,1;1,1)
89 0,0 (-1,1;1,1)
84 0,0 (-1,1;1,1)
79 0,0 (-1,1;1,1)
74 0,0 (-1,1;1,1)
69 0,0 (-1,1;1,1)
64 0,0 (-1,1;1,1)
59 0,0 (-1,1;1,1)
54 0,0 (1L11.1)
49 0,0 (-1,1;1,1)
44 0,0 (-1,1;1,1)
39 0,0 (-1,1;1,1)
34 0,0 (-1,1;1,1)
29 0,0 (-1,1;1,1)

( )
( )
( )
( )
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Linearita di livello del selettore del campo di misura
La prova viene eseguita applicando segnali sinusoidali
stazionari ad una frequenza di 1 kHz con il fonometro
impostato con la ponderazione di frequenza A. Per la
verifica del selettore del campo il livello del segnale di
94 dB viene mantenuto costante, ed il livello di segnale
indicato deve essere registrato per tutti i campi di
misura secondari in cui il livello del segnale € indicato.

Per la verifica della linearita di livello dei campi
secondari il livello del segnale d'ingresso deve essere
regolato per fornire un livello atteso che sia 5 dB

inferiore al limite superiore per quel campo di misura

esaminato.
Selettore del campo
C;rigﬁ‘r’ad' Dev. Lp Toll.
/dB /dB /dB
120 0,0 (-1,1;1,1)
Campi secondari
C;T;ﬂ‘r’ad' Dev. Lp Toll.
/dB /dB /dB
120 0,0 (-1,1;1,1)

Risposta a treni d’onda

La prova viene eseguita applicando treni d’'onda di 4
kHz estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali
stazionari di 4 kHz. Il fonometro deve essere impostato
con la ponderazione di frequenza A nel campo di
misura di riferimento.

Il livello del segnale di ingresso stazionario deve essere
regolato per indicare wun livello sonoro con
ponderazione temprale F, con ponderazione temprale S
0 con media temporale, che sia 3 dB inferiore al limite
superiore del campo di misura di riferimento ad una
frequenza di 4 kHz.

Durata
N treno Dev. Toll.
Indicazione d’onda /dB /dB
/ms

Lp FastMax 200 0,0 0,8;0,8

Lp FastMax 2 -0,1 1,8;1,3

Lp FastMax 0,25 -0,2 3,3;1,3

Lp SlowMax 2 0,0 3,3;1,3

SEL 200 0,0 0,8;0,8

SEL 2 0,0 1,8;1,3

(- )
(- )
(- )
Lp SlowMax 200 0,0 (-0,8;0,8)
(- )
(- )
(- )
(- )

SEL 0,25 -0,2 3,3;1,3
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Livello sonoro di picco C

La prova viene eseguita applicando segnali di un ciclo
completo di una sinusoide ad una frequenza 8 kHz e
mezzi cicli positivi e negativi di una sinusoide ad una
frequenza 500 Hz nel campo di misura meno sensibile.
Il livello del segnale di ingresso sinusoidale stazionario
deve essere regolato per fornire un indicazione di livello
sonoro con ponderazione C e ponderazione temporale
F, che sia di 8 dB inferiore al limite superiore del campo
di misura meno sensibile.

Indicazione di sovraccarico

La prova viene eseguita applicando segnali di mezzo
ciclo, positivo e negativo, di una sinusoide ad una
frequenza 4 kHz nel campo di misura meno sensibile. |l
livello del segnale di ingresso sinusoidale stazionario a
4 kHz, dal quale sono estratti i mezzi cicli positivi e
negativi, deve essere regolato per fornire un
indicazione di livello sonoro con media temporale e
ponderazione A, che sia di 1 dB inferiore al limite
superiore del campo di misura meno sensibile. | livelli
dei segnali di ingresso di mezzo ciclo che hanno
prodotto le prime indicazioni di sovraccarico devono

essere registrati.

veoo | 0 | m | 1
Uno 8k -0,7 (-2,4;2,4)

Mezzo + 500 -0,2 (-1,4;1,4)

Mezzo - 500 -0,2 (-1,4;1,4)

N° cicli Indicazione di
cicli sovraccarico
Mezzo + 141,2
Mezzo - 141,2
Dev. Toll.
/dB /dB
0,0 (-1,8;1,8)
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- data di emissione 2020/10/20
date of issue
- cliente Spectra S.r.l.
customer Via J. F. Kennedy, 19 - 20871 Vimercate (MB)
- destinatario
receiver Ecoplame S.r.l.
- richiesta Via Andrea Vaccaro, 23 - 80134 Napoli (NA)
application
_in data T508/20
date 2020/10/14
Si riferisce a
referring to
i c;?egr;)atto Filtro a banda di un terzo d’ottava
- costruttore
manufacturer LARSON DAVIS
- modello
model 831
- matricola
serial number 0003739
- data di ricevimento oggetto
date of receipt of item 2020110115
- data delle misure
date of measurements 2020/10/20
- registro di laboratorio 20-1087-RLA

laboratory reference

Il presente certificato di taratura € emesso
in base all'accreditamento LAT N° 146
rilasciato in accordo ai decreti attuativi della
legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT).

ACCREDIA attesta le capacita di misura e
di taratura, le competenze metrologiche del
Centro e la riferibilita delle tarature eseguite
ai campioni nazionali e internazionali delle
unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non puo essere riprodotto
in  modo parziale, salvo espressa
autorizzazione scritta da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in
compliance with the accreditation LAT N° 146
granted according to decrees connected with
Italian law No. 273/1991 which has established
the National Calibration System.

ACCREDIA  attests the calibration and
measurement  capability, the metrological
competence of the Centre and the traceability of
calibration results to the national and
international standards of the International
System of Units (Sl).

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura, in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel
momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.
The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e
sSONo espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente
ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor Kk is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Firmato digitalmente da
TIZIANO MUCHETTI

T = Ingegnere
Data e ora della firma:
20/10/2020 11:37:20

Documento informatico sottoscritto con firma digitale ai sensi del D.Lgs. 82/2005 s.m.i. e norme collegate.
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DESCRIZIONE DELL’OGGETTO IN TARATURA
Filtro LARSON DAVIS tipo 831 matricola n° 0003739 (Firmware 2.300)
Larghezza Banda: 1/3 ottava
Frequenza di Campionamento: 52000 Hz
PROCEDURA DI TARATURA
| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura:
PR004 rev. 04 del Manuale Operativo del laboratorio.
RIFERIMENTI NORMATIVI
CEI EN 61260
CAMPIONI DI LABORATORIO
Strumento Marca e Modello Matricola n° Data taratura Certificato n° Ente
Multimetro Keithley 2000 0787157 2020-04-21 046 364615 ARO
Barometro Druck DPI 141 733/99-09 2020-03-10 024 0189P20 EMIT LAS
. 123 20-SU-0284 CAMAR
Termoigrometro | Delta Ohm HD 206-1 07028948 2020-03-18 123 20-SU-0285 Elettronica
CONDIZIONI AMBIENTALI
Parametro Di riferimento Inizio misura Fine misura
Temperatura / °C 23,0 20,1 21,2
Umidita relativa / % 50,0 56,5 53,2
Pressione statica/ hPa 1013,25 1021,50 1022,13
TABELLA INCERTEZZE DI MISURA
Prova U
punti 1-17 2,50 dB
. . punti 2-16 0,45 dB
Attenuazione relativa punti 3-15 0.35 dB
altri punti 0,20 dB
Campo di funzionamento lineare 0,20 dB
Funzionamento in tempo reale 0,20 dB
Filtri anti-ribaltamento 0,20 dB
Somma dei segnali d’'uscita 0,20 dB
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MISURE ESEGUITE 100 9 100 0,0 (-0,3:+0,3)
Sul filtro in esame sono state eseguite verifiche 100 10 102,667 0,0 (-0,3;+0,4)
elettriche sulle seguenti frequenze nominali: 100 11 105,575 0,0 (-0,3;+0,6)
20 Hz, 100 Hz, 630 Hz, 3150 Hz, 20000Hz. 100 12 108,746 0,2 (-0,3;+1,3)
100 13 112,202 2,9 (+2;+5)
Attenuazione relativa 100 14 129,437 96,3 | (#17+x)
In questa prova viene verificata I'attenuazione relativa 100 15 188,173 107,5 (+425+)
espressa come differenza tra I'attenuazione del filtro e 100 16 805,365 11,1 (+615+e<)
l'attenuazione di riferimento. Nella tabella seguente 100 17 539,195 12,6 (+705+<)
. . . . 630 1 117,018 81,0 (+70;+c)
sono riportati i valori di attenuazione.
o o 630 2 206,624 75,0 (+61;+ox)
Il segnale di riferimento inviato &: 139 dB.
630 3 335,307 91,5 (+42;+ox)
Freq. | Punto | Frequenza | Scarto Toll. 630 4 487,461 76,3 (+1754e<)
/Hz misura /Hz /dB /dB 630 5 562,341 3,0 (+2;+5)
20 1 3,7 84,1 (+70;+) 630 6 580,214 0,4 (-0,3;+1,3)
20 2 6,534 74,7 (+61;+) 630 7 597,637 0,0 (-0,3;+0,6)
20 3 10,603 80,8 (+42;+e<) 630 8 614,564 0,0 (-0,3;+0,4)
20 4 15,415 76,4 (+17;+e) 630 9 630,957 0,0 (-0,3;+0,3)
20 S 17,783 3,0 (+2;+5) 630 10 647,788 0,0 (-0,3;+0,4)
20 6 18,348 04 (-0,3;+1,3) 630 11 666,136 0,0 (-0,3;+0,6)
20 7 18,899 0,0 (-0,3;+0,6) 630 12 686,139 0,2 (-0,3;+1,3)
20 8 19,434 0,0 (-0,3;+0,4) 630 13 707,946 3,0 (+2;+5)
20 9 19,953 0,0 (-0,3;+0,3) 630 14 816,695 96,1 (+17;40<)
20 10 20,485 0,0 (-0,3;+0.,4) 630 15 1187,29 103,8 (+42;+0)
20 11 21,065 0,0 (-0,3;+0,6) 630 16 1926,724 | 103,9 | (+61;+)
20 12 21,698 0,2 (-0,3;+1,3) 630 17 3402,09 104,3 | (+70;+c)
20 13 22,387 2,9 (+2;+9) 3150 1 586,481 80,7 (+70;+cx)
20 14 25,826 97,0 (+17;+) 3150 2 1035,572 74,6 (+61;+ox)
20 15 37,545 109,4 | (+42;+) 3150 3 1680,518 87,1 (+42;+o<)
20 16 60,928 1125 | (+61;+=) 3150 4 2443,094 75,8 (+17;+02)
20 17 107,584 111,8 (+70;+2) 3150 5 2818,383 3,0 (+2;+5)
100 1 18,546 79,1 (+70;+) 3150 6 2907,957 0,4 (-0,3;+1,3)
100 2 32,748 73,4 (+615+) 3150 7 2995278 0,1 (-0,3;+0,6)
100 3 53,143 80,4 (+42;+o<) 3150 8 3080,118 0,0 (-0,3;+0,4)
100 4 77,257 76,1 (+17;+) 3150 9 3162,278 0,0 (-0,3;+0,3)
100 S 89,125 3,0 (+2;+9) 3150 10 3246,629 0,0 (-0,3;+0,4)
100 6 91,958 0,4 (-0,3;+1,3) 3150 11 3338,588 0,0 (-0,3;+0,6)
100 7 94,719 0,0 (-0,3;+0,6) 3150 12 3438,841 0,2 (-0,3;+1,3)
100 8 97,402 0,0 (-0,3;+0,4)
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 146 12195
Certificate of Calibration
3150 13 3548,134 3,0 (+2;+5) Campo di funzionamento lineare
3150 14 4093,17 93,0 (+17;+0<) In questa prova viene verificato il funzionamento lineare
3150 15 5950,545 96,1 (+42;+) nel campo di misura di riferimento. Nella tabella
3150 16 9656,496 95,6 (+61;+c<) seguente sono riportate le deviazioni:
3150 17 17050,84 92,5 (+70;+o<)
20000 1 3700448 | 753 | (+70:+) Seg- Scarto /dB Toll.
nale | 20 [ 100 | 630 | 3150 [20000
20000 2 6534,02 714 | (+61;+) /B | Hz | Hz | Hz | Hz | H2z /dB
20000 3 10603,35 76,2 (+42;+0<) 90 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 [(-0,4;+0,4)
20000 4 15414,88 75,6 (+17;40<) 91 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 [(-0,4;+0,4)
20000 5 17782,79 2,8 (+2;+5) 92 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 [(-0,4;+0,4)
20000 6 18347,97 0,2 (-0,3;+1,3) 93 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 [(-0,4;+0,4)
20000 7 18898,93 -0,1 (-0,3;+0,6) 94 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 [(-0,4;+0,4)
20000 8 19434,23 -0,1 (-0,3;+0,4) 95 0,0 | 01 0,1 0,1 0,0 |(-0,4;+0,4)
20000 9 19952,62 0,0 (-0,3;+0,3) 100 | 0,0 | 01 00 | 0,0 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
20000 10 20484,85 0,0 (-0,3;+0,4) 105 | 00 | 00 | 01 | 01 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
20000 | 11 21065,07 0,1 | (-0,3;+0,6) 110 | 00 | 00 | 01 | O1 | 00 |(-:0,4+0.4)
20000 12 21697,62 04 | (-0,3:+1,3) 115 | 00 | 00 | 01 | O1 | 0,0 |[(-0,4+04)
20000 13 22387,21 3,3 (+2;+5) 120 | 00 | 00 | 01 | 01 | 00 |(-0,4:+0,4)
20000 14 25826,16 | 89,7 | (+17;+) 125 | 0,0 [ 00 | 01 | 01 | 0,0 |(-04+0,4)
20000 15 37545,4 86,9 | (+42:4c) 130 | 00 | 00 | 01 | 01 | 0,0 |(-0,4:+0,4)
20000 16 60928,37 79,9 (+61;+0c) 185 | 00 | 00 | O | 01 | 00 [(0.4:+0.4)
20000 17 107583,5 92,8 (+70;+o<) 136 | 00 | 00 | 01 | 01 | 00 |(0.4:+04)
137 | 0,0 | 00 | 0,1 | 0,1 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
138 | 0,0 | 00 | 0,1 | 0,1 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
139 | 00 | 00 | 0,1 | 0,1 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
140 | 00 | 00 | 0,1 | 0,1 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
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Funzionamento in tempo reale

In questa prova viene verificato il corretto
funzionamento dei filtri quando il segnale in ingresso
varia in frequenza. Per effettuare cio viene effettuata
una vobulazione in frequenza, con frequenza di avvio
10 Hz ed una frequenza di fine vobulazione pari a
40000 Hz ed una velocita di 0,5 decadi/s. 'ampiezza
del segnale inviato € 137,5 dB. Nella tabella seguente
sono riportate le differenze tra i livelli dei segnali
d’uscita misurati ed il livello teorico per ciascuna delle

bande sottoposte alla vobulazione.

5000 0,0 (-0,3;+0,3)
6300 0,0 (-0,3;+0,3)
8000 0,0 (-0,3;+0,3)
10000 0,0 (-0,3;+0,3)
12500 0,0 (-0,3;+0,3)
16000 0,0 (-0,3;+0,3)
20000 0,0 (-0,3;+0,3)

Filtri anti-ribaltamento

In questa prova viene verificato il corretto

funzionamento dei filtri anti-ribaltamento. Nella tabella
seguente sono riportate le deviazioni:

Frequenza Scarto Toll.

/Hz /dB /dB Frequenza Scarto Toll.
20 0,0 (-0,3;+0,3) /Hz /dB /dB
25 0.0 (-0,3:+0,3) 51900 97,8 (+70;+<<)

315 0.0 (-0,3:+0,3) 51370 100,5 (+70;+c<)
40 0.0 (-0,3:40,3) 48850 95,3 (+70;+c<)
50 0,0 (-0,3;+0,3)

63 0,0 (-0,3;+0,3)

80 0,0 (-0,3;+0,3)

100 0,0 (-0,3;+0,3)

125 0,0 (-0,3;+0,3)

160 0,0 (-0,3;+0,3)

200 0,0 (-0,3;+0,3)

250 0,0 (-0,3;+0,3)

315 0,0 (-0,3;+0,3)

400 0,0 (-0,3;+0,3)

500 0,0 (-0,3;+0,3)

630 0,0 (-0,3;+0,3)

800 0,0 (-0,3;+0,3)

1000 0,0 (-0,3;+0,3)

1250 0,0 (-0,3;+0,3)

1600 0,0 (-0,3;+0,3)

2000 0,0 (-0,3;+0,3)

2500 0,0 (-0,3;+0,3)

3150 0,0 (-0,3;+0,3)

4000 0,0 (-0,3;+0,3)
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Somma dei segnali in uscita

Cetrtificate of Calibration

In questa prova viene verificato il corretto

funzionamento dei circuiti di somma. Nella tabella

seguente sono riportate le deviazioni

Frequenza di prova
100 Hz
Freq. inviata Scarto Toll.
/Hz /dB /dB
92,59 -0,1 (+1;-2)
95,31 0,0 (+1;-2)
110,10 0,2 (+1;-2)
Frequenza di prova
630 Hz
Freq. inviata Scarto Toll.
/Hz /dB /dB
563,98 0,0 (+1;-2)
591,64 0,0 (+1;-2)
705,34 0,1 (+1;-2)
Frequenza di prova
3150 Hz
Freq. inviata Scarto Toll.
/Hz /dB /dB
2952,34 -0,1 (+1;-2)
3052,21 0,0 (+1;-2)
3333,70 0,0 (+1;-2)
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Cetrtificate of Calibration

2020/10/20

SPECTRAS.t.l.

Via J. F. Kennedy, 19 - 20871 Vimercate (MB)

Ecoplame S.r.l.

Via Andrea Vaccaro, 23 - 80134 Napoli (NA)

T508/20

2020/10/14

Fonometro
LARSON DAVIS
831

0002889
2020/10/15
2020/10/20

20-1088-RLA

Il presente certificato di taratura € emesso
in base all'accreditamento LAT N° 146
rilasciato in accordo ai decreti attuativi della
legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT).

ACCREDIA attesta le capacita di misura e
di taratura, le competenze metrologiche del
Centro e la riferibilita delle tarature eseguite
ai campioni nazionali e internazionali delle
unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto
in  modo parziale, salvo espressa
autorizzazione scritta da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in
compliance with the accreditation LAT N° 146
granted according to decrees connected with
Italian law No. 273/1991 which has established
the National Calibration System.

ACCREDIA  attests  the calibration  and
measurement  capability, the metrological
competence of the Centre and the traceability of
calibration results to the national and
international standards of the International
System of Units (Sl).

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura, in corso di validitd. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel

momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e
SONo espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente

ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Firmato digitalmente da

TIZIANO MUCHETTI

T = Ingegnere
Data e ora della firma:
20/10/2020 12:13:42

Documento informatico sottoscritto con firma digitale ai sensi del D.Lgs. 82/2005 s.m.i. e norme collegate.
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DESCRIZIONE DELL’'OGGETTO IN TARATURA

Fonometro LARSON DAVIS tipo 831 matricola n° 0002889 (Firmware 2.400)

Preamplificatore PCB tipo PRM831 matricola n° 021396

Capsula Microfonica PCB tipo 377B02 matricola n° 307503

PROCEDURA DI TARATURA

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura:
PRO0O05 rev. 03 del del Manuale Operativo del laboratorio.

RIFERIMENTI NORMATIVI

“La Norma Europea EN 61672-1:2002 unitamente alla EN 61672-2:2003 sostituisce la EN 60651:1994 + A1:1994 +
A2:2001 e la EN 60804:2000 (precedentemente denominate IEC 60651 e IEC 60804) non piu in vigore. La parte terza
della Norma (EN 61672-3:2006) riporta I'elenco e le modalita di esecuzione delle misure necessarie per la verifica
periodica del corretto funzionamento degli strumenti.”

CAMPIONI DI LABORATORIO

Strumento Marca e Modello Matricola n° Data taratura Certificato n° Ente
Pistonofono B&K 4228 1793028 2020-03-09 20-0181-01 I.N.RI.M.
Multimetro Keithley 2000 0787157 2020-04-21 046 364615 ARO
Barometro Druck DPI 141 733/99-09 2020-03-10 024 0189P20 EMIT LAS
. 123 20-SU-0284 CAMAR
Termoigrometro | Delta Ohm HD 206-1 07028948 2020-03-18 123 20-SU-0285 Elettronica

CONDIZIONI AMBIENTALI

Parametro Di riferimento Inizio misura Fine misura
Temperatura / °C 23,0 20,8 21,0
Umidita relativa / % 50,0 57,7 57,3
Pressione statica/ hPa 1013,25 1022,11 1022,18

DICHIARAZIONE

Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-
3:20086, per le condizioni ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte
di un organizzazione di prova indipendente responsabile dell’approvazione dei risultati delle prove di valutazione del
modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di fonometro ¢ risultato completamente
conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle prescrizioni della
classe 1 della IEC 61672-1:2002.
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TABELLA INCERTEZZE DI MISURA
Prova Frequenza U
Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (pistonofono) 250 Hz 0,12dB
Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (calibratore) 1000 Hz 0,16 dB
Rumore autogenerato con microfono installato 2,82dB
Rumore autogenerato con dispositivo per i segnali di ingresso elettrici 2,50 dB
31,5 Hz 0,32 dB
63 Hz 0,30 dB
125 Hz 0,28 dB
250 Hz 0,28 dB
Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici 1888 ni ggg gg
con accoppiatore attivo 2000 Hz 0’28 dB
4000 Hz 0,30 dB
8000 Hz 0,36 dB
12500 Hz 0,60 dB
16000 Hz 0,66 dB
31,5 Hz 0,34 dB
63 Hz 0,32 dB
125 Hz 0,30 dB
250 Hz 0,28 dB
Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici 1888 Ei 822 gg
con calibratore multifrequenza 2000 Hz 0’30 dB
4000 Hz 0,32 dB
8000 Hz 0,40 dB
12500 Hz 0,64 dB
16000 Hz 0,70 dB
Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici 0,21 dB
Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz 0,21 dB
Linearita di livello nel campo di misura di riferimento 0,21 dB
Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura 0,21 dB
Risposta a treni d’'onda 0,23 dB
Livello sonoro di picco C 0,23 dB
Indicazione di sovraccarico 0,23 dB
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CONDIZIONI PER LA VERIFICA

Il misuratore di livello di pressione sonora viene
sottoposto alla verifica unitamente a tutti i suoi
accessori, compresi microfoni aggiuntivi ed il manuale
di istruzioni per l'uso.

Prima di ogni misura, lo strumento ed i suoi componenti
vengono ispezionati visivamente e si eseguono tutti i
controlli che assicurino la funzionalita dell'insieme. Lo
strumento viene sottoposto ad un periodo di
preriscaldamento per la stabilizzazione termica come

indicato dal costruttore.

PROVE PERIODICHE
Indicazione alla frequenza di verifica della taratura
Verifica ed eventuale regolazione della sensibilita
acustica del complesso fonometro-microfono per

predisporre lo strumento alla esecuzione delle prove

successive.
Livello Livello
prima della regolazione dopo la regolazione
/dB /dB
94,2 94,0

Rumore autogenerato con microfono installato
Misura del livello del rumore autogenerato dello
strumento con il microfono installato sul fonometro, nel

campo di misura piu sensibile.

Ponderazione di frequenza Lejld% Lp
A 19,6

Rumore autogenerato con adattatore capacitivo

Misura del livello del rumore autogenerato dello
strumento sostituendo il microfono del fonometro con il
dispositivo per i segnali d'ingresso elettrici (adattatore
capacitivo) e terminato con un cortocircuito, nel campo

di misura piu sensibile.

Ponderazione di frequenza Le%% Lp
A 6,5
C 10,4
Z 17,6
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Prove di ponderazione di frequenza con segnali
acustici

Vengono inviati al microfono in prova segnali
sinusoidali continui di frequenza variabile tra 31,5 Hz e
16 kHz ed ampiezza di 94 dB tramite il calibratore
multifrequenza (B&K 4226).

F/r|_e|2 inF;IrSch);l)Jsetr;;1 za ng
/dB
31,5 0,6 (-2;2)
63 0,5 (-1,5;1,5)
125 0,5 (-1,5;1,5)
250 0,3 (-1,4;1,4)
500 0,1 (-1,4;1,4)
1k 0,0 (-1,1;1,1)
2k 0,3 (-1,6;1,6)
4k 0,1 (-1,6;1,6)
8k 0,7 (-3,1;2,1)
12,5k -0,3 (-6:3)
16k 0,7 (-17;3,5)

Prove di ponderazione di frequenza con segnali
elettrici

La prova e effettuata applicando un segnale d’ingresso
sinusoidale, di 45 dB inferiore al limite superiore del
campo di misura di riferimento, la cui ampiezza varia in
modo opposto alle attenuazioni dei filtri di ponderazione
in modo da avere una indicazione costante. Le
ponderazioni in frequenza (A, C e Z) sono determinate
in rapporto alla risposta a 1 kHz.

Deviazione Lp
Freq. /dB Toll.
Mz pond. A | Pond.C | Pond.Z /dB
31,5 -0,1 0,0 0,0 (-2;2)
63 -0,1 0,0 0,0 (-1,5;1,5)
125 -0,1 0,0 0,0 (-1,5:1,5)
250 -0,1 -0,1 -0,1 (-1,4:1,4)
500 -0,1 0,0 -0,1 (-1,4:1,4)
1k 0,0 0,0 0,0 (-1,1:1,1)
2k -0,1 0,0 -0,1 (-1,6:1,6)
4k -0,1 -0,1 0,0 (-1,6:1,6)
8k -0,1 -0,1 0,0 (-3,1;2,1)
12,5k 0,0 0,0 -0,1 (-6;3)
16Kk -0,1 -0,1 -0,1 (-17;3,5)
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Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

La verifica & articolata in due prove. Viene inviato un
segnale d’ingresso sinusoidale stazionario a 1 kHz di
ampiezza pari a 94 dB con ponderazione di frequenza
A. Per la prima prova vengono registrate le indicazioni
per le ponderazioni di frequenza C e Z e la risposta
piatta, se disponibili, con il fonometro regolato per
indicare il livello sonoro con ponderazione temporale F.
Per la seconda prova vengono registrate le indicazioni
per la ponderazione di frequenza A, con il fonometro
regolato per indicare il livello sonoro con ponderazione
temporale F, il livello sonoro con ponderazione

temporale S e il livello sonoro con media temporale.

1° prova
. Dev. Toll.
Indicazione /4B /dB
Lp FastC 0,0 (-0,4;0,4)
Lp FastZ 0,0 (-0,4;0,4)
2% prova
L Dev. Toll.
Indicazione /4B /dB
Lp Fast A 0,0 (-0,3;0,3)
Lp Slow A 0,0 (-0,3;0,3)
Leg A 0,0 (-0,3;0,3)

Linearita di livello nel campo di riferimento

Misura della linearita di livello del campo di misura di
riferimento. La prova viene eseguita applicando segnali
sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz con |l
fonometro impostato con la ponderazione di frequenza
A, il livello del segnale varia a gradini di 5 dB e di 1 dB
in prossimita degli estremi del campo.

Livello Dev. Lp Toll.
/dB /dB /dB
94 0,0 (-1,1;1,1)
99 0,0 (-1,1;1,1)
104 0,0 (-1,1;1,1)
109 0,0 (-1,1;1,1)
114 0,0 (-1,1;1,1)
119 0,0 (-1,1;1,1)
124 0,0 (-1,1;1,1)
129 0,0 (-1,1;1,1)
134 0,0 (-1,1;1,1)
135 0,0 (-1,1;1,1)
136 0,0 (-1,1;1,1)
137 0,0 (-1,1;1,1)
138 0,0 (-1,1;1,1)
139 0,0 (-1,1;1,1)
140 0,0 (-1,1;1,1)
94 0,0 (-1,1;1,1)
89 0,0 (-1,1;1,1)
84 0,0 (-1,1;1,1)
79 0,0 (-1,1;1,1)
74 0,0 (-1,1;1,1)
69 0,0 (-1,1;1,1)
64 0,0 (-1,151,1)
59 0,0 (-1,1;1,1)
54 0,0 (-1,1;1,1)
49 0,0 (-1,1;1,1)
44 0,0 (-1,1;1,1)
39 0,0 (-1,1;1,1)
34 0,0 (-1,151,1)
29 0,0 (-1,1;1,1)
28 0,1 (-1,151,1)
27 0,1 (-1,1;1,1)
26 0,2 (-1,1;1,1)
25 0,2 (-1,1;1,1)
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Linearita di livello del selettore del campo di misura
La prova viene eseguita applicando segnali sinusoidali
stazionari ad una frequenza di 1 kHz con il fonometro
impostato con la ponderazione di frequenza A. Per la
verifica del selettore del campo il livello del segnale di
94 dB viene mantenuto costante, ed il livello di segnale
indicato deve essere registrato per tutti i campi di
misura secondari in cui il livello del segnale & indicato.

Per la verifica della linearita di livello dei campi
secondari il livello del segnale d’'ingresso deve essere
regolato per fornire un livello atteso che sia 5 dB
inferiore al limite superiore per quel campo di misura

esaminato.
Selettore del campo
Campo di
mara | O | T
/dB
120 0,0 (-1,1;1,1)
Campi secondari
Campodi | Dev. Lp Toll
/dB /dB /dB
120 0,0 (-1,1;1,1)

Risposta a treni d’onda

La prova viene eseguita applicando treni d'onda di 4
kHz estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali
stazionari di 4 kHz. Il fonometro deve essere impostato
con la ponderazione di frequenza A nel campo di
misura di riferimento.

Il livello del segnale di ingresso stazionario deve essere
regolato per indicare un livello sonoro con
ponderazione temprale F, con ponderazione temprale S
o0 con media temporale, che sia 3 dB inferiore al limite
superiore del campo di misura di riferimento ad una
frequenza di 4 kHz.

Durata
micazons | S0 | Dy Tl
/ms
Lp FastMax 200 0,0 0,8;0,8
Lp FastMax 2 -0,1 1,8;1,3
Lp FastMax 0,25 -0,2 3,3;1,3
Lp SlowMax 200 -0,1 0,8;0,8

SEL 200 0,0 0,8;0,8

SEL 2 0,0 1,8;1,3

(- )
(- )
(- )
(- )
Lp SlowMax 2 -0,1 (-3,3;1,3)
(- )
(- )
(- )

SEL 0,25 -0,1 3,3;1,3
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Livello sonoro di picco C

La prova viene eseguita applicando segnali di un ciclo
completo di una sinusoide ad una frequenza 8 kHz e
mezzi cicli positivi e negativi di una sinusoide ad una
frequenza 500 Hz nel campo di misura meno sensibile.
Il livello del segnale di ingresso sinusoidale stazionario
deve essere regolato per fornire un indicazione di livello
sonoro con ponderazione C e ponderazione temporale
F, che sia di 8 dB inferiore al limite superiore del campo

di misura meno sensibile.

Indicazione di sovraccarico

La prova viene eseguita applicando segnali di mezzo
ciclo, positivo e negativo, di una sinusoide ad una
frequenza 4 kHz nel campo di misura meno sensibile. Il
livello del segnale di ingresso sinusoidale stazionario a
4 kHz, dal quale sono estratti i mezzi cicli positivi e
negativi, deve essere regolato per fornire un
indicazione di livello sonoro con media temporale e
ponderazione A, che sia di 1 dB inferiore al limite
superiore del campo di misura meno sensibile. | livelli
dei segnali di ingresso di mezzo ciclo che hanno
prodotto le prime indicazioni di sovraccarico devono
essere registrati.

veo | 0 | m | T
Uno 8k -0,7 (-2,4;2,4)

Mezzo + | 500 -0,3 (-1,4;1,4)

Mezzo - 500 -0,3 (-1,4:1,4)

N° cicl Indicazione di
cicli sovraccarico
Mezzo + 141,1
Mezzo - 1411
Dev. Toll.
/dB /dB
0.0 (-1,8:1,8)
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2020/10/20

SPECTRAS.r.l.
Via J. F. Kennedy, 19 - 20871 Vimercate (MB)

Ecoplame S.r.l.
Via Andrea Vaccaro, 23 - 80134 Napoli (NA)

T508/20

2020/10/14

Filtro a banda di un terzo d’ottava
LARSON DAVIS

831

0002889

2020/10/15

2020/10/20

20-1089-RLA

Il presente certificato di taratura € emesso
in base all'accreditamento LAT N° 146
rilasciato in accordo ai decreti attuativi della
legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT).

ACCREDIA attesta le capacita di misura e
di taratura, le competenze metrologiche del
Centro e la riferibilita delle tarature eseguite
ai campioni nazionali e internazionali delle
unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non puo essere riprodotto
in  modo parziale, salvo espressa
autorizzazione scritta da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in
compliance with the accreditation LAT N° 146
granted according to decrees connected with
Italian law No. 273/1991 which has established
the National Calibration System.

ACCREDIA  attests the calibration and
measurement  capability, the metrological
competence of the Centre and the traceability of

calibration results to the national and
international standards of the International
System of Units (Sl).

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura, in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel

momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e
sS0ONo espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente
ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Firmato digitalmente da

TIZIANO MUCHETTI

T = Ingegnere
Data e ora della firma:
20/10/2020 12:14:28

Documento informatico sottoscritto con firma digitale ai sensi del D.Lgs. 82/2005 s.m.i. e norme collegate.
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DESCRIZIONE DELL’OGGETTO IN TARATURA
Filtro LARSON DAVIS tipo 831 matricola n° 0002889 (Firmware 2.400)
Larghezza Banda: 1/3 ottava
Frequenza di Campionamento: 51200 Hz
PROCEDURA DI TARATURA
| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura:
PR004 rev. 04 del Manuale Operativo del laboratorio.
RIFERIMENTI NORMATIVI
CEI EN 61260:1995-08
CAMPIONI DI LABORATORIO
Strumento Marca e Modello Matricola n° Data taratura Certificato n° Ente
Multimetro Keithley 2000 0787157 2020-04-21 046 364615 ARO
Barometro Druck DPI 141 733/99-09 2020-03-10 024 0189P20 EMIT LAS
. 123 20-SU-0284 CAMAR
Termoigrometro | Delta Ohm HD 206-1 07028948 2020-03-18 123 20-SU-0285 Elettronica
CONDIZIONI AMBIENTALI
Parametro Di riferimento Inizio misura Fine misura
Temperatura / °C 23,0 21,1 21,2
Umidita relativa / % 50,0 57,0 56,7
Pressione statica/ hPa 1013,25 1022,20 1022,41
TABELLA INCERTEZZE DI MISURA
Prova U
punti 1-17 2,50 dB
. . punti 2-16 0,45 dB
Attenuazione relativa punti 3-15 0.35 dB
altri punti 0,20 dB
Campo di funzionamento lineare 0,20 dB
Funzionamento in tempo reale 0,20 dB
Filtri anti-ribaltamento 0,20 dB
Somma dei segnali d’'uscita 0,20 dB
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MISURE ESEGUITE 200 9 199,526 0,0 (-0,3;+0,3)
Sul filtro in esame sono state eseguite verifiche 200 10 204,848 0,0 (-0,3;+0,4)
elettriche sulle seguenti frequenze nominali: 200 11 210,651 -0,1 (-0,3;+0,6)
20 Hz, 200 Hz, 1000 Hz, 6300 Hz, 20000Hz. 200 12 216,976 0,1 (-0,3;+1,3)
200 13 223,872 2,9 (+2;+5)
Attenuazione relativa 200 14 258,262 | 966 | (+17:+x)
In questa prova viene verificata I'attenuazione relativa 200 15 375,454 106.8 (+425+)
. : . , 200 16 609,284 107,7 (+61;+ox)
espressa come differenza tra I'attenuazione del filtro e
, . S 200 17 1075,835 | 108,4 (+70;+c)
I'attenuazione di riferimento. Nella tabella seguente
. o . . 1000 1 185,462 87,9 (+70;+c<)
sono riportati i valori di attenuazione.
, . 1000 2 327,477 78,0 (+61;+ox)
Il segnale di riferimento inviato &: 139 dB.
1000 3 531,427 80,6 (+42;+ox)
Freq. | Punto | Frequenza | Scarto Toll. 1000 4 772,574 76,2 (+175+)
/Hz misura /Hz /dB /dB 1000 5 891,251 3,0 (+2;+5)
20 1 3,7 92,1 (+70;+) 1000 6 919,577 0,4 (-0,3;+1,3)
20 2 6,534 79,0 (+61;+) 1000 7 947,19 0,0 (-0,3;+0,6)
20 3 10,603 79,2 (+42;+o<) 1000 8 974,019 0,0 (-0,3;+0,4)
20 4 15,415 76,4 (+17;+o<) 1000 9 1000 0,0 (-0,3;+0,3)
20 5 17,783 3,0 (+2;+5) 1000 10 1026,674 0,0 (-0,3;+0,4)
20 6 18,348 0,5 (-0,3;+1.,3) 1000 11 1055,754 0,0 (-0,3;+0,6)
20 7 18,899 0,0 (-0,3;+0,6) 1000 12 1087,457 0,3 (-0,3;+1,3)
20 8 19,434 0,0 (-0,3;+0,4) 1000 13 1122,018 3,0 (+2;+5)
20 9 19,953 0,0 (-0,3;+0,3) 1000 14 1294,374 95,6 (+17;+0x)
20 10 20,485 0,0 (-0,3;+0,4) 1000 15 1881,728 101,4 (+42;+0c)
20 11 21,065 0,0 (-0,3;+0,6) 1000 16 3053,652 101,9 (+61;+c<)
20 12 21,698 0,2 (-0,3;+1,3) 1000 17 5391,949 101,6 (+70;+c<)
20 13 22,387 2,9 (+2;+9) 6300 1 1170,184 87,1 (+70;+0c)
20 14 25,826 96,6 (+17;+) 6300 2 2066,238 77,5 (+61;+ox)
20 15 37,545 111,6 (+42;+e<) 6300 3 3353,075 81,1 (+42;+ox)
20 16 60,928 112,5 (+61;+c) 6300 4 4874,613 76,2 (+17;+c)
20 17 107,584 112,5 (+70;+) 6300 5 5623,413 2,9 (+2;+5)
200 1 37,004 85,5 (+70;+) 6300 6 5802,137 0,4 (-0,3;+1,3)
200 2 65,34 77,6 (+615+) 6300 7 5976,365 0,0 (-0,3;+0,6)
200 3 106,034 78,8 (+42;+o<) 6300 8 6145,642 0,0 (-0,3;+0,4)
200 4 154,149 76,3 (+17;+) 6300 9 6309,573 0,0 (-0,3;+0,3)
200 5 177,828 2,9 (+2;+5) 6300 10 6477,877 0,0 (-0,3;+0,4)
200 6 183,48 0,4 (-0,3;+1,3) 6300 11 6661,359 0,0 (-0,3;+0,6)
200 7 188,989 -0,1 (-0,3;+0,6) 6300 12 6861,389 0,2 (-0,3;+1,3)
200 8 194,342 0,0 (-0,3;+0,4) 6300 13 7079,458 2,9 (+2;+5)
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6300 14 8166,948 90,7 (+17;4c<) Campo di funzionamento lineare
6300 15 11872,9 90,5 (+42;+<) In questa prova viene verificato il funzionamento lineare
6300 16 19267,24 89,3 (+61;+) nel campo di misura di riferimento. Nella tabella
6300 17 34020,89 90,6 (+70;+e<) seguente sono riportate le deviazioni:
20000 1 3700,448 | 81,1 (+70;+c<)
20000 | @ 053402 | 775 | (+6Tite) ‘22% 20 | 200 SC?ggédBesoo 20000] o
20000 3 10603,35 | 755 | (+42;+) B | bz | Hz |z | Hz | M2 /dB
20000 4 15414,88 75,6 (+17;+c<) 9 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 [(-04:+0,4)
20000 5 17782,79 2,9 (+2;+5) 91 00 | 00 | 00 | 00 | 0,0 [(-0,4;+0,4)
20000 6 18347,97 0,3 (-0,3;+1,3) 92 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 |(-0,4:+0,4)
20000 7 18898,93 -0,1 (-0,3;+0,6) 93 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 |(-0,4:+0,4)
20000 8 19434,23 0,0 (-0,3;+0,4) 94 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 |(-0,4:+0,4)
20000 9 19952,62 0,0 (-0,3;+0,3) 95 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 |(-04;+0,4)
20000 10 20484,85 0,1 (-0,3;+0,4) 100 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
20000 11 21065,07 0,1 (-0,3;+0,6) 105 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
20000 12 21697,62 0,4 (-0,3;+1,3) 110 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0,0 |(-0,4;+0.4)
20000 13 22387,21 3.4 (+2:+5) 115 | 00 | 0,0 | 00 | 0,0 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
20000 | 14 | 25826,16 | 893 | (+17:+e) 120 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |(:04:+0.4)
20000 15 37545,4 85,3 (+42;+c<) 125 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |(-0,4;+0,4)
20000 | 16 | 60928,37 | 76,7 | (+61+) 130 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0,0 |(-0,4:+0,4)
20000 17 107583,5 | 92,9 (+70;+c<) 185 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 |(0,4:+0:4)
136 | 00 | 0,0 | 00 | 0,0 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
137 | 00 | 0,0 | 00 | 0,0 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
138 | 00 | 0,0 | 00 | 0,0 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
139 | 00 | 0,0 | 00 | 0,0 | 0,0 [(-0,4;+0,4)
140 | 00 | 0,0 | 00 | 0,0 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
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Funzionamento in tempo reale

In questa prova viene verificato il corretto
funzionamento dei filtri quando il segnale in ingresso
varia in frequenza. Per effettuare cio viene effettuata
una vobulazione in frequenza, con frequenza di avvio
10 Hz ed una frequenza di fine vobulazione pari a
40000 Hz ed una velocita di 0,5 decadi/s. 'ampiezza
del segnale inviato € 137,1 dB. Nella tabella seguente
sono riportate le differenze tra i livelli dei segnali
d’uscita misurati ed il livello teorico per ciascuna delle
bande sottoposte alla vobulazione.

6300 0,0 (-0,3;+0,3)
8000 -0,1 (-0,3;+0,3)
10000 -0,1 (-0,3;+0,3)
12500 -0,1 (-0,3;+0,3)
16000 -0,1 (-0,3;+0,3)
20000 -0,1 (-0,3;+0,3)

Filtri anti-ribaltamento

In questa prova viene verificato il corretto

funzionamento dei filtri anti-ribaltamento. Nella tabella
seguente sono riportate le deviazioni:

Frequenza Scarto Toll. Fre(/qﬁgnza Sj:daéto Igg
/Hz /dB /dB
20 0.0 (-0,3:+0,3) 51000 74,3 (+70;+<<)
25 0.0 (-0,3:+0,3) 50200 82,1 (+70;+<<)
315 0.0 (-0,3:+0,3) 44900 71,8 (+70;+<)
40 0,0 (-0,3;+0,3)
50 0,0 (-0,3;+0,3)
63 0,0 (-0,3;+0,3)
80 0,0 (-0,3;+0,3)
100 0,0 (-0,3;+0,3)
125 0,0 (-0,3;+0,3)
160 0,0 (-0,3;+0,3)
200 0,0 (-0,3;+0,3)
250 0,0 (-0,3;+0,3)
315 0,0 (-0,3;+0,3)
400 0,0 (-0,3;+0,3)
500 0,0 (-0,3;+0,3)
630 0,0 (-0,3;+0,3)
800 0,0 (-0,3;+0,3)
1000 0,0 (-0,3;+0,3)
1250 0,0 (-0,3;+0,3)
1600 0,0 (-0,3;+0,3)
2000 0,0 (-0,3;+0,3)
2500 0,0 (-0,3;+0,3)
3150 0,0 (-0,3;+0,3)
4000 0,0 (-0,3;+0,3)
5000 0,0 (-0,3;+0,3)
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Somma dei segnali in uscita

In questa prova viene

verificato il

Cetrtificate of Calibration

corretto

funzionamento dei circuiti di somma. Nella tabella

seguente sono riportate le deviazioni

Frequenza di prova
200 Hz
Freq. inviata Scarto Toll.
/Hz /dB /dB
181,89 -0,1 (+1;-2)
207,48 0,1 (+1;-2)
212,44 0,2 (+1;-2)
Frequenza di prova
1000 Hz
Freq. inviata Scarto Toll.
/Hz /dB /dB
919,37 -0,2 (+1;-2)
949,64 0,0 (+1;-2)
1098,45 0,2 (+1;-2)
Frequenza di prova
6300 Hz
Freq. inviata Scarto Toll.
/Hz /dB /dB
5687,21 -0,1 (+1;-2)
6094,61 0,0 (+1;-2)
6988,34 0,3 (+1;-2)
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Spectra S.r.l.
Via J. F. Kennedy, 19 - 20871 Vimercate (MB)

Ecoplame S.r.l.
Via Andrea Vaccaro, 23 - 80134 Napoli (NA)

T508/20

2020/10/14

Fonometro
LARSON DAVIS
831

0002886
2020/10/15
2020/10/20

20-1090-RLA

Il presente certificato di taratura € emesso
in base all'accreditamento LAT N° 146
rilasciato in accordo ai decreti attuativi della
legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT).

ACCREDIA attesta le capacita di misura e
di taratura, le competenze metrologiche del
Centro e la riferibilita delle tarature eseguite
ai campioni nazionali e internazionali delle
unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non puo essere riprodotto
in  modo parziale, salvo espressa
autorizzazione scritta da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in
compliance with the accreditation LAT N° 146
granted according to decrees connected with
Italian law No. 273/1991 which has established
the National Calibration System.

ACCREDIA  attests the calibration and
measurement  capability, the metrological
competence of the Centre and the traceability of
calibration results to the national and
international standards of the International
System of Units (Sl).

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura, in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel
momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.
The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e
sSONo espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente
ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor Kk is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Firmato digitalmente da

TIZIANO MUCHETTI

T = Ingegnere
Data e ora della firma:
20/10/2020 12:16:31

Documento informatico sottoscritto con firma digitale ai sensi del D.Lgs. 82/2005 s.m.i. e norme collegate.
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DESCRIZIONE DELL’'OGGETTO IN TARATURA

Fonometro LARSON DAVIS tipo 831 matricola n° 0002886 (Firmware 2.300)

Preamplificatore PCB tipo PRM831 matricola n° 021399

Capsula Microfonica PCB tipo 377B02 matricola n° 129669

PROCEDURA DI TARATURA

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura:
PRO0O05 rev. 03 del del Manuale Operativo del laboratorio.

RIFERIMENTI NORMATIVI

“La Norma Europea EN 61672-1:2002 unitamente alla EN 61672-2:2003 sostituisce la EN 60651:1994 + A1:1994 +
A2:2001 e la EN 60804:2000 (precedentemente denominate IEC 60651 e IEC 60804) non piu in vigore. La parte terza
della Norma (EN 61672-3:2006) riporta I'elenco e le modalita di esecuzione delle misure necessarie per la verifica
periodica del corretto funzionamento degli strumenti.”

CAMPIONI DI LABORATORIO

Strumento Marca e Modello Matricola n° Data taratura Certificato n° Ente
Pistonofono B&K 4228 1793028 2020-03-09 20-0181-01 I.N.RI.M.
Multimetro Keithley 2000 0787157 2020-04-21 046 364615 ARO
Barometro Druck DPI 141 733/99-09 2020-03-10 024 0189P20 EMIT LAS
. 123 20-SU-0284 CAMAR
Termoigrometro | Delta Ohm HD 206-1 07028948 2020-03-18 123 20-SU-0285 Elettronica

CONDIZIONI AMBIENTALI

Parametro Di riferimento Inizio misura Fine misura
Temperatura / °C 23,0 21,3 21,6
Umidita relativa / % 50,0 53,0 52,4
Pressione statica/ hPa 1013,25 1022,12 1022,34

DICHIARAZIONE

Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della classe 1 della IEC 61672-
3:20086, per le condizioni ambientali nelle quali esse sono state eseguite. Poiché & disponibile la prova pubblica, da parte
di un organizzazione di prova indipendente responsabile dell’'approvazione dei risultati delle prove di valutazione del
modello eseguite secondo la IEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di fonometro ¢ risultato completamente
conforme alle prescrizioni della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove & conforme alle prescrizioni della
classe 1 della IEC 61672-1:2002.
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TABELLA INCERTEZZE DI MISURA
Prova Frequenza U
Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (pistonofono) 250 Hz 0,12dB
Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (calibratore) 1000 Hz 0,16 dB
Rumore autogenerato con microfono installato 2,82dB
Rumore autogenerato con dispositivo per i segnali di ingresso elettrici 2,50dB
31,5 Hz 0,32 dB
63 Hz 0,30 dB
125 Hz 0,28 dB
250 Hz 0,28 dB
. . . . - 500 Hz 0,28 dB
Eg?]vscggpo?ﬁﬁ::z;%?fodl frequenza con segnali acustici 1000 Hz 0.28 dB
PP 2000 Hz 0,28 dB
4000 Hz 0,30 dB
8000 Hz 0,36 dB
12500 Hz 0,60 dB
16000 Hz 0,66 dB
31,5 Hz 0,34 dB
63 Hz 0,32 dB
125 Hz 0,30 dB
250 Hz 0,28 dB
Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici 1888 ni ggg gg
con calibratore multifrequenza 2000 Hz 0.30 dB
4000 Hz 0,32 dB
8000 Hz 0,40 dB
12500 Hz 0,64 dB
16000 Hz 0,70 dB
Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici 0,21 dB
Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz 0,21 dB
Linearita di livello nel campo di misura di riferimento 0,21 dB
Linearita di livello comprendente il selettore del campo di misura 0,21 dB
Risposta a treni d'onda 0,23 dB
Livello sonoro di picco C 0,23 dB
Indicazione di sovraccarico 0,23 dB
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CONDIZIONI PER LA VERIFICA

Il misuratore di livello di pressione sonora viene
sottoposto alla verifica unitamente a tutti i suoi
accessori, compresi microfoni aggiuntivi ed il manuale
di istruzioni per l'uso.

Prima di ogni misura, lo strumento ed i suoi componenti
vengono ispezionati visivamente e si eseguono tutti i
controlli che assicurino la funzionalita dell'insieme. Lo
strumento viene sottoposto ad un periodo di
preriscaldamento per la stabilizzazione termica come

indicato dal costruttore.

PROVE PERIODICHE
Indicazione alla frequenza di verifica della taratura
Verifica ed eventuale regolazione della sensibilita
acustica del complesso fonometro-microfono per
predisporre lo strumento alla esecuzione delle prove

successive.
Livello Livello
prima della regolazione dopo la regolazione
/dB /dB
93,7 94,0

Rumore autogenerato con microfono installato
Misura del livello del rumore autogenerato dello
strumento con il microfono installato sul fonometro, nel

campo di misura piu sensibile.

Ponderazione di frequenza Le?d% Lp
A 19,6

Rumore autogenerato con adattatore capacitivo
Misura del livello del rumore autogenerato dello
strumento sostituendo il microfono del fonometro con il
dispositivo per i segnali d’ingresso elettrici (adattatore
capacitivo) e terminato con un cortocircuito, nel campo
di misura piu sensibile.

Ponderazione di frequenza Le?d% Lp
A 6,1
c 9,8
Z 18,4
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Prove di ponderazione di frequenza con segnali
acustici

Vengono inviati al microfono in prova segnali
sinusoidali continui di frequenza variabile tra 31,5 Hz e
16 kHz ed ampiezza di 94 dB tramite il calibratore
multifrequenza (B&K 4226).

Freg. inilzzzitr?za Toll
Hz 4B /dB
31,5 0,3 (-2:2)
63 0,1 (-1,5;1,5)
125 0,2 (-1,5;1,5)
250 0,1 (-1,4;1,4)
500 0,0 (-1,4:1,4)
1k 0,0 (-1,1:1,1)
2k 0,4 (-1,6;1,6)
4k 0,1 (-1,6;1,6)
8k -0,2 (-3,1;2,1)
12,5k 0,7 (-6:3)
16k -0,9 (-17;3,5)

Prove di ponderazione di frequenza con segnali
elettrici

La prova e effettuata applicando un segnale d’ingresso
sinusoidale, di 45 dB inferiore al limite superiore del
campo di misura di riferimento, la cui ampiezza varia in
modo opposto alle attenuazioni dei filtri di ponderazione
in modo da avere una indicazione costante. Le
ponderazioni in frequenza (A, C e Z) sono determinate
in rapporto alla risposta a 1 kHz.

Deviazione Lp
Freq. /dB Toll.
Mz pond. A | Pond.C | Pond. Z /dB
31,5 0,0 0,1 0,0 (-2;2)
63 0,0 0,1 0,0 (-1,5;1,5)
125 0,0 -0,1 0,0 (-1,5;1,5)
250 -0,1 0,0 0,0 (-1,4;1,4)
500 0,0 0,0 0,0 (-1,4;1,4)
1k 0,0 0,0 0,0 (-1,1;1,1)
2k 0,0 -0,2 0,0 (-1,6;1,6)
4k 0,0 0,0 0,0 (-1,6;1,6)
8k 0,0 0,0 0,0 (-3,1;2,1)
12,5k 0,0 0,0 0,0 (-6:3)
16k 0,0 -0,1 -0,1 (-17;3,5)
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Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

La verifica & articolata in due prove. Viene inviato un
segnale d’ingresso sinusoidale stazionario a 1 kHz di
ampiezza pari a 94 dB con ponderazione di frequenza
A. Per la prima prova vengono registrate le indicazioni
per le ponderazioni di frequenza C e Z e la risposta
piatta, se disponibili, con il fonometro regolato per
indicare il livello sonoro con ponderazione temporale F.
Per la seconda prova vengono registrate le indicazioni
per la ponderazione di frequenza A, con il fonometro
regolato per indicare il livello sonoro con ponderazione
temporale F, il livello sonoro con ponderazione

temporale S e il livello sonoro con media temporale.

1° prova
S Dev. Toll.
Indicazione /dB /dB
Lp Fast C 0,0 (-0,4;0,4)
Lp FastZ 0,0 (-0,4;0,4)
2° prova
L Dev. Toll.
Indicazione /dB /dB
Lp Fast A 0,0 (-0,3;0,3)
Lp Slow A 0,0 (-0,3;0,3)
Leq A 0,0 (-0,3;0,3)

Linearita di livello nel campo di riferimento

Misura della linearita di livello del campo di misura di
riferimento. La prova viene eseguita applicando segnali
sinusoidali stazionari ad una frequenza di 8 kHz con il
fonometro impostato con la ponderazione di frequenza
A, il livello del segnale varia a gradini di 5 dB e di 1 dB
in prossimita degli estremi del campo.

34 0,0
29 -0,1
28 0,0
27 0,0
26 0,1
25 0,2

Livello Dev. Lp Toll.
/dB /dB /dB
94 0,0 (-1,1;1,1)
99 0,0 (-1,1;1,1)
104 0,0 (-1,1;1,1)
109 0,0 (-1,1;1,1)
114 0,0 (-1,1;1,1)
119 0,0 (-1,1;1,1)
124 0,0 (-1,1;1,1)
129 0,0 (-1,1;1,1)
134 0,0 (-1,1;1,1)
135 0,0 (-1,1;1,1)
136 0,0 (-1,1;1,1)
137 0,0 (-1,1;1,1)
138 0,0 (-1,1;1,1)
139 0,0 (-1,1;1,1)
140 0,0 (-1,1;1,1)
94 0,0 (-1,1;1,1)
89 -0,1 (-1,1;1,1)
84 -0,1 (-1,1;1,1)
79 -0,1 (-1,1;1,1)
74 0,0 (-1,1;1,1)
69 -0,1 (-1,1;1,1)
64 -0,1 (-1,1;1,1)
59 -0,1 (-1,1;1,1)
54 0,0 (-1,1;1,1)
49 -0,1 (-1,1;1,1)
44 -0,1 (-1,1;1,1)
39 -0,1 (-1,1;1,1)

( )
( )
( )
( )
( )
( )
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Linearita di livello del selettore del campo di misura
La prova viene eseguita applicando segnali sinusoidali
stazionari ad una frequenza di 1 kHz con il fonometro
impostato con la ponderazione di frequenza A. Per la
verifica del selettore del campo il livello del segnale di
94 dB viene mantenuto costante, ed il livello di segnale
indicato deve essere registrato per tutti i campi di
misura secondari in cui il livello del segnale € indicato.

Per la verifica della linearita di livello dei campi
secondari il livello del segnale d'ingresso deve essere
regolato per fornire un livello atteso che sia 5 dB

inferiore al limite superiore per quel campo di misura

esaminato.
Selettore del campo
C;rigﬁ‘r’ad' Dev. Lp Toll.
/dB /dB /dB
120 0,0 (-1,1;1,1)
Campi secondari
C;T;ﬂ‘r’ad' Dev. Lp Toll.
/dB /dB /dB
120 0,0 (-1,1;1,1)

Risposta a treni d’onda

La prova viene eseguita applicando treni d’'onda di 4
kHz estratti da segnali di ingresso elettrici sinusoidali
stazionari di 4 kHz. Il fonometro deve essere impostato
con la ponderazione di frequenza A nel campo di
misura di riferimento.

Il livello del segnale di ingresso stazionario deve essere
regolato per indicare wun livello sonoro con
ponderazione temprale F, con ponderazione temprale S
0 con media temporale, che sia 3 dB inferiore al limite
superiore del campo di misura di riferimento ad una
frequenza di 4 kHz.

Durata
N treno Dev. Toll.
Indicazione d’onda /dB /dB
/ms

Lp FastMax 200 0,0 0,8;0,8

Lp FastMax 2 -0,1 1,8;1,3

Lp FastMax 0,25 -0,2 3,3;1,3

Lp SlowMax 2 -0,1 3,3;1,3

SEL 200 0,0 0,8;0,8

SEL 2 0,0 1,8;1,3

(- )
(- )
(- )
Lp SlowMax 200 0,0 (-0,8;0,8)
(- )
(- )
(- )
(- )

SEL 0,25 -0,1 3,3;1,3
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Livello sonoro di picco C

La prova viene eseguita applicando segnali di un ciclo
completo di una sinusoide ad una frequenza 8 kHz e
mezzi cicli positivi e negativi di una sinusoide ad una
frequenza 500 Hz nel campo di misura meno sensibile.
Il livello del segnale di ingresso sinusoidale stazionario
deve essere regolato per fornire un indicazione di livello
sonoro con ponderazione C e ponderazione temporale
F, che sia di 8 dB inferiore al limite superiore del campo
di misura meno sensibile.

Indicazione di sovraccarico

La prova viene eseguita applicando segnali di mezzo
ciclo, positivo e negativo, di una sinusoide ad una
frequenza 4 kHz nel campo di misura meno sensibile. |l
livello del segnale di ingresso sinusoidale stazionario a
4 kHz, dal quale sono estratti i mezzi cicli positivi e
negativi, deve essere regolato per fornire un
indicazione di livello sonoro con media temporale e
ponderazione A, che sia di 1 dB inferiore al limite
superiore del campo di misura meno sensibile. | livelli
dei segnali di ingresso di mezzo ciclo che hanno
prodotto le prime indicazioni di sovraccarico devono

essere registrati.

v [T | | @
Uno 8k -0,7 (-2,4;2,4)

Mezzo + 500 -0,3 (-1,4;1,4)

Mezzo - 500 -0,3 (-1,4;1,4)

N° cicli Indicazione di
cicli sovraccarico
Mezzo + 141,2
Mezzo - 141,1
Dev. Toll.
/dB /dB
0,1 (-1,8;1,8)
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- data di emissione 2020/10/20
date of issue
- cliente Spectra S.r.l.
customer Via J. F. Kennedy, 19 - 20871 Vimercate (MB)
- destinatario
receiver Ecoplame S.r.l.
- richiesta Via Andrea Vaccaro, 23 - 80134 Napoli (NA)
application
_in data T508/20
date 2020/10/14
Si riferisce a
referring to
i c;?egr;)atto Filtro a banda di un terzo d’ottava
- costruttore
manufacturer LARSON DAVIS
- modello
model 831
- matricola
serial number 0002886
- data di ricevimento oggetto
date of receipt of item 2020110115
- data delle misure
date of measurements 2020/10/20
- registro di laboratorio 20-1091-RLA

laboratory reference

Il presente certificato di taratura € emesso
in base all'accreditamento LAT N° 146
rilasciato in accordo ai decreti attuativi della
legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
Nazionale di Taratura (SNT).

ACCREDIA attesta le capacita di misura e
di taratura, le competenze metrologiche del
Centro e la riferibilita delle tarature eseguite
ai campioni nazionali e internazionali delle
unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non puo essere riprodotto
in  modo parziale, salvo espressa
autorizzazione scritta da parte del Centro.

This certificate of calibration is issued in
compliance with the accreditation LAT N° 146
granted according to decrees connected with
Italian law No. 273/1991 which has established
the National Calibration System.

ACCREDIA  attests the calibration and
measurement  capability, the metrological
competence of the Centre and the traceability of
calibration results to the national and
international standards of the International
System of Units (Sl).

This certificate may not be partially reproduced,
except with the prior written permission of the
issuing Centre.

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina
seguente, dove sono specificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi
certificati di taratura, in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e sono validi nel
momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.
The measurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the
reference standards are indicated as well, from which starts the traceability chain of the laboratory, and the related calibration
certificates in their course of validity. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e
sSONo espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando I'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente
ad livello di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to EA-4/02. They were estimated as
expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a confidence level of
about 95%. Normally, this factor Kk is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Firmato digitalmente
da

TIZIANO MUCHETTI

T = Ingegnere
Data e ora della firma:
20/10/2020 15:21:04

Documento informatico sottoscritto con firma digitale ai sensi del D.Lgs. 82/2005 s.m.i. e norme collegate.
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DESCRIZIONE DELL'OGGETTO IN TARATURA
Filtro LARSON DAVIS tipo 831 matricola n° 0002886 (Firmware 2.300)
Larghezza Banda: 1/3 ottava
Frequenza di Campionamento: 52000 Hz
PROCEDURA DI TARATURA
| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando la procedura:
PR004 rev. 04 del Manuale Operativo del laboratorio.
RIFERIMENTI NORMATIVI
CEI EN 61260
CAMPIONI DI LABORATORIO
Strumento Marca e Modello Matricola n° Data taratura Certificato n° Ente
Multimetro Keithley 2000 0787157 2020-04-21 046 364615 ARO
Barometro Druck DPI 141 733/99-09 2020-03-10 024 0189P20 EMIT LAS
. 123 20-SU-0284 CAMAR
Termoigrometro | Delta Ohm HD 206-1 07028948 2020-03-18 123 20-SU-0285 Elettronica
CONDIZIONI AMBIENTALI
Parametro Di riferimento Inizio misura Fine misura
Temperatura / °C 23,0 21,3 21,8
Umidita relativa / % 50,0 53,0 51,9
Pressione statica/ hPa 1013,25 1022,12 1022,21
TABELLA INCERTEZZE DI MISURA
Prova U
punti 1-17 2,50 dB
. . punti 2-16 0,45 dB
Attenuazione relativa punti 3-15 0.35 dB
altri punti 0,20 dB
Campo di funzionamento lineare 0,20 dB
Funzionamento in tempo reale 0,20 dB
Filtri anti-ribaltamento 0,20 dB
Somma dei segnali d’'uscita 0,20 dB
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MISURE ESEGUITE 160 9 158,489 0,0 (-0,3:+0,3)
Sul filtro in esame sono state eseguite verifiche 160 10 162,717 0,0 (-0,3;+0,4)
elettriche sulle seguenti frequenze nominali: 160 11 167,326 0,0 (-0,3;+0,6)
20 Hz, 160 Hz, 1000 Hz, 5000 Hz, 20000Hz. 160 12 172,35 0,2 (-0,3;+1,3)
160 13 177,828 2,9 (+2;+5)
Attenuazione relativa 160 14 205,144 95,9 (+1754=)
In questa prova viene verificata I'attenuazione relativa 160 15 298,234 1088 (+42;+ec)
espressa come differenza tra I'attenuazione del filtro e 160 16 483,971 109.1 (+615+e<)
l'attenuazione di riferimento. Nella tabella seguente 160 17 854,566 11,6 (+703+)
. o . . 1000 1 185,462 82,4 (+70;+c<)
sono riportati i valori di attenuazione.
1000 2 327,477 77,3 (+61;+02)
Il segnale di riferimento inviato €: 139 dB.
1000 3 531,427 77,0 (+42;+02)
Freq. | Punto | Frequenza | Scarto Toll. 1000 4 772,574 76,2 (+17:+c)
/Hz misura /Hz /dB /dB 1000 5 891,251 3,0 (+2;+5)
20 1 3,7 89,1 (+70;+) 1000 6 919,577 0,4 (-0,3;+1,3)
20 2 6,534 77,9 (+61;+) 1000 7 947,19 0,0 (-0,3;+0,6)
20 3 10,603 77,0 (+42;+e<) 1000 8 974,019 0,0 (-0,3;+0,4)
20 4 15,415 76,4 (+17;+e) 1000 9 1000 0,0 (-0,3;+0,3)
20 5 17,783 3,0 (+2;+5) 1000 10 1026,674 0,0 (-0,3;+0,4)
20 6 18,348 0,4 (-0,3;+1,3) 1000 11 1055,754 0,0 (-0,3;+0,6)
20 7 18,899 0,0 (-0,3;+0,6) 1000 12 1087,457 0,2 (-0,3;+1,3)
20 8 19,434 0,0 (-0,3;+0,4) 1000 13 1122,018 2,9 (+2;+5)
20 9 19,953 0,0 (-0,3;+0,3) 1000 14 1294,374 95,5 (+17;+0<)
20 10 20,485 -0,1 (-0,3;+0,4) 1000 15 1881,728 | 101,3 (+42;+ox)
20 11 21,065 -0,1 (-0,3;+0,6) 1000 16 3053,652 101,6 (+61;+c<)
20 12 21,698 0,1 (-0,3;+1,3) 1000 17 5391,949 101,7 (+70;+c<)
20 13 22,387 2,9 (+2;+9) 5000 1 929,51 85,2 (+70;+ox)
20 14 25,826 96,7 (+17;+) 5000 2 1641,272 77,4 (+61;+ox)
20 15 37,545 1101 (+42;+e<) 5000 3 2663,442 75,6 (+42;+ox)
20 16 60,928 111,6 (+61;+c) 5000 4 3872,043 76,3 (+17;+c)
20 17 107,584 11,7 (+70;+) 5000 5 4466,836 3,0 (+2;+5)
160 1 29,394 82,1 (+70;+) 5000 6 4608,801 0,4 (-0,3;+1,3)
160 2 51,902 78,9 (+61;+c) 5000 7 4747,196 0,0 (-0,3;+0,6)
160 3 84,225 77,6 (+42;+o<) 5000 8 4881,657 0,0 (-0,3;+0,4)
160 4 122,445 75,9 (+17;+) 5000 9 5011,872 0,0 (-0,3;+0,3)
160 5 141,254 3,0 (+2;+9) 5000 10 5145,561 0,0 (-0,3;+0,4)
160 6 145,743 0,4 (-0,3;+1,3) 5000 11 5291,306 0,0 (-0,3;+0,6)
160 7 150,12 0,0 (-0,3;+0,6) 5000 12 5450,195 0,2 (-0,3;+1,3)
160 8 154,372 0,0 (-0,3;+0,4)
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5000 13 5623,413 2.9 (+2;+5) Campo di funzionamento lineare
5000 14 6487,238 92,0 (+17;+0<) In questa prova viene verificato il funzionamento lineare
5000 15 9430,979 92,7 (+42;+0<) nel campo di misura di riferimento. Nella tabella
5000 16 15304,51 91,1 (+61;+c<) seguente sono riportate le deviazioni:
5000 17 27023,76 91,0 (+70;+o<)
20000 | 1 3700448 | 790 | (+70i+=) ‘22% 20 | 160 SC?ggéstooo 20000] o
20000 2 6534,02 784 | (+61;+) /B | Hz | Hz | Hz | Hz | Hz /dB
20000 3 10603,35 76,5 (+42;+o<) 90 | 00 | 0,0 | 00 | -0,1 | 0,0 |(-0,4:+0,4)
20000 4 15414,88 75,6 (+17;+0<) 91 00 | 00 | 00 | -0,1 | 0,0 [(-0,4;+0,4)
20000 5 17782,79 2,9 (+2;+5) 92 | 00 | 00 | 00 | -0,1 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
20000 6 18347,97 0,3 (-0,3;+1,3) 93 | 0,0 | 00 | 0,0 | 00 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
20000 7 18898,93 -0,1 (-0,3;+0,6) 94 | 0,0 | 00 | 0,0 | 00 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
20000 8 19434,23 0,0 (-0,3;+0,4) 95 | 0,0 | 00 | 00 | -0,1 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
20000 9 19952,62 0,0 (-0,3;+0,3) 100 | 00 | 00 | 00 | 0,0 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
20000 10 20484,85 0,1 (-0,3;+0,4) 105 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
20000 11 21065,07 0,1 (-0,3;+0,6) 110 | 00 | 00 | 00 | 00 | 0,0 |(-0,4;+0.4)
20000 12 21697,62 04 | (-0,3:+1,3) 115 | 01 | 00 | 0,0 | 00 | 01 |(-0,4+04)
20000 13 22387,21 3,4 (+2;+5) 120 | 01 | 00 | 00 | 00 | 01 |(-0,4:+0,4)
20000 14 25826,16 | 89,5 | (+17;+) 125 | 01 | 00 | 0,0 | 00 | 01 |(-04+0,4)
20000 15 37545,4 87,1 (+42;40c) 130 | -01 | 00 | 00 | 00 | 0,1 |(-0,4:+0,4)
20000 16 60928,37 78,7 (+61;+0x) 185 | 01 | 00 | 00 | 00 | 01 [(0.4:+0.4)
20000 17 107583,5 93,8 (+70;+o<) 136 | 01 | 00 | 00 | 00 | 01 [(0.4:+04)
137 | -0,1 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,1 [(-0,4;+0,4)
138 | -0,1 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,1 |(-0,4;+0,4)
139 | -0,1 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,1 |(-0,4;+0,4)
140 | -0,1 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 0,0 |(-0,4;+0,4)
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Funzionamento in tempo reale

In questa prova viene verificato il corretto
funzionamento dei filtri quando il segnale in ingresso
varia in frequenza. Per effettuare cio viene effettuata
una vobulazione in frequenza, con frequenza di avvio
10 Hz ed una frequenza di fine vobulazione pari a
40000 Hz ed una velocita di 0,5 decadi/s. 'ampiezza
del segnale inviato € 137,2 dB. Nella tabella seguente
sono riportate le differenze tra i livelli dei segnali
d’uscita misurati ed il livello teorico per ciascuna delle

bande sottoposte alla vobulazione.

5000 0,0 (-0,3;+0,3)
6300 0,0 (-0,3;+0,3)
8000 0,0 (-0,3;+0,3)
10000 0,0 (-0,3;+0,3)
12500 0,0 (-0,3;+0,3)
16000 0,0 (-0,3;+0,3)
20000 0,0 (-0,3;+0,3)

Filtri anti-ribaltamento

In questa prova viene verificato il corretto

funzionamento dei filtri anti-ribaltamento. Nella tabella
seguente sono riportate le deviazioni:

Frequenza Scarto Toll.

/Hz /dB /dB Frequenza Scarto Toll.
20 0,1 (-0,3;+0,3) /Hz /dB /dB
o5 0.1 (-0,3:+0,3) 51840 102,8 (+70;+<<)

31,5 01 (-0,3:40,3) 51000 95,9 (+70;+c<)
40 01 (-0,3:+0,3) 47000 90,9 (+70;+c<)
50 0,1 (-0,3;+0,3)
63 0,1 (-0,3;+0,3)
80 0,1 (-0,3;+0,3)

100 0,1 (-0,3;+0,3)

125 0,0 (-0,3;+0,3)

160 0,1 (-0,3;+0,3)

200 0,1 (-0,3;+0,3)

250 0,0 (-0,3;+0,3)

315 0,0 (-0,3;+0,3)

400 0,1 (-0,3;+0,3)

500 0,0 (-0,3;+0,3)

630 0,0 (-0,3;+0,3)

800 0,0 (-0,3;+0,3)

1000 0,1 (-0,3;+0,3)

1250 0,0 (-0,3;+0,3)

1600 0,0 (-0,3;+0,3)

2000 0,0 (-0,3;+0,3)

2500 0,0 (-0,3;+0,3)

3150 0,0 (-0,3;+0,3)

4000 0,0 (-0,3;+0,3)
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Somma dei segnali in uscita
In questa prova viene verificato il corretto
funzionamento dei circuiti di somma. Nella tabella

seguente sono riportate le deviazioni

Frequenza di prova

160 Hz
Freq. inviata Scarto Toll.
/Hz /dB /dB
150,39 0,0 (+1;-2)
162,50 0,0 (+1;-2)
170,79 0,2 (+15-2)
Frequenza di prova
1000 Hz
Freq. inviata Scarto Toll.
/Hz /dB /dB
946,37 0,0 (+1;-2)
1019,08 0,0 (+1;-2)
1095,87 0,2 (+1;-2)

Frequenza di prova

5000 Hz
Freq. inviata Scarto Toll.
/Hz /dB /dB
458263 -0,2 (+1;-2)
5149,16 0,0 (+1;-2)
5576,85 0,2 (+1;-2)
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-Data di Emissione:  2021/04/08

dntzorlinie Il presente certificato di taratura ¢ emesso in base
- cliente Corona Alessandro all'accreditamento LAT 227 rilasciato in accordo ai decreti
cHsiomer: Via degli Orti di Galba, 11 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
00152 - Roma (RM) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario Idem e la riferibilita delle tarature esegnite ai campioni nazionali ed
aneaee internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del

Centro.
- Siriferisce a:
Referring to
- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
L the accreditation LAT 227 granted according to decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with Italian Law No. 273/1991 which has
ol established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D LxT1 SoundTrack attests the calibration and measurement capability, the
e metrological compelence of the Centre and  the traceability
- matricola 1816 of calibration resulls to the national and international
sexiahaimher standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2021/04/08 This certificate may not be partially reproduced, except with

date of measurements

- registro di laboratorio CT 120/21

laboratory reference

the prior written permission of the issuing Cenire.

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilita del Centro ed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. BEssi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement resulls reported in this Certificate were obtained Jollowing the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well, They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified,

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/TEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according o the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this Jactor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)

r?, .
s
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

In the following information is reported about:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

-description of the item 1o be calibrated (if necessary);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
- technical procedures used for calibration performed;

- Strumenti e Camnioni che garantiscono la catena della riferibilita del Centro;

- instruments and reference standards that guarantee the traceability chain of the Centre:

- gli estremi dei certificati di taratura di tali strumenti e campioni e I'Ente che li ha emessi:
- the relevant calibration certificates of those instruments and standards with the isswing Body;
- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);

- site of calibration (if different from the Laboratory);

- condizioni ambientali e di taratura;

-calibration and environmental conditions;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
- calibration results and their expanded uncertainty,

Strumenti sottoposti a verifica
Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D LxT'1 SoundTrack 1816 Classe 1
Microfono PCB Piezotronics PCB 377B02 120368 WS2F

Preamplificatore PCB Piezotronics PRMLXTIL 011489 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 Ed.1 AE - MOT §8-Rev. 10
The measurement result reported in this Certificate were obtained Jfollowing the Procedures:

11 gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative; TEC 61672-3:2006 - - CEL EN 61672-3:2007
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Riferimento - § trumentazione utilizzata per la taratura
Traceability and First Line Standards - Instrumeniation used Jor the measurements

Strumento Tipo Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Pistonofone Campione Rif GRAS42AA 105964 20-0448-01 20/07/13 INRIM

M ultimetro Rif  Agilent 34401A MY47010456 LAT 015 025/2020 20/07/08 TECHNOSKY
Barometro Rif  Druck DPI#2 2804857 LAT 124 20002202 20/07/% DELTA OHM
Generatore Lav  Stanford Research DS360 88398 Ccl165/21 2%03/29 LAI

Attuatore Elettrostatico Lav GRAS HWAA 92208 C152-53-54/20 20/09/%6 LA
Termoigrometro Rif Testo 625 1645335 20-8U-0748-0749 20/07/20 CAMAR Elattronica

Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Acustica Fonometri CEIEN 6672-3 Ed.1 (25 +10)dB 63 Hz+BkHz 0.4 +0.76dB
L' Operatore Direzione Tecnica

G 2l £ £
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Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza, Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata,

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

3 Ispezione Preliminare 2011-05  Generale - Superata
3 Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05 Generale - Superata
8.1.1 Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura 2007-04 Acustica FPM 0,16 dB Superata
8.1.2 Rumore Autogenerato 2007-04  Acustica FPM 7.8 dB Superata
8.1.3.1 Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici AE 2007-04  Acustica FPM 0,28..0,76 dB  Superata
821 Rumore Autogenerato 2001-07  Elettrica FP 5,9d8 Superata
822 Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2007-04  Elettrica FP 0,14..0,14 dB  Superata
823 Ponderazione di Frequenza e Temporalia | kHz 2007-04 Elettrica FP 0,14..0,14 dB  Superata
8.24 Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento 2007-04  Elettrica FP 0,14 dB Superata
8.2.6 Risposta ai treni d'Onda 2007-04 Elettrica FP 0,15..0,15dB  Superata
8.2.7 Livello Sonoro Picco C 2007-04 Elettrica FP 0,17..0,17 dB  Superata
8.2.8 Indicazione di Sovraccarico 2007-04 Elettrica FP 0,15 dB Superata

Dichiarazioni Specifiche per Ia Norma 61672-3:2006

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma IEC 61672-3:2006,

- Dati Tecnici: Livello di Riferimento: 114,0 dB - Frequenza di Verifica: 1000 Hz - Campo di Riferimento: 27,0-118.0 dB - Versione Sw: 1.521

- I1 Manuale di Tstruzioni, dal titolo "Technical reference manual” (I770.01 Rev. G), & stato fornito con il fonometro.

- Il fonometro ha superato con esito positivo le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 61672-2:2003.Le prove sono state effettuate
dall'Ente PTB e sono pubblicamente disponibili nel documento 21.21 07/02 del 10/09/2007.

- I dati di correzione per la prova 11 della Norma IEC 61672-3 sono stati ottenuti da: Manuale Microfono (microphone chart 16-09-13),

- Nessuna informazione sull'incertezza di misura, richiesta in 11.7 della IEC 61 672-3:2006, relativa ai dati di correzione indicati nel Manuale
Microfono ¢ stata pubblicata nel manuale di istruzioni o resa disponibile dal costruttore o dal fornitore. L'incertezza di misura dei dati di regolazione &
stata considerata essere la massima permessa dalla Norma IEC 62585 per la corrispondente correzione in campo libero ¢ con una copertura di
probabilita del 95%

- Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe 1 della TEC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite.Poiché esiste la prova pubblica, da parte di un'organizzazione di prova indipendente responsabile
dell'approvazione dei risultati delle prove di valutazione del modelio eseguite secondo la TEC 61672-2:2003, per dimostrare che il modello di

fonometro ¢ risultato completamente conforme alle prescrizioni della Classe 1 della IEC 61672-1:2002, il fonometro sottoposto alle prove &
conforme alle prescrizioni della Classe 1delle IEC 61672-1:2002.

. — y
L' Operatore Direzione Tecnica
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3 - Ispezione Preliminare

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture

Note

Verificadellaintegrita e della funzionalita del DUT.

Ispezione visiva e meccanica.
Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice,

Osservazione dei dettagli e verifica della conformita e del rispetto delle specifiche costruttive,

Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato

Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato

Integrita Accessori superato
Marcatura (min, marca, modello, s/n) superato

Manuale Istruzioni superato

Stato Strumento Condizioni Buone

3 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo

Descrizione

Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura.

Letture dei valori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Urridita Relativa del laboratorio.

Impostazioni Attivazions degll strumenti strumenti necessari per le misure.

Letture

Note

Letture effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro}.

Riferimenti:Limiti: Patm=1013,00hpa +35,0hpa - T aria=23,0C +3 ,0C - UR=47,5% £22,5%

Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1019.4 hpa 1019.3 hpa
Temperatura 22,796 22.5°¢

Umidita Relativa 42,3 UR% 43,3 UR%

8.1.1 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture

Note

Verifica dell'indicazione del livello alla frequenza prescritta, ed eventuale regolazione della sensibilita acustica dell'insieme fonometro-microfo na, conlo scopo di predisporre
lo strumento per le prove successive.

La prova viene effettuata applicando il calibratore sonoro alla frequenza ed al livello prescritti dal costruttore dello strumento (peres. kHz @ 94 dB). Sel'utente non fornisce il
calibratore od esso non va tarato congiuntamente al fonometro presso il laboratario, si raccomanda l'uso del campione di Prima Linea, pistonofono di classe 0.

Ponderazione Lin (se disponibile, altrimenti ponderazione A), costante di tempo Fast (se disponibile altrimenti Slow), campo di misura principale (di riferimento) che
comprende il livello di calibrazione, Indicazione Lp e Leq.

Lettura defl'indicazione del fonometro. Nel caso di taraturacon il pistonofono con frequenza del segnale di calibraziore di 250 Hz edi impostazione della ponderazione "A",
occorre sommare alla lettura 8,6 dB.

Calibratore: Pistonofono in uso al Laboratorio

Parametri Valore Livello Lettura
Frequenza Calibratore 249,97 Hz Prima della Calibrazione 1143 dB
Liv, Nominale del Calibratore 114,0 dB Atteso Corretto 114,06 dB

Finale di Calibrazione 114,1 dB

Direzione Tecnica
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8.1.2 - Rumore Autogenerato
Scopo E' la misura def rumore autogenerato dalla linea di misura completa, composta da fonometro, preamplificatore e microforno.

Descrizione |l sistema di misura viene isolato dall'ambiente inserendolo in un'apposita camera fonoisolata ed a tenuta stagna. Se il microfono ed il preamplificatore sano smontabili, solo
essi vengono inseriti nella camera e vengono collegati al fonometro tramite un cavo di prolunga,
Impostazioni Ponderazione A, mediatemporale (Leq) oppure ponderazione temporale S se dispaonibile, atrimenti F, campo di massima sensibilita, Indicazione Lp e Leq.

Letture Silegge l'indicazione relativa al rumore autogenerato sul display del fonometro.

Note

Metodo : Rumore Massimo Lp(A): 17,0 dB
Grandezza Misura
Livello Sonoro, Lp 16,5 dB(A)
Media Temporale, Leq 16,5 dB(A)

8.1.3.1 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici AE

Scopo Si verifica larisposta acustica del complesso fonometro-preamplificatore-microfono per laponderazione C o per la ponderazione A.

Descrizione Laprovaviene effettuatainviando al microfono segnali acustici sinusaidali tramite Attuatore Elettrostatico. Si inviano al microfono segnali sinusoidali. | segnali sono tali da
produrre un livello equivalente a 94dB e frequenze corrispondenti ai centri banda di ottavaa 125, &, 4k ed 8 kHz.

Impostazioni Ponderazione C (se disponibile) o Ponderazione A, Ponderazione temporale F (se disponibile), altrimenti ponderazione temporale S o Media Temporale, Campo di Misura
Principale, Indicazione Lp e Leq.

Letture Lettura dell'indicazione del livello sul fonometro nellimpostazione selezionata, per ognuna delle frequenze stabilite.

Note

Metodo :  Attuatore Bettrostatico - Curva di Ponderazione: C - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett. 1 Lett. 2 M edia Pond. FF-AE Access. Deviaz. Toll. Incert. Tollzine
©5Hz 93,7 dB 83,7 dB 93,7 dB -0,2dB 0,0dB 0,0dB -0,1dB +15dB 0,28 dB +12dB
1000 Hz 93,9dB 939dB 939dB 0,0dB 0,1dB 0,0dB 0,0dB +11dB 0,31d8 #),8dB
4000 Hz 92,3dB 923dB 923 dB -08dB 10dB 0,0dB 0,1dB +16dB 0,31dB +13dB
8000 Hz 87,9dB 879dB 879dB -3,0dB 36dB 0,0dB 05dB -3.1.42,1dB 0,76 dB -2,3.+413dB
[vhe. —Deviaz.—Tol. | |
20 = i
1 :_ _-...—._'_'_.__,--F-'_
1‘0- o~ v
3 O-E__ o v
o 0,04
&= e}
g 05 A & & 4 ‘
i ]
§ A ‘\\___ — SI
2.04 .
-3.0] S ='
125 1000 4000 8000 |
Frequenza Hz |
8.2.1 - Rumore Autogenerato
Scopo Misura del livello di rumore elettrico autegenerato dal fonometro,

Descrizione Sicortocircuital'ingresso del forometro can I
microfono.

Impostazioni Ponderazione A (inalternativa Lin), Indicazione Leg (in alterativa Lp), Costante di tempo Slow, Campo di massima sensibilita.

ooprtuno adattatore capacitivo montato sul preamplificatore microfonico. La capacita deve essere paragonabile a quella del

Letture Lettura dell'indicatore del fonometro. Non sono previste tolleranze. Il valore letto deve essere riportato nel Rapporto di Prova,

Note

i . )
L' Operatore Direzione Tecnica
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Ponderazione Livelle Sonoro, Lp Media Temporale, Leq
Curva Z 19,2 dB 19,2 dB
Curva A 8,4 dB 8.4 dB
Curva C 11,2 dB 11,2dB

8.2.2 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici
Scopo Viene verificata elettricamente la risposta delle curve di ponderazione A, C e Z disponibili sul forometro.
Descrizione Sieffetiua primala regolazione a Hz generando un segnale sinusoidale corntinuo in modo da ottenere un livello pari al fondo scala del campo principale —-45dB sul fonometro.

Si genera poi un segnale sinusoidale continuo alle frequenze di 63-125-50-500—2k—4 k-8k-16Hz ad un livello pari a quello generato ad 1kHz corretto inversamente rispetto alla
Impostazioni Ponderazione Temporale F e Media Temporale, campo di misurazione principale (campo di riferimento ), Curve di ponderazione A, C & Z, Indicazions Lp e Leg.
Letture Si registrano le deviazioni del valori visualizzati dal fonometro, che indicano lo scostamento dal livello ad 1kHz. Ai valori letti si sottragil livallo registrato ad 1kHz, ottenendo
lo scostamenta relativo. A questi valori vengono aggiunte le correzioni relative all'uniformita di risposta in funzione della frequenza tipica del microfono e dell'effetto
Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Frequenza Dev.CurvaZ Dev.Curva A Dev.Curva C Toll. Incert. Tolltine
63 Hz 0,0dB 0,0dB 0,0d8B +15dB 0,4dB +14 dB
1B5Hz 0,0dB -0,1dB 0,0dB +15dB 0,4dB 114 dB

250 Hz 0,0dB -0,1dB 0,0dB 114 dB 0,4 dB +13dB

500 Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB +14 dB 0,4dB +13dB

D00 Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB +11dB 0.4 dB +10dB

2000 Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB 16 dB 0,4 dB #15dB
4000 Hz 0,0dB 0,0dB 00dB +16dB 0,4dB +15dB
8000 Hz 0.1dB 0,0dB 0,0dB -3,1.42,1dB 0,4 dB -30.#20dB
6000 Hz -0,1dB 0,0dB 0,0dB -T0.435dB 0,4 dB -%6.9.43,4 dB

[~ PondC —Pond A —Pond Z —Toll.___ |

3,0] e
2.0] Rl

edB

0,04 : : .
1,0 !
2,04 i
-3.04 l
-4,
5,0
-6,04

or

Deviaz

63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 16k !

8.2.3 - Ponderazione di Frequenza e Temporalia 1 kHz
Scopo Verifica delle Ponderazioni in Frequenza e Temporali a 1kHz,

Descrizione E unaprovaduplice, atta a verificare al livello di calibrazione ed allafrequenza di 1kHz la coerenza di indicazione
ponderazione A 2) delle ponderazioni temporali F e M edia Temporale rispetto alla ponderazione S.

Impostazioni Campo di misuradi Riferimento, 1) Ponderazione in Frequenza A ed a seguire G, Z & Flat con ponderazione temporale S; 2) Ponderazione Temporale S ed aseguire FeMedia
temporale con ponderazionein frequenza A

Si annotano le indicazioni visualizzate dal fonometro e si calcolano gli scostamenti tra: 1) lindicazione LA,.SeLC,S -1Z,S - LFI.S 2) l'indicazione LA S e LA F - LegA.

1) delle ponderazioni in frequenza C, Z e Flat rispetto alla

Letture

Note

Metodo :  Livello di Riferimento = 114,0 dB

'
L' Operatore Direzione Tecnica
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Deviazione Toll.
0,0 dB +0,4 dB 0,14 dB
0,0 dB +0,4 dB 0,14 dB
0,0 dB +0,3 dB 0,14 dB
0,0 dB +0,3 dB 0,14 dB
[ v inc. = Deviaz/—Toll
quf \
0,2
5 v V' v v
0.4
0
0,4
3 F:% 4 a Fiy
-0,
-0.45
c Z Slow Leg
Ponderazione

Incert.

8.2.4 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento

Scopo
Descrizione
Impostazioni
Letture

tolleranze.
Note

Metodo :

L' Operatore

Gty

Si effettua preventivamente laregolazione di Riferimento a8 kHz ganerando un s
sul Manuale di Istruzioni}, Si procede poi alla generazione dei livelli a passi pri
Ponderazione in frequenza A, Ponderazione temporale F (

E' laverifica della caratteristica di linearita del campo di misura di Riferimento del fonometro.

Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento = 114,0 dB

Siregistrail livello letto ad agni nuovo livello generato, ponendo attenzione nelle fasi finali alle indicazioni di overload od under-
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Toll+Ine
0.3 dB
+0,3 dB
+0,2 dB
+0,2 dB

egnale sinusoidale continuo in modo daottenere |l livello desiderato sul fonometro (dareperire
madi 5dB poi di 1dB incrementando o decrementando il livello a seconda della fase di misura,
sedisponibile, altrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimento.

range. La deviazione deve rientrare nelle

Direzione Tecnica
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Livello Lettura Deviazione Toll. Incert.  Toll£Ine
27,0 dB 27,0 dB 0,0 dB +],1 dB 0,14 dB +],0 dB
28,0 dB 28,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
29.0 dB 29.0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14dB8  £1,0dB
30,0 B 30,0 dB 0,0 dB +],1 dB 0,14dB +1,0dB
31,0 dB 31,0 dB 0,0 dB =1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
34,0 B 34,0 dB 0,0 dB +1,1dB 0,14dB  +1,0dB
39,0 dB 39,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14d8 +£1,0dB
44.0 dB 44.0 dB 0.0 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
49,0 dB 49,0 dB 0,0 dB +]1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
54,0 dB 54,0 dB 0,0 dB =1,1 dB 0,14 dB +],0 dB
59,0 dB 59,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
64,0 dB 64,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14dB  +1,0dB
69,0 dB 69,0 dB 0,0 dB £1,1 dB 0,14 dB =1,0 dB
74,0 dB 74,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
79,0 dB 79,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
84,0 dB 84,0 dB 0,0 dB +1.1 dB 0,14d8 +1,0dB
89,0 dB 80,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14dB  £1,0dB
94,0 dB 94,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14dB  +1,0dB
99.0 dB 99,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14dB  £1,0dB
104,0 dB 104,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
109,0 dB 109.0 dB 0,0 dB =1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
114,0 dB 114,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
115,0 dB 115,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB +]1,0 dB
116.,0 dB 116,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0.14 dB +1,0 dB
117,0 dB 117,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
118,0 dB 118,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB

[ he. —Deviaz.~Tol. |

1,(;3
0,85

0,63
2 043
20, v
ﬁo,oi :
8 2] W
é-u,ff

-0,

-0, i
.‘]Ia |
e N R P g e
XA IBIQLITIgEE §§§§§E§
ivello

8.2.6 - Risposta ai treni d'Onda

Scopo Viene verificata la risposta del fonometro asegnal| di breve durata (treni d'onda).

Descrizione ;S;'Imrlargttar)em d'onda a4kHz (tali che le sinusoidi inizino e terminino esattamente allo zera crossing) condiverse durate (differenti a seconda della costante di tempo
ezionata).

Impostazioni Campo dimiswradi Riferimento, Ponderazione in frequenza A, Ponderazioni temporali 8, F, Esposizione sonorao M edia Temporale, indicazione Livello M assimo.

Letture Viene letta l'indicazione del livello massimo sul fonometro e valutato lo scostamento trai livelli indicati e quelli attesi calcolati (teorici),

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 115,0 dB

L' Operatore Direzione Tecnica
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Tipi Treni d'Onda

FAST 200ms
FAST 2ms
FAST 0,25 ms
SLOWZ200 ms
SLOWZ2 ms
SEL 200ms
SEL2ms

SEL 0,25 ms

info@laisas.com

Lettura

T#,0 dB
96,7 dB
87,7dB
107,5dB
879dB
08,0dB
88,0dB
789d8B

Deviazione dB
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Rispost Deviaz. Toll.
-10dB 0,0dB #,8dB
-18,0dB -0,3dB -18.#13 dB
-27,0dB -0,3d8 -33.+13dB
-7,4dB -0,1dB 0,8 dB
-27,0dB -0,1dB -33.+3dB
-7,0dB 0,0dB 0,8 dB
-27,0dB 0,0dB ~18.#13 dB
-36,0dB -0,1dB -33.+3dB
|V hc. [=—Deviaz.—Tol. |
] — | "
o e "
0, X
Oﬁ\n 4
s A, F.o

)

-3.07 b 7 N
i 23 5 i n 4] h it
S o 0 = ~ ~ w0
§ [ s & = § = o
il W = 3 oy w o
£ i % 3 7 ! ? it
i < 9 9 @
‘?rani d'Onda

8.2.7 - Livello Sonoro Picco C

Scopo

e della sua linearita ai segnali impulsivi,

Descrizione

Impostazioni

Letture
segnale stazionario.

Note
Metodo :
Segnali Lettura Rispost
1Ciclo 8kHZ 15,7 dB 34dB
%Ciclo 500H  15,1dB 24dB
%Ciclo 500 H 15,1dB 24dB

L' Operatore

& &

Deviazi

-0,7dB
-0,3dB
-0,3dB

Deviazione dB

Si annotano le indicazioni visualizzate dal fonometro nelle

E' la verifica del circuito rilevatore di segnali di picco con pesatura C

Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento= 113,0 dB

Ponderazione in frequenza C, Ponderazione temporale F (sedispornibile o Media Temporale), indicazione Leq.

Toll Incert. Tolltinc

24 dB 0,7 dB 12,2dB

114 dB 0,7 dB +12dB

+14dB 0,7 dB +12dB

L¥ he. [—Deviaz.—Tol. |

2,0 |
1‘5_ \ |
1,01
0,
0'0_ v v
-0,54
i £
_‘]'5- —
.2,0_ ”—//
T Ciclo s khz %Ciclo 500 Hz (+) %Ciclo 500 Hz{-)
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Incert. Tolltine
0,%5dB 0,7 dB
0,5dB -17.#12dB
0,5dB -3.2.#12dB
0,5dB 10,7 dB
0,%5dB -3.2.#12dB
0,%dB 10,7 dB
0,%5dB -7.+12 dB
0,55dB -3,2.#2dB

Siiniettano in due fasi distinte della prova i segnali che consistono in una sinuscide completa ad 8 kHz e mezzi cicll (positivi e negativi) di una sinusoide a 500 Hz,

mpostazioni consigliate. Viene calcolato lo scostamento trala lettura effettuata e l'indicazione prodottaconil

Direzione Tecnica
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8.2.8 - Indicazione di Sovraccarico
Scopo Verifica del corretto funzionamento dell'indicatore del sovraccarico.
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Descrizione  Siinviano in duefasi distinte mezzi cicli positivi e negativi a 4kHz il cui livello deve essere incrementato (per passi di 0,5dB) fino alla prima indicazione di sovraccarico

(esclusa). Si procede poi per incrementi pid fini, cio# a passo di 0,1dB fino alla successiva indicazione di sovraccarico.

Impostazioni Ponderazionein frequenza A, Media Temporale, indicazione Leq, campa di minor sensibilita, Vengono registrati i primi valor di livello del segnale che hanno fornito

l'indicazione di overload, con la precisione di 0,1dB.

Letture La differenza tra i livelli dei segnall positivi e negativi che hanno provocato la prima indicazione di sovracearico non deve superare le tolleranze indicate.

Note

Liv. riferimento Ciclo Positivo Ciclo Negativo Deviazi Toll. Incert. Tolltine

©02dB 86,5 dB 86,5dB 0,0dB +18dB 0.5dB +17 dB
L' Operatore

Direzione Tecnica
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Certificate of Calibration

- Data di Emissione:  2020/02/10

date of Issue Il presente certificato di taratura é emesso in basc
- cliente Corona Alessandro all'accreditamento LAT 227 rilasciato in accordo ai decreti
R Via del Colle della Strega, 57 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
00143 - Roma (RM) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
= d:jtinatario idem e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
addressee

internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale
delle Unita (SI).

Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del

Centro.
- Siriferisce a;
Referring 10
- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
frem the accreditation LAT 227 granted according tn decrees
- costruttore LARSON DAVIS connected with Italian Law No. 27371991 which has
PR ALy established the National Calibration System. ACCREDIA
- modello L&D 824 attests the calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and  the iraceability
- matricola 0502 of calibration results to the national and international
secrad MO standards of the International System of Units (SI).
- data delle misure 2020/02/10 This certificate may not be partially reproduced, except with

date of measurements the prior written permission of the issuing Cenire,

- registro di laboratorio  CT 35/20

laborarory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibiliti del Centroed i rispettivi certificati di taratura in corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reporied in this Certificate were obtained Jollowing the procedures given in the Jollowing page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates i the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated ilem and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified,

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e a documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISOAEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding to a
confidence level of about 95%. Normally, this factor I is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Qfficer)
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Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

In the following information is reparted about:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- description of the ilem to be calibrated (if necessarv);

- ldentificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;

- technical procedures used for calibration performed,

- Strumenti e Camnioni che garantiscono la catena della riferibilita del Centro;
- instruments and reference standards that guaraniee the traceability chain of the Centre;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali strumenti e campioni ¢ I'Ente che li ha emessi;
- the relevant calibration certificates of those instrumenis and standards with the issuing Body;

- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);

-site of ealibration (if different from the Laboratory);

- condizioni ambientali e di taratura;

-calibration and environmental conditions;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza astesa.
- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sotioposti a verifica

Instrumentation under test

S trumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 824 0502 Classe 1
Microfono PCB Piezotronics PCB 377B02 LW135539 WS2F
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM 902 0897 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests
I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 60651 MF - MOT § 7-Rev. 10
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

1l gruppo di strumenti analizzato & stato verificato seguendo le normative: IEC 60651/804 - - CEI 29/30
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilita e Campioni di Riferimento - 8 trumentazione utilizzata per l1a taratura

Traceability and First Line Standards - Insirumentation used Jfor the measurements

Strumento Tipo Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Pistonofono Campione Rif  GRAS42AA 05964 B-0552-02 BOTIT INRIM

M ultimetro Rif  Agilent 34401 MY470B456 C1820F2B1 B/07/25 TRESCAL
Barometro Rif  Druck DP142 2804857 C1820ECBO BOTIB TRESCAL
Generatore Lav  Stanford Research DS360 88398 Cl268/8 BIOS'B LAI

Attenuatore Lav  Asicoo1 D005 Cl3g/ie B/0I02 LAl
Termoigrometro Rif  Testo 625 B45335 CTICRO 0486 BIOTIT7 TRESCAL
Calibratore Multifunzione Rif  BeK 4226 2670118 LAT 185/8433 B/03/29 SONORA

Capacits metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli  Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Acustica Fonometri CEIEN 6065Y60804 20-45dB 315 Hz- B KHz 0.6-12d8
L' Operatore Direzione Tecnica




CENTRO DI TARATURA LAT 227 \CCREDIA *g
Calibration Centre ITE ITALIANO DI ACCREDHAMENTD . :

Laboratorio Accreditato di Taratura B s

Laberatorio Ambicnte Italia
Laboratorio di Acustica

Viadei Bonzagna, 22 00133 ROMA Membro degli Accordi di Mutuo
Riconoscimento EA, IAF ed ILAC

06 2023263 06 2023263 T
www.laisas.com infof@lairas.com Mutual Recognition Agreements
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 2272140 Pagina 3 di 10
Certificate of Calibration Page 3af'10

Condizioni ambientali durante la misura

Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica  1014,5 hPa + 0,5 hPa (rif. 1013,0 hPa + 35,0 hPa)
Temperatura 22.6°C =1,0°C (rif. 23,0 °C £ 3,0 °C)
Umidita Relativa 42,4 UR% =3 UR% (rif. 47,5 UR% + 22,5 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento ¢ preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche Vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate

Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti ¢ le tolleranze ammesse dalla normativa considerata.

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito
3 Ispezione Preliminare 2011-05  Generale - Superata
3 Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05  Generale - Superata
el Regolazione della Sensibilita 2001-07  Acustica FPM 0,15 dB Superata
71232 Risposta Acustica in Frequenza MF 2001-07  Acustica FPM 0,25.0,71 dB  Classe 1
Fi2.] Rumore Autogenerato 2001-07  Elettrica FP 3,9 dB Superata
122 Selettore Campi di Misura 2001-07  Elettrica FP 0,15 d8 Classe 1
723 Linearita Campi di Misura 2001-07  Elettrica FP 0,15..0,15dB  Classe 1
7.2.4 Ponderazioni in Frequenza 2001-07  Elettrica Fp 0,15.0,15dB  Classe 1
TS Pesature Temporali (S,F,T) 2001-07 Elettrica FP 0,15.0,15dB Classe 1
7.2.6 Rivelatore del Valore Efficace 2001-07  Elettrica  FP 0,15 dB Classe 1
T-2.7 Rivelatore del Valore di Picco 2001-07  Elettrica FP 0,15 dB Classe 1
7.2.8 Media Temporale 2001-07  Elettrica FP 0,12..0,15dB  Classe 1
7.2.9 Campo Dinamico agli Impulsi 2001-07  Elettrica  FP 0,15 dB Classe 1
7.2.10 Indicatore di Sovraccarico 2001-07 Elettrica FP 0,15 dB Classe 1
L' Operatore Direzione Tecnica
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3 - Ispezione Preliminare
Scopo Werifica della integrita e della funzionalita del DUT.

Descrizione |spezione visiva e meccanica.

Impostazioni Effettuazione dd preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice.

Letture Osservazione def dettaqli e verifica defla conformita e del rispeito delle specifiche costruttive.

Note
Controlli Fffettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato
Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integritid Accessori superato
Marcatura (min. marca, modello, sin) superato
Manuale Tstruzioni superato
Stato Strumento Condizioni Buone

3 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo Rilevamento dei parametr! fisici dell' ambiente di misura,
Descrizione Letture def valori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa ddl laboratorio.

Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.

Letture Letture effeftuate direttamente sugli strumenti (berometro, termametro ed igrometro).

Note

Riferimenti:Limiti: Patm=1013,00hpa +35,0hpa - T aria=23,0T 3 ,0T - UR=47 5% +22 5%
Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1014,5 hpa 1014,1 hpa
Temperatura 7 232°¢
Umidita Relativa 42,4 UR% 40,5 UR%

7.1.1 - Regolazione della Sensibilita

Scopo Verifica e regolezione della sensibilita acustica del complesso fonometro-microfono. Calibrazions acustica delia strumentaziona.

Descrizione Laprovaviens effettuata inviando &l microfono un segnale sinousidale di frequenza 1000 Hz o 250 Hz e di livello commpreso tra 84 e 224 dB tramite un calibratore acustico di
classe 0 o 1 Se necessario la sensibilita dello strumento deve essere regolatain modo daottenere 'indicazions dello livello di pressione acustica generata dal calibratore,
Impostazioni Ponderazione Lin (inalternativa A}, Indicazione Lp (in alternativa Leq ), Costante di tempo Fast (in alternativa Slow), Campo di Misura Principale.

Letture Lettura sull'indicatore del fonometro. Non sono previste tolleranze.

Note

Parametri Valore Livello Lettura

Frequenza Calibratore 249,97 Hz Prima della Calibrazione 115,1 dB

Liv. Nominale del Calibratore 1140 dB Atteso Corretto 114,02 dB
Finale di Calibrazione 114,0 dB

7.1.2.2 - Risposta Acustica in Frequenza MF

Scopo Verifica dellarisposta in frequenza del forometro da 315 Hz a 12kHz in passi di 1110ttava conil metoda del Calibratore M ultifunzione.

Descrizione  Invio di segnali scustici sinusoidali difrequenza varisbile in passi di ottava da 315 Hz a 12 5kHz tramite || Calibratare M ultifunzione,

Impostazioni Ponderazione Lin (in alternativa A). Indieazione Lp (in alternativa Leq). Costante di tempo Fast {in dternativa Slow), Campo di misura principale.

Letture Ldrwadﬂl'imicazfonedﬂfommm.evaﬂualmﬁeconettapefpcnderazioneh,
Note
. iz s =
L' Operatore Direzione Tecnica
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Metodo :  Calibratore Multifunzione - Curva di Ponderazione: FLAT - Freq. Normalizzazione: 1 kHz

Freq. Lett. Pond. FF-MF Access. Deviaz. Toll.CH1 Toll.GI2
315 Hz 934 dB 0,0dB -0,1dB 0,0dB 0,5dB +15dB £3.0dB
63 Hz 93,9dB 00dB -0,1dB 0,0dB 0,0dB +10dB #£.0dB
25 Hz 94,0dB 0,0dB 00dB 0,0dB 0.2dB +10dB +15dB
250 Hz 94,0 dB 0,0dB 00dB 0,0dB 0,2dB +0dB +15dB
500 Hz 83,9dB 0,0dB 0,1dB 0,0dB 0,2dB #10dB +5dB
1k Hz 93,86 dB 0,0dB 00dB 0,0dB 0,0dB 10 dB +#15dB8
20k Hz 934 dB 0,0d8 03dB 00dB -0,1dB #10dB #2,0dB
40k He 92,6 dB 0.0dB 0.7dB 0.0dB 05dB +10dB 3,0dB
8.0k Hz 912 dB 00dB 25dB 0,0dB -0,1dB -30.+15dB #,0dB
125k Hz 89,1dB 0,0dB 52dB 0,0dB 05d8 -6,0.+3,0dB -INF_+#50dB

— Deviaz. —-Tol G2~ Tol G 1 ]

5.0 i
4,0] |/ |
3.04 = |

3 T, o f?y
o 20 S = = .
o 1,0 = |
=] i S ] |
§ |
& 2,0] i s o .‘
Lrell F B i
-3,0 >
-4, s
1 | AV ;
315 63 125 250 500 1k 2.0k 4.0k 8.0k 12.5k §
Frequenza Hz !

7.2.1 - Rumore Autogenerato
Scopo Misura del livello di rumore elettrico autogenerato dal fanometro.

Descrizione Si cortocircuital'ingresso dal forometre con l'ooprtune adatlatare capacitive mantato sul preamplificatore microfonico. La capacita deve essere paragonabile a quelladal
microfono.

Impostazioni Ponderaziore A (in alternativa Lin), Indicazione Leq (in alterna:iva Lp), Costante di tempo Slow, Campo di massime sensibilita,

Letture Lettura dell'indicatore del fonometro. Non sono prevista tolleranze. || valore letto deve essere riportato nel Rapporto di Prova,
Note

Ponderazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq

Curva FLAT 11,6 dB 11,6 dB

Curva A 59dB 5.9 dB

Curva C 9.2dB 9,2dB

7.2.2 - Selettore Campi di Misura

Scopo Verifica del selettors del campi di misura.

Descrizione Applicazione di un segnale continuo sinuscidale di 4kHz con un livello pari al livello di pressione acustica di riferimento, esaminando tutti campi dallo strumento in cuj &
possibile misurare il livello del segnale applicato.

Impostazioni Ponderazions A, Indicezione Lp, indicazione Leq, Costante di tempa Fast (in dtemrativa Slow), campe di misura Principale e campi Secondarl.

Letture Le differenze tra l'indicazione del forometro el valore nominale del livello di segrale applicato devono rientrare relle tolleranze.

Note

Metodo :  Livello di Riferimento = 1 14,0 dB

Campo Lett.Lp Dev. Lp Lett.Leq Dev. Leq Tell.C11 Toll.CI2
Campo Principale 114,0 dB 0,0 dB 114,0 dB 0,0dB +(,5 +0,7

T
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7.2.3 - Linearita Campi di Misura

Scopo i controllano le caratteristiche di linsarita del forometro nel campi di misura Principale & Secondari.
Descrizione  Siinvia un segnale sinuosidale di frequenza dkHz e di ampiezza variabilein passi di 5dB ad eccezions degli estremi del campo, In cul la variazione 8 a passi di 1dB.

Impostazioni Ponderazione A, indicazione Leq {Lp senan &integratore), Costanie di tempo Fast (in alternativa Slow)

Letture Indicazione del fonometro_ Lo strumente deve indicare il valora nominale inviats dal generatore entro le tolleranze indicate.

Note

Metodo:  Campo Principale con Liv. di Riferimento = 114,0 dB

L' Operatore
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Livello Lett.Spl Lett.Leq Dev Spl DevLeq Toll.Cl11 Toll.CI12
23,0 dB 23,1dB 23,1 dB 0,1 dB 0,1 dB 0,7 £1.0
24,0 dB 24,1 dB 24,1 dB 0,1 dB 0,1 dB 0,7 =1.0
25,0dB 25,1dB 25,1dB 0,1 dB 0,1 dB +0.7 £1,0
26,0 dB 26,1 dB 26,1 dB 0,1 dB 0,1 dB 0,7 =10
27.0dB 27,0 dB 27,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
28,0 dB 28,0 dB 28,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 £1,0
3304 33,0 dB 33.0dB 0,0 dB 0.0 dB =0,7 +1.0
38,0dB 37.9dB 37,9 dB -0,1 dB -0,1 dB 0,7 +1,0
43,0 dB 42,9 dB 42,9dB -0.1 dB -0,1 dB +0,7 +1,0
48,0 dB 48,0 dB 48,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
53.0dB 53,0dB 53,0dB 0.0 dB 0.0 dB +0,7 +1,0
58.0dB 58,0dB 58,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +),7 +1,0
63,0 dB 63,0 dB 63.0 dB 0,0 dB 0.0 dB +0,7 £1,0
68.0 dB 68,0 dB 68,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
73,0 dB 73,0 dB 73,0dB 0.0 dB 0,0 dB +0,7 1.0
78,0 dB 78,0 dB 78,0 dB 0,0 dB 0,0 dB =0,7 =1,0
83,0dB 83,0 dB 83,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 =10
88,0 dB 88,0 dB 88,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
93.0dB 93,0 dB 93,0dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
98.0 dB 98,0 dB 98,0 dB 0,0 B 0,0 dB =0,7 *1,0
103,0 dB 103,0 dB 103,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0,7 +1,0
108,0 dB 108,0 dB 108,0 dB 0.0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
113,0 dB 113,0 dB 113,0 dB 0.0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
118.0 dB 118,0 dB 118,0 dB 0,0 dB 0.0 dB +0,7 +1,0
123,0 dB 123,0dB 123,0dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 +1,0
1240 dB 124,0 dB 124,0 dB 0.0dB 0,0 dB +0,7 +1.,0
125,0 dB 125.0 dB 125,0 dB 0,0 dB 0,0 dB +0,7 £1.0
126,0 dB 126,0 dB 126,0 dB 0,0 dB 0,0 dB 0.7 +1,0
127,0 dB 127,0 dB 127,0 dB 0,0 dB 0,0 dB £0,7 +1,0
128,0 dB 127,9 dB 127,9 dB -0,1 dB 0,1 dB +0,7 £1,0

= L]

e ! T
0,83 .f 1] |

Deviaziane dB

Metodo:  Campi Secondari con Liv. di Riferimento = 114,0 dB
Campo Riferime Lett.Spl Lett.Leq Dev.Spl Dev.Leq Toll.CI1 Toll.CI2

B-108:MIN#2  2404dB 240dB 240dB 0,0dB 00dB #,7 0
B-D8:MAX- 180dB 0e.0dB 06,0dB 0,0dB 0,0dB 0.7 10
L' Operatore
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7.2.4 - Ponderazioni in Frequenza
Ecopo Verifica dellarisposta in frequenza ponderata dello strumento nalle eurve A,C e Lin [quando disporibili) nel campo da315 Hz 2 BOOO He.

Descriziene Laprovaviene effettusta applicand o un segrale da 315 Hz 2 16000 Hein passi di otlava con ampiezza variabile in modo opposto all'amplezza dei filtr (2 000 Hz: valore di
fondo scala-40 dB).

Impostazioni IndicazioneLp o Leq, Costante di tempo Fast (in alternativa Slow), Campo di Misura Principale.

Letture Lindicazione del fonometro corretta con la rispasta del microfone e di eventuali accessori deve rientreare nelle tolleranze.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Frequenza Lett.A Pond.A Dev. A Lett.C Pond.C Dev.C Lett.Flat Pond.FIt Dev.Flt Toll.CI1 Toll.CI2
315 Hz 89,0 4B -394dB 10dB 87,9dB -3,0dB -0,1dB 872dB 0,0dB -0,8dB 15 43,0
63 Hz 88.0dB -26,2 dB 0,0dB 88.0dB -0.8dB 0,0dB 87.8dB 0,0dB 0.2dB %10 #0
RS Hz 879dB -16.1dB -0,1dB 88,0dB -0.2dB8 0,0dB B8,0dB 0.0dB 0,0dB +10 15
2850 Hz 873dB -86dB -0,1dB B8,0dB 0,0dB 0,0dB 88,0dB 0,0dB 00dB +10 15
500 Hz 88,0dB -3,2dB 0,0dB 88,0 dB 0,04dB 0,0dB 88.0dB 0,0dB 00d8 0 £15
1k Hz 88,0dB 0.0dB 0,0dB 88,0dB 0,0 dB 0,0dB 88,0dB 00dB 0.0dB £10 #15
2.0k Hz 88,0dB 12dB 0,0dB 88,0dB -0,2dB 0,0dB &8,0dB 00dB 0,0dB #10 £0
40k Hz 88,0dB 10dB 0,0dB 88,0dB -08dB 0,0dB 88,0dB 0,0dB 0,0dB +10 3,0
80k Hz 88.0dB -11dB 0,0dB 88048 -3,0dB 0.0dB 88,0dB 0.0dB 00dB -3,0.+415 5.0
2.5k Hz 88,0dB -4,3 dB 0,0dB 88,0dB -6,.2dB 00dB 88,0dB 00dB D0dB -6,0.43,0 -INF..+5,0
Bk Hz 87,9dB B6dB -0,1dB 879dB -85dB -0,1dB 880dB 0,0dB 00dB -INF_+30 <INF.45,0

[ PondC - PondA & Pond Flal— Toll 12 | — Toll Gl 1 |

5,04 == |
4,
2 L~ i
oot e = H
2.0_ e " 2 —— L= = i
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20}l s S N A
ap} et SN
-4,0 ~ i
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7.2,5 - Pesature Temporali (S,F,I)

Scopo Verifica della caratteristiche dinamiche di Risposta Temporale con le costanti di tempo S, F, I.

Descrizione Viene valutatala risposta dello strumento & singali treni d'onda. Fase 1. si invia un segnale sinusoldales continue a 2000 Hz con livello 4 dB inferiore al fondo scalaper Slow e
Fast, e pari al fordo scala per Impulse. Fese 2: Applicazione di treni d'onda sinusoidall a 2000 Hz con | livelli sopraindicati della durata rispettivamente i F=200mS, 8=500m3,

Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Lp, M ax-Hold (in alternativa Lp). Campo di Misura Principale.

Letture Indicatore del fonometro. Le differenze tra le indicazioni relative al singalo treno d'onda ed &l segnale continuo devona rientrare nelle tolleranze indicate,

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 128,0 dB

Ponderazioni Risposta Continuo Treno Deviazione Tell.C11 Toll.C12
Slow -4.1 dB 124.0 dB 119,9 dB 0,0 dB 1.0 -2,0.41,0

Fast -1,0 dB 124,0 dB 123,0 dB 0.0 dB =1,0 £2.0

Impulse -8.8 dB 128,0 dB 119,1 dB -0,1 dB +2.0 +3,0

| ® Deviaz. = Tol 012 = Toll Gi1 |

253 e

—
B s

1.5 e — il

Deviazione dB
g
5

Slow Fast Impulse i
Ponderazione

7.2.6 - Rivelatore del Valore Efficace
Scopo Verifica delle carateristichs del Rivelatare RM S.

Descrizione Laprovavieneeﬁeituelamn'parendo larisposta dello strumento atrend d’onda con Fatiore di Cresta 3 conlarispostaad un sagnale sinuscidale continuo aventalo stesso
valore RM 8. Fase t segnale sinusoidale continug a 2000 He di ampiezza 2 dB inferioraal FS. Fase 2: 11 eicli di sinusoide a 2000 Hz con frequenza di ripetizione di 40 Hz e di
Impostazionl Ponderazione A, Indicazione Lp (in alternativa Leq), Costante di tempo Slow (inalternativa Fast), Campao di Misura Principale.

Letture Lettura sullindicatore dello strumento. Lo strumento deve senpre indicare il valore di riferimento nelle tolleranze indicate.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Segnale Livelli Deviazione Toll.Cl1 Toll.C12
Continuo 1213 dB
Ciclico 1279 dB
Lettura 121,5 dB 0,2 dB +0,5 +1.0

7.2.7 - Rivelatore del Valore di Picco
Scopo Verificadella caratteristica del rivelatore de! valore di Picco,

Descrizione Viene paragonata la risposta dello strumento 2 due segrai rettangolari di uguale valore di picco (-1dB rispetto FS) e durata differente (D mSe 00 us).

Impostazioni Fonderazione Lin, Indicazione Lp, modalita Peak-Hold, Campo di Misura Frincipale.

Letture Lettura dell'indicazione del fonometro. Lo strumento deveindicare sempre lo stesso valore entra la tolleranza di2dB,

Note

L' Operatore
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Metodo:  Liv. di Riferimento = 127,0 dB

Segnale Positivo Negativo Toll.C11 Toll.CI2
Impulso 10mS 127,0 dB 126,9 dB
Impulso 100uS 127,0 dB 127,0 dB
Deviazione 0,0 dB 0,1 dB +2.0 +2.0

7.2.8 - Media Temporale

Scope Verificadel circuito integratore. La prova paragona la lettura relativa ad un segnale sinusoidale continuo con quelle relative a trenl d'onda aventi lo stesso valore efficace e
fattore di durata varlabile,

Descrizione Vieneinviato un segnale sinuscidale continuo a4000 Hz e di empiezza 20 dB superiore al limite ineriore ded campo di misura Principale, Quindi si sostituisce a questo un
segnale a trenl d'onda con fattore di durata V4000 ed 10000 il cui livelio equivalente sia identico a quello del segrale continuo.

Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Leg, Campo di Misura Principale

Letture Indicatore del fanometro. Lo strumento deve indicare sempre lo stosso valore entra le tolleranze stabilite.

Note

Segnale Risposta Liv.Treni Lettura Deviazione Toll.CI1 Toll.CI2
Continuo 43,0 dB

Rapp. 1/1000 -30.0 dB 73,0 dB 43,0 dB 0.0 dB +1.0 +1,5
Rapp. 1/10000 -40,0 dB 83.0 dB 42,9 dB -0,1 dB £1,0 *1.5

7.2.9 - Campo Dinamico agli Impulsi

Scopo Verificadel circuito integratore. La prova verifica la linearita del circuito con segnali impulsivi di ampiazze elevata. Un segnale continuo di livello basso evita I'eventugle
Intervento di dispositivi che disabilitano il circuito di integrazions.

Descrizione Viene applicato al fonometro un treno d'onda sinusoidale a 4000 He di durata 10 mS per un periodo di integrazione di 10 secondi. |l traro d'onda ésovrspposto a un segnale
sinusoidale continuo di base avente amplezza pari al limite inferriore del campo di misura Principale. Il livello di picco del treno d'onda deve superare il segnale continug di base

Impostazioni Ponderazione A, Indicazione Laq, Campo di Misura Principale

Letture Lettura dell'indicazione sul fonometro. Lalettura deve indicare || valore continuo teorico enlro letolleranze specificata,

Note

Segnale Liv.Continuo Liv.Teorico Liv.Atteso Lettura Deviazione Tolleranze
Specifica Classe 1 23.0dB 83.0dB 53,0 dB 53,0dB 0,0 dB +1.7

7.2.10 - Indicatore di Sovraccarico

Scopeo Verifica del corretto funzionamento dell'indicatore di sovraccarico.

Descrizione Fase 1. si invia un segnale costituito da treni d'onda di Teicli 22000 Hz con frequenza di ripetizione di 40 Hz con fattore di cresta 3, incrementando I'ampiezza fino &l
raggiungimento della segnalazione di sovraccarico.

Impostazioni Fonderazione A, Indicazione Lp, Campo di Misura Principals, costante di temno Slow.

Letture Indicatore del fonemetro. Lo scostamento della lettura rispeito & valore di riferimento deve essere di 3dB entro letolleranze indicate.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Fasi Verifica Livello Lettura Deviazione Toll.Cl11 Toll.C12
Indic. Sovraccarico : 121,5 dB
Riferimento 120,5 dB 120,5 dB
Verifica 117,5 dB 117,3 dB -0,2 dB 0,4 +0,6
L' Operatore Direzione Tecnica
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- Data di Emissione:  2021/01/22
datey) reaug Il presente certificato di taratura & emesso in base
- cliente Corona Alessandro ) all'accreditamento LAT 227 rilasciato in accordo ai decreti
G Via degli Orti di Galba, 11 attuativi della legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
00152 - Roma (RM) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta le capacita
di misura e di taratura, le competenze metrologiche del Centro
- destinatario Idem e la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
e internazionali delle unita di misura del Sistema Internazionale

delle Unita (SI).
Questo certificato non pud essere riprodotte in modo
parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da parte del

Centro.

- Siriferisce a:
Referring to

- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance with
Trem the accreditation LAT 227 granted according to decrees

- costruttore LARSON DAVIS connected with Italian Law No. 273/1991 which has
B established the National Calibration System. ACCREDIA

- modello L&D 824 attests the calibration and measurement capability, the
waodel metrological competence of the Centre and the traceability

- matricola 3784 of calibration results to the national and international
untial number standards of the International System of Units (SI).

- data delle misure 2021/01/22 This certificate may not be partially reproduced, except with
gare o Riecm SIS the prior written permission of the issuing Centre.

- registro di laboratorio  CT 22/21

laboratory reference

[ risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche i Campioni di Riferimento da cui inizia la catena di riferibilitd del Centro ed i rispettivi certificati di taraturain corso
di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato.

The mesurement results reported in this Certificate were obtained following the procedures given in the following page, where the reference
standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,

unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al documento EA-4/02.
Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltip licando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k corrispondente al livello
di fiducia di circa il 95%. Normalmente tale fattore k vale 2.

The mesurement uncertainties stated in this document have been determined according 1o the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02. Usually, they
have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k corresponding 1o a
confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Direzione Tecnica
(Approving Officer)
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Certificate of Calibration

Di seguito vengono riportate le seguenti informazioni:

In the following information is reported about:

- la descrizione dell'oggetto in taratura (se necessaria);

- description of the item to be calibrated (if necessary);

- l'identificazione delle procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature;
- technical procedures used for calibration performed;

- Strumenti e Campioni che garantiscono la catena della riferibilita del Centro;
- instruments and reference standards that guarantee the traceability chain of the Centre;

- gli estremi dei certificati di taratura di tali strumenti e campioni e 'Ente che li ha emessi;
- the relevant calibration certificates of those instruments and standards with the issuing Body;

- luogo di taratura (se effettuata fuori dal laboratorio);

- site of calibration (if different fram the Laboratory);

- condizioni ambientali e di taratura;

- calibration and environmental conditions;

- i risultati delle tarature e la loro incertezza estesa.
- calibration results and their expanded uncertainty.

Strumenti sottoposti a verifica

Instrumentation under test

Strumento Costruttore Modello Serie/Matricola Classe
Fonometro LARSON DAVIS L&D 824 3784 Classe 1
Microfono GRAS 40 AE 93798 WS2F
Preamplificatore LARSON DAVIS L&D PRM 902 4115 -

Normative e prove utilizzate

Standards and used tests

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le procedure : Fonometri 61672 Ed.1 AE - MOT §8-Rev. 10
The measurement result reported in this Certificate were obtained following the Procedures:

Il gruppo di strumenti analizzato ¢ stato verificato seguendo le normative: IEC 61672-3:2006 - - CEI EN 61672-3:2007
The devices under test was calibrated following the Standards:

Catena di Riferibilitd e Campioni di Riferimento - Strumentazione utilizzata per la taratura

Traceability and First Line Standards - Instrumentation used for the measurements

Strumento Tipo Marca e modello N. Serie Certificato N. Data Emiss. Ente validante
Pistonofono Campione Rif GRAS42AA 105964 20-0448-01 20/07/13 INRIM

M ultimetro Rif  Agilent 34401A MY47019456 LAT 015025/2020 20/07/08 TECHNOSKY
Barometro Rif  Druck DPI#2 2804857 LAT 124 20002202 20/07/%6 DELTA OHM
Generatore Lav Stanford Research DS360 88398 Cl56/20 20/10/01 LAIL

Attenuatore Lav ASIC1D01 D015 C155/20 20/09/24 LAI

Attuatore Elettrostatico Lav GRAS HAA 92208 C152-53-54/20 20/09/8 LAI
Termoligrometro Rif Testo 625 645335 20-SU-0748-0749 20/07/20 CAMAR Elettronica

Capacitd metrologiche ed incertezze del Centro

Metrological abilities and uncertainties of the Centre

Grandezze Strumento Gamme Livelli Gamme Frequenze Incertezze
Livello di Pressione Acustica Fonometri CEIEN 6672-3 Ed.1 (25+10)dB 63 Hz+BkHz 0.4 +0.76dB
L' Operatore Direzione Tecnica
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Condizioni ambientali durante 1a misura

Environmental parameters during measurements

Pressione Atmosferica 1001,5hPa 40,5 hPa  (rif. 1013,0 hPa+ 35,0 hPa)
Temperatura 22,8°C £1,0°C (rif. 23,0 °C + 3,0 °C)
Umidita Relativa 44,6 UR% =3 UR%  (rif. 47,5 UR% = 22,5 UR%)

Modalita di esecuzione delle Prove

Directions for the testings

Sugli elementi sotto verifica vengono eseguite misure acustiche ed elettriche. Le prove acustiche vengono effettuate tenendo conto delle condizioni
fisiche al contorno e dopo un adeguato tempo di acclimatamento e preriscaldamento degli strumenti. Le prove elettriche vengono invece eseguite
utilizzando adattatori capacitivi di adeguata impedenza. Le unita di misura "dB" utilizzate nel presente certificato sono valori di pressione assoluta
riferiti a 20 microPa.

Elenco delle Prove effettuate
Test List

Nelle pagine successive sono descritte le singole prove nei loro dettagli esecutivi e vengono indicati i parametri di prova utilizzati, i risultati ottenuti,
le deviazioni riscontrate, gli scostamenti e le tolleranze ammesse dalla normativa considerata,

Codice Denominazione Revisione Categoria Complesso Incertezza Esito

3 Ispezione Preliminare 2011-05  Generale - Superata
3 Rilevamento Ambiente di Misura 2011-05  Generale - Superata
8.1.1 Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura 2007-04  Acustica FPM 0,16 dB Superata
8.1.2 Rumore Autogenerato 2007-04  Acustica FPM 7.8 dB Superata
8.1.3.1 Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici AE 2007-04 Acustica FPM 0,28..0,76 dB  Classe 1
8.2.1 Rumore Autogenerato 2001-07  Elettrica FP 5,9 dB Superata
8.2.2 Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici 2007-04 Elettrica FP 0,14..0,14 dB  Classe 1
8.2.3 Ponderazione di Frequenza e Temporali a 1 kHz 2007-04 Elettrica FP 0,14..0,14 dB  Classe 1
8.24 Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento 2007-04  Elettrica  FP 0,14 dB Classe 1
8.2.5 Linearita di livello comprendente il selettore del campo di 2007-04 Elettrica FP 0,14 dB Classe 1
8.2.6 Risposta ai treni d'Onda 2007-04  Elettrica  FP 0,15..0,15dB Classe |
8.2.7 Livello Sonoro Picco C 2007-04 Elettrica Fp 0,17..0,17dB  Classe 1
8.2.8 Indicazione di Sovraccarico 2007-04 Elettrica FP 0,15 dB Classe 1

Altre informazioni e dichiarazioni secondo 1a Norma 61672-3:2006

- Per l'esecuzione della verifica periodica sono state utilizzate le procedure della Norma IEC 61672-3:2006.

- Dati Tecnici: Livello di Riferimento: 114,0 dB - Frequenza di Verifica: 1000 Hz - Campo di Riferimento: 23,0-128,0 dB - Versione Sw: 4.272

- I Manuale di Istruzioni, dal titolo "Reference Manual" (2006 1824.01 Rev.0), & stato fornito con il fonometro.

- Non esiste documentazione pubblica comprovante che il fonometro ha superato le prove di valutazione di Modello applicabili della IEC 61672-
2:2006

- I dati di correzione per la prova 11 della Norma IEC 61672-3 sono stati ottenuti da: Manuale Microfono 0.

- Nessuna informazione sull'incertezza di misura, richiesta in 11.7 della IEC 61672-3 2006, relativa ai dati di correzione indicati nel Manuale
Microfono & stata pubblicata nel manuale di istruzioni o resa disponibile dal costruttore o dal fornitore. Pertanto, l'incertezza di misura dei dati di
regolazione ¢ stata considerata essere numericamente zero ai fini di questa prova periodica. Se queste incertezze non sono effettivamente zero, esiste
la possibilita che la risposta in frequenza del fonometro possa non essere conforme alle prescrizioni della TEC 61672-1:2002,

- Il fonometro sottoposto alle prove ha superato con esito positivo le prove periodiche della Classe 1 della IEC 61672-3:2006, per le condizioni
ambientali nelle quali esse sono state eseguite.Tuttavia nessuna dichiarazione o conclusione generale pud essere fatta sulla conformita del fonometro a
tutte le prescrizioni della IEC 61672-1:2006 poiché (a) non & pubblicamente disponibile la prova, da parte di una organizzazione di prova
indipendente responsabile dell'approvazione dei modelli, per dimostrare che il modello di fonometro & risultato completamente conforme ale
prescrizioni della Classe 1 della IEC 61672-1:2006 o le correzioni di pesatura per i test acustici non sono stati forniti nel Manuale e (b) perché le
prove periodiche della IEC 61672-3:2006 coprono solo una parte limitata delle specifiche della IEC 61672-1:2006.

L' Operatore Direzione Tecnica
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3 - Ispezione Preliminare

Scopo

Descrizione

Verificadella integrita e della funzionalita del DUT.

Ispezione visiva e meccanica.

Impostazioni Effettuazione del preriscaldamento del DUT come prescritto dalla casa costruttrice.

Letture

Note

Osservazione dei dettagli e verifica della conformita e del rispetto delle specifiche costruttive.

Controlli Effettuati Risultato
Ispezione Visiva superato
Integrita meccanica superato
Integrita funzionale (comandi, indicatore) superato

Stato delle batterie, sorgente alimentazione superato
Stabilizzazione termica superato
Integrita Accessori superato
Marcatura (min, marca, modello, s/n) superato
Manuale Istruzioni superato

Stato Strumento Condizioni Buone

3 - Rilevamento Ambiente di Misura

Scopo

Descrizione

Rilevamento dei parametri fisici dell'ambiente di misura.

Letture dei valori di Pressione Atmosferica Locale, Temperatura ed Umidita Relativa del laboratario.

Impostazioni Attivazione degli strumenti strumenti necessari per le misure.

Letture

Note

Letture effettuate direttamente sugli strumenti (barometro, termometro ed igrometro).

Riferimenti:Limiti: Patm=1013,00hpa +35,0hpa - T aria=23,0T 3 ,0T - UR=47,5% +22.5%

Grandezza Condizioni Iniziali Condizioni Finali
Pressione Atmosferica 1001,5 hpa 1000,5 hpa
Temperatura 22,8 °C 22:0°C

Umidita Relativa 44,6 UR% 47,3 UR%

8.1.1 - Indicazione alla Frequenza di Verifica della Taratura

Scopo

Descrizione

Verifica dell'indicazione del livello alla frequenza prescritta, ed eventuale regolazione della sensibilita acustica deil'insieme fonometro-microfono, conlo sco po di predisporre
lo strumento per le prove successive.

La prova viene effettuata applicando il calibratore sonoro alla frequenza ed al livello prescritti dal costruttore dello strumento (per es. kHz @ 94 dB). Sel'utente non fornisce il
calibratore od esso non va tarato congiuntamerte al fonometro pressa il laboratorio, si raccomanda l'uso del campione di Prima Linea, pistonofono di classe 0.

Impostazioni Ponderazione Lin (se disponibile, altrimenti ponderazione A), costante di tempo Fast (se disponibile altrimenti Slow), campo di misura principale (di riferimento) che

Letture

Note

comprende il livello di calibrazione, Indicazione Lp e Leq.

Lettura dell'indicazione del fonometro. Nel caso di taratura con i pistonofono con frequenza del segnale di calibrazione di 250 Hz e di impostazione della ponderaziona "A",
occorre sommare alla lettura 8,6 dB,

Calibratore: Pistonofono in uso al Laboratorio

Parametri Valore Livello Lettura
Frequenza Calibratore 249,97 Hz Prima della Calibrazione 113,9 dB
Liv. Nominale del Calibratore 114,0 dB Atteso Corretto 113,90 dB
Finale di Calibrazione 113,9dB
L' Operatore Direzione Tecnica
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8.1.2 - Rumore Autogenerato
Scopo E' lamisura del rumore autogenerato dalla linea di misura completa, composta dafonometro, preamplificatore e microfono.
Descrizione |l sistema di misura viene isolato dall'ambiente inserendolo in un'apposita camera fonoisolata ed a tenuta stagna. Seil microfono ed il preamplificatore sono smontabili, solo

essi vengono inseriti nella camera e vengono collegati al fonometro tramite un cavo di prolunga.
Impostazioni Ponderazione A, mediatemporale (Leq) oppure ponderazione temporale S se disponibile, altrimenti F, campo di massima sensibilita, Indicazione Lp e Leq.

Letture Silegge indicazione relativa al rumore autogenerato sul display del fonometro.

Note

Metodo : Rumore Massimo Lp(A): 21,0 dB
Grandezza Misura
Livello Sonoro, Lp 20,4 dB(A)
Media Temporale, Leq 20,4 dB(A)

8.1.3.1 - Ponderazione di Frequenza con segnali Acustici AE
Scopo Si verifica la risposta acustica del complesso fonometro-preamplificatore-microfono per la ponderazione C o per la ponderazione A.
Descrizione Laprovaviene effettuatainviando al microfono segnali acustici sinusoidali tramite Attuatore Elettrostatico. Si inviano al microfono segnali sinusoidali. | segnali sono tali da

produrre un livello equivalente a 84dB e frequenze corrispondenti al centri banda di ottava a 125, &, 4k ed 8 kHz.
Impostazioni Ponderazione C (se disponibile) o Ponderazione A, Ponderazione temporale F (se disponibile), altrimenti ponderazione temporale S o Media Temporale, Campo di Misura

Principale, Indicazione Lp e Leqg.
Letture Lettura dell'indicazione del livello sul fonometro nell'impostazione selezionata, per ognuna delle frequenze stabilite.
Note
Metodo :  Attuatore Betirostatico - Curva di Fonderazione: C - Freq. Normalizzazione: 1 kHz
Freq. Lett.1 Lett.2 M edia Pond. FF-AE Access. Deviaz. Toll. Incert. Toll%ine
L5Hz 93,8 dB 93,8dB 8938dB -0,2dB 0,0dB 0,0dB -0.2dB +15dB 0,28dB #12dB
1000 Hz 94,0dB 94.0dB 84,0dB 0,0dB 02dB 0,0dB 0,0dB +11dB 0,31dB #0,8dB
4000 Hz 93,0dB 93,0dB 83,0dB -0,8dB 11dB 0,0dB 0,7dB 16 dB 0,31dB +13dB
8000 Hz 89,2dB 89,2dB 892d8 -3,0dB 33dB 0,0dB 13dB -3,1.42,1dB 0,76 dB 23.#3dB

|l Inc. == Deviaz. = Toll. |

2,0
ks _,.__,-—-""--_

15
1,01 Tt J—

-

0,01
051 A

-1,0
-1,54 ] B
-2‘5- \

-3,0 o

125 1000 4000 8000
Frequenza Hz

ione dB

Deviaz

8.2.1 - Rumore Autogenerato

Scopo Misura del livello di rumore elettrico autogenerato dal fonometro.

Descrizione iml}todmuita l'ingresso del fonometro con I'coprtuno adattatore capacitivo montato sul preamplificatore microfonico. La capacita deve essere paragonabile a guella del
Impostazioni Pot:lr:::;c.me A (in alternativa Lin), Indicazione Leq (in alternativa Lp), Costante di tempo Slow, Campo di massima sansibilita,

Letture Lettura dell'indicstore del fonometro. Non sono previste tolleranze. Il valore letto deve essere riportato nel Rapporto di Prova.

Note

L' Operatore Direzione Tecnica
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Ponderazione Livello Sonoro, Lp Media Temporale, Leq
Curva FLAT 33,0 dB 33,0dB
Curva A 16,2 dB 16,2 dB
Curva C 22,4 dB 22,4 dB

8.2.2 - Ponderazione di Frequenza con segnali Elettrici
Scopo Viene verificata elettricamente la risposta delle curve di ponderazions A, C e Z disponibili sul fonometro.
Descrizione Si effettua primala regolazione a kHz generando un segnale sinusoidale continuo in modo da ottenere un livello pari al fondo scala del campo principale ~45 dB sul fonometro.

Si genera poi un segnale sinusoidale continuo alle frequenze di 63-125-50-500-2k-4k-8k-16Hz ad un livello pari a quello generato ad 1kHz corretto inversamente rispetto alla
Impostazioni Ponderazione Temporale F e M edia Temporale, campo di misurazione principale (campo di riferimento)), Curve di ponderazione A, C e 2, Indicazione Lp e leq.

Letture Si registrano le deviazioni dei valori visualizzati dal fonometro, che indicano lo scostamento dal livello ad 1kHz. Al valor letti si sottraeil livello registrato ad 1kHz, ottenendo
lo scostamenta relativo. A questi valori vengono aggiunte le correzioni relative all'uniformita di risposta in funzione della frequenza tipica del microfono e dell'effetto
Note

Metodo : Livello Ponderazione F

Frequenza Dev, Flat Dev.Curva A Dev.Curva C Toll. Incert. Tolitine
63 Hz -0,3dB 0,0dB -0,1dB +15dB 0,4 dB +14 dB
©5Hz -0,1dB -0,1dB 0,0dB +15dB 0,4 dB +14 dB

250 Hz -0,1dB -0,1dB 00dB 14 dB 0,4 dB +13dB

500 Hz -0,1dB 00dB 0,0dB 114 dB 0,4dB #13dB

1000 Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB +,1dB 0,4 dB +10dB
2000 Hz -0,1dB 0,0dB 0,0dB 16 dB 0,4dB +15dB

4000 Hz -0,1dB 0,0dB 0,0dB +16 dB 0,4 dB +15dB
8000 Hz 0,0dB 0,0dB 0,0dB -3,1.42,1dB 0,4 dB -3,0.42,0dB
6000 Hz -0,1dB -0,1dB -0,1dB -7,0.435dB 04dB -16,0.43,4 dB

[ -PondC —PondA  — Pond Flat — Toll |

7

2,01 e

63 125 250 500 1k 2k 4k 8
Frequenza Hz

8.2.3 - Ponderazione di Frequenza e Temporali a 1 kHz
Scopo Verifica delle Ponderazioni in Frequenza e Temporali a 1kHz.

Descrizione E unaprovaduplice, atta a verificare al livello di calibrazione ed alla frequenza di 1kHz la coerenza di indicazione 1) delle ponderazioni in frequenza C, Z e Flat rispetto alla
ponderazione A 2) delle ponderazioni temporali F e Media Temporale rispetto alla ponderazione S.

Impostazionl Campo di misura di Riferimento, 1) Ponderazione in Frequenza A ed aseguireC, Z e Flat con ponderazione temporale S; 2) Ponderazione Temporale S ed a seguire F e Media
temporale con ponderazione in frequenza A,

Letture Si annotano le indicazioni visualizzate dal fonometro e si calcolano gli scostamenti tra: 1) l'indicazione LA S e LC,S —LZ,5~LFI,S 2) l'indicazione LA, Se LA F - LegA.

Note

Metodo : Livello di Riferimento = 114,0 dB

L' Operatore Direzione Tecnica
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Ponderazioni Lettura Deviazione Toll. Incert. TolltIne
C 114,0 dB 0,0 dB +0.4 dB 0,14 dB +0,3 dB
Flat 114,0 dB 0,0 dB +0.4 dB 0,14 dB +0,3 dB
Slow 114,0 dB 0,0 dB 40,3 dB 0,14 dB +0,2 dB
Leq 114,0 dB 0,0 dB +0,3 dB 0,14 dB +0,2 dB

[7nc. =Deviaz —Tol. ]

Deviazione dB
=3

-0,9
3 & 8 VY a
-0,
-0,3] '
0,4
Cc Flat Slow Leq

Fonderazione

8.2.4 - Linearita di livello nel campo di misura di Riferimento
Scopo E' la verifica della caratteristica di linearita del campo di misura di Riferimento del forometro.

Descrizione S effettua preventivamente la regolazione di Riferimento a 8 kHz generando un segnale sinuscidale continuo in modo da ottenereil livello desiderato sul fonometro (dareperire

sul M anuale di Istruzioni). Si procede poi alla generazione dei livelli a passi prima di 5dB poi di 1dB incrementando o decrementando il livello a seconda della fase di misura.
Impostazioni Ponderazione infrequenza A, Ponderazione temporale F (se disponibile, altrimenti M edia Temp orale), Campo di misura di Riferimento.

Letture Si registra il livello letto ad ogni nuove livello generato, ponende attenzione nelle fasi finali alle indicazioni di overload od under-range. La deviazione deve rientrare nelle
tolleranze.

Note

Metodo :  Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento = 114,0 dB

L' Operatore Direzione Tecnica
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Livello Lettura Deviazione Toll. Incert.  Toll£Ine
30,0 dB 30,4 dB 0,4 dB +1,1 dB 0,14d8 +1,0dB
31,0 dB 31,3dB 0,3 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
32,0 dB 32,3dB 0,3 dB +1,1 dB 0,14dB +1,0dB
33,0dB 332 dB 0,2 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
34,0dB 342 d8B 0,2 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
39,0dB 39,1 dB 0,1 dB +1,1 dB 0,14d8 *1,0dB
440 dB 44,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14dB x1,0dB
49,0 dB 49,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB £1,0 dB
54,0 dB 54,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14d8 £1,0dB
59,0 dB 59,0 dB 0,0 dB +],1 dB 0,14 dB +1,0 dB
64,0 dB 64,0 dB 0,0 dB +],1 dB 0,14 dB +1,0 dB
69,0 dB 69,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
74,0 dB 74,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14dB  +1,0dB
79,0 dB 79,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14dB  £1,0dB
84,0 dB 84,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
89,0 dB 89,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB £1,0 dB
94,0 dB 94,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14dB8  +1,0dB
99.0 dB 99,0 dB 0,0 dB =1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
104,0 dB 104,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
109,0 dB 109,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
114,0 dB 114,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
119,0 dB 119,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14dB £1,0dB
124,0 dB 1240 dB 0.0dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
125,0 dB 125,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB +1,0 dB
126,0 dB 126,0 dB 0,0 dB +1,1 dB 0,14 dB £1,0 dB
127,0 dB 127,0 dB 0,0 dB +],1 dB 0,14 dB +1,0 dB
128,0 dB 128,0 dB 0,0 dB +],1 dB 0,14 dB +1,0 dB

[v Ihc. = Deviaz.~Toll. |

1,
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8.2.5 - Linearita di livello comprendente il selettore del cam po di misura

Scopo E' laverifica della caratteristica di linearita del selettore dei campi di misura, e quindi dei range secondari disponibili sul forometro.

Descrizione  Siinviaun segnale sinusoidale a kHz e: 1) si effettua la selezione dei campi secondari mantenendo il livello originario e registrando le indicazioni del fonometro 2) siimpostail
generatore in modo cheil livello atteso sia 5 dB inferiore al limite superiore del campo di riferimento, e si registrano i livelli indicati ad ogni selezione di un range disponibile.

Impostazioni Ponderazione in frequenza A, Ponderazione temporale F (se disponibile, altrimenti M edia Temporale), Campo di misura di Riferimento) e successivamente Range Secondari.

Letture Si annotano i livelli visualizzati dal fonometro. Si calcolano gli scostamenti trai livelli indicati dal fonometro e quelli attesi.

Note

Metodo : Livello Ponderazione F

L' Operatore Direzione Tecnica
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Campo Atteso Lettura Deviazione Toll. Incert. Tolltine
Riferimento 94,0dB 94,0dB 0,0dB +11dB 0,4dB +10dB
B-08:RIF 94,0dB 94,0dB 0,0dB +11dB 0,4dB +10dB
B-108:MAX-S5 103,0dB 03,0dB 0.0dB +11dB 0,4dB +10dB
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8.2.6 - Risposta ai treni d'Onda

Scopo Viene verificata la risposta del fonometro a segnali di breve durata (treni d'onda).

Descrizione  Siinviano treni d'onda a4 kHz (tali che le sinusoidi inizino e terminino esattamente allo zero crassing) con diverse durate (differenti a seconda della costante di tempo
selezionata),

Impostazioni Campo di misuradi Riferimento, Ponderazione in frequenza A, Ponderazioni temporali S, F, Esposizione sonorao Media Temporale, indicazione Livello M assimo.

Letture Viene letta l'indic del livello b sul fonometro e valutato lo scostamento trai livelli indicati e quelli attesi calcolati (teorici).
Note
Metodo : Livello di Riferimento = 125,0 dB
Tipi Treni d'Onda Lettura Rispost Deviaz. Toll. Incert. Tolltine
FAST 200ms 24,0 dB -10dB 00dB #,8dB 0,5dB 40,7 dB
FAST 2ms 16,9 dB -B.0dB -0,1dB -18.+13 dB 0,5dB -17.+12dB
FAST 0,25 ms 878dB -27,0dB -02dB -33.4,3dB 0,5dB -3,2.+12dB
SLOW 200 ms 1 5dB -74dB -0,1dB #),8dB 0,15dB #,7 dB
SLOW2ms 98,1dB -27,0dB 0,1dB -33.+13dB 0,%5dB -32.#42dB
SEL 200ms 18,0dB -70dB 00dB #,8dB 0,%5dB 0,7 dB
SEL2ms 97,8dB  -270dB -0,2dB -18.#13dB 0,5dB -17.+12dB
SEL025ms 88,7 dB -36,0dB 0,3dB -33.#3dB 0,%5dB -3.2.+12dB
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8.2.7 - Livello Sonoro Picco C
Scopo E la verifica del circuito rilevatore di segnali di picco con pesatatura C e della sua linearita ai segnali impulsivi,

Descrizione Siiniettano indue fasi distinte della provai segnall che consistono in una sinusoide completa ad 8 kHz e mezzi cicli (positivi e negativi) di una sinusoide a 500 Hz.
Impostazioni Ponderazione infrequenza C, Ponderazione temporale F (se disporibile o Media Temporale), indicazione Leq.

Letture Si annotano le indicazioni visualizzate dal fonometro nelle impostazioni consigliate. Viene calcolato lo scostamento trala lettura effettuata e lindicazione prodottaconil
segnale stazionario.
Note

Metodo : Livello Ponderazione F - Livello di Riferimento= 123,0 dB

Segnali Lettura Rispost Deviazi Tell. Incert. Tolltlne

1Ciclo BkHZ 16,3dB 34dB -0,1dB 24dB 0,7 dB 2 2dB
¥%Ciclo 500H 15,3 dB 24dB -0,1dB 14 dB 0,7dB +12dB
%Ciclo 500H 153dB 24dB -0,1dB +14 dB 0,7dB +12dB

[ ¥ Inc.  w=Deviaz. = Taoll.
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Deviazione dB

¥Ciclo 500 Hz (+)

%Ciclo 500 Hz(-) .

8.2.8 - Indicazione di Sovraccarico
Scopo Verificadel corretto funzionamento dell'indicatore del sovracecarico.

Descrizione  Siinviano in due fasi distinte mezzi cicli positivi e negativi a 4kHz il cui livello deve essere incrementato (per passi di 0,5dB) fino alla prima indicazione di sovracearico
(esclusa). Si procede poi per incrementi pits fini, ciog a passo di 0,1dB fino alla successivaindicazione di sovraccarico.

Impostazioni Ponderazione infrequenza A, Media Temporale, indicazione Leq, campo di minor sensibilita, Vengono registrati i primi valori di livello del segnale che hanno fornito
l'indicazione di overload, con la precisione di 0,1dB.

Letture Ladifferenza tra i livelli dei segnali positivi e negativi che hanno provocato la primaindicazione di sovraccarico non deve superare le tolleranze indicate.

Note

Liv. riferimento Ciclo Positivo Ciclo Negativo Deviazi Toll. Incert. Tolltinc
B04dB 96,3 dB 96,3 dB 0,0dB 18 dB 0,%5dB +17dB
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