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TELT sas – Savoie Technolac - Bâtiment “Homère” 
NOUVELLE LIGNE LYON TURIN PARTE COMUNE ITALO-FRANCESE 

Committente: TELT sas – Savoie Technolac - Bâtiment “Homère” 13 allée du Lac de Constance – BP 281 – 73375 

     BOURGET DU LAC 

Lavori di: NUOVA LINEA TORINO LIONE - NOUVELLE LIGNE LYON TURIN PARTE COMUNE ITALO-FRANCESE – PARTI 

E COMMUNE FRANCO-ITALIENNE S.p.A LOTTO COSTRUTTIVO 1 /LOT DE CONSTRUCTION 1 CANTIERE 

OPERATIVO 02C /CHANTIER DE CONSTRUCTION 02C RILOCALIZZAZIONE DELL'AUTOPORTO DI SUSA 

DEPLACEMENT DE L'AUTOPORTO DE SUSE PROGETTO ESECUTIVO - ETUDES D'EXECUTION CUP 

C11J05000030001 - CIG 682325367F 

Località:  Zona industriale siderurgica del comune di Bruzolo e quello di San Didero – 10050 San Didero (TO) 

Rapporto di Prova 2521-Geofisica 

1. PREMESSA

Su incarico della società TELT sas – Savoie Technolac - Bâtiment “Homère”, sono stati effettuati delle indagini geofisiche con 

meodologia MASW e HVSR in località Zona industriale siderurgica del comune di Bruzolo e quello di San Didero – 10050 San Didero 

(TO) dal 26/05//2021 al 13/07/2021. 

Le predette indagini sono state effettuate in ordine alla realizzazione della “NUOVA LINEA TORINO LIONE - PARTE COMUNE 

ITALO-FRANCESE – LOTTO COSTRUTTIVO 1 CANTIERE OPERATIVO 02C RILOCALIZZAZIONE DELL'AUTOPORTO DI SUSA 

- PROGETTO ESECUTIVO CUP C11J05000030001 - CIG 682325367F”

1.1. Indagini di Sismica MASW. 

Le indagini masw sono state eseguite lungo due direzioni principali cosi divise 

Prova 
Lunghezz

a Totale 

Tempo 

campionamento N° geofoni 

Distanza 

intergeofonica 

Sistema Coordinate 
UTM – (WGS84) 

(posizione punto centrale ) 

Sistema Coordinate 

LTF2004 (C)
(posizione punto centrale) 

n. m ms m N (m) E (m) N (m) E (m) 

MASW 1-1 51,0 1,00 24 2,0 4998438.92 359424.96 43640,065 181144,124 

MASW 1-2 51,0 1,00 24 2,0 4998449.68 359372.81 43649,419 181091,69 

MASW 1-3 51,0 1,00 24 2,0 4998444.69 359323.31 43643,095 181042,33 

MASW 1-4 51,0 1,00 24 2,0 4998438.44 359260.18 43635,145 180979,377 

MASW 1-5 51,0 1,00 24 2,0 4998433.5 359211.7 43628,899 180931,036 

MASW 1-6 51,0 1,00 24 2,0 4998429.13 359153.73 43622,967 180873,19 

MASW 1-7 51,0 1,00 24 2,0 4998423.89 359108.76 43616,516 180828,367 

MASW 1-8 51,0 1,00 24 2,0 4998418.60 359052.78 43609,718 180772,537 

MASW 1-9 51,0 1,00 24 2,0 4998412.32 359997.84 43628,906 181717,652 

MASW 1-10 51,0 1,00 24 2,0 4998407.1 358948.0 43595,396 180668,079 

MASW 1-11 51,0 1,00 24 2,0 4998396.4 358897.6 43583,339 180617,974 

MASW 1-12 51,0 1,00 24 2,0 4998395.2 358846.0 43580,749 180566,413 

MASW 2-1 51,0 1,00 24 2,0 4998387.0 359200.8 43582,111 180921,39 

MASW 2-2 51,0 1,00 24 2,0 4998443.7 359195.9 43638,672 180914,963 

MASW 2-3 51,0 1,00 24 2,0 4998494.4 359192.5 43689,274 180910,197 

MASW 2-4 51,0 1,00 24 2,0 4998548.7 359188.9 43743,471 180905,134 

MASW 2-5 51,0 1,00 24 2,0 4998622.8 359177.1 43817,244 180891,339 

MASW 2-6 51,0 1,00 24 2,0 4998640.4 359172.9 43834,728 180886,665 

MASW 2-7 51,0 1,00 24 2,0 4998689.1 359162.8 43883,15 180875,254 
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1.1. Tromografo (HVSR Sismica passiva) 

Prova n. 
Tempo acquisiz. 

minuti 

Sistema Coordinate 

UTM – – (WGS84) 
Sistema Coordinate 

LTF2004 (C) 

Note 

N (m) E (m) N (m) E (m) 

HVSR1 30 4998680 359149 43629,096 181105,436 

HVSR2 30 4998429 359386 43873,679 180861,701 

HVSR3 30 4998398 359078 43589,800 180798,309 

2. OBIETTIVI DELLE INDAGINI

Lo scopo della presente indagine è quello della determinazione sperimentale in situ della successione sismostratigrafica dei terreni 

nelle more e nelle specifiche delle “Norme Tecniche Costruzioni 2018 Cap. 6 – Progettazione Geotecnica” e della “CIRCOLARE 21 

gennaio 2019, n. 7 C.S.LL.PP.  Capitolo C6.2.2 Indagini, caratterizzazione e modellazione geofisica”, Le indagini geofisiche devono 

essere programmate in funzione del tipo di opera e/o di intervento, devono riguardare il volume significativo e, in presenza di azioni 

sismiche, devono essere conformi a quanto prescritto ai §§ 3.2.2 e 7.11.2. Per volume significativo di terreno si intende la parte di 

sottosuolo influenzata, direttamente o indirettamente, dalla costruzione del manufatto e che influenza il manufatto stesso. 

3. INDAGINE MASW

Modalità di 

esecuzione: 

Apparecchiatura 

utilizzata e 

metodo di 

acquisizione: 

Per l’acquisizione MASW è stata impiegata una distanza intergeofonica variabile per una lunghezza totale del profilo che 

variabile come meglio specifica nella tabella riepilagativa al cap. 1.3 

Le energizzazioni sono state effettuate esternamente sia prima del geofono 1 che dopo il geofono 24, ad una distanza di 

5,0 m. L’ acquisizione è stata effettuata utilizzando un tempo di campionamento pari a 1 ms e di registrazione pari a 1.5 s. 

Per l'elaborazione dei dati sperimentali relativi alle indagini sismiche MASW è stato utilizzato il software dedicato Geopsy: 

un software open source per l’elaborazione della prova geofisica Masw. 

I dati acquisiti sono stati tagliati discriminando le sezioni temporali nelle quali si evidenziava la presenza di segnale utile. 

L’analisi della dispersione delle onde di superficie (componente verticale delle onde di Rayleigh) è stata effettuata 

trasponendo i dati acquisiti nel dominio dello spazio e del tempo nel dominio della frequenza e velocità di fase, in 

quest’ultimo, che permette una chiara rappresentazione dello spettro di velocità, è stata effettuata una modellazione 

diretta. 

Quest'ultima prevede che al variare della geometria del modello interpretativo e dei valori di velocità delle onde di taglio si 

modifichi automaticamente la curva di dispersione calcolata così da ottenere un modello teorico che segue il dato 

sperimentale e che prende in considerazione le informazioni geologiche del sito. 

Al fine di ridurre i casi di equivalenza, quando possibile, si opera introducendo nell’interpretazione, come inamovibili, 

elementi quali le densità dei litotipi dell’area indagata e il numero degli strati con il relativo spessore. In questo caso sono 

stati inseriti: il numero degli strati, i valori di velocità e lo spessore degli strati. 

Lo studio dello spettro ha permesso in definitiva la ricostruzione di un modello sismico monodimensionale del sottosuolo, 

basato sulla ricostruzione del profilo delle onde di taglio con la profondità. 

Le indagini sismiche sono state condotte impiegando un sismografo modulare a 24 canali della Ambrogeo – modello ECHO 12-

24, collegato ad un notebook per la visualizzazione dei sismogrammi. Il sismografo in questione costituisce il componente 

fondamentale dell’apparato di acquisizione dei dati.  

Si tratta di uno strumento digitale dotato di un processore ad alta risoluzione, una frequenza massima di campionamento di 

512 Hz, un convertitore Analogico/Digitale a 24 bit e una risoluzione di acquisizione a 24 bit. 

Una massa del peso di 8 kg, battente su una piastra metallica, è stata utilizzata come dispositivo in grado di generare onde 

sismiche; la piastra, oltre a consentire l’accoppiamento al suolo, ha permesso l’attivazione delle registrazioni tramite un 

geofono trigger posto a pochi centimetri da essa. 

Principi metodo di 

prova: Come sopra detto questa metodologia consente di determinare il profilo di velocità delle onde di taglio verticali VS basandosi 

sulla misura delle onde superficiali. In particolare, quelle con bassi valori di lunghezze d’onda (alte frequenze) interessano gli 

strati superficiali, mentre quelle a maggior lunghezza d’onda (minore frequenza) interessano anche gli strati più profondi. Le 

onde di Rayleigh in un semispazio omogeneo sono non dispersive, mentre in presenza di un mezzo stratificato, l’avanzamento 

di un fronte d’onda si deforma in rapporto alla velocità di propagazione (nel singolo strato) in funzione della frequenza, quindi 

differenti frequenze hanno velocità di propagazione diverse (comportamento dispersivo). 

La velocità di propagazione delle onde di Rayleigh (Vr) e delle onde di taglio (Vs) sono dipendenti e sono legate dalla 

relazione (Richart et al. 1970): 

Pertanto, la velocità di propagazione delle onde di Rayleigh (Vr) è leggermente inferiore alla velocità delle onde di taglio (Vs), 

ovvero secondo Achenbach (1999): 

che significa che al variare di ν, la Vr è inferiore rispetto alla Vs di un valore compreso tra 0.862 e 0.955 traducendosi nel 
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fatto che misurando la Vr si ottiene la Vs con un errore di calcolo del tutto trascurabile potendosi così scrivere la relazione 

Vr= 0.91Vs ± 0.046. 

Analisi dei dati: L’analisi dei dati è suddivisa in due stadi: la determinazione della “curva di dispersione” (calcolo della velocità di fase) e 

l’inversione della curva per ottenere un modello 1D velocità/profondità. 

Curva dispersione: La “Curva di dispersione” si ottiene da una analisi spettrale del sismogramma che trasforma il moto misurato, dal dominio 

“spazio-tempo” al dominio frequenza-numero d’onda” e parallelamente al dominio “velocità di fase-frequenza”. Sul diagramma 

si è ricostruito la curva di dispersione sperimentale interpretando l’andamento delle massime ampiezze del modo 

fondamentale delle onde di Rayleigh (Ivanov et al., 2001), discriminando le riflessioni indotte da orizzonti più rigidi, 

riflessioni multiple, onde d’aria e onde guidate (Baker, 1999) che possono provocare gravi errori interpretativi. 

Inversione della 

curva di 

dispersione: 

Successivamente al riconoscimento e, quindi, al tracciamento della curva di dispersione, si è passati alla ricostruzione della 

curva di dispersione teorica attraverso la formulazione del profilo di velocità delle onde di taglio verticali Vs. Il modello di 

inversione verrà vincolato attraverso l’inserimento di un range di possibili spessori, di velocità delle onde VS e di coefficienti 

di Poisson (n). L’ultima fase consiste nella modifica della curva teorica fino a raggiungere una sovrapposizione ottimale tra la 

velocità di fase (o curva di dispersione) sperimentale e la velocità di fase (o curva di dispersione) numerica corrispondente al 

modello di suolo. Il prodotto ottenuto è un diagramma che esprime valori delle velocità delle onde di taglio (S) associati a 

spessori e profondità di un mezzo stratificato reale. La profondità d’indagine è direttamente dipendente dalla minima 

frequenza riconoscibile nella curva di dispersione. 

Elaborazione dati: Per l’elaborazione della prova e stato utilizzato il software “WinMASW4.1 Std” della Eliosoft. I dati MASW sono stati 

elaborati (determinazione spettro di velocità, identificazione curve di dispersione, inversione di queste ultime) per 

ricostruire il profilo verticale della velocità delle onde di taglio (VS). 

4. TROMOGRAFO (HVSR Sismica passiva)

Modalità di 

esecuzione: 

La metodologia HVSR (Horizontal to Vertical Spectral Ratio) consiste nella misurazione in passivo del rumore sismico 

presente ovunque sulla superficie terrestre e nel confronto delle componenti spettrali del moto registrato per la 

determinazione della frequenza propria di risonanza del sito o caratteristica di un edificio. Questa tecnica dei rapporti 

spettrali è assolutamente non invasiva e molto rapida in quanto non necessita né di energizzazioni artificiali né di array 

geofonici, ma si realizza unicamente collocando sul terreno una stazione singola costituita da un geofono a tre componenti 

(N-S, E-W, Verticale). Il rumore sismico o microtremore, oggetto dell’analisi dei rapporti spettrali, è costituito 

essenzialmente da onde superficiali generate per interferenza costruttiva di onde P ed S, la cui origine è legata 

essenzialmente all’azione del vento, delle onde marine e dell’attività industriale. Le 3 componenti del rumore sismico 

registrate in un determinato intervallo di tempo vengono rappresentate in termini di potenze spettrali (quadrato 

dell’accelerazione normalizzato alla frequenza) da cui si estrapola l’andamento del rapporto tra le componenti spettrali 

orizzontali e la componente verticale in funzione della frequenza. La frequenza di risonanza di sito f0 è legata alla velocità V 

delle onde sismiche e allo spessore H della copertura sedimentaria è data dalla relazione: 

(1) f0=V/4H
In sostanza l’assunto fondamentale dell’analisi dei microtremori è che le riflessioni multiple delle onde sismiche che 

rimangono intrappolate nella copertura sedimentaria giacente sopra al materiale più rigido, danno luogo ad interferenze 

costruttive che sono la causa del fenomeno della risonanza. Tale fenomeno si verifica per tutti i multipli dispari della 

quantità espressa dall’equazione (1), ma essendo il terreno un materiale viscoelastico il valore massimo dell’ampiezza 

d’oscillazione si ha per il valore di frequenza più basso possibile che è espresso per l’appunto dall’equazione (1). In ambito 

geoingegnerestico si considerando sempre le frequenze di risonanza in funzione della velocità delle onde di taglio, nel range 

di interesse che in genere è compreso tra 0,5 e 20 Hz. Le misure HVSR possono essere utilizzate in maniera sinergica sia 

con i dati provenienti da un'indagine diretta per la realizzazione di un profilo di velocità delle onde di taglio che per il fitting 

congiunto delle curve di dispersione derivanti da indagini MASW e Downhole per la stima del parametro Vseq. 

Apparecchiatura 

Utilizzata e metodo 

di acquisizione: 

Per la misura dei microtremori è stato impiegato il tomografo digitale SL-06 a 3 canali triassiali, prodotto da Sara 

Instruments. Tale strumento è costituito da una terna di velocimetri ad alto guadagno, per le misure di rumore sismico 

ambientale, da una terna di velocimetri a basso guadagno, per le misure di sismica attiva, e da una terna di accelerometri per 

le analisi vibrazionali degli edifici. Il tromografo opera nel campo di frequenze compreso tra 0,1 e 1024 Hz con conversione 

analogico digitale a 24 bit. Per l'elaborazione dei dati sperimentali relativi alle indagini sismiche HVSR è stato utilizzato il 

software Geopsy. 

5. Risultati delle Prove

Nelle allegate stratigrafie vengono sintetizzati i risultati richiesti dalla Direzione Lavori, eseguite secondo le norme dettate da: 

A.G.I. - Associazione Geotecnica Italiana; 

CNR. – Consiglio Nazionale delle Ricerche  

I.S.R.M. – International Society of Rock Mechanics;

R.I.G. – Rivista Italiana di Geotecnica

B.S. – British Standard;

A.S.T.M. – American Society of Testing Materials

Il Responsabile Tecnico 

Dott. Geol. Salvatore Ognibene 
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Direzione 1 

MASW 1-1 

Figura 1.1.1 Spettro di acquisizione Medio 

Figura 1.1.2 Spettro di velocità 
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Figura 1.1.3 Curva target dispersione 

Figura 1 Tabella target dispersione 
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Figura 1.1.4 Profili profondità velocità 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-1,9 m 1,9 m 145 m/s 

2 1,9-13,0 m 11,1 m 336 m/s 

3 >13,0 m -- 1719 m/s 

Vs equi. = 281 m/s (categoria di suolo NTC 2018= C)
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MASW 1-2

Figura 1.2.1 Spettro di acquisizione Medio 

Figura 1.2.2 Spettro di velocità 
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Figura 1.2.3 Curva target dispersione 

Figura 2 Tabella target dispersione 
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Figura 1.2.4 Profili profondità velocità 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-4,4 m 4,6 m 209 m/s 

2 4,4-9,1 m 4,7 m 271 m/s 

3 >26.6 m -- 2251 m/s 

Vs equi. = 237 m/s (categoria di suolo NTC 2018= C)
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MASW 1-3

Figura 1.3.1 Spettro di acquisizione Medio 

Figura 1.3.2 Spettro di velocità 
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Figura 1.3.3 Curva target dispersione 

Figura 3 Tabella target dispersione 
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Figura 1.3.4 Profili profondità velocità 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-11,0 m 11,0 m 270 m/s 

2 11,0-18,2 m 7,2 m 1835 m/s 

3 >18,2 m -- 2786 m/s 

Vs equi. = 270 m/s (categoria di suolo NTC 2018= C) 
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MASW 1-4

Figura 1.1 Spettro di acquisizione Medio 

Figura 1.4.2 Spettro di velocità 
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Figura 1.4.3 Curva target dispersione 

Figura 4 Tabella target dispersione 
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Figura 1.4.4 Profili profondità velocità 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-1,40m 1,4 m 217 m/s 

2 1,4-14,50 m 13,10 m 310 m/s 

3 >14,50 m -- 2205 m/s 

Vs equi. = 298 m/s (categoria di suolo NTC 2018= C) 
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Figura 1.5.1 Spettro di acquisizione Medio 

Figura 5.2 Spettro di velocità 
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Figura 1.5.3 Curva target dispersione 

Figura 5 Tabella target dispersione 
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Figura 1.5.4 Profili profondità velocità 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-9,30 m 9,30 m 273 m/s 

2 >9,30 m 832 m/s 

Vs equi. = 273 m/s (categoria di suolo NTC 2018= C)
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Figura 1.6.1 Spettro di acquisizione Medio 

Figura 1.6.2 Spettro di velocità 

mailto:info@geogav.it
http://www.geogav.it/


Rapporto di Prova n° 2521-geofisica 
Rapporto di Prova sulle Indagini Geotecniche 

Geo Gavsrl - Via dei Gelsomini, 1 – 92026 Favara (Ag) – email: info@geogav.it  - URL: www.geogav.it 

Tel./Fax 0922437359 P. iva e cod. fiscale N.  02380030847 - 

Figura 1.6.3 Curva target dispersione 

Figura 6 Tabella target dispersione 
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Figura 1.6.4 Profili profondità velocità 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-8,60 m 8,60 m 295 m/s 

2 8,60-20,80 m 12,20 m 668 m/s 

3 >20,80 m    1995 m/s 

Vs equi. = 438 m/s (categoria di suolo NTC 2018= B)
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Figura 1.7.1 Spettro di acquisizione Medio 

Figura 1.7.2 Spettro di velocità 
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Figura 1.7.3 Curva target dispersione 

Figura 7 Tabella target dispersione 
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Figura 1.7.4 Profili profondità velocità 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-5,80 m 5,80 m 280 m/s 

2 5,80-18,00 m 12,20 m 418 m/s 

3 >18,00 m    1430 m/s 

Vs equi. = 361 m/s (categoria di suolo NTC 2018= B)
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Figura 1.8.1 Spettro di acquisizione Medio 

Figura 8.2 Spettro di velocità 
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Figura 1.8.3 Curva target dispersione 

 

 

 
 

Figura 8 Tabella target dispersione 
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Figura 1.8.4 Profili profondità velocità 

 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-2,10 m 2,10 m 205 m/s 

2 2,10-23,40 m 21,30 m 531 m/s 

3 >23,40 m     2413 m/s 

    

 

Vs equi. = 464 m/s (categoria di suolo NTC 2018= B) 
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Figura 1.9.1 Spettro di acquisizione Medio 

 

Figura 1.9.2 Spettro di velocità 
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Figura 1.9.3 Curva target dispersione 

 

 

 
 

Figura 9 Tabella target dispersione 
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Figura 1.9.4 Profili profondità velocità 

 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-11,60 m 11,60 m 385 m/s 

2 11,60-33,80 m 22,20 m 798 m/s 

3 >33,80 m     2907 m/s 

    

 

Vs equi. = 564 m/s (categoria di suolo NTC 2018= B) 
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Figura 1.10.1 Spettro di acquisizione Medio 

 

Figura 1.10.2 Spettro di velocità 
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Figura 1.10.3 Curva target dispersione 

 

 

 
 

Figura 10 Tabella target dispersione 
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Figura 1.10.4 Profili profondità velocità 

 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-19,40 m 19,40 m 416 m/s 

2 >19,40 m  832 m/s 
    

    

 

Vs equi. = 416 m/s (categoria di suolo NTC 2018= B) 
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Figura 1.11.1 Spettro di acquisizione Medio 

 

Figura 1.11.2 Spettro di velocità 
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Figura 1.11.3 Curva target dispersione 

 

 

 
 

Figura 11Tabella target dispersione 
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Figura 1.11.4 Profili profondità velocità 

 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-9,30 m 9,30 m 406 m/s 

2 >9,30 m  736 m/s 
    

    

 

Vs equi. = 587 m/s (categoria di suolo NTC 2018= B) 
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Figura 1.12.1 Spettro di acquisizione Medio 

 

Figura 1.12.2 Spettro di velocità 
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Figura 1.12.3 Curva target dispersione 

 

 

 
 

Figura 12 Tabella target dispersione 
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Figura 1.12.4 Profili profondità velocità 

 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-5,60 m 5,60 m 279 m/s 

2 >5,60 m  633 m/s 
    

    

 

Vs equi. = 512 m/s (categoria di suolo NTC 2018= B) 

 

 

mailto:info@geogav.it
http://www.geogav.it/


    

Rapporto di Prova n° 2521-geofisica 
Rapporto di Prova sulle Indagini Geotecniche  

 

    

Geo Gavsrl - Via dei Gelsomini, 1 – 92026 Favara (Ag) – email: info@geogav.it  - URL: www.geogav.it 

Tel./Fax 0922437359 P. iva e cod. fiscale N.  02380030847 - 

    
 

Direzione 2 

MASW 2-1 

 
Figura 2.1.1 Spettro di acquisizione Medio 

 

Figura 2.1.2 Spettro di velocità 
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Figura 2.1.3 Curva target dispersione 

 

 

 
 

Figura 13 Tabella target dispersione 
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Figura 2.1.4 Profili profondità velocità 

 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-5,10 m 5,10 m 225 m/s 

2 5,10-7,50 m 2,40 m 993 m/s 
 >7,50 m    2158 m/s 

    

 

Vs equi. = 225 m/s (categoria di suolo NTC 2018= C) 
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Figura 2.2.1 Spettro di acquisizione Medio 

 

Figura 2.2.2. Spettro di velocità 
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Figura 2.2.3 Curva target dispersione 

 

 

 
 

Figura 14 Tabella target dispersione 
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Figura 2.2.4 Profili profondità velocità 

 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-1,10 m 1,10 m 202 m/s 

2 1,10-11,20 m 10,10 m 298 m/s 
 >7,50 m    1677 m/s 

    

 

Vs equi. = 284 m/s (categoria di suolo NTC 2018= C) 
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Figura 2.3.1 Spettro di acquisizione Medio 

 

Figura 2.3.2 Spettro di velocità 
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Figura 2.3.3 Curva target dispersione 

 

 

 
 

Figura 15 Tabella target dispersione 
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Figura 2.3.4 Profili profondità velocità 

 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-8,50 m 8,85 m 277 m/s 

2 >8,50 m 10,10 m 1927 m/s 
    

    

 

Vs equi. = 277 m/s (categoria di suolo NTC 2018= C) 
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Figura 2.4.1 Spettro di acquisizione Medio 

 

Figura 2.4.2 Spettro di velocità 
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Figura 2.4.3 Curva target dispersione 

 

 

 
 

Figura 16 Tabella target dispersione 
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Figura 2.4.4 Profili profondità velocità 

 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-6,10 m 6,10 m 287 m/s 

2 6,10-20,20 m 14,10 m 605 m/s 

2 >20,20 m  2282 m/s 

    

 

Vs equi. = 453 m/s (categoria di suolo NTC 2018= B) 
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MASW 2-5 
 

 
Figura 2.5.1 Spettro di acquisizione Medio 

 

Figura 2.5.2 Spettro di velocità 
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Figura 2.5.3 Curva target dispersione 

 

 

 
 

Figura 17 Tabella target dispersione 
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Figura 2.5.4 Profili profondità velocità 

 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-7,20 m 7,20 m 261 m/s 

2 7,20-8,90 m 1,70 m 512 m/s 

2 >8,90 m  2282 m/s 

    

 

Vs equi. = 288 m/s (categoria di suolo NTC 2018= C) 
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Figura 2.6.1 Spettro di acquisizione Medio 

 

Figura 2.6.2 Spettro di velocità 
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Figura 2.6.3 Curva target dispersione 

 

 

 
 

Figura 18 Tabella target dispersione 
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Figura 2.6.4 Profili profondità velocità 

 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-9,30 m 9,30 m 261 m/s 

2 9,30-10,40 m 1,10 m 303 m/s 

3 >10,40 m  2310 m/s 

    

 

Vs equi. = 264 m/s (categoria di suolo NTC 2018= C) 
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MASW 2-7 
 

 
Figura 2.7.1 Spettro di acquisizione Medio 

 

Figura 2.7.2 Spettro di velocità 
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Figura 2.7.3 Curva target dispersione 

 

 

 
 

Figura 19 Tabella target dispersione 
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Figura 2.7.4 Profili profondità velocità 

 

Strato Profondità Spessore Vs 

1 0,0-6,80 m 6,80 m 264 m/s 

2 6,80-11,20 m 4,40 m 404 m/s 

3 >11,20 m  2057 m/s 

    

 

Vs equi. = 306 m/s (categoria di suolo NTC 2018= C) 
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Strumentazione: Geobox   
Data format: 16 byte 
Trace length: 0h30'00''.  Analyzed 92% trace (manual window selection) 
Sampling rate: 128 Hz 
Window size: 20 s 
Smoothing type: Triangular window 
Smoothing: 10% 
Tempo acquisizione 30 min 

 

HVSR1 

SEGNALE AQUISITO 

 
 

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO 
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PICCHI FREQUENZE 

 f0=5,697 Hz-A= 4,15; 

 f1=7,918 Hz- A1= 3,33; 

 f2=16,480 Hz A2=2,81. 

 
DIRECTIONAL H/V 

 

 
 

Horizontal particle motion 
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HVSR2 

SEGNALE AQUISITO 

 
 

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO 
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PICCHI FREQUENZE 

 f0=4,483 Hz-A= 2,41; 

 f1=5,683 Hz- A1= 2,38; 

 
DIRECTIONAL H/V 

 

 
 

Horizontal particle motion 
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HVSR3 

SEGNALE AQUISITO 

 
 

HORIZONTAL TO VERTICAL SPECTRAL RATIO 
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PICCHI FREQUENZE 

 f0=4,956 Hz-A= 2,19; 

 
DIRECTIONAL H/V 

 

 
 

Horizontal particle motion 
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