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1 Introduzione

La presente Valutazione previsionale di impatto acustico e relativa al progetto di trasformazione
della Centrale idroelettrica di Cucchinadorza (NU) da impianto di generazione ad impianto di
generazione e pompaggio.

L'utilizzazione idroelettrica del fiume Taloro, affluente del fiume Tirso, & iniziata a cavallo dell’'anno
1960 con la realizzazione di tre impianti in cascata che costituiscono 'asta idroelettrica del Taloro
(salto diga di Gusana — centrale di Cucchinadorza, salto diga di Cucchinadorza — centrale di Badu
Ozzana, salto diga di Benzone e relativa centrale).

Successivamente, tra il 1972 ed il 1978, ¢ stato realizzato I'impianto di pompaggio del Taloro, che
sfrutta il salto tra i laghi di Gusana e Cucchinadorza con una centrale in caverna.

L’impianto di Cucchinadorza, che sfrutta il salto disponibile tra i serbatoi artificiali di Gusana e
Cucchinadorza, € attualmente costituito dalla via d’acqua che comprende una galleria idraulica, di
lunghezza pari a 4,1 km, un pozzo piezometrico, di altezza pari a 65 m, una condotta forzata, di
lunghezza pari a 716 m, con le relative opere accessorie e di imbocco/sbocco, oltre alla centrale
caratterizzata da 2 turbine idrauliche Francis. La via d’acqua € in sponda destra del serbatoio di
Gusana, parallela al pompaggio del Taloro mentre la Centrale € collocata al limite est del lago di
Cucchinadorza.

L’energia generata dagli alternatori trifasi alla tensione di 10 kV viene successivamente elevata al
valore di 150 kV e immessa nella Rete Nazionale di Trasporto nella vicina Stazione Elettrica.

Il progetto in analisi prevede un adeguamento dell’esistente impianto di sola generazione di
Cucchinadorza, ottenendo un impianto di generazione/pompaggio e prevede le seguenti fasi:

e sostituzione degli attuali due gruppi di generazione con una macchina reversibile da 52 MW,
e costruzione di un pozzo macchine all'interno dell'edificio della Centrale;

e costruzione di una nuova opera di presa/galleria di scarico.

Il presente Studio ha I'obiettivo di caratterizzare il clima acustico presente in corrispondenza dei
principali ricettori ubicati nella aree circostanti I'impianto di Cucchinadorza e, successivamente,
verificare il rispetto dei limiti normativi in materia di acustica ambientale durante la realizzazione
del progetto di adeguamento della Centrale (fase di cantiere) e durante I'esercizio a regime della
stessa nella configurazione di progetto (fase di esercizio).

A tal fine sono stati utilizzati i risultati dei rilievi fonometrici di rumore ambientale, condotti per
conto della scrivente in data 08 giugno 2022 da Tecnico Competente in Acustica. | rilievi
fonometrici sono stati eseguiti in corrispondenza dei ricettori piu prossimi alla Centrale oggetto
della presente valutazione, durante un periodo di inattivita degli impianti presenti nella
configurazione attuale, al fine di caratterizzare il livello di rumore residuo.
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In ragione della complessa orografia del territorio circostante la Centrale, al fine di stimare i livelli
sonori indotti dalle emissioni sonore degli impianti e delle attivita di cantiere, € stato sviluppato un
modello acustico con il software di calcolo previsionale del campo acustico SoundPLAN vers.8.1.

Il presente Studio, oltre all’'Introduzione, contiene:

una sintesi della normativa di riferimento (Capitolo 2);

la descrizione delle caratteristiche generali dell’area di studio in cui viene effettuata una
caratterizzazione geografica dell’area di interesse, con descrizione delle postazioni di misura
indagate, ed una caratterizzazione acustica del territorio, dove viene analizzata la zonizzazione
acustica del comune di Ovodda (NU) (Capitolo 3);

la descrizione della campagna di monitoraggio del clima acustico in cui sono presentati i risultati
delle misure eseguite dal Tecnico Competente in Acustica ambientale Marco Sannino (Capitolo
4);

la descrizione del modello acustico utilizzato per la previsione del campo acustico indotto dalle
lavorazioni previste durante la fase di cantiere per la realizzazione del progetto e durante la
fase di esercizio dalla Centrale di Cucchinadorza nella configurazione di progetto, e la
valutazione del rispetto di tutti i parametri normativi vigenti in materia di acustica ambientale
(Capitolo 5);

le conclusioni (Capitolo 6).
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2 Normativa di riferimento

La normativa in materia di inquinamento acustico € costituita dalla Legge del 26 Ottobre 1995
n.447 “Legge quadro sull'inquinamento acustico”, corredata dai relativi decreti attuativi e dalla
D.G. Regione Sardegna. n. 62/9 del 14 Novembre.2008 “Direttive regionali in materia di
inquinamento acustico”.

Nel caso specifico si & fatto riferimento, in particolare, a quanto previsto dal D.P.C.M. 14/11/97
“Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore” e dal D.M.A. 16/03/98 “Tecniche di
rilevamento e misurazione dellinquinamento acustico ambientale”.

Nell’ambito dei suddetti disposti normativi vengono definite, in particolare, le tecniche di misura del
rumore ed i valori limite consentiti per le diverse tipologie di sorgenti acustiche.

Tali limiti vengono suddivisi in tre differenti categorie:
e valori limite di emissione;

e valori limite assoluti di immissione;

o valori limite differenziali di immissione.

2.1  Valori limite di emissione (Laeq)

I valori limite di emissione sono applicabili al livello di inquinamento acustico dovuto ad un‘unica
sorgente fissa. Le sorgenti fisse sono cosi definite: gli impianti tecnici degli edifici e le altre
installazioni unite agli immobili anche in via transitoria il cui uso produca emissioni sonore; le
infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, industriali, artigianali, commerciali e
agricole; i parcheggi; le aree adibite a stabilimenti di movimentazione merci; i depositi dei mezzi di
trasporto persone e merci; gli autodromi, le piste motoristiche di prova le aree adibite ad attivita
sportive e ricreative.

Si sottolinea che detti valori limite risultano applicabili qualora sia approvato il Piano Comunale di
Classificazione Acustica.

| valori limite di emissione (Laeq,t) per ognuna delle sei classi secondo cui deve essere suddiviso il

territorio comunale attraverso il Piano di Classificazione Acustica sono riportati nella tabella
seguente.
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Tabella 2.1a Valori limite di emissione* (Leq in dB(A)) relativi alle classi di destinazione d’uso del territorio di
riferimento

Tempi di riferimento

Classi di destinazione d’uso Diurno Notturno

06:00-22:00 22:00-6:00
| — Aree particolarmente protette 45 35
Il - Aree prevalentemente residenziali 50 40
IlI- Aree di tipo misto 55 45
IV - Aree di intensa attivita umana 60 50
V - Aree prevalentemente industriali 65 55
VI - Aree esclusivamente industriali 65 65

* art. 2comma 1 lett. €) Legge 447/95 Valore massimo di rumore che puo essere immesso da una sorgente
sonora (fissa 0 mobile) misurato in prossimita della sorgente stessa e art. 2 comma 3 del D.P.C.M.
14/11/1997 i rilevamenti e le verifiche sono effettuati in corrispondenza degli spazi utilizzati da persone e

comunita.

2.2 Valori limite assoluti di immissione (Laegr)

| valori limite assoluti di immissione sono applicabili al livello di inquinamento acustico immesso
nell'ambiente esterno dall'insieme di tutte le sorgenti, ad esclusione delle infrastrutture dei
trasporti.

Per le infrastrutture stradali, ferroviarie, marittime e aeroportuali i limiti assoluti di immissione non
si applicano all'interno delle rispettive fasce di pertinenza, individuate dai relativi decreti attuativi.
All'esterno di tali fasce, dette sorgenti concorrono al raggiungimento dei limiti assoluti di
immissione.

Il parametro Laeq,1r, deve essere riferito all’esterno degli ambienti abitativi e in prossimita dei
ricettori e non deve essere influenzato da eventi sonori singolarmente identificabili di natura
eccezionale rispetto al valore ambientale della zona.

La durata del rilievo (tempo di misura TM) coincide con l'intero periodo di riferimento TR (diurno o
notturno); per rilievi di durata inferiore all'intero tempo di riferimento (tecnica di campionamento),
al fine di ottenere i valori LaeqTr, Si deve procedere calcolando, dai valori Laeq,m misurati, la media
energetica su 16 ore nel periodo diurno (06-22) e su 8 ore nel periodo notturno (22-06).

I valori limite assoluti di immissione, analogamente ai limiti di emissione, sono diversificati in

relazione alle classi acustiche secondo cui i Comuni devono suddividere il proprio territorio
attraverso il Piano di Classificazione Acustica, cosi come indicato nella seguente Tabella 2.2a.
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Tabella 2.2a Valori limite assoluti di immissione** (Leq in dB(A)) relativi alle classi di destinazione d’uso del

territorio di riferimento

Tempi di riferimento

Classi di destinazione d’uso Diurno Notturno

06:00-22:00 22:00-6:00
| - Aree particolarmente protette 50 40
Il - Aree prevalentemente residenziali 55 45
IlI- Aree di tipo misto 60 50
IV - Aree di intensa attivita umana 65 55
V - Aree prevalentemente industriali 70 60
VI - Aree esclusivamente industriali 70 70

**  Rumore che puo essere immesso da una o piu sorgenti sonore (fisse o mobili) nel’ambiente abitativo e

nell’ambiente esterno misurato in prossimita dei ricettori.

La misura deve essere effettuata all’esterno degli ambienti abitativi e in prossimita dei ricettori e
non deve essere influenzata da eventi sonori singolarmente identificabili di natura eccezionale
rispetto al valore ambientale della zona.

2.3 Valori limite differenziali di immissione (Lp)

| valori limite differenziali di immissione sono relativi al livello di inquinamento acustico immesso
allinterno degli ambienti abitativi e prodotto da una o piu sorgenti sonore esterne agli ambienti
stessi. L’ambiente abitativo € definito come ogni luogo interno ad un edificio destinato alla
permanenza di persone o di comunita ed utilizzato per le diverse attivita umane.

Il parametro Lo, utilizzato per valutare i limiti differenziali, viene calcolato tramite la differenza tra il
livello di rumore ambientale (La), ossia il livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderato “A” prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e in un determinato
tempo (Laeq™), €d il livello di rumore residuo (Lr), definito come il livello continuo equivalente di
pressione sonora ponderato “A” che si rileva quando si esclude la specifica sorgente disturbante.

La misura deve essere effettuata all'interno degli ambienti abitativi nel tempo di osservazione del
fenomeno acustico e non deve essere influenzata in ogni caso da eventi anomali estranei.

I valori limite differenziali non sono applicabili, in quanto ogni effetto del rumore & da considerarsi

trascurabile, se si verificano contemporaneamente le condizioni riportate di seguito:

e se il livello di rumore ambientale misurato a finestre aperte sia inferiore a 50 dB(A) durante il
periodo diurno e 40 dB(A) durante il periodo notturno;

¢ se il livello di rumore ambientale misurato a finestre chiuse sia inferiore a 35 dB(A) durante il
periodo diurno e 25 dB(A) durante il periodo notturno.

| valori limite differenziali si diversificano tra il periodo di riferimento diurno della giornata (ore
06.00 — 22.00) e quello notturno (ore 22.00 — 06.00) e valgono:

8/31



& TAUW clalel

Ns rif. R001-1668432PPI-V00
e Periodo diurno (06.00 — 22.00) 5dB(A);
e Periodo notturno (22.00 — 6.00) 3 dB(A).

I limiti di immissione differenziali non sono applicabili nei seguenti casi:

attivita e comportamenti non connessi con esigenze produttive, commerciali e professionali;
aree classificate come “esclusivamente industriali” (classe VI della zonizzazione acustica);
impianti a ciclo produttivo esistenti prima del 20/03/1997 quando siano rispettati i valori limite
assoluti di immissione (cfr. D.M.A. 11/12/96);

infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali e marittime;

servizi ed impianti fissi dell'edificio adibiti ad uso comune, limitatamente al disturbo provocato
all'interno dello stesso;

autodromi, piste motoristiche di prova e per attivita sportive per cui sono validi i limiti di
immissione oraria oltre che i limiti di immissione ed emissione (D.P.R. 3 aprile 2001 n.304).
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3 Caratteristiche generali dell’area di studio

3.1 Caratterizzazione geografica del sito

Gli impianti oggetto della presente valutazione si trovano in un’area industriale sulla sponda est
del Lago di Cucchinadorza, nella parte pit a nord del territorio del Comune di Ovodda (NU).
L’area industriale, in cui insiste la Centrale e che include anche una stazione elettrica di Terna, ha
una superficie complessiva di circa 31.000 m? e si trova a circa 353 m.s.l.m.. Il centro abitato piu
vicino & Ovodda, a circa 3,5 km in direzione sud.

Le coordinate geografiche WGS84 della Centrale di Cucchinadorza sono:
e latitudine: 40° 07' 38.08" N;
e longitudine: 09° 08' 29.53" E.

L’area industriale si inserisce in un contesto montuoso, confina ad ovest con il Lago di
Cucchinadorza, mentre a sud, est e nord confina con terreno incolto caratterizzato da copertura
boschiva o macchia mediterranea.

In Figura 3.1a &€ mostrata la localizzazione dell’area industriale in cui € inserita la Centrale di
Cucchinadorza.

| ricettori potenzialmente interessati dalle emissioni sonore indotte durante la fase di cantiere e
durante la fase di esercizio dell'impianto nella configurazione di progetto. sono quelli ubicati entro
un raggio di circa 500 m dagli stessi impianti. Tali ricettori, la cui ubicazione € mostrata in Figura
3.1b, appartengono al territorio comunale di Ovodda (NU).

Le postazioni di misura scelte sono ubicate in corrispondenza dei ricettori costituiti da

insediamenti di tipo abitativo ed in particolare:

e R1: edificio di civile abitazione di due piani fuori terra in Localita Villaggio Enel Taloro, ubicato
a circa 220 m in direzione nord dalla centrale di Cucchinadorza. Il clima acustico
determinato in massima parte da suoni di origine naturale (vegetazione, avifauna e asini),
oltre che dal traffico aereo e dal traffico veicolare circolante sulla Strada Provinciale 4, sulla
Strada Provinciale per Ovodda e sulla viabilita locale da e per la Centrale, oltre che dagli
impianti della Centrale e della Stazione Elettrica di Terna. Il clima acustico in prossimita del
ricettore R1 é stato indagato in prossimita della postazione P1, posizionata in prossimita
dell’edificio stesso ad un’altezza da terra di circa 3,0 m;

e R2: edificio di civile abitazione di un piano fuori terra in Localita Villaggio Enel Taloro, ubicato
a circa 380 m in direzione nord-nord ovest dalla centrale di Cucchinadorza. Il clima acustico &
determinato in massima parte da suoni di origine naturale (vegetazione, avifauna e asini),
oltre che dal traffico aereo e dal traffico veicolare circolante sulla Strada Provinciale 4, sulla
Strada Provinciale per Ovodda e sulla viabilita locale da e per la Centrale, oltre che dagli
impianti della Centrale e della Stazione Elettrica di Terna. Il clima acustico in prossimita del
ricettore R2 e stato indagato in prossimita della postazione P2, posizionata in prossimita
dell’edificio stesso ad un’altezza da terra di circa 3,0 m.

10/31



& TAUW

Ns rif. RO03 1668736PPI V01_2022

Figura 3.1a Localizzazione interventi in progetto su ortofoto (Scala 1:5.000)
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Figura 3.1b

Localizzazione ricettori considerati su ortofoto
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3.2 Caratterizzazione acustica del territorio

La principali sorgenti di rumore presenti attualmente nell’area di interesse, oltre alle attivita
dell'area industriale, sono costituite prevalentemente dalle emissioni sonore del traffico stradale
circolante sulle strade di viabilita locale e sulle strade Strada Provinciale 4 e Strada Provinciale
per Ovodda.

L’area industriale, al cui interno € ubicata la centrale di Cucchinadorza e I'area del cantiere per la
realizzazione del progetto oggetto della presente valutazione, ed i ricettori individuati
appartengono al Comune di Ovodda (NU), che ha approvato il Piano Comunale di Classificazione
Acustica (PCCA) del proprio territorio in attuazione delle disposizioni della L. 447/95 con Delibera
di Consiglio Comunale n.32 del 09/11/20009.

In Figura 3.2a € riportato I'estratto del Piano Comunale di Classificazione Acustica del Comune di
Ovodda (NU), nella quale si riporta 'ubicazione della Centrale, I'area di cantiere ed i ricettori
considerati.

Il Piano di Classificazione Acustica del Comune di Ovodda (NU) colloca 'intera area industriale,
comprendente la Centrale di Cucchinadorza, ed entrambi i ricettori individuati in Classe IV — Aree
di intensa attivita umana, per la quale valgono i limiti di immissione pari a 65/55 dB(A) in periodo
diurno/notturno.

Pertanto, ai fini della presente valutazione di impatto acustico, i valori limite di emissione ed

assoluti di immissione a cui fare riferimento sono quelli riportati nelle precedenti Tabella 2.1a e
Tabella 2.2a.
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Figura 3.2a Estratto Tav.2 "Classificazione Acustica del Territorio Comunale"” - Comune di Ovodda
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4 Campagna di monitoraggio del clima acustico e
risultati

In data 08 giugno 2022 sono state effettuate misure fonometriche di breve durata presso le
postazioni di misura individuate in prossimita dei ricettori di cui al precedente capitolo 3.

Durante le misure, la Centrale di Cucchinadorza era inattiva. Pertanto, i rilievi eseguiti sono
rappresentativi dei livelli di rumore residuo.

Di seguito vengono descritte le modalita di misura, la strumentazione utilizzata ed i risultati
ottenuti, rimandando all’Appendice 3 per ulteriori dettagli.

4.1 Modalita e strumentazione

Le misure sono state eseguite da Marco Sannino, iscritto all'albo dei tecnici competenti in materia
di acustica ambientale ai sensi dell'articolo 2, commi 6 e 7 della Legge n. 447/95, con Determina
D.G./D.A n. 1714 del 15.07.2004, e numero di iscrizione nell’elenco Nazionale 3984,
pubblicazione in elenco dal 10/12/2018. In Appendice 1 €& riportato I'attestato del tecnico
competente in materia di acustica ambientale.

Le misure fonometriche sono state eseguite con le modalita e la strumentazione conforme alle
richieste del D.M. del 16/03/1998 “Tecniche di rlevamento e di misurazione dell'inquinamento
acustico”.

Le misurazioni infatti sono state effettuate in assenza di precipitazioni atmosferiche, nebbia e/o
neve e con velocita del vento sempre al di sotto di 5 m/s; inoltre il microfono & sempre stato
munito di cuffia antivento. L'osservatore si € tenuto ad una distanza non inferiore di 3 m dal
microfono per non interferire con la misura.

Prima delle misure & stata eseguita la calibrazione dello strumento con calibro interno ed esterno
per la determinazione del fattore correttivo che € risultato lo stesso anche al termine delle misure
oltre ad essere sempre inferiore a 0,5 dB(A).

Nelle postazioni di misura in prossimita dei ricettori R1 ed R2 sono stati eseguiti un rilievo nel
periodo diurno ed uno nel periodo notturno. Tali rilievi sono stati effettuati con un tempo di
integrazione di circa 30 minuti e a 3,0 m di altezza da terra.

Le misure sono state eseguite con la seguente strumentazione:

o fonometro integratore di precisione Larson Davis 831 conforme alle normative IEC 651 Tipo 1
e IEC 804 Tipo 1 matr. 2540;

e microfono da 1/2" a campo libero tipo 377B02;

e calibratore di livello sonoro CAL 2000 conforme IEC 942 classe 1 matr. 8549;

12/31



& TAUW clalel

Ns rif. R001-1668432PPI-V00

e cavalletto per supporto della sonda microfonica.
Il post-processing dei dati misurati € stato effettuato col software N&V Works.

Il fonometro integratore di precisione Larson & Davis 831 ed il calibratore, sono stati tarati in data
19 dicembre 2021 da Isoambiente S.r.l. con sede in Via India, 36/a ad Termoli (CB), Laboratorio
Accreditato di Taratura n. 146, che ha rilasciato regolare certificato di taratura per il fonometro
(certificato n. 146/13911) e per il calibratore (certificato n. 146/13912).

| certificati di taratura sono riportati in Appendice 2.

4.2 Risultati delle misure

Di seguito vengono presentati e commentati i risultati ottenuti durante la campagna di misure
effettuata in data 08 giugno 2022 presso i 2 ricettori considerati, nel periodo diurno e notturno.
L’'ubicazione dei ricettori e riportata in Figura 3.1b.

In Appendice 3 sono riportate le schede di misura e le fotografie delle postazioni di misura in
prossimita dei ricettori. Per ogni postazione di misura la scheda contiene, per ciascuno dei rilievi
effettuati, la data e I'ora di inizio misura, la time-history del livello di pressione sonora ponderato A
con il relativo livello equivalente di pressione sonora ponderato A (Laeq,), i livelli percentili, tra i
quali Loz, Lio, Lso, Leo € Los in dB(A), il sonogramma, le curve distributive e cumulative dei livelli
misurati su base temporale di 100ms.

I livelli percentili Ln (corrispondenti ai valori del livello superato per n% del tempo di misura) sono
parametri statistici che servono per meglio definire il campo di variabilita del livello sonoro e sono
utilizzati come parametri aggiuntivi per la descrizione del fenomeno acustico. Infatti, ad esempio, il
valore Laio rappresenta un valido indicatore della presenza di eventi sonori di elevata energia, ma
di breve durata, per esempio passaggio di veicoli sulla strada, Lags viene considerato come
parametro rappresentativo del livello di rumorosita ambientale di fondo e I'Laso, il cosiddetto “livello
mediano”, rappresenta statisticamente una situazione media.

Nelle schede di misura sono riportati anche gli spettri, per I'individuazione di eventuali componenti
tonali: negli spettri acustici dei rilievi fonometrici eseguiti non sono state registrate componenti
tonali; inoltre durante i rilievi fonometrici non € stata rilevata la presenza di componenti impulsive
e, quindi, non sono stati applicati i relativi fattori correttivi previsti dal Decreto 16 marzo 1998
“Tecniche di Rilevamento e di Misurazione dell'Inquinamento Acustico”.

Nelle successive Tabelle 4.2a e Tabella 4.2b si riportano i risultati dei rilievi fonometrici effettuati
rispettivamente nel periodo diurno e notturno in corrispondenza dei ricettori R1 e R2.

Le misure effettuate nelle tre postazioni di misura durante i periodi diurno e notturno sono
identificate da un codice avente la forma Rx_y dove la x indica la postazione di misura ed assume
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i valorida 1 a2, elay indica se il rilievo fonometrico & stato effettuato nel periodo diurno “D”
oppure in quello notturno “N”.

Tabella 4.2a Risultati dei rilievi fonometrici alle postazioni di misura — Rumore residuo nel periodo diurno

Leq Limite
Misurato | Immissione
[dB(A)] [dB(A)]

Data Laio Laso Lago Lags

Postazione | ycira [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]

R1_D 08/06/22
R2_D 08/06/22 | 19:51 1800 41,6 34,0 28,3 26,1 25,6 31,6 65

Tabella 4.2b Risultati dei rilievi fonometrici alle postazioni di misura — Rumore residuo nel periodo notturno

Postazione | ,Data Lazo Laso L Ao L ass Mils_jgato Imrl;wii?;ti(;ne
Misura [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
R1 N 08/06/22 | 22:47 1800 35,7 33,5 31,7 30,0 29,6 32,2 55
R2_N 08/06/22 | 22:06 1800 38,0 30,6 28,0 25,5 24,9 29,3 55

In accordo al D.M. 16/03/1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento
acustico”, i valori di livello equivalente relativi ai tempi di riferimento (06:00-22:00, 22:00-06:00)
sono stati arrotondati a 0,5 dB(A). Tali risultati possono essere considerati rappresentativi del
clima acustico attualmente presente (rumore di fondo) e sono riportati nella successiva Tabella
4.2c, per il periodo diurno e per il periodo notturno. Per completezza sono riportati anche i valori
limiti di immissione per le classi acustiche in cui ricadono i ricettori considerati.

Tabella 4.2c Livelli di rumore residuo [dB(A)] per i periodi di riferimento diurno e notturno ai ricettori
considerati
Leq(A) Limite di Leq(A) Limite di
: Residuo Immissione Residuo Immissione
Ricettore a .

diurno diurno notturno notturno
(dB(A)) CL=1GY)) CL=IGY)) CL=IGY))

R1 34,0 65 32,0 55

R2 315 65 29,5 55

Osservando la tabella soprastante si pud notare che, relativamente ad entrambi i periodi di
riferimento, i livelli sonori misurati in prossimita dei ricettori considerati, risultano ampiamente
inferiori ai limiti assoluti di immissione imposti dal D.P.C.M. 14/11/97 relativamente alla classe
acustica di appartenenza.
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5 Valutazione impatto acustico

L’impatto acustico durante la fase di cantiere e durante la fase di esercizio della Centrale di
Cucchinadorza nella sua configurazione di progetto € stato effettuato ai sensi della Legge del 26
Ottobre 1995 n. 447 “Legge quadro sull’inquinamento acustico”, della D.G. Regione Sardegna. n.
62/9 del 14 Novembre.2008 “Direttive regionali in materia di inquinamento acustico”.

Di seguito, oltre ad una descrizione sintetica del modello di calcolo utilizzato, verranno calcolati e
discussi i livelli sonori indotti nella fase di cantiere e nella fase di esercizio della Centrale nella
configurazione di progetto e verra valutata la conformita rispetto a tutti i parametri normativi vigenti
in materia di acustica ambientale.

La valutazione di impatto acustico € stata eseguita dal Dott. Luca Teti iscritto all'albo dei tecnici
competenti in materia di acustica ambientale ai sensi dell'articolo 2, commi 6 e 7 della Legge n.
447/95, Determinazione della Provincia di Pisa n. 1958 del 29/04/2008 e numero di iscrizione
nell’elenco Nazionale 8159, pubblicazione in elenco dal 10/12/2018 e dal Dott. Lorenzo Magni,
iscritto all'albo dei tecnici competenti in materia di acustica ambientale ai sensi dell'articolo 2,
comma 6 della Legge n. 447/95, con Determinazione della Provincia di Pisa n. 2823 del
26/06/2008 e numero di iscrizione nell’elenco Nazionale 8164, pubblicazione in elenco dal
10/12/2018. In Appendice 1 sono riportati gli attestati di tecnico competente in materia di acustica
ambientale.

Dal punto di vista acustico, gli interventi significativi del progetto di adeguamento dell’esistente
impianto di sola generazione di Cucchinadorza, per la sua trasformazione in impianto di
generazione/pompaggio, sono quelli legati alla sostituzione delle 2 turbine verticali utilizzate nella
configurazione attuale, interrate per circa 15 m a partire dal piano di campagna, con una nuova
turbina verticale, che sara alloggiata in posizione ribassata rispetto alla collocazione odierna degli
impianti esistenti di oltre 30 m. La nuova turbina sara alloggiata al fondo di un pozzo di nuova
realizzazione all'interno del manufatto esistente. Una parte del manufatto esistente verra demolita.

Durante la fase di cantiere per la realizzazione del progetto i potenziali impatti sulla componente
rumore si riferiscono essenzialmente alle emissioni sonore generate dalle macchine operatrici che
saranno utilizzate per le demolizioni, gli scavi, la movimentazione terra ed il trasporto e montaggio
dei vari componenti di impianto coinvolti.

Relativamente alla fase di esercizio, € opportuno sottolineare che il contributo indotto in esterno
dalla nuova turbina risulta trascurabile, in ragione del posizionamento a meno 30 m sotto il piano
di campagna, in fondo ad un pozzo realizzato all'interno dell’edificio esistente. Pertanto, i
potenziali impatti sulla componente rumore durante la fase di esercizio sono quelli indotti da due
trasformatori, esistenti nella configurazione attuale e previsti anche in quella di progetto, che
saranno in esercizio a regime senza soluzione di continuita per 24 ore al giorno.
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5.1 Modello acustico previsionale

In ragione della complessa orografia del territorio circostante la Centrale, la propagazione del
rumore € stata valutata con il modello acustico sviluppato con software di calcolo previsionale del
livello di pressione sonora SoundPLAN versione 8.1 della SoundPLAN LLC 80 East Aspley Lane
Shelton, WA 98584 USA.

Questo codice di calcolo € stato sviluppato appositamente per fornire i valori del livello di
pressione sonora nei diversi punti del territorio in esame e/o all’interno di ambienti, in funzione
della tipologia e del livello di potenza sonora delle sorgenti acustiche fisse e/o mobili, delle
caratteristiche dei fabbricati oltre che delle condizioni meteorologiche e della morfologia del
terreno.

Per la stima dei livelli sonori € possibile utilizzare diversi standard nazionali ed internazionali di
riferimento: per la valutazione del rumore industriale & stata adottata la normativa
ISO 9613-2:1996.

Il livello equivalente alle postazioni di verifica viene quindi valutato in funzione del “Livello medio di
emissione” considerando le correzioni relative all'attenuazione sonora dovuta alla distanza, alla
presenza di ostacoli lungo alla propagazione delle onde acustiche, quali edifici o barriere naturali
e artificiali, all’assorbimento dell’aria e del terreno ed infine alle condizioni meteorologiche, quali
vento, temperatura e umidita dell’aria.

Sono stati utilizzati i parametri meteorologici di default della ISO 9613-2:1996, temperatura
dell'aria pari a 10°C, umidita relativa pari al 70% e pressione atmosferica di 1013,3 mbar
considerando le riflessioni del raggio sonoro fino al secondo ordine. In ragione della copertura
vegetativa presente nel territorio attorno alla Centrale, il terreno € stato considerato parzialmente
assorbente (impostazione il fattore G = 0.5), fatta eccezione per la superficie del lago e per la
superficie dell'intera area industriale che sono state considerate perfettamente riflettenti (G = 0).

Mediante il modello acustico sono stati calcolati, per la fase di cantiere e per la fase di esercizio, i
livelli sonori indotti in prossimita dei ricettori, per ciascun piano fuori terra e sulle facciate piu
esposte, rispetto alle emissioni sonore riconducibili alla Centrale e alle attivita di cantiere. In
particolare, si riportano in Tabella 5.1a le facciate ed i piani che saranno indagati per i ricettori.

Tabella 5.1a Ricettori dettagliati per facciata e piano, presso cui saranno calcolati i livelli indotti dalle emissioni

sonore della Centrale, sia in fase di cantiere che in fase di esercizio nella configurazione in

progetto.
Piano Orientamento

R1 Terra Ovest
R1 Primo Ovest
R1 Terra Sud
R1 Primo Sud
R2 Terra Est
R2 Terra Sud
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5.2 Impatto acustico nella fase di cantiere
Per la realizzazione delle opere previste durante la fase di cantiere, sopra descritte, & previsto
I'utilizzo delle seguenti macchine operatrici:

e Autobetoniera;

e Autocarro;

e Autogru semovente;

e Martello demolitore;

o Palg;

e Impianto per iniezioni cementizie;

e Impianto proiezione spritz-beton;

e Pompa calcestruzzi.

Le suddette macchine da cantiere saranno utilizzate in base alle varie fasi previste dal
cronoprogramma lavori e per alcune fasi € ipotizzabile un perdurare dei lavori per intervalli orari
giornalieri maggiori rispetto ad altre, se pur limitatamente al periodo di riferimento diurno.

Per mantenere un approccio cautelativo, nel presente studio si considerano tutte le macchine
sopra elencate attive contemporaneamente e per I'intero periodo di riferimento diurno.

Dal punto di vista legislativo, in Allegato | - Parte B del D.Lgs. n. 262 del 04/09/2002, recante
“Attuazione della direttiva 2000/14/CE concernente I'emissione acustica ambientale delle
macchine ed attrezzature destinate a funzionare all'aperto”, sono riportati i limiti di emissione,
espressi in termini di potenza sonora per le macchine operatrici. Le macchine interessate sono
quasi tutte quelle da cantiere.

Si precisa che la Direttiva 2000/14/CE é stata modificata dal provvedimento europeo 2005/88/CE,
rettificato a giugno 2006. Per adeguare il D.Lgs. 262/2002 a tali modifiche e stato emanato il D.M.
24 luglio 2006, reso efficace con comunicazione del 9 ottobre 2006, che ha modificato la Tabella
dell’Allegato | - Parte B del D. Lgs. 262/2002, come riportato in Tabella 5.2a.
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Tabella 5.2a Macchine operatrici e livelli ammessi di potenza sonora

Potenza netta installata P in kW ) )
) ) Livello ammesso di
Potenza elettrica Pelin kW @

Tipo di macchina e attrezzatura potenza sonorain

Massa dell’apparecchio m in kg
: : : . dB(A)/1 pW @
Ampiezza di taglio L in cm

®
Mezzi di compattazione (rulli P<8 105
vibranti, piastre vibranti e 8<P<70 106 @
vibrocostipatori) P>70 86 + 11 logso P ©
Apripista, pale caricatrici e terne P <55 103 @
cingolate P>55 84 + 11 logio P ©
Apripista, pale caricatrici e terne P <55 101 @@

gommate; dumper, compattatori di
rifiuti con pala caricatrice, carrelli
elevatori con carico a shalzo e
motore a combustione interna, gru pP>55 82+ 11 log;oP @@
mobili, mezzi di compattazione
(rulli statici), vibrofinitrici,
centraline idrauliche

Escavatori, montacarichi per P<15 93

materiali da cantiere, argani,

motozappe P>15 80 + 11 logio P
m<15 105

Martelli demolitori tenuti a mano 15<m<30 92 + 11 logiom @
m =30 94+ 11 logiom

Gru a torre 96 + logio P
Pes<2 95 + |Oglo Pel

Gruppi elettrogeni e gruppi

elettrogeni di saldatura 2<Pas<10 96+ l0gao Pl
P> 10 95 + logio Pel
_ P<15 97
Motocompressori
P>15 95 + 2 logio P
L<50 94 @
Tosaerba, tagliaerba elettrici e S0<L=70 98
tagliabordi elettrici 70<L <120 98 @
L>120 103 @
Note:

(1) Peiper gruppi elettrogeni di saldatura: corrente convenzionale di saldatura moltiplicata per la tensione convenzionale a
carico relativa al valore piti basso del fattore di utilizzazione del tempo indicato dal fabbricante.

(2) Livelli previsti per la fase Il, da applicarsi a partire dal 3 gennaio 2006

(3) I valori della fase Il sono meramente indicativi per i seguenti tipi di macchine e attrezzature: rulli vibranti con operatore a
piedi; piastre vibranti (P> 3kW); vibrocostipatori; apripista (muniti di cingoli d'acciaio); pale caricatrici (munite di cingoli
d'acciaio P > 55 kW); carrelli elevatori con motore a combustione interna con carico a shalzo; vibrofinitrici dotate di rasiera
con sistema di compattazione; martelli demolitori con motore a combustione interna tenuti a mano (15 > m >30); tosaerba,
tagliaerba elettrici e tagliabordi elettrici (L < 50, L > 70).

| valori definitivi dipenderanno dall'eventuale modifica della direttiva a seguito della relazione di cui all'art. 20, paragrafo 1.
Qualora la direttiva non subisse alcuna modifica, i valori della fase | si applicheranno anche nella fase .

(4) Nei casi in cui il livello ammesso di potenza sonora € calcolato mediante formula, il valore calcolato & arrotondato al
numero intero piu vicino.

In Tabella 5.2b si riportano i valori tipici di potenza delle macchine coinvolte durante la fase di
cantiere, in conformita alla sopra riportata normativa o ricavati da studi di settore.

Cnict
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Tabella 5.2b Tipologia di macchine utilizzate in fase cantiere e relative potenze sonore
) ) ) ) Potenza Sonora

Tipologia Macchina Quantita
Autobetoniera 3 107,0
Autocarro 3 101,0
Autogru semovente 1 99,8
Martello demolitore 1 105,0
Pala 2 102,5
Implantp per iniezioni 1 96,0
cementizie
Imp_lanto proiezione 1 96,0
spritz-beton
Pompa calcestruzzi 1 109,6

In considerazione delle distanze rispetto ai ricettori e della dimensione delle aree interessate dalle
opere previste, il calcolo dei livelli di rumore indotti durante le attivita di cantiere in progetto € stato
effettuato ipotizzando cautelativamente il cantiere come una sorgente areale con un livello di
potenza sonora pari a 115,6 dB(A), data dalla somma energetica dei livelli di potenza sonora di
tutte le macchine indicate nella Tabella 5.2b, supponendo cautelativamente che queste siano in
esercizio contemporaneamente per I'intero periodo diurno.

Il calcolo €& effettuato su base spettrale e a partire dai risultati sono stati calcolati i livelli di potenza
sonora per unita di superficie. | livelli di potenza sonora delle singole macchine sono stati stimati a
partire da banche dati pubbliche (quali quella realizzata da CPT-Torino e co-finanziata da INAIL-
Regione Piemonte e quella realizzata in seno al Progetto "Abbassiamo il rumore nei cantieri edili"
sviluppato con una collaborazione tra il Centro per la Formazione e Sicurezza in Edilizia della
provincia di Avellino, 'INAIL-Regione Campania e I'ASL di Avellino), oltre che da dati reperibili in
letteratura e sulle schede dei produttori.

| risultati dei calcoli sono riportati nella successiva Tabella 5.2c.
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Tabella 5.2c Calcolo della potenza sonora per unita di superficie della sorgente areale equivalente per la fase
di cantiere
. . Lwa
Spettro in bande di ottava [dB]
Macchina Quantita [dB(A)]
250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz @ 4000 Hz @ 8000 Hz
Autobetoniera 3 81,7 88,9 92,9 98,3 102,9 102,3 95,5 85,2 107,0
Autocarro 3 108,7 102,1 91,3 93,9 97,0 94,8 90,2 87,0 101,0
Autogru
semovente 1 77,0 79,1 83,6 90,9 94,7 95,4 89,8 83,2 99,8
Martello 1 61,8 69,8 79,9 90,5 96,2 101,6 96,1 95,6 105,0
demolitore
Pala 2 119,4 108,5 104,0 95,9 95,7 94,4 88,8 87,3 102,5
Impianto per
iniezioni 1 103,4 93,4 88,6 87,5 91,4 91,1 84,8 79,5 96,0
cementizie
Impianto
proiezione 1 103,4 93,4 88,6 87,5 91,4 91,1 84,8 79,5 96,0
spritz-beton
Pompa 1 84,2 91,4 95,5 100,9 | 1054 | 1049 08,1 87,8 109,6
calcestruzzi
Sorgente areale 1230 | 1130 108,2 107,1 111,0 110,7 104,4 99,1 115,6
equivalente

L’wa

Superficie dell’area di Spettro in bande di ottava [dB/m?] per unita di superficie

cantiere [dB(A)/m2]

4230 m?
250 Hz 500 Hz = 1000 Hz 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz

Sorgente areale

- 86,7 76,7 71,9 70,8 74,7 74,4 68,1 62,8 79,3
equivalente

La sorgente sonora con la quale € stato schematizzato il cantiere é di tipo areale e corrisponde
allarea di cantiere prevista dal progetto (si veda Figura 5.2a).
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Figura 5.2a Ubicazione della sorgente sonora areale con cui é stata schematizzata 'area di cantiere
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5.2.1 Emissioni sonore durante la fase di cantiere

Con il modello previsionale di calcolo SoundPLAN 8.1 sono state calcolate le emissioni sonore
della fase di cantiere del progetto di adeguamento della Centrale di Cucchinadorza, in
corrispondenza dei ricettori considerati e riportati nella precedente Tabella 5.1a.

In Tabella 5.2.1a, si riporta la descrizione dettagliata della sorgente areale utilizzata per modellare
le attivita previste durante la fase di cantiere.
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Figura 5.2.1a
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Principali caratteristiche della sorgente sonora utilizzata per modellare la fase di cantiere
Tipo 63Hz 125Hz = 250Hz 500Hz 1kHz

Tabella 5.2.1a

Nome

sorgente  dB(A)/m2
S1 Cantiere Area 79,3 115,6 71,8 78,9 87,8 90,0 87,7 82,6 80,3 74,1

Di seguito, in Tabella 5.2.1b, € indicato il valore del livello equivalente nel periodo di riferimento
diurno stimato ai ricettori considerati, durante la fase di cantiere, come derivanti dall’applicazione
del codice di calcolo.

Tabella 5.2.1b Leq stimato alle postazioni di misura durante la fase di cantiere per il progetto di adeguamento

della Centrale di Cucchinadorza

Livello di
Emissione
Ricettore Orient. fase di
cantiere
R1 Terra | Ovest 57,6
R1 Primo | Ovest 58,2
R1 Terra Sud 58,3
R1 Primo Sud 59,1
R2 Terra Est 55,8
R2 Terra Sud 55,9

Nella Figura 5.2.1a sono indicati i valori del livello equivalente massimo calcolato sulla facciata piu
esposta di ciascuno degli edifici corrispondenti ai ricettori considerati durante la fase di cantiere
per la realizzazione degli interventi in progetto nel periodo diurno.

5.2.2  Verificarispetto limiti normativi

Utilizzando i livelli sonori di emissione stimati per la fase di cantiere del progetto di adeguamento
della Centrale stimati nel § 5.2.1, nel presente paragrafo si effettua la verifica del rispetto dei limiti
normativi in materia di acustica ambientale.

5.2.2.1 Verifica rispetto limite emissione

I livelli di emissione presso i due ricettori R1 ed R2 considerati, indotti durante la realizzazione
delle opere previste per il progetto di adeguamento della Centrale di Cucchinadorza sono stati
stimati utilizzando il modello acustico sviluppato con il software di calcolo SoundPLAN 8.1,
descritto nei precedenti paragrafi.

I livelli di emissione, precedentemente mostrati nella Tabella 5.2.1b, sono riportati nella seguente
Tabella 5.2.2.1a a confronto con i limiti di emissione.
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Tabella 5.2.2.1a  Verifica limiti di emissione durante la fase di cantiere del progetto di adeguamento della Centrale

di Cucchinadorza — periodo diurno

Livello di Limite di

Classe
Ricettore : emissione diurno emissione diurno :
Acustica
[dB(A)] [dB(A)]
R1 Terra Ovest 57,6 60 v
R1 Primo Ovest 58,2 60 v
R1 Terra Sud 58,3 60 v
R1 Primo Sud 59,1 60 v
R2 Terra Est 55,8 60 v
R2 Terra Sud 55,9 60 \

Dall’esame dei dati indicati nella Tabella 5.2.2.1a si evince che i livelli di emissione indotti ai
ricettori dalle attivita lavorative durante la fase di cantiere del progetto di adeguamento della
Centrale di Cucchinadorza sono sempre inferiori ai limiti di emissione imposti dal D.P.C.M.
14/11/97 per le classi acustiche di appartenenza, per il periodo di riferimento diurno.

5.2.2.2 Verifica rispetto limite immissione

I livelli di immissione presso i due ricettori considerati, durante la fase di cantiere del progetto di
adeguamento della Centrale di Cucchinadorza, sono ottenuti sommando energeticamente al
livello residuo stimato al precedente § 4.2, i livelli di emissione di cui al precedente § 5.2.2.1.

| risultati sono mostrati nella seguente Tabella 5.2.2.2a.

Tabella 5.2.2.2a  Verifica limiti di immissione durante la fase di cantiere del progetto di adeguamento della
Centrale di Cucchinadorza — periodo diurno

Livello di Livello di

Livello Limite
_ emissione immissione e Classe
Ricettore Orient. residuo . . immissione .
diurno diurno : Acustica
[dB(A)] diurno [dB(A)]
[dB(A)] [dB(A)]
R1 Terra Ovest 34,0 57,6 57,6 65 \%
R1 Primo Ovest 34,0 58,2 58,2 65 \
R1 Terra Sud 34,0 58,3 58,3 65 \
R1 Primo Sud 34,0 59,1 59,1 65 \
R2 Terra Est 315 55,8 55,8 65 \
R2 Terra Sud 315 55,9 55,9 65 \

Dall’esame dei dati indicati nella Tabella 5.2.2.2a si evince che i livelli di immissione indotti ai
ricettori dalle attivita lavorative durante la fase di cantiere del progetto di adeguamento della
Centrale di Cucchinadorza sono sempre inferiori ai limiti di immissione imposti dal D.P.C.M.

14/11/97 per le classi acustiche di appartenenza, per il periodo di riferimento diurno.
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5.2.2.3 Verifica rispetto limite immissione differenziale
Nella seguente Tabella 5.2.2.3a si riporta, per il periodo diurno, il valore del livello differenziale di
immissione, calcolato presso i ricettori considerati come differenza aritmetica tra il livello
ambientale futuro stimato durante la fase di cantiere per la realizzazione degli interventi in
progetto, di cui alla precedente tabella 5.2.2.2a, ed il livello residuo misurato di cui al precedente
8 4.2, ed il limite imposto dal D.P.C.M. 14/11/97.

periodo diurno

Tabella 5.2.2.3a  Verifica limiti di immissione differenziale durante la fase di cantiere —

. Livello di . o
Livello . . Livello Limite
: immissione : : : :
Ricettore residuo di differenziale differenziale
iurno
[dB(A)] diurno [dB(A)] diurno [dB(A)]
[dB(A)]
R1 Terra Ovest 34,0 57,6 >5 5
R1 Primo Ovest 34,0 58,2 >5 5
R1 Terra Sud 34,0 58,3 >5 5
R1 Primo Sud 34,0 59,1 >5 5
R2 Terra Est 31,5 55,8 >5 5
R2 Terra Sud 31,5 55,9 >5 5

Dall’esame dei dati indicati nella Tabella 5.2.2.3a si evince i livelli di immissione differenziale
indotti ai ricettori dalle attivita lavorative durante la fase di cantiere del progetto di adeguamento
della Centrale di Cucchinadorza, superano il limite imposto dal D.P.C.M. 14/11/97.

Dato il superamento previsto del limite di immissione differenziale, prima dell’avvio delle attivita di
cantiere da allestire per la realizzazione degli interventi in progetto, il proponente provvedera a
richiedere, ai sensi dell'art. 6 comma 1 lettera h della Legge n.447/95, la deroga per le attivita
rumorose temporanee, nei tempi e nei modi previsti dal Comune di Ovodda (NU).

Si rammenta che le attivita di cantiere sono comunque temporanee e presenti esclusivamente in
periodo diurno e gli effetti da esse indotti si esauriscono con la cessazione delle stesse attivita.

5.3 Impatto acustico nella fase di esercizio

Durante la fase di esercizio della Centrale di Cucchinadorza nella configurazione di progetto, i
potenziali impatti sulla componente rumore si riferiscono alle emissioni sonore generate da due
trasformatori, esistenti nella configurazione attuale e previsti anche in quella di progetto, che
saranno in esercizio a regime senza soluzione di continuita per 24 ore al giorno.

5.3.1 Emissioni sonore nella configurazione di progetto

Per stimare i livelli indotti in prossimita dei ricettori dalle emissioni sonore della Centrale nella
configurazione di progetto, € stato utilizzato il modello acustico, sviluppato con il software di
calcolo SoundPLAN 8.1 e descritto nei precedenti paragrafi. In ragione delle dimensioni del
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trasformatore rispetto alla distanza dal ricettore e basandosi sull’esperienza maturata dalla
scrivente grazie a numerose campagne di caratterizzazione acustica di sorgenti industriali, il
calcolo dei livelli di rumore indotti dalle emissioni sonore dei due trasformatori € stato effettuato
ipotizzando ciascuno di essi come una sorgente puntiforme con un livello di potenza sonora pari a
80,0 dB(A).

In Tabella 5.3.1a, si riporta la descrizione dettagliata delle sorgenti utilizzate per modellare i due
trasformatori attivi durante la fase di esercizio.

Tabella 5.3.1a Principali caratteristiche delle sorgenti sonora utilizzata per modellare la fase di esercizio

Tipo

Lw 63Hz  125Hz | 250Hz  500Hz  1kHz  2kHz  4kHz  8kHz
sorgen
tg dB(A) dB(A) dB(A) = dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)  dB(A)
e
St Puntifor | g5 9 61,2 61,3 64 68,2 754 76,3 69,8 62,4
Trafol me
S2 Puntifor
St me 80,0 61,2 61,3 64 68,2 75,4 76,3 69,8 62,4

Le sorgenti sonore utilizzate per schematizzare la fase di esercizio della Centrale di
Cucchinadorza sono di tipo puntiforme, posizionate in corrispondenza dei due trasformatori, a 2 m
di altezza da terra (si veda Figura 5.3.1a).
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Figura 5.3.1a Ubicazione delle sorgenti sonore puntiformi con cui & stata schematizzata la Centrale nella

configurazione di progetto durante

la fase di esercizio
YL % {"a i

LEGENDA
Nuovo pozzo turbina -..»E) Sorgente sonora puntiforme

Di seguito, in Tabella 5.3.1b, € indicato il valore del livello equivalente stimato ai ricettori
considerati, durante la fase di esercizio, come derivanti dall’applicazione del codice di calcolo.
Essendo i trasformatori in esercizio a regime per l'intero arco della giornata, il livelli di emissione
indotti in prossimita dei ricettori considerati nel periodo diurno e nel periodo notturno sono identici
e coincidono tra loro.
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Figura 5.3.1b LAeq massimo calcolato in facciata ai ricettori durante la fase di esercizio della Centrale a valle della realizzazione degli interventi in progetto nel periodo diurno e notturno
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Tabella 5.3.1b

Leq stimato alle postazioni di misura durante la fase di esercizio della Centrale di Cucchinadorza
— periodo diurno e notturno
Livello di emissione fase di esercizio

Ricettore Orient.

dB(A
R1 Terra Ovest 27,0
R1 Primo Ovest 26,5
R1 Terra Sud 27,8
R1 Primo Sud 27,4
R2 Terra Est 22,7
R2 Terra Sud 23,1

Nella Figura 5.3.1b sono indicati i valori del livello equivalente calcolato in facciata agli edifici
corrispondenti ai ricettori considerati durante la fase di esercizio della Centrale a valle della
realizzazione degli interventi in progetto nel periodo diurno e notturno.

5.3.2  Verificarispetto limiti normativi

Utilizzando i livelli sonori di emissione stimati nel § 5.3, nel presente Capitolo si effettua la verifica
del rispetto dei limiti normativi in materia di acustica ambientale durante la fase di esercizio della
Centrale di Cucchinadorza nella configurazione di progetto.

5.3.2.1 Verifica rispetto limite emissione

I livelli di emissione presso i ricettori considerati, indotti durante I'esercizio della Centrale di
Cucchinadorza nella configurazione di progetto sono stati stimati utilizzando il modello acustico,
sviluppato con il software di calcolo SoundPLAN 8.1 e descritto nei precedenti paragrafi.

I livelli di emissione, precedentemente mostrati nella Tabella 5.3.1b, sono riportati nella seguente
Tabella 5.3.2.1a a confronto con i limiti di emissione.

Tabella5.3.2.1a  Verifica limiti di emissione durante la fase di esercizio della Centrale di Cucchinadorza nella

configurazione di progetto — periodo diurno e notturno

Livello di Limite Limite
ivello di
. . emissione  emissione Classe
Ricettore Orient. emissione .
diurno notturno = Acustica
[dB(A)]
[dB(A)] [dB(A)]
R1 Terra Ovest 27,0 60 50 \Y
R1 Primo Ovest 26,5 60 50 \Y
R1 Terra Sud 27,8 60 50 \Y
R1 Primo Sud 27,4 60 50 v
R2 Terra Est 22,7 60 50 \Y
R2 Terra Sud 23,1 60 50 \Y
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Dall’esame dei dati indicati nella Tabella 5.3.2.1a si evince che in entrambi i periodi di riferimento,
le emissioni sonore indotte dalla Centrale di Cucchinadorza nella configurazione di progetto sono
sempre inferiori ai limiti di emissione imposti dal D.P.C.M. 14/11/97 per le classi acustiche di
appartenenza.

5.3.2.2 Verifica rispetto limite immissione

I livelli di immissione presso i due ricettori considerati, durante la fase di esercizio della Centrale di
Cucchinadorza nella configurazione di progetto, sono ottenuti sommando energeticamente al
livello residuo stimato al precedente § 4.2, i livelli di emissione di cui al precedente § 5.3.2.1a.

| risultati sono mostrati nelle seguenti Tabella 5.3.2.2a e Tabella 5.3.2.2b, rispettivamente per il
periodo diurno e per il periodo notturno.

Tabella 5.3.2.2a  Verifica limiti di immissione durante la fase di esercizio della Centrale di Cucchinadorza nella

configurazione di progetto — periodo diurno

Livello Livello di Livello di Limit
o imite
residuo emissione immissione : - Classe
Ricettore Piano . . . immissione .
diurno diurno diurno : Acustica
diurno [dB(A)]

[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
R1 Terra Ovest 34,0 27,0 34,8 65 \%
R1 Primo Ovest 34,0 26,5 34,7 65 \Y,
R1 Terra Sud 34,0 27,8 34,9 65 \%
R1 Primo Sud 34,0 27,4 34,9 65 \Y,
R2 Terra Est 31,5 22,7 32,0 65 v
R2 Terra Sud 31,5 23,1 32,1 65 \

Tabella 5.3.2.2b  Verifica limiti di immissione durante la fase di esercizio della Centrale di Cucchinadorza nella

configurazione di progetto — periodo notturno

Livello Livello di Livello di Limite
residuo emissione immissione immissione Classe
Ricettore Piano ;

notturno notturno notturno notturno Acustica

[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
R1 Terra Ovest 32,0 27,0 33,2 55 \Y
R1 Primo Ovest 32,0 26,5 33,1 55 \
R1 Terra Sud 32,0 27,8 33,4 55 v
R1 Primo Sud 32,0 27,4 33,3 55 v
R2 Terra Est 29,5 22,7 30,3 55 \%
R2 Terra Sud 29,5 23,1 30,4 55 v

Dall’esame dei dati indicati nelle Tabella 5.3.2.2a e Tabella 5.3.2.2b si evince che i livelli di
immissione indotti ai ricettori dalla fase di esercizio della Centrale di Cucchinadorza nella
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configurazione di progetto sono sempre inferiori ai limiti di immissione imposti dal D.P.C.M.
14/11/97 per le classi acustiche di appartenenza, per entrambi i periodi di riferimento.

5.3.2.3 Verifica rispetto limite immissione differenziale

Nella seguenti Tabella 5.2.2.3a e Tabella 5.2.2.3b si riporta, rispettivamente per il periodo diurno e
notturno, il valore del livello differenziale di immissione, calcolato presso i ricettori considerati
come differenza aritmetica tra il livello ambientale futuro stimato durante la fase di cantiere della
Centrale di Cucchinadorza, di cui alla precedente tabella 5.2.3.2a, ed il livello residuo misurato di
cui al precedente 8 4.2, ed il limite imposto dal D.P.C.M. 14/11/97.

Tabella 5.3.2.3a  Verifica limiti di immissione differenziale durante la fase di esercizio — periodo diurno

Livello Livello di

_ ) - Livello Limite
residuo immissione : : : :
Ricettore Piano Orient. . ) differenziale differenziale
diurno diurno . .
diurno [dB(A)] = diurno [dB(A)]
[dB(A)] [dB(A)]
R1 Terra Ovest 34,0 34,8 0,8 5
R1 Primo Ovest 34,0 34,7 0,7 5
R1 Terra Sud 34,0 34,9 0,9 5
R1 Primo Sud 34,0 34,9 0,9 5
R2 Terra Est 31,5 32,0 0,5 5
R2 Terra Sud 31,5 32,1 0,6 5

Tabella 5.3.2.3b

Verifica limiti di immissione differenziale durante la fase di esercizio — periodo notturno

Livello Livello di Livello Limite
residuo immissione differenziale differenziale
Ricettore Piano
notturno notturno notturno notturno
[dB(A)] [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
R1 Terra Ovest 32,0 33,2 1,2 3
R1 Primo Ovest 32,0 33,1 1,1 3
R1 Terra Sud 32,0 334 1,4 3
R1 Primo Sud 32,0 33,3 1,3 3
R2 Terra Est 29,5 30,3 0,8 3
R2 Terra Sud 29,5 30,4 0,9 3

Dall’esame dei dati indicati nelle Tabella 5.3.2.3a e Tabella 5.3.2.3b si evince che in entrambi i
periodi di riferimento, i livelli di immissione differenziale stimati ai ricettori, considerando le
emissioni sonore indotte durante la fase di esercizio della Centrale nella configurazione di
progetto, sono sempre inferiori ai limiti imposti dal D.P.C.M. 14/11/97.

29/31



& TAUW clalel

Ns rif. R001-1668432PPI-V00

6 Conclusioni

Nel presente documento sono stati stimati gli effetti sulla componente rumore potenzialmente
indotti dal progetto di adeguamento dell'impianto esistente di generazione di Cucchinadorza (NU)
in un impianto di generazione/pompaggio, sia durante la fase di cantiere che durante la fase di
esercizio nella sua configurazione di progetto.

Dal punto di vista acustico, gli interventi significativi del progetto di adeguamento sono legati alla
sostituzione delle 2 turbine verticali utilizzate nella configurazione attuale, con una nuova turbina
verticale, che sara alloggiata in posizione ribassata rispetto alla collocazione odierna degli impianti
esistenti, al fondo di un pozzo di nuova realizzazione all'interno del manufatto esistente, a 30 m
sotto il piano di campagna. Una parte del manufatto esistente verra demolita.

Durante la fase di cantiere per la realizzazione del progetto i potenziali impatti sulla componente
rumore si riferiscono essenzialmente alle emissioni sonore generate dalle macchine operatrici che
saranno utilizzate per le demolizioni, gli scavi, la movimentazione terra ed il trasporto e montaggio
dei vari componenti di impianto coinvolti.

| potenziali impatti sulla componente rumore durante la fase di esercizio a regime della Centrale
nella configurazione di progetto sono quelli indotti dalle emissioni sonore di due trasformatori, che
saranno in funzionamento a regime senza soluzione di continuita per 24 ore al giorno.
Relativamente alla fase di esercizio, € opportuno sottolineare che il contributo indotto in esterno
dalla nuova turbina risulta trascurabile, in ragione del posizionamento a meno 30 m sotto il piano
di campagna, in fondo ad un pozzo realizzato all'interno dell’edificio esistente.

Utilizzando:

e | risultati della campagna di misure condotta 08 giugno 2022 che hanno consentito di
caratterizzare il livello di rumore residuo attuale in corrispondenza dei ricettori piu prossimi alla
Centrale di Cucchinadorza;

e i dati messi a disposizione dalla committente circa le caratteristiche degli interventi in progetto,
con patrticolare riferimento alle macchine operatrici durante la fase di cantiere;

e il modello di calcolo SoundPLAN 8.1 che ha consentito di stimare i livelli sonori indotti nello
spazio esterno,

e stato verificato il rispetto di tutti i limiti normativi vigenti in acustica ambientale presso i 2 ricettori

individuati nelle vicinanze della Centrale di Cucchinadorza, sia durante la fase di cantiere che

durante la fase di esercizio della stessa nella configurazione di progetto, nei periodi di riferimento
diurno e notturno.

In particolare, le stime effettuate hanno mostrato che sia durante la fase di cantiere per la
realizzazione del progetto di adeguamento sia durante la sua fase di esercizio nella
configurazione di progetto, la Centrale di Cucchinadorza rispettera i limiti di emissione, assoluti e
differenziali di immissione presso tutti i ricettori considerati in entrambi i periodi di riferimento.
Fatta eccezione per il potenziale superamento durante la fase di cantiere, quindi limitatamente al
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periodo diurno (il cantiere di notte & fermo), del limite di differenziale di immissione presso
entrambi i ricettori considerati.

A fronte di tale potenziale superamento, prima dell’avvio delle attivita di cantiere da allestire per la
realizzazione degli interventi in progetto, il proponente provvedera a richiedere, ai sensi dell'art. 6
comma 1 lettera h della Legge n.447/95, la deroga per le attivita rumorose temporanee, nei tempi
e nei modi previsti dal Comune di Ovodda (NU).

Si rammenta che le attivita di cantiere sono comunque temporanee e presenti esclusivamente in
periodo diurno e gli effetti da esse indotti si esauriscono con la cessazione delle stesse attivita.

Si riportano di seguito le firme dei Tecnici Competenti in Acustica Ambientale che hanno redatto la
presente Valutazione.

Dott. Lorenzo Magni
Tecnico Competente in Acustica Ambientale
(ai sensi dell’Art.2, Comma 7 della L.447 del
26/10/95) Determinazione della Provincia di
Pisa n. 2823 del 26/06/2008

Dott. Luca Teti
Tecnico Competente in Acustica Ambientale
(ai sensi dell’Art.2, Comma 7 della L.447 del
26/10/95) Determinazione della Provincia di
Pisa n. 1958 del 29/04/2008
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Figural Iscrizione all’Albo dei Tecnici Competenti in Acustica Ambientale del Dott. Luca Teti
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PROVINCIA DI PISA

Dipartimento del Territorlo
Sery Svluppo Sostenitie ed Energla

| Proposta nr, 1959 Del 29/04/2008 o - _l
' Determinazione nr. 1958 Del 29/04/2008

Oggetta: Elenco Provinciale Tecnici Competenti in  Acustica: inclusione nominativi e
contestuale aggiornamento a seguito seduta del 03 aprile 2008 dell'apposita
Commissione

IL DIRIGENTE

Vista la Legge quadro n, 447 del 26 ottobre 1993 ,

la LR, n"89 del 01 dicembre 1998 “Esercizio di attivizd di tecmico competente. in acustica
ambientale, spprovazione regolamento @ nomina detla commissione

Vistu la comumicazione, protocollo n®104/13528/10-03 del 05 aprile 2000, inviataci dalla LLO.C, "Analisi
Meteoclinwtiche, Inquinamento acustico ed Eiettromagnetica” del Dipartimento delle Palitiche Territoriali
¢ Ambisntali della Regione Toscana

Vista la Deliberazione C.P: n° 154 del 23 luglio 1999 “Esercizio di attivitd di tecnico competente in
acustica ambientale, spprovazione regelamento ¢ nomina:della commissione per I'esame detle domande™

Vista la Deliberazione C.P. n123 del 22 oftobee 2002 “Nomina delia commissione preposta all"esame
delie-domande dl inclusione nell’Elenco dei Teeniel Competenti in Acustica Ambientale di cul all*art. 2

commi 6. 7, e § della Legge 447/957

Vista le nostre prec

enell's

sdentt Determinazioni connesse all'inclusione di Tecnici Comperenti in Acustica
sith Elenco Provinciale e riportanti in allegsto aggiornamenti dello stesso

Visto il Verbale, agli atti di quesia Amministrazione, diportante gli esiti della seduta del 03 aprile 2008
dell'apposiia Commissigne Tecnica, istiluita, ai sensi della Deliberazione C.P, n®123 def 22 attobre 2002,
per I'esame delle domande: d'inserimento neil'Elenco Provinciale dei Tecnici Competenti in Acustica
Ambiemale, pervenute in otemperanza & guanta previsto dalla vigente normativa per 'idosela
all'esercizio dell'attivitd di tecnica compétente in acustica ambicntale,

Accertata la propria competenza, ai sensi dell'art. 107 del T.LJ, n°247 del 18.08.2000 ¢ del Regolamento depli

t Servizi di questo Ente:

DETERMINA

erimento neli’Elenca Provinciale dei Tecnici Competenti in Acustica

Anbientale de: nominativi dei sotto elencati richiedenti:

v

2} Dett. Teti Luch, nato & Piss il 04.06:1980 ¢ ivi residente, in via Alessandro Della Spina n®27;

Provincia di Pisa - Deierminazione n, 1958 de) 29

MA2008
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v Provine

i in Acustica Ambien

SEFUNO

COMC ripar

Datt, Teti Loca
1 domicilio di residenza sopra indicato, ad

e S

one dell'avvenuto inserimento dei loro

nominativi nell’Elenco Provinciaie del Tecnic
enti in ¢

cistica Amb ale

» Diinviare copia

presente Atto

tal;, Sertore Tutela dall
G - Firenze

timento Provindiale di Pisa,
n*27 a

IL DIRIGENTE

I a Pioli

Al sensi defl'art, 124 , comma 1 T.U. Enti |
all'albe pretorio informatice

ali il presente provvedimento € in pubblicazione
15-giorni consecutivi dal 30/04/2008

[L RESPONSABILE

- Elisabetta Samek Lodovici

l.'atto &

ttoscritto digitalmente ai sensi del Digs n. |

n. 445/2000

E' Copia conforme ali'originale

Firma ¢ Timbro

Provincta di |

Determinaz

n, 1938 del 29/04:2008
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Figura 2 Iscrizione all’Albo dei Tecnici Competenti in Acustica Ambientale del Dott. Lorenzo
Magni
i
i@
PROVINCIA DI PISA
Dipartimento del Territoria
Serv Sviluppo Sostenibile ed Energia
| Proposta nr. 2852 Del 26/06/2008
| Determinazione nr. 2823 Del 26/06/2008

Oggetto: Elenco Provinciale Tecnici Competenti in Acustica: inclusione nominativi ¢
contestuale aggiornamento a seguito seduta del 19 Giugno 2008 dell'apposita
commissione

IL DIRIGENTE
Vista la Legge quadro n°447 del 26 ottobre 1995 .

Vista la L.R. n°89 del 01 dicembre 1998 “Esercizio di attivita di tecnico competente in acustica
ambientale, approvazione regolamento e nomina della commissione .

Vista la comunicazione, protocollo n®104/13528/10-03 del 05 aprile 2000, inviataci dalla U.O.C.
"Analisi Meteoclimatiche, Inquinamento acustico ed Elettromagnetico” del Dipartimento delle
Politiche Territoriali ¢ Ambientali della Regione Toscana .

Vista la Deliberazione C.P. n® 154 del 23 luglio 1999 “Esercizio di attivita di tecnico competente
in acustica ambientale, approvazione regolamento e nomina della commissione per I’esame delle
domande” .

Vista la Deliberazione C.P. n°123 del 22 ottobre 2002 “Nomina della commissione preposta
all’esame delle domande di inclusione nell’Elenco dei Tecnici Competenti in Acustica
Ambientale di cui all’art. 2 commi 6, 7, e 8 della Legge 447/95” .

Vista le nostre precedenti Determinazioni connesse all’inclusione di Tecnici Competenti in
Acustica Ambientale nell’apposito Elenco Provinciale e riportanti in allegato aggiornamenti
dello stesso .

Visto il Verbale, agli atti di questa Amministrazione, riportante gli esiti della seduta del 19
giugno 2008 dell'apposita Commissione Tecnica, istituita, ai sensi della Deliberazione C.P.
n°123 del 22 ottobre 2002, per I'esame delle domande d'inserimento nell'Elenco Provinciale dei
Tecnici Competenti in Acustica Ambientale, pervenute in ottemperanza a quanto previsto dalla
vigente normativa per I'idoneitd all'esercizio dell’attivitd di tecnico competente in acustica
ambientale.

Accertata la propria competenza, ai sensi dell'art.107 del T.U. n°267 del 18.08.2000 e del Regolamento
degli Uffici e dei Servizi di questo Ente:

DETERMINA

» Di procedere all’inserimento nell’Elenco Provinciale dei Tecnici Competenti in Acustica
Ambientale dei nominativi dei sotto elencati richiedenti:

Provincia di Pisa - Determinazione n. 2823 del 26/06/2008
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1)

<)

4)

wn

v

Al sens
all'albo

L'atto &

E' Copi

3) Dott. Magni Lorenzo, nato a Pontedera (Pl), il 14.09.1980 e residente nel Comune di
Ponsacco. in via Valdera P n°109 ;

Di aggiornare I'Elenco Provinciale dei Tecnici Competenti in Acustica Ambientale, a
seguito degli inserimenti, cosi come riportato in allegato 1™

Di inviare copia del presente Atto ai soora indicati

, Dott. Magni Lorenzo, _
presso il domicilio di residenza sopra indicato, ad attestazione dell'avvenuto inserimento
dei loro nominativi nell’Elenco Provinciale dei Tecnici Competenti in Acustica
Ambientale.

Di inviare copia del presente Atto alla Regione Toscana, Direzione Generale delle
Politiche Territoriali ¢ Ambientali, Settore Tutela dall'Inquinamento Elettromagnetico e
Acustico, presso la sede posta in via Slataper n°6 a Firenze, affinché venga effettato il
previsto aggiornamento relativo ai dati Tecnici Competenti in Acustica Ambientale di
pertinenza della Provincia di Pisa.

Di inviare copia del presente all’A.R.P.A.T., Dipartimento Provinciale di Pisa, l'.O
Fisica Ambientale, presso la sede posta in via Vittorio Veneto n°27 a Pisa .

IL DIRIGENTE
Laura Pioli

i dell'art. 124 , comma | T.U. Enti locali il presente provvedimento & in pubblicazione
pretorio informatico per 15 giorni consecutivi dal 26/06/2008 al 11/07/2008.

IL RESPONSABILE
- Elisabetta Samek Lodovici

sottoscritto digitalmente ai sensi del Dlgs n. 10/2002 e del T.U. n. 445/2000
a conforme all'originale.

Firma e Timbro

Provincia di Pisa - Determinazione n. 2823 del 26/06/2008

Appendice 1




& TAUW

Ns rif. R003-1668736PPI-VO0_VIAC
Figura 3 Iscrizione all’Albo dei Tecnici Competenti in Acustica Ambientale del P.N. Marco
Sannino

p

VISTO il Regolamento della Commissione esaminatrice, approvato nella seduta del
07.03.2001 che specifica, tra I'altro, i parametri di valutazione adottati dalla
stessa Commissione ai fini del riconoscimento della figura professionale di
tecnico competente in acustica ambientale;

ESAMINATO il documento istruttorio relativo alla richiesta avanzata dal P.n. Sannino
Marco, nato a Porto Torres (SS) il 3.07.1974, redatto dalla Commissione
esaminatrice nella seduta del 7.06.2004;

PRESO ATTO che nel citato documento istruttorio la Commissione ha espresso parere
favorevole al predetto riconoscimento;

RITENUTO di far proprie le valutazioni conclusive espresse dalla Commissione
esaminatrice nel sopra citato documento istruttorio;

CONSIDERATO che il relativo provvedimento pertiene alle competenze del Direttore
generale, giusto il disposto di cui all’art. 17 della det. d.g./d.a. n. 2419 del
23.10.2000;

DETERMINA

ART. 1 E’ riconosciuta, con la presente determinazione, al P.n. Sannino Marco,
nato a Porto Torres (SS) il 3.07.1974, la qualifica professionale di tecnico
competente in acustica ambientale, ai sensi dell’art. 2, comma 6 e 7, legge
26.10.1995, n. 447 e della det. d.g./d.a. n. 2419 del 23.10.2000.

ART. 2 Il presente riconoscimento consente I’esercizio dell’attivita di tecnico
competente in acustica ambientale anche nel territorio delle altre regioni
italiane, cosi come disposto dall’art. 2, comma 6 del d.p.c.m. 31 marzo
1998. '

ART. 3 L’Assessorato della difesa dell’ambiente provvedera all’inserimento del
nominativo sopra citato nell’apposito Elenco regionale dei tecnici
competenti in acustica ambientale, di prossima pubblicazione sul BURAS.

Cagliari, li

15 L6 2004

Il Direttore generale
ing. Antonj Conti

dr. D.E/serv. aaafy

ing. C.C/serv. aaa.

geom. S.M./resp. sett. i.a.c.
dr. R.P/dir. serv. a.aa P
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Certificato di taratura fonometro integratore Larson Davis 831

- dlata @i emissione
date of issue

- cligrte
cuslomer

- dastinalario
receiver

- fichiesta
acphcation

-ndala
date

Sirferisco g
referring to
- oggello
item
- costruttora
manulaciursr
- modelio
model
- matricola
soral number
- data di ricevimento aggetto
dale of recept of itern
- data delfs misura
date of measurements
- togistro d: aboratorio
laboraiory reference

uness olhenslss specied.

,‘* SO~ VEENTE

il e Centro di Taratura
Isoambiente S.7.1 LAT N 136
Uit 2;«.0\: AR R 83 Calibration Centre
i s 30 Torat 31 Laboratorio Accreditato
Web s papetaiian di Taratura

Z
REARTS

\.\\\l "l',’;’
NS
S \\L—’//%

ACCREDIA

P LR DLALONEL L)

LAT N° 146

Pagnaigig
Page 1 0f8

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 146 13910

Certificate of Cahbraiion

2021112/09

S.G. Consulling soc. coop.
Via A. Voka, 20 - 0741 Alghars (SS)

Servizl Amblentali di Marco Sannino
Via Amsicora, 34 - 07045 Porio Torres (SS)

T652/21
2021/11/23

Fonometre
LARSON DAVIS
831

0002540
2021/11/26
2021/12/09
21-1511-RLA

Il presorte corificato o taratura ¢ emasso
in base al'acorediiamenic LAT N° 145
riascato in accordo ai decrati atiuativi della
fegge n. 2731991 che ha stituito il Sistema
Nazionale di Taratura |SNT].

ACCREDIA attesta le capacita di misure
& taralurz, ‘e corpelenze metrologiche del
Ceniro e la rifericiiite delle taralure esegquite
& campioni nazionztl e infemazionall delle
wita ¢i misura de! Sistema Intermazicnaie
delle Unita (S1)

CGuesto certificato non cuo ¢ssere nprodotto
in  modo parziale. salo  espressa
autorizzazione scrilia da parte del Cantro.

This certiicate of cakbration ls lssued n
comphance with the accreditation LAT N° 146
aranied aceording lo decrees connected with
{t=2%an law N 2731991 which fins asiablshed
the Nanonal Calibraton System.

ACCREDIA  aftosls  tho  callvation and
measuramen!  capabiity, the  metrologica’
sompetere of the Contre anxd e (receebivly of
cabbrabon  resuis  fo naticre
tamaronal  standards  of  the  [nieenaliona!
System o Lisis (S

This certificale may nol be parvaly reproducsd,
oxoopt with the pnor waiten parmisaion of the
sssuing Centre.

| risulali di mieura riporlal nel preserte Cerlificalo sono stali ctienuti applicando le procedure citate alla pagina
seguente, dove sono seecificati anche i campioni di prima linea da cui inizia la catena di rferibilita de! Centro ¢ i rispattivi
certifcali o8 taratura, in corse di vakdad Essi si riferiscono esclusivamente alfeggetio in taralura @ sone valid ne!
momenic & nelle condizioni di taraturs, salvo divarsamente spacificato.
The measresnent resulls reporied in this Certificate were: abtaned folloning e procedures given i the folowing page, mhers (he
refprence siandans are indicaled as wel, from which sfans the fraceabity chain of e fabocalory, &d (e relded caibraton
cormiiates in thelr course of valifly. They relale anly (o the caltiraled Hem and they are vald for the e and congitions of catitralion

Le incertezza d misura dichiarale in quasto docurnento sono siate delerminate conformemente al documenta EA-402 e
$0N0 papresse come neertezza estesa cilenuta moltiplicando l'incertezza 1po per if fattore di copertra X corrisponcente
ad livello di fiducia di crca il 85%. Normalmenie tale faltora kvale 2.
The measurément uncetantes staled \n s cocumant have Been deteqmined according o EA-4Q2 They were estimaied as
oxpanded uncortanly obtained mulipling the slandard uncerainty by the coverage facter k corosponding 1o & corfidence level of
aboul 25%. Noarmaly, this lactor ks 2

H Responsabile del Gentro
Head of the Cenire
Firmato
digtalimenta da
TIZIANO MUCHETT
a0

T- ey
ok g

Dacumento informalico solfescritio con frma digitale ai sensi dal O.Lgs. B2/2005 s m.i. @ norme coflegale

Appendice 2




& TAUW

Ns rif. R003-1668736PPI-VO0_VIAC

Figura 2 Certificato di taratura del calibratore di livello sonoro CAL 200 (Larson Davis)

Centro di Taratura

JAISO4VECNTE

i LAT N° 146
Isosmbiente S.1.| ssicigl
A e s oIl W T (6% Calibration Centre j
ez o009 Teisa (Gt Laboratorio Accreditato %-—
o6 Fax +26 §675 TOR012 = /‘l,\\ o
oy e N di Taratura gy g LAT e 146

Paginatd 3
Page t of 3
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 145 13912
Ceddificate of Calibration

- dafa di neevimenio oggetio

- data di emissione 2021/12/09 I presente certificato di taratura é omesso
date of issue i base allaccredtamento LAT N° 145
- clionte S.G. Consulting soc, toop. rlascialo in accordo ai docreti 2uuativi defla
customer Via A Volta, 20 - 07041 Aighevo {38) legge n. 273/1991 che ha istituito il Sistema
- destinalario Nazionake di Taratura (SNT)
recever Servizi Ambientali di Marco Sannino ACCREDIA attesta Ie capacita di misura ©
- rehvests Viadmsjoors, 84 - 07046 Patto T orres (55) di taratura, e competenze metrclogiche del
application Te52121 Centro ¢ i3 riforibilita defie tarature oEoQUite
- indata ai campioni nazicnali e internazionali deils
dale unitd di miswra dal Sisterma Intermazionale
2021111123 delie Unita {S1]

Sinferizes a Questo certificato non pud essere aprodotto
referring lo N modo garziale, salvo  ©sDrEssa
ojiﬂg(:uo Calibratore autorizzazion g scntta ¢a paste del Centro,

o Coslnutiom Thic cormealo of caldraion K2 fesucd o
manufactursy LAREON DAVIS conplance wih the scoredtaton LAT 146
- modello graflrod eecarding fo decraes oomoma.w

CAL 200 Ralia; laee No. 27371931 winch has esabished

model e Mational Calbration Sysiom
- matricola 8549 ACCREDIA  attests  the  calraio  and
Sorial number measwamont  capabdy. the  mevclogica’

compsterce of the Centrs and the traceabilty of

date of receipt of item 2021111126 calration rmsuds fto  the natons! an:
- data delle misure Inteynafioeal  slanderas. of  the  Infemvatan.
dato of measuremonts 262112/09 Systom of Links {S)).
. registro i kaboratorio This cesvlicate may nol be perfaly reprottced,
214513-RLA oxcant wih tha pror witlsn parmission of s
laboratory relarecce Bsiling Cense.

| risultat di misura riportali nel prassenta Cenificato sona stall ctenull applicando le procedure citale ala pagna
seguenie, dove sono specificali anche i campicei di prima linea da cui inizia la catena di nferitilita del Centro & i rispettvi
certificat di taratlura. in corso di validita, Essi 9 riferscono esclusivaments all'oggetio in taralua e sono validi nel
momento ¢ nelle condizioni di faratura, saivo diversamenie specificato.

The mpasament results mpoted In s Certiiosts wems oblaned fowing Ine procedwas given (0 the fnflowing page, where s
reference stawdands we indicated as wel, fom which siarts the traceabiify chae of ¥ Bhaorsdory. and the redafed calbraficn
cerlicstss i thalr covrse of valaty, They relste only (0 the caiorated dam and they are vald for the #'me and conakions of caityston,
unfess othenwise spocifiod.

Le incertozze di misura dichiarsts in questo documento sono state determinate conformemente al documento EA-4/02 e
SONO BSPrasse coms incenezza estesa citenula moltiplicando I'ncertazza lipo par il fattore di copertura k corispondents
ad livelfo di fiducia di circa 1 95%. Normalmente tale fattore & vale 2.

The measwemont unserfambies sfted in this dosument have been determingd assorging to EA-4AZ. They wore esiimated as
expanded unceraity cbfained muliplyng e standard urcenainly by the coverage fReir k corresponding 10 & conlidence level of
aboul $5%. Normadly, this factork ia 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Firmata digiaknante da

TIZIANO MUCHETTI
T« gegnare.
BISAE

Documento informatico solfosentio con firma digitats ai sansi del D Lgs, B2/2005 s, & nome collegats.
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CENTRALE IDROELETTRICA ENEL -TALORO
Localita Lago Cucchinadorza — 08020 Ovodda (NU)
MISURE CON POSTAZIONE MOBILE DI CARATTERIZZAZIONE DEL RUMORE RESIDUO

Data fine

08/06/2022

Data inizio

R1 08/06/2022

Nome misura
Operatore

Per. Naut. Marco Sannino

Filtri-Costante di tempo- Delta Time

20+20000 Hz — Fast —100 ms

Tipologia misura

RUMORE RESIDUO DIURNO

Strumentazione: FONOMETRO
Larson Davis 831

Calibrazione: CALIBRATORE

Larson Davis Cal 200
Iniziale: 0,11 — Finale: 0,13

Ricettore
Edificio di civile abitazione Localita Villaggio Enel Taloro,
Comune di Ovodda (NU)

Postazione di misura/Note
Microfono ubicato in esterno, in prossimita dell’EDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE ad un’altezza di 3,00 m circa dal piano
di campagna. PERIODO DIURNO.

CARATTERISTICHE DEL RICETTORE

Descrizione

Edificio di civile abitazione.

Coordinate Geografiche:

Latitudine: 40° 7'46.10"N, Longitudine: 9° 8'27.31"E

Zonizzazione Acustica e limiti di emissione e immissione diurni e notturni

Piano di Classificazione Acustica Comunale di Ovodda approvato con Determina Comunale n. 32 del 09/11/2009.
CLASSE IV — Aree di intensa attivita umana - (emissione 60 dB(A) giorno, 50 dB(A) notte — immissione 65 dB(A) giorno,
55 dB(A) notte).

CARATTERISTICHE DELLE SORGENTI DI RUMORE

Descrizione

L'area risulta caratterizzata da una buona qualita acustica. Le sorgenti di rumore antropico che influiscono sul clima
acustico dell’area sono:

Traffico Veicolare Strada Provinciale 4, Strada Provinciale per Ovodda, Sorvoli Aerei, Traffico veicolare da e verso CTE |
droelettrica e Trasformatori elettrici Stazione elettrica Terna.

I suoni naturali (flora e avifauna) sono: il cinguettio di volatili, il ragliare di asini.

SORGENTE PREVALENTE: Trasformatori elettrici Stazione elettrica.

METEO
Condizioni Cielo:
Sereno SINTESI DEI LIVELLI RILEVATI
Temperature:
25,3°C Laeq Limite Zonizzazione | Limite Zonizzazione
Umidita: PERIODO DATA ORARIO dB(A) EMISSIONI IMMISSIONI
55% GIORNO GIORNO
iea . 60.0 dB(A 65.0 dB(A
Velocita vento: DIURNO | 08/06/2022 | 18:48:49 | 34.1 = =
0,7 m/s NOTTE NOTTE
Direzione: 50.0 dB(A) 55.0 dB(A)
W-N/W
Data Operatore Timbro e Firma
Per. Naut. Marco Sannino
09/06/2022 | Det.D.G./D.A.n° 1714 del 15.07.2004, n° 100

%'-;— Regione Autonoma della Sardegna
Iscrizione nell’elenco Nazionale Tecnici Competenti in TECNICO COMP Iy Ac TALE
Acustica (Enteca) n. 3984 del 10/12/2018 Marco Sannino

N°100

consulting




CENTRALE IDROELETTRICA ENEL -TALORO
Localita Lago Cucchinadorza — 08020 Ovodda (NU)
MISURE CON POSTAZIONE MOBILE DI CARATTERIZZAZIONE DEL RUMORE RESIDUO

Nome misura Data e ora inizio Data e ora fine Operatore

R1 08/06/2022 —18:18:49 | 08/06/2022 — 18:48:49 Per. Naut. Marco Sannino
Tipologia misura Filtri-Costante di tempo- Delta Time Strumentazione: FONOMETRO
RUMORE RESIDUO DIURNO 20+20000 Hz — Fast — 100 ms Larson Davis 831

Ricettore Calibrazione: CALIBRATORE
Edificio di civile abitazione Localita Villaggio Enel Taloro, Larson Davis Cal 200
Comune di Ovodda (NU) Inziale: 0,11 — Finale: 0,13

Postazione di misura/Note
Microfono ubicato in esterno, in prossimita dell’lEDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE ad un’altezza di 3,00 m circa dal piano

di campagna. PERIODO DIURNO.

FOTO POSTAZIONE FOTO POSTAZIONE

POSIZIONE RILEVAMENTO FONOMETRICO Legend

RICETTORE 1 @ CTE ldro Cucchinadorza
O R1




CENTRALE IDROELETTRICA ENEL -TALORO
Localita Lago Cucchinadorza — 08020 Ovodda (NU)
MISURE CON POSTAZIONE MOBILE DI CARATTERIZZAZIONE DEL RUMORE RESIDUO

Nome misura Data e ora inizio e fine misura Operatore

Per. Naut. Marco Sannino
R1 08/06/2022 — 18:18:49 — 18:48:49
Tipologia misura Filtri-Costante di tempo- Delta Time Strumentazione: FONOMETRO
RUMORE RESIDUO DIURNO 20+20000 Hz — Fast — 100 ms Larson Davis 831
Ricettore Calibrazione: CALIBRATORE
Edificio di civile abitazione Localita Villaggio Enel Taloro, Larson Davis Cal 200
Comune di Ovodda (NU) Iniziale: 0,11 — Finale: 0,13

Postazione di misura/Note
Microfono ubicato in esterno, in prossimita dell’EDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE ad un’altezza di 3,00 m circa dal piano
di campagna. PERIODO DIURNO.

R1_RESIDUO_DIURNO_CUCCHINADORZA - LAF
R1_RESIDUO_DIURNO_CUCCHINADORZA - LAeq - Running Leg
54
dBA ] '
48]
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3&: Ml \} Il : \‘ — m| | \M : MM‘ ‘ ‘1 i” ‘
307 2l it T
18:18:49 hms 18:23:49 18:28:49 18:33:49 18:38:49 18:43:49 18:48:49
[T Do ama vt | [ | _ STATISTICHE
% \ " SHORT Leq
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CENTRALE IDROELETTRICA ENEL -TALORO
Localita Lago Cucchinadorza — 08020 Ovodda (NU)
MISURE CON POSTAZIONE MOBILE DI CARATTERIZZAZIONE DEL RUMORE RESIDUO

Nome misura

R1

Data e ora inizio e fine misura

08/06/2022 — 18:18:49 — 18:48:49

Operatore

Per. Naut. Marco Sannino

Tipologia misura

RUMORE RESIDUO DIURNO

Filtri-Costante di tempo- Delta Time
20+20000 Hz — Fast — 100 ms

Strumentazione: FONOMETRO
Larson Davis 831

Ricettore

Edificio di civile abitazione Localita Villaggio Enel Taloro,

Comune di Ovodda (NU)

Calibrazione: CALIBRATORE

Larson Davis Cal 200

Iniziale: 0,11 — Finale: 0,13

Postazione di misura/Note

Microfono ubicato in esterno, in prossimita dell’EDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE ad un’altezza di 3,00 m circa dal piano

di campagna. PERIODO DIURNO.

IR1_RESIDUQ_DIURNO_CUCCHINADORZA Globals 1/3 Leq Spectrum Lineare

RI_RESIDUO_DIURNO_CUCCHINADORZA_Globals 1/3 Leq Specrtum Lineare

Hz dB | Hz dB | Hz dB
6.3 Hz 48.0dB | 100 Hz 38.6dB | 1600 Hz 20.5 dB
8 Hz 44,9 dB | 125 Hz 32.7dB | 2000 Hz 20.3 dB
10 Hz 42.4 dB | 160 Hz 32.9dB | 2500 Hz 20.1dB
12.5Hz 40.7 dB | 200 Hz 32.7dB | 3150 Hz 21.7dB
16 Hz 39.6dB | 250 Hz 29.9.dB | 4000 Hz 21.7dB
20 Hz 38.2dB | 315Hz 28.6 dB | 5000 Hz 19.2dB
25 Hz 37.3dB | 400 Hz 27.4dB | 6300 Hz 16.4 dB
31.5Hz 36.9dB | 500 Hz 25.1dB | 8000 Hz 15.2 dB
40 Hz 34.7dB | 630 Hz 23.1dB | 10000 Hz 14.4 dB
50 Hz 35.3dB | 800 Hz 22.5dB | 12500 Hz 13.6dB
63 Hz 34.2 dB | 1000 Hz 21.8 dB | 16000 Hz 12.6dB
80 Hz 36.1dB | 1250 Hz 21.4dB | 20000 Hz 11.8dB

[R1_RESIDUO_DIURNO_CUCCHINADORZA

Globals 1/3 All Min Spectrum

R1_RESIDUO_DIURNO_CUCCHINADORZA Globals 1/3 All Min Specrtum Lineare

10 20 50 100 200 500

60

_ [R1_RESIDUO_DIURNO CUCCHINADORZA Globals 1/3 Max Spectrum Lineare
N

Hz dB | Hz dB | Hz dB
6.3 Hz 9.2dB | 100 Hz 24.7dB | 1600 Hz 12.1dB
8 Hz 112dB | 125H:z 12.5dB | 2000 Hz 11.1dB
10 Hz 13.5dB | 160 Hz 13.5dB | 2500 Hz 9.5dB
12.5Hz 12.1dB | 200 Hz 16.4dB | 3150 Hz 9.1dB
16 Hz 19.0dB | 250 Hz 13.9.dB | 4000 Hz 8.9dB
20Hz 16.7dB | 315Hz 15.4dB | 5000 Hz 8.0dB
25Hz 17.3dB | 400 Hz 16.4dB | 6300 Hz 7.4dB
31.5Hz 20.6 dB | 500 Hz 12.6dB | 8000 Hz 7.4dB
40 Hz 16.4dB | 630 Hz 15.1dB | 10000 Hz 7.4dB
50 Hz 19.2dB | 800 Hz 13.7dB | 12500 Hz 7.6dB
63 Hz 16.8dB | 1000 Hz 12.1dB | 16000 Hz 7.9dB
o & 100 80 Hz 16.1dB | 1250 Hz 12.8dB | 20000 Hz 8.6dB
| R1_RESIDUO_DIURNO_CUCCHINADORZA_Globals 1/3 Max Specrtum Lineare
Hz dB | Hz dB | Hz dB
6.3 Hz 53.1dB | 100 Hz 38.6dB | 1600 Hz 35.3dB
8 Hz 51.7dB | 125Hz 27.3dB | 2000 Hz 36.2dB
10 Hz 49.9dB | 160 Hz 26.5dB | 2500 Hz 35.4dB
12.5Hz 51.5dB | 200 Hz 32.1dB | 3150 Hz 34.2d8
16 Hz 46.9dB | 250 Hz 30.7 dB | 4000 Hz 28.2d8B
20Hz 42.0dB | 315Hz 38.1dB | 5000 Hz 28.0d8B
25Hz 38.9dB | 400 Hz 42.6 dB | 6300 Hz 32.0dB
31.5Hz 32.8dB | 500 Hz 46.7 dB | 8000 Hz 31.9dB
40 Hz 30.9dB | 630 Hz 47.7 dB | 10000 Hz 31.9dB
50 Hz 38.0dB | 800 Hz 48.2dB | 12500 Hz 32.2d8
63 Hz 34.5dB | 1000 Hz 47.7dB | 16000 Hz 29.2d8B
80 Hz 28.8dB | 1250 Hz 42.2dB | 20000 Hz 22.8d8B




CENTRALE IDROELETTRICA ENEL -TALORO
Localita Lago Cucchinadorza — 08020 Ovodda (NU)
MISURE CON POSTAZIONE MOBILE DI CARATTERIZZAZIONE DEL RUMORE RESIDUO

Nome misura Data inizio Data fine Operatore

R1 08/06/2022 08/06/2022 Per. Naut. Marco Sannino
Tipologia misura Filtri-Costante di tempo- Delta Time Strumentazione: FONOMETRO
RUMORE RESIDUO NOTTURNO 20+20000 Hz — Fast — 100 ms Larson Davis 831

Ricettore Calibrazione: CALIBRATORE
Edificio di civile abitazione Localita Villaggio Enel Taloro, Larson Davis Cal 200
Comune di Ovodda (NU) Iniziale: 0,12 — Finale: 0,12

Postazione di misura/Note
Microfono ubicato in esterno, in prossimita dell’EDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE ad un’altezza di 3,00 m circa dal piano
di campagna. PERIODO NOTTURNOOQO.

CARATTERISTICHE DEL RICETTORE

Descrizione

Edificio di civile abitazione.

Coordinate Geografiche:

Latitudine: 40° 7'46.10"N, Longitudine: 9° 8'27.31"E

Zonizzazione Acustica e limiti di emissione e immissione diurni e notturni

Piano di Classificazione Acustica Comunale di Ovodda approvato con Determina Comunale n. 32 del 09/11/2009.
CLASSE IV — Aree di intensa attivita umana - (emissione 60 dB(A) giorno, 50 dB(A) notte — immissione 65 dB(A) giorno,
55 dB(A) notte).

CARATTERISTICHE DELLE SORGENTI DI RUMORE

Descrizione

L'area risulta caratterizzata da una buona qualita acustica. Le sorgenti di rumore antropico che influiscono sul clima
acustico dell’area sono:

Traffico Veicolare Strada Provinciale 4, Strada Provinciale per Ovodda, Sorvoli Aerei, Traffico veicolare da e verso CTE |
droelettrica e Trasformatori elettrici Stazione elettirca Terna.

I suoni naturali (flora e avifauna) sono: il cinguettio di volatili.

SORGENTE PREVALENTE: Trasformatori elettrici Stazione elettrica.

METEO
Condizioni Cielo:
Sereno SINTESI DEI LIVELLI RILEVATI
Temperature:
19,5 °C L Limite Limite
Umidita: PERIODO DATA ORARIO dé‘(e;) Zonizzazione Zonizzazione
70% EMISSIONI IMMISSIONI
Velocita vento: SIRE SIRE
60.0 dB(A 65.0 dB(A
0,2m/s NOTTURNO | 08/06/2022 | 23:17:39 | 32.2 (A) (A)
Lo NOTTE NOTTE
Direzione: T e
N/W 50.0 dB(A) ] (A)
Data Operatore Timbro e Firma
Per. Naut. Marco Sannino
09/06/2022 | Det.D.G./D.A. n° 1714 del 15.07.2004, n° 100 +}+- Regione Autonoma della Sardegna
Iscrizione nell’elenco Nazionale Tecnici Competenti in 2 TECNICO COMP ”%mna@mm
Acustica (Enteca) n. 3984 del 10/12/2018 consultin g Marco.Saniio N°100




CENTRALE IDROELETTRICA ENEL -TALORO
Localita Lago Cucchinadorza — 08020 Ovodda (NU)
MISURE CON POSTAZIONE MOBILE DI CARATTERIZZAZIONE DEL RUMORE RESIDUO

Nome misura Data e ora inizio Data e ora fine Operatore

R1 08/06/2022 —22:47:39 | 08/06/2022 —23:17:39 Per. Naut. Marco Sannino
Tipologia misura Filtri-Costante di tempo- Delta Time Strumentazione: FONOMETRO
RUMORE RESIDUO NOTTURNO | 20+20000 Hz — Fast — 100 ms Larson Davis 831

Ricettore Calibrazione: CALIBRATORE
Edificio di civile abitazione Localita Villaggio Enel Taloro, Larson Davis Cal 200
Comune di Ovodda (NU) Inziale: 0,12 — Finale: 0,12

Postazione di misura/Note
Microfono ubicato in esterno, in prossimita dell’lEDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE ad un’altezza di 3,00 m circa dal piano
di campagna. PERIODO NOTTURNO.

FOTO POSTAZIONE FOTO POSTAZIONE

POSIZIONE RILEVAMENTO FONOMETRICO G 7 i

RICETTORE 1 @ CTE ldro Cucchinadorza
@ Rri

f

CTEIdfo Cucchinadorza




CENTRALE IDROELETTRICA ENEL -TALORO
Localita Lago Cucchinadorza — 08020 Ovodda (NU)
MISURE CON POSTAZIONE MOBILE DI CARATTERIZZAZIONE DEL RUMORE RESIDUO

Nome misura Data e ora inizio e fine misura Operatore

Per. Naut. Marco Sannino
R1 08/06/2022 —22:47:39 — 23:17:39
Tipologia misura Filtri-Costante di tempo- Delta Time Strumentazione: FONOMETRO
RUMORE RESIDUO NOTTURNO 20+20000 Hz — Fast — 100 ms Larson Davis 831
Ricettore Calibrazione: CALIBRATORE
Edificio di civile abitazione Localita Villaggio Enel Taloro, Larson Davis Cal 200
Comune di Ovodda (NU) Iniziale: 0,12 - Finale: 0,12

Postazione di misura/Note
Microfono ubicato in esterno, in prossimita dell’EDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE ad un’altezza di 3,00 m circa dal piano
di campagna. PERIODO NOTTURNO.

R1_RESIDUO_NOTTURNO_CUCCHINADORZA - LAF
R1_RESIDUO_NOTTURNO_CUCCHINADORZA - LAeq - Running Leq
54
dBA ]
48]
4ﬂ: |
EERllE | | | l
% W&L N il A)Mm
i W W'\\MLAM‘M IL,.VW W Vv-ﬂ‘
307 1 A ¥ t Wy Wyl L]
247 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
22:47:39 hms 22:52:39 22:57:39 23:02:39 23:07:39 23:12:39 23:17:39
R1 RESIDUO_NOTTURNO_CUCCHINADORZA R1_RESIDUO_NOTTURNO_CUCCHINADORZA| Curva Cumulativa 0 STATISTICHE
% © SHORT Leq
“ | \ o[ g 32.2dBA
20 == \ 70 I—Amin 277 dBA
\ w Lamax  52.5 dBA
o % LN1: 35.7dBA
. \ w© LN5: 34.1dBA
| \ . LN 10: 33.5dBA
\ LN 50: 31.7 dBA
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o - .
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CENTRALE IDROELETTRICA ENEL -TALORO
Localita Lago Cucchinadorza — 08020 Ovodda (NU)
MISURE CON POSTAZIONE MOBILE DI CARATTERIZZAZIONE DEL RUMORE RESIDUO

Nome misura

R1 08/06/2022 —22:47:39 — 23:17:39

Data e ora inizio e fine misura

Operatore

Per. Naut. Marco Sannino

Tipologia misura

RUMORE RESIDUO NOTTURNO

Filtri-Costante di tempo- Delta Time
20+20000 Hz — Fast —100 ms

Strumentazione: FONOMETRO
Larson Davis 831

Ricettore
Edificio di civile abitazione Localita Villaggio Enel Taloro,
Comune di Ovodda (NU)

Calibrazione: CALIBRATORE

Larson Davis Cal 200

Iniziale: 0,12 — Finale: 0,12

Postazione di misura/Note

Microfono ubicato in esterno, in prossimita dell’EDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE ad un’altezza di 3,00 m circa dal piano

di campagna. PERIODO NOTTURNO.

50

R1_RESIDUO_NOTTURNO_CUCCHINADORZA_Globals 1/3 Leq Specrtum Lineare

[[5000 JR1_RESIDUO_NOTTURNO_CUCCHINADORZA Globals 1/3 Leq Spectrum Lineare]

10 20 50 100 200 500 1K 2K 5K 10K

Hz dB | Hz dB | Hz dB
6.3 Hz 47.1dB | 100 Hz 37.5dB | 1600 Hz 19.1dB
8 Hz 44,9 dB | 125 Hz 18.9.dB | 2000 Hz 18.1dB
10 Hz 42.8 dB | 160 Hz 20.7 dB | 2500 Hz 17.3dB
12.5Hz 42.3dB | 200 Hz 28.9dB | 3150 Hz 17.1d8
16 Hz 39.9dB | 250 Hz 21.9.dB | 4000 Hz 13.6dB
20 Hz 37.9dB | 315Hz 26.0dB | 5000 Hz 11.7dB
25 Hz 35.4dB | 400 Hz 31.2dB | 6300 Hz 10.7 dB
31.5Hz 33.7dB | 500 Hz 22.8dB | 8000 Hz 12.0d8
40 Hz 31.7dB | 630 Hz 23.6.dB | 10000 Hz 11.1d8
50 Hz 30.1dB | 800 Hz 22.1dB | 12500 Hz 9.2dB
63 Hz 28.8 dB | 1000 Hz 19.3dB | 16000 Hz 8.9dB
80 Hz 25.3dB | 1250 Hz 20.7 dB | 20000 Hz 9.2dB

R1_RESIDUO_NOTTURNO_CUCCHINADORZA_Globals 1/3 All Min Specrtum Lineare|

[ R RESIDUO_NOTTURNO_CUCCHINADORZA Globals 1/3 All Min Spectrum
‘\

Hz dB | Hz dB | Hz dB
6.3 Hz 8.3dB | 100 Hz 31.1dB | 1600 Hz 13.4dB

8 Hz 4.1dB | 125Hz 9.9dB | 2000 Hz 12.3dB

10 Hz 6.2dB | 160 Hz 8.7dB | 2500 Hz 10.5dB
12.5Hz 8.2dB | 200 Hz 17.0dB | 3150 Hz 9.7dB

16 Hz 13.8dB | 250 Hz 12.7.dB | 4000 Hz 9.0dB

20 Hz 14.5dB | 315Hz 11.1dB | 5000 Hz 7.5dB

25 Hz 14.6 dB | 400 Hz 15.0dB | 6300 Hz 7.1dB
31.5Hz 7.0dB | 500 Hz 11.2.dB | 8000 Hz 7.2dB

" | 40Hz 8.7dB | 630 Hz 14.5dB | 10000 Hz 7.4dB
|| 50H: 12.6.dB | 800 Hz 14.2.dB | 12500 Hz 7.5dB
| 63Hz 11.1dB | 1000 Hz 12.7.dB | 16000 Hz 7.7dB
80 Hz 9.8 dB | 1250 Hz 14.3dB | 20000 Hz 8.5dB
R1_RESIDUO_NOTTURNO_CUCCHINADORZA_Globals 1/3 Max Specrtum Lineare

Hz dB | Hz dB | Hz dB
6.3Hz 51.3dB | 100 Hz 40.6 dB | 1600 Hz 43.7d8

8 Hz 47.9dB | 125Hz 22.0dB | 2000 Hz 46.3dB

10 Hz 44.6dB | 160 Hz 24.1dB | 2500 Hz 38.9dB
12.5Hz 38.7dB | 200 Hz 31.3dB | 3150 Hz 36.4dB

16 Hz 44.5dB | 250 Hz 31.1dB | 4000 Hz 40.2dB
20Hz 42.9dB | 315Hz 34.2.dB | 5000 Hz 36.3dB
25Hz 37.3dB | 400 Hz 39.3dB | 6300 Hz 31.5dB
31.5Hz 40.4dB | 500 Hz 40.5dB | 8000 Hz 27.2dB

40 Hz 40.6dB | 630 Hz 39.2.dB | 10000 Hz 27.4dB

50 Hz 33.8dB | 800 Hz 45.1dB | 12500 Hz 22.6dB

63 Hz 37.2dB | 1000 Hz 41.4dB | 16000 Hz 21.3dB

80 Hz 29.6dB | 1250 Hz 38.2.dB | 20000 Hz 16.5 dB




CENTRALE IDROELETTRICA ENEL -TALORO
Localita Lago Cucchinadorza — 08020 Ovodda (NU)
MISURE CON POSTAZIONE MOBILE DI CARATTERIZZAZIONE DEL RUMORE RESIDUO

Data fine

08/06/2022

Data inizio

08/06/2022

Nome misura

R2

Operatore
Per. Naut. Marco Sannino

Tipologia misura Filtri-Costante di tempo- Delta Time

RUMORE RESIDUO DIURNO

Strumentazione: FONOMETRO

20+20000 Hz — Fast — 100 ms Larson Davis 831

Calibrazione: CALIBRATORE

Larson Davis Cal 200
Iniziale: 0,09 — Finale: 0,10

Ricettore
Edificio di civile abitazione Localita Villaggio Enel Taloro,
Comune di Ovodda (NU)

Postazione di misura/Note
Microfono ubicato in esterno, in prossimita dell’lEDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE ad un’altezza di 3,00 m circa dal piano
di campagna. PERIODO DIURNO.

CARATTERISTICHE DEL RICETTORE

Descrizione

Edificio di civile abitazione.

Coordinate Geografiche:

Latitudine: 40° 7'49.54"N, Longitudine: 9° 8'21.65"E

Zonizzazione Acustica e limiti di emissione e immissione diurni e notturni

Piano di Classificazione Acustica Comunale di Ovodda approvato con Determina Comunale n. 32 del 09/11/2009.
CLASSE IV — Aree di intensa attivita umana - (emissione 60 dB(A) giorno, 50 dB(A) notte — immissione 65 dB(A) giorno,
55 dB(A) notte).

CARATTERISTICHE DELLE SORGENTI DI RUMORE

Descrizione

L'area risulta caratterizzata da una buona qualita acustica. Le sorgenti di rumore antropico che influiscono sul clima
acustico dell’area sono:

Traffico Veicolare Strada Provinciale 4, Strada Provinciale per Ovodda, Sorvoli Aerei, Traffico veicolare da e verso CTE |
droelettrica e Trasformatori elettrici Stazione elettrica Terna.

I suoni naturali (flora e avifauna) sono: il cinguettio di volatili, il ragliare di asini.

SORGENTE PREVALENTE: Trasformatori elettrici Stazione elettrica.

METEO
Condizioni Cielo:
Sereno SINTESI DEI LIVELLI RILEVATI
Temperature:
23,2°C Laeq Limite Zonizzazione | Limite Zonizzazione
Umidita: EEORG DATA R dB(A) EMISSIONI IMMISSIONI
58% GIORNO GIORNO
PN . 60.0 dB(A 65.0 dB(A
Velocita vento: DIURNO | 08/06/2022 | 20:21:42 | 31.6 (A) (A)
0,2 m/s NOTTE NOTTE
Direzione: 50.0 dB(A) 55.0 dB(A)
W-N/W
Data Operatore Timbro e Firma
Per. Naut. Marco Sannino
09/06/2022 Det. D.G./D.A. n° 1714 del 15.07.2004, n° 100

Iscrizione nell’elenco Nazionale Tecnici Competentiin
Acustica (Enteca) n. 3984 del 10/12/2018

consulting

—:—HRegione Autonoma della Sardegna
TECNICO cow;@fg yAC TALE
Marco Sannino

N°100




CENTRALE IDROELETTRICA ENEL -TALORO
Localita Lago Cucchinadorza — 08020 Ovodda (NU)
MISURE CON POSTAZIONE MOBILE DI CARATTERIZZAZIONE DEL RUMORE RESIDUO

Nome misura Data e ora inizio Data e ora fine Operatore

R2 08/06/2022 —19:51:42 | 08/06/2022 —20:21:42 Per. Naut. Marco Sannino
Tipologia misura Filtri-Costante di tempo- Delta Time Strumentazione: FONOMETRO
RUMORE RESIDUO DIURNO 20+20000 Hz — Fast — 100 ms Larson Davis 831

Ricettore Calibrazione: CALIBRATORE
Edificio di civile abitazione Localita Villaggio Enel Taloro, Larson Davis Cal 200
Comune di Ovodda (NU) Inziale: 0,09 — Finale: 0,10

Postazione di misura/Note
Microfono ubicato in esterno, in prossimita dell’lEDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE ad un’altezza di 3,00 m circa dal piano
di campagna. PERIODO DIURNO.

FOTO POSTAZIONE FOTO POSTAZIONE

POSIZIONE RILEVAMENTO FONOMETRICO Legend
RICETTORE 2 4 i & 5 ;‘;‘E dro Cucchinadarza

o

- ok

Google Earth




CENTRALE IDROELETTRICA ENEL -TALORO
Localita Lago Cucchinadorza — 08020 Ovodda (NU)
MISURE CON POSTAZIONE MOBILE DI CARATTERIZZAZIONE DEL RUMORE RESIDUO

Nome misura Data e ora inizio e fine misura Operatore

Per. Naut. Marco Sannino
R2 08/06/2022 — 19:51:42 — 20:21:42
Tipologia misura Filtri-Costante di tempo- Delta Time Strumentazione: FONOMETRO
RUMORE RESIDUO DIURNO 20+20000 Hz — Fast — 100 ms Larson Davis 831
Ricettore Calibrazione: CALIBRATORE
Edificio di civile abitazione Localita Villaggio Enel Taloro, Larson Davis Cal 200
Comune di Ovodda (NU) Iniziale: 0,09 — Finale: 0,10

Postazione di misura/Note
Microfono ubicato in esterno, in prossimita dell’EDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE ad un’altezza di 3,00 m circa dal piano

di campagna. PERIODO DIURNO.

R2_RESIDUO_DIURNO_CUCCHINADORZA - LAF
R2_RESIDUO_DIURNO_CUCCHINADORZA - LAeq - Running Leq
54
dBA ]
48
1] m I bl
1] AW h” | H“\ H‘ H il
30
| | | i
304 T | T T
24 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
19:51:42 hms 19:56:42 20:01:42 20:06:42 20:11:42 20:16:42 20:21:42
. [ =2 _Res'DUO_DIURNO_CUCCHINADORZA| \ \ R2_RESIDUO_DIURNO_CUCCHINADORZA| Curva Cumul o STAT'ST'CHE
% B \ - SHORT Leq
N \ e Laeg  31.6 dBA
\ n Lamin 24.0 dBA
Fl \ 60 Lamax 53.0 dBA
1 50 LN1: 41.6dBA
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" LN 10: 34.0 dBA
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. \ ” LN 90: 26.1dBA
h < 1 LN 95: 25.6 dBA
NI | e ™~ ! LN 99: 24.9 dBA
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h.m.s. 19:56:42 20:01:42 20:06:42 20:11:42 20:16:42 20:21:42




CENTRALE IDROELETTRICA ENEL -TALORO
Localita Lago Cucchinadorza — 08020 Ovodda (NU)
MISURE CON POSTAZIONE MOBILE DI CARATTERIZZAZIONE DEL RUMORE RESIDUO

Nome misura Data e ora inizio e fine misura Operatore

Per. Naut. Marco Sannino
R2 08/06/2022 — 19:51:42 — 20:21:42
Tipologia misura Filtri-Costante di tempo- Delta Time Strumentazione: FONOMETRO
RUMORE RESIDUO DIURNO 20+20000 Hz — Fast —100 ms Larson Davis 831
Ricettore o Calibrazione: CALIBRATORE
Edificio di ‘CIVI|e abitazione Localita Villaggio Enel Taloro, Larson Davis Cal 200
Comune di Ovodda (NU) Iniziale: 0,09 - Finale: 0,10

Postazione di misura/Note
Microfono ubicato in esterno, in prossimita dell’EDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE ad un’altezza di 3,00 m circa dal piano
di campagna. PERIODO DIURNO.

R2_RESIDUQ_DIURNO_CUCCHINADORZA Globals 1/3 Leq Spectrum Lineare | [ R2_RESIDUO_DIURNO_CUCCHINADORZA_Globals 1/3 Leq Specrtum Lineare
Hz dB | Hz dB | Hz dB
6.3 Hz 42.4dB | 100 Hz 28.7.dB | 1600 Hz 18.1d8B
8 Hz 40.5dB | 125 Hz 27.6 dB | 2000 Hz 20.5dB
10 Hz 38.6dB | 160 Hz 27.1dB | 2500 Hz 21.7dB
12.5Hz 37.2dB | 200 Hz 27.5dB | 3150 Hz 20.4 dB
16 Hz 35.8dB | 250 Hz 25.9.dB | 4000 Hz 21.2dB
20 Hz 35.7dB | 315Hz 23.9dB | 5000 Hz 18.5d8B
25Hz 36.0dB | 400 Hz 22.3dB | 6300 Hz 13.2d8
31.5Hz 32.2dB | 500 Hz 21.3dB | 8000 Hz 11.7dB
40 Hz 32.0dB | 630 Hz 19.8 dB | 10000 Hz 8.4dB
50 Hz 34.1dB | 800 Hz 18.8 dB | 12500 Hz 8.4dB
63 Hz 32.9dB | 1000 Hz 18.1dB | 16000 Hz 8.5dB
80 Hz 30.9dB | 1250 Hz 17.8 dB | 20000 Hz 9.1dB
[R2_RESIDUQ_DIURNO_CUCCHINADORZA Globals 1/3 All Min Spectrum R2_RESIDUO_DIURNO_CUCCHINADORZA_Globals 1/3 All Min Specrtum Lineare
\ Hz dB | Hz dB | Hz dB
6.3 Hz 6.3dB | 100 Hz 15.2dB | 1600 Hz 10.0dB
8 Hz 6.9dB | 125 Hz 6.4 dB | 2000 Hz 9.2dB
10 Hz 8.9dB | 160 Hz 9.2dB | 2500 Hz 8.4dB
12.5Hz 10.8dB | 200 Hz 11.9dB | 3150 Hz 8.1dB
16 Hz 8.5dB | 250 Hz 12.3dB | 4000 Hz 7.7dB
20 Hz 10.3dB | 315Hz 12.5dB | 5000 Hz 7.1dB
25Hz 16.7 dB | 400 Hz 9.1dB | 6300 Hz 6.8 dB
315Hz 14.7 dB | 500 Hz 9.04dB | 8000 Hz 7.0dB
40 Hz 12.6dB | 630 Hz 12.6 dB | 10000 Hz 7.3dB
50 Hz 12.7dB | 800 Hz 10.4 dB | 12500 Hz 7.5dB
63 Hz 9.4 dB | 1000 Hz 9.9dB | 16000 Hz 7.7dB
10 20 0 100 200 500 1K % S 10K 80 Hz 8.8 dB | 1250 Hz 10.7 dB | 20000 Hz 8.5dB
|| R2_RESIDUO_DIURNO_CUCCHINADORZA Globals 1/3 Max Specrtum Lineare
* 7N Hz dB [ Hz dB [ Hz dB
6.3 Hz 33.2dB | 100 Hz 29.6 dB | 1600 Hz 43.6 dB
8 Hz 28.6dB | 125 Hz 32.0dB | 2000 Hz 43.0dB
10 Hz 26.8 dB | 160 Hz 35.4dB | 2500 Hz 37.4dB
12.5Hz 31.6dB | 200 Hz 34.1dB | 3150 Hz 43.2dB
16 Hz 30.5dB | 250 Hz 34.0dB | 4000 Hz 41.6d8
20 Hz 32.2dB | 315Hz 36.8 dB | 5000 Hz 36.4dB
25Hz 34.8 dB | 400 Hz 37.5dB | 6300 Hz 31.2dB
31.5Hz 30.2 dB | 500 Hz 40.8 dB | 8000 Hz 23.5dB
40 Hz 38.6dB | 630 Hz 39.4dB | 10000 Hz 20.5dB
50 Hz 29.7 dB | 800 Hz 48.8 dB | 12500 Hz 16.6 dB
63 Hz 28.2dB | 1000 Hz 40.6 dB | 16000 Hz 14.4dB
80 Hz 25.4dB | 1250 Hz 36.7.dB | 20000 Hz 12.7d8B




CENTRALE IDROELETTRICA ENEL -TALORO
Localita Lago Cucchinadorza — 08020 Ovodda (NU)
MISURE CON POSTAZIONE MOBILE DI CARATTERIZZAZIONE DEL RUMORE RESIDUO

Nome misura Data inizio Data fine Operatore

R2 08/06/2022 08/06/2022 Per. Naut. Marco Sannino
Tipologia misura Filtri-Costante di tempo- Delta Time Strumentazione: FONOMETRO
RUMORE RESIDUO NOTTURNO 20+20000 Hz — Fast — 100 ms Larson Davis 831

Ricettore Calibrazione: CALIBRATORE
Edificio di civile abitazione Localita Villaggio Enel Taloro, Larson Davis Cal 200
Comune di Ovodda (NU) Iniziale: 0,08 — Finale: 0,10

Postazione di misura/Note
Microfono ubicato in esterno, in prossimita dell’lEDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE ad un’altezza di 3,00 m circa dal piano
di campagna. PERIODO NOTTURNO.

CARATTERISTICHE DEL RICETTORE

Descrizione

Edificio di civile abitazione.

Coordinate Geografiche:

Latitudine: 40° 7'49.54"N, Longitudine: 9° 8'21.65"E

Zonizzazione Acustica e limiti di emissione e immissione diurni e notturni

Piano di Classificazione Acustica Comunale di Ovodda approvato con Determina Comunale n. 32 del 09/11/2009.
CLASSE IV — Aree di intensa attivita umana - (emissione 60 dB(A) giorno, 50 dB(A) notte — immissione 65 dB(A) giorno,
55 dB(A) notte).

CARATTERISTICHE DELLE SORGENTI DI RUMORE

Descrizione

L'area risulta caratterizzata da una buona qualita acustica. Le sorgenti di rumore antropico che influiscono sul clima
acustico dell’area sono:

Traffico Veicolare Strada Provinciale 4, Strada Provinciale per Ovodda, Sorvoli Aerei, Traffico veicolare da e verso CTE |
droelettrica e Trasformatori elettrici Stazione elettrica Terna.

I suoni naturali (flora e avifauna) sono: il cinguettio di volatili.

SORGENTE PREVALENTE: Trasformatori elettrici Stazione elettrica.

METEO
Condizioni Cielo:
Sereno SINTESI DEI LIVELLI RILEVATI
Temperature:
20,6 °C L Limite Limite
Umidita: PERIODO DATA ORARIO dé‘(e;) Zonizzazione Zonizzazione
67% EMISSIONI IMMISSIONI
Velocita vento: GIORNO GIORNO

60.0 dB(A 65.0 dB(A

0,0 m/s NOTTURNO | 08/06/2022 | 22:36:43 | 29.3 NOTT:E ) NOTT:E )
Direzione:
_____ 50.0 dB(A) 55.0 dB(A)

Timbro e Firma

Data Operatore
Per. Naut. Marco Sannino

09/06/2022 | Det.D.G./D.A. n° 1714 del 15.07.2004, n° 100 _:.nggione Autonoma della Sardegna
Iscrizione nell’elenco Nazionale Tecnici Competenti in : TECNICO COMP ’lyACEAC‘A‘KMB@TALE
Acustica (Enteca) n. 3984 del 10/12/2018 consul llﬂg Marco Santiino N°100




CENTRALE IDROELETTRICA ENEL -TALORO
Localita Lago Cucchinadorza — 08020 Ovodda (NU)
MISURE CON POSTAZIONE MOBILE DI CARATTERIZZAZIONE DEL RUMORE RESIDUO

Nome misura Data e ora inizio Data e ora fine Operatore

R2 08/06/2022 —22:06:43 | 08/06/2022 —22:36:43 Per. Naut. Marco Sannino
Tipologia misura Filtri-Costante di tempo- Delta Time Strumentazione: FONOMETRO
RUMORE RESIDUO NOTTURNO | 20+20000 Hz — Fast — 100 ms Larson Davis 831

Ricettore Calibrazione: CALIBRATORE
Edificio di civile abitazione Localita Villaggio Enel Taloro, Larson Davis Cal 200
Comune di Ovodda (NU) Inziale: 0,08 — Finale: 0,10

Postazione di misura/Note
Microfono ubicato in esterno, in prossimita dell’lEDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE ad un’altezza di 3,00 m circa dal piano
di campagna. PERIODO NOTTURNO.

FOTO POSTAZIONE FOTO POSTAZIONE

POSIZIONE RILEVAMENTO FONOMETRICO » Lagend

RICETTORE 2 : % : g CTE ldro Cucchinadorza
; - R2




CENTRALE IDROELETTRICA ENEL -TALORO
Localita Lago Cucchinadorza — 08020 Ovodda (NU)
MISURE CON POSTAZIONE MOBILE DI CARATTERIZZAZIONE DEL RUMORE RESIDUO

Nome misura Data e ora inizio e fine misura Operatore

Per. Naut. Marco Sannino
R2 08/06/2022 — 22:06:43 — 22:36:43
Tipologia misura Filtri-Costante di tempo- Delta Time Strumentazione: FONOMETRO
RUMORE RESIDUO NOTTURNO 20+20000 Hz — Fast — 100 ms Larson Davis 831
Ricettore Calibrazione: CALIBRATORE
Edificio di civile abitazione Localita Villaggio Enel Taloro, Larson Davis Cal 200
Comune di Ovodda (NU) Iniziale: 0,08 — Finale: 0,10

Postazione di misura/Note
Microfono ubicato in esterno, in prossimita dell’EDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE ad un’altezza di 3,00 m circa dal piano
di campagna. PERIODO NOTTURNO.

R2_RESIDUO_NOTTURNO_CUCCHINADORZA - LAF

R2_RESIDUO_NOTTURNO_CUCCHINADORZA - LAeq - Running Leq

——

18+——

22:06:43 hms 22:11:43 22:16:43 22:21:43 22:26:43 22:31:43 22:36:43

[ D o | | [ S X comocmisia] STATISTICHE
. - » SHORT Leq
o \\ ® Laeg  29.3dBA
\ 70 Lamin 23.7 dBA
) @ Lamax ~ 51.7 dBA
il \ % LN1: 38.0dBA
\ © LN5:  32.4dBA
il \ ., LN 10: 30.6 dBA
- \ LN 50: 28.0 dBA
. LN 90: 25.5 dBA
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- }rhw | R \ — LN 99: 24.3 dBA

R2_RESIDUO_NOTTURNO_ CUCCHINADORZA - 1/3 Leqg Spectrum
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CENTRALE IDROELETTRICA ENEL -TALORO
Localita Lago Cucchinadorza — 08020 Ovodda (NU)
MISURE CON POSTAZIONE MOBILE DI CARATTERIZZAZIONE DEL RUMORE RESIDUO

Nome misura

R2

Data e ora inizio e fine misura

08/06/2022 —22:06:43 — 22:36:43

Operatore
Per. Naut. Marco Sannino

Tipologia misura

RUMORE RESIDUO NOTTURNO

Filtri-Costante di tempo- Delta Time
20+20000 Hz — Fast —100 ms

Strumentazione: FONOMETRO
Larson Davis 831

Ricettore
Edificio di civile abitazione Localita Villaggio Enel Taloro,
Comune di Ovodda (NU)

Calibrazione: CALIBRATORE
Larson Davis Cal 200
Iniziale: 0,08 — Finale: 0,10

Postazione di misura/Note

Microfono ubicato in esterno, in prossimita dell’EDIFICIO DI CIVILE ABITAZIONE ad un’altezza di 3,00 m circa dal piano

di campagna. PERIODO NOTTURNO.

IR2_RESIDUO_NOTTURNO_CUCCHINADORZA Globals 1/3 Leq Spectrum Lineare|

R2_RESIDUO_NOTTURNO_CUCCHINADORZA_Globals 1/3 Leq Specrtum Lineare

Hz dB | Hz dB | Hz dB
6.3 Hz 33.1dB| 100 Hz 31.4dB| 1600 Hz 17.3dB
8 Hz 30.8dB| 125Hz 30.1dB| 2000 Hz 18.7.dB
10 Hz 28.9dB| 160 Hz 27.4dB | 2500 Hz 15.8 dB
12.5Hz 28.2dB| 200 Hz 28.5dB| 3150 Hz 13.6dB
16 Hz 28.1dB| 250 Hz 25.6 dB | 4000 Hz 12.0d8
20 Hz 31.3dB| 315Hz 25.3 dB | 5000 Hz 9.7dB
25 Hz 30.7 dB| 400 Hz 23.1dB| 6300 Hz 8.8dB
31.5Hz 29.3dB| 500 Hz 20.2 dB | 8000 Hz 8.5dB
40 Hz 29.0dB| 630 Hz 19.9.dB | 10000 Hz 8.4dB
50 Hz 28.7dB| 800 Hz 17.8 dB| 12500 Hz 8.3dB
63 Hz 28.4dB| 1000 Hz 15.9 dB| 16000 Hz 8.4dB
80 Hz 30.5dB| 1250 Hz 16.4 dB | 20000 Hz 9.1d8

[R2_RESIDUO_NOTTURNO_CUCCHINADORZA Globals 1/3 All Min Spectrum

10 50 100 200 500 1K 2K 5K 10K

R2_RESIDUO_NOTTURNO_CUCCHINADORZA_Globals 1/3 All Min Specrtum Linear
Hz dB | Hz dB | Hz dB
6.3 Hz 6.8dB| 100 Hz 7.8dB | 1600 Hz 9.6 dB
8 Hz 5.2dB| 125 Hz 5.8 dB| 2000 Hz 9.4dB
10Hz 4.1dB| 160 Hz 10.6 dB| 2500 Hz 8.1dB
12.5Hz 7.7dB | 200 Hz 8.4dB| 3150 Hz 7.5dB
16 Hz 7.7dB| 250 Hz 10.4 dB | 4000 Hz 6.9dB
20 Hz 8.6dB| 315Hz 7.5dB| 5000 Hz 6.5dB
25Hz 16.4 dB | 400 Hz 7.4dB| 6300 Hz 6.7dB
315Hz 6.3dB| 500 Hz 10.1dB| 8000 Hz 6.9dB
40Hz 8.5dB| 630 Hz 10.1 dB| 10000 Hz 7.1dB
50 Hz 9.3dB| 800 Hz 9.9dB| 12500 Hz 7.3dB
63 Hz 8.5dB| 1000 Hz 8.7 dB| 16000 Hz 7.7dB
80 Hz 7.7dB| 1250 Hz 9.3 dB| 20000 Hz 8.5dB

[0 J72_RESIDUO_NOTTURNO_CUCCHINADORZA Globals 1/3 Max Spectrum_Lineare
AN // \\
/ \

50

R2_RESIDUO_NOTTURNO_CUCCHINADORZA Globals 1/3 Max Specrtum Lineare
Hz dB | Hz dB | Hz dB
6.3 Hz 28.1dB| 100 Hz 36.7dB| 1600 Hz 41.7d8
8 Hz 26.4dB| 125 Hz 34.0dB| 2000 Hz 42.9d8
10 Hz 26.7dB| 160 Hz 32.1dB| 2500 Hz 40.8 dB
12.5Hz 31.4dB| 200 Hz 32.0dB| 3150 Hz 36.1dB
16 Hz 31.2dB| 250 Hz 43.4 dB| 4000 Hz 30.4dB
20 Hz 30.8dB| 315Hz 39.2dB| 5000 Hz 29.2dB
25Hz 32.7dB| 400 Hz 42.5dB| 6300 Hz 28.0dB
31.5Hz 29.2dB | 500 Hz 40.2 dB | 8000 Hz 25.9dB
40 Hz 27.0dB| 630 Hz 41.0 dB| 10000 Hz 16.1dB
50 Hz 37.5dB| 800 Hz 43.9 dB| 12500 Hz 10.5dB
63 Hz 37.3dB| 1000 Hz 42.8 dB| 16000 Hz 8.6dB
80 Hz 28.2dB| 1250 Hz 44.3 dB| 20000 Hz 9.3dB
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