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1. PREMESSA

La presente relazione viene redatta al fine di definire eventuali criticita acustiche derivanti dalla
realizzazione di opere, strutture o attivita (come sancito dall’articolo 8 della legge 447 del 1995), e di
valutare I'impatto acustico prevedibile in fase di realizzazione/esercizio dell'impianto fotovoltaico in
progetto.

E opportuno eseguire delle indagini fonometriche al fine di definire il clima acustico ante operam per
valutare le possibili emissioni che caratterizzano l'area di studio, che potrebbero concorrere al
raggiungimento della rumorosita, nonché al superamento dei valori limite.

Scopo della presente & anche quello di definire eventuali prescrizioni progettuali atte ad evitare il

superamento dei valori limite definiti dalla norma di riferimento.

La presente relazione e stata redatta dal sottoscritto ing. Tommaso FARENGA (direttore tecnico della
SIT&A srl), regolarmente iscritto nell’Elenco Nazionale dei Tecnici Competenti in Acustica ai sensi della
normativa vigente (piattaforma ENTECA al numero 6795), unitamente ai collaboratori che hanno preso

parte all’esecuzione delle misure e calcoli.

L'opera oggetto di indagine risulta essere un impianto agri-fotovoltaico di potenza di picco P=19'800 kWp

e potenza nominale e di immissione P=19'756,10 kW nel Comune di Salandra (MT).

L’area di studio ricade nella Provincia di Matera ed é sita nel Comune di Salandra. | terreni sui quali si
installeranno i pannelli ricadono in localita “Montagnola”.

L'area di intervento presenta un’estensione complessiva di circa 37 Ha, comprendendo tale valore sia le
aree recintate che le opere di mitigazione ambientale.

L'area in oggetto e classificata dal Piano Regolatore Generale del Comune di Salandra come “E— Zona
agricola”.

Si ritiene opportuno sottolineare che ai sensi dell’art. 12, comma 7, del D. Lgs. 387/03, gli impianti
fotovoltaici possono essere ubicati anche in zone classificate come agricole dai vigenti strumenti
urbanistici.

Aisensidell’art. 12, comma 1, del D. Lgs. 387/03, sono considerati di pubblica utilita, indifferibili ed urgenti
le opere, comprese quelle connesse e le infrastrutture indispensabili alla costruzione ed esercizio, per la

realizzazione degli impianti alimentati da fonti rinnovabili.
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Facendo specifico riferimento al rumore che puo essere generato da un parco fotovoltaico, € necessario
distinguere quello prodotto in fase di cantiere da quello in fase di esercizio.
Il primo, prodotto in fase di cantiere, risulta essere limitato nel tempo ed € ulteriormente mitigabile con

apposite procedure di gestione.

Con riferimento invece al rumore prodotto nella fase di esercizio, si segnala che lo stesso deriva
principalmente dal funzionamento dei trasformatori e degli inverter, i quali provvedono alla

trasformazione e consegna dell’energia elettrica.
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2. DESCRIZIONE DELL'INTERVENTO

Il progetto in esame, finalizzato alla produzione della cosiddetta energia elettrica “pulita”, bene si
inquadra nel disegno nazionale di incremento delle risorse energetiche derivate da fonti alternative.

La realizzazione di impianti fotovoltaici viene ritenuta una corretta strada per la produzione di fonti
energetiche alternative principalmente in relazione ai suoi requisiti di rinnovabilita e inesauribilita e
assenza di emissioni inquinanti; inoltre, trattasi di impianti ed opere accessorie facilmente rimovibili al
termine della loro vita produttiva, senza avere apportato al sito variazioni significative del pregresso stato
naturale. Lo sviluppo di tali fonti di approvvigionamento energetico, inoltre, favorisce I'occupazione e il

coinvolgimento delle realta locali.

Il progetto in esame & proposto dalla societa SOLAR ENERGY TRENTUNO Srl, con sede in Via Sebastian
Altmann n. 9 - 39100 Bolzano (BZ).

L'impianto agri-fotovoltaico sara realizzato nel territorio del Comune di Salandra (MT) ed & identificato
dalle seguenti coordinate geografiche:
e 40°33'52"N

e 16°19'12"E

L’'area di sedime effettivamente occupata dall’'impianto & pari a circa 36,8 ettari e confina con fondi rustici
a sud e ovest, con la Strada Provinciale Ferrandina-Salandra a est e a nord con la Strada Provinciale
Salandra-Grottole a nord.

La destinazione d’uso del suolo rispecchia quella del comprensorio di appartenenza, caratterizzato
prevalentemente dalla presenza di colture agrarie. L’area sulla quale & prevista la realizzazione delle opere

a progetto e investita prevalentemente a seminativo e in parte € incolta.

Tutta la progettazione sara sviluppata utilizzando tecnologie ad oggi disponibili sul mercato europeo;
considerando che la tecnologia fotovoltaica € in rapido sviluppo, dal momento della progettazione
definitiva alla realizzazione potranno cambiare le tecnologie e le caratteristiche delle componenti
principali (moduli fotovoltaici, inverter, strutture di supporto), ma resteranno invariate le caratteristiche

complessive e i dati di input che hanno consentito la stesura della presente relazione.
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Le sorgenti di rumore nel tipo di opera che si va a realizzare sono costituite da:

e N°6 Cabina diinverter e trasformazione (skid)

All'interno di ciascun campo saranno ubicate le cabine di trasformazione, realizzate su strutture di tipo
skid, aventi lo scopo di ricevere la potenza elettrica in corrente continua BT proveniente dalle cassette di
parallelo stringa (string boxes) ubicate in campo, convertirla in corrente alternata e innalzarne il livello di
tensione da BT a MT (da 630 V a 30 kV), collegarsi alla rete di distribuzione MT del campo al fine di
veicolare I'energia generata verso la cabina di smistamento MT e successivamente verso la stazione
elettrica di trasformazione MT/AT.

Le cabine saranno situate in posizione baricentrica rispetto cassette di stringa ad essa afferenti, al fine di
minimizzare la lunghezza dei cavidotti in bassa tensione e posate su apposite fondazioni in calcestruzzo
tali da garantirne la stabilita, e nelle quali saranno predisposti gli opportuni cavedi e tubazione per il
passaggio dei cavi di potenza e segnale, nonché la vasca di raccolta dell’olio del trasformatore. Per ulteriori
dettagli in merito alle fondazioni nonché al sistema di fissaggio dello skid si rimanda al sovra-menzionato

elaborato dedicato (Particolare cabine elettriche).

Gli inverter sono collocati all’interno dell’area generando cosi un rumore uniformemente distribuito ma
che pud essere contenuto, in fase di progettazione e di realizzazione, scegliendo tecnologie e
caratteristiche degli inverter idonee al migliore abbattimento del rumore generabile.

L'installazione dei trasformatori & prevista all’interno di una cabina elettrica di trasformazione (rif. layout

dell'impianto FV di progetto).

Sulla base delle informazioni acquisite dal committente unitamente ai progettisti, le sorgenti di rumore
significative ai fini del presente studio sono quindi costituite da:
*N. 1 Inverter centralizzato Power Electronics, modelli FS4010K e FS2005K con livello di potenza

acustica Lw(A) <79 dB;

e N. 1 Trasformatore MT/BT Ermetico - KNAN Natural Oil (FR3) con livello di potenza acustica Lw(A)
< 80 dB;

Altre cabine o componenti hanno un livello di potenza acustica trascurabile ai fini del presente studio.
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3. PROCEDURE DI VALUTAZIONE

Dal punto di vista acustico, le cabine di trasformazione e inverter possono essere considerate sorgenti
puntiformi omnidirezionale, dunque per la valutazione della rumorosita che caratterizzera il territorio
interessato dalle emissioni sonore dell’opera in progetto si e fatto riferimento alle applicazioni delle

tecniche di calcolo previsionali.

Il D. Lgs 19 agosto 2005 n. 194, in attuazione alla direttiva 2002/49/EC, indica la norma tecnica ISO 9613-
2 “Acoustics -- Attenuation of sound during propagation outdoors -- Part 2: General method of
calculation”. Tale norma specifica I'equazione che, dal livello di potenza sonora di una sorgente
puntiforme e dalle caratteristiche dell’ambiente di propagazione, permette di determinare il livello di
pressione sonora ad una certa distanza dalla sorgente.
La norma definisce:

Lo(r)=Lw + Dc.—A
dove:
Lo(r) = livello di pressione sonora al ricettore;
Lw = livello di potenza sonora alla sorgente;
D. = indice di direttivita;

A = attenuazione.

Il livello di pressione sonora al ricettore ¢ pari al livello di potenza sonora alla sorgente corretto dall’'indice
di direttivita (pari a zero se la sorgente & omnidirezionale) a meno del termine di attenuazione.
L’attenuazione & ottenuta come:
A= Adiv + Aatm + Aground + Abar + Ameteo + Aveg + Aedifici + Aindustrie
dove:
Agiv= Attenuazione per divergenza;
Astm =  Attenuazione assorbimento atmosferico;
Aground = Attenuazione per effetto del suolo;
Apar = Attenuazione per presenza di ostacoli (barriere);
Ameteo = Attenuazione per effetto di variazioni dei verticali di temperature e di velocita del vento e della
turbolenza atmosferica;
Avweg = Attenuazione per presenza di vegetazione;

Acdiii = Attenuazione per presenza di siti residenziali;

Aindustrie = Attenuazione per presenza di siti industriali;
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Attenuazione per divergenza

Agiv = 20 log r +11 (propagazione sferica) dB(A)

Intensita sulla
superficie della sfera

Superficie
della sfera

P

Potenza della
sorgente

Al raddoppiare della distanza dalla
sorgente, la superficie quadruplica
e l'intensita si riduce ad 1/4 del suo
valore

2r

Fig. 4-1 Attenuazione per divergenza

Attenuazione per assorbimento atmosferico

Table 2 — Atmospheric attenuation coefficient « for octave bands of noise

Tempera- | Relative Atmospheric attenuation coefficient o, dB/km
ture humidity Nominal midband frequency, Hz
°C % 63 125 250 500 1000 2000 4000 8 000
10 70 0.1 04 1,0 1.9 3.7 9,7 328 17
20 70 0.1 0.3 1.1 28 5.0 8,0 229 76,6
30 70 0.1 0.3 1,0 31 7.4 12,7 231 593
15 20 0.3 0.6 1.2 27 82 28,2 88,8 202
15 50 0.1 0.5 1.2 22 4,2 10,8 36,2 129
15 80 01 0.3 1.1 24 4,1 8.3 23,7 828

Fig. 4-2 Attenuazione per assorbimento atmosferico

Nel caso in esame sono stati impostati 10°C di temperatura e 70 % di umidita relativa.

Attenuazione per effetto del suolo

L’assorbimento per effetto del suolo si esprime attraverso il coefficiente di assorbimento G che
rappresenta il rapporto fra energia sonora assorbita e energia sonora incidente (G & pari a 1 su terreni
porosi e pari a 0 su superfici lisce e riflettenti). Il problema dell’attenuazione del suolo si traduce pertanto
nella conoscenza e determinazione di G. Per quanto riguarda I'attenuazione per effetto del suolo, a fini

cautelativi, si € assunto un fattore G = 0,5, valore medio tra quello di un terreno fortemente riflessivo (G

=0) e quello tipico di un terreno assorbente (G = 1).
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Fig. 4-3 Attenuazione per effetto del suolo

Attenuazione per presenza di barriere

L’effetto di attenuazione causato dalla presenza di una barriera € legata a quanto questa incrementa la

distanza che il raggio sonoro deve compiere per raggiungere il ricettore a partire dalla sorgente.

Fig. 4-4 Attenuazione per effetto di barriere

Cautelativamente non si sono tenute in considerazione eventuali barriere (alberi, edifici, etc.) a vantaggio

dell’effetto conservativo della dispersione sonora.

Altre Attenuazioni

Cautelativamente nel calcolo non sono state considerate altre attenuazioni.

Il software CadnaA, prodotto dalla DATAKUSTIC GmbH, ha consentito di eseguire il suddetto calcolo
previsionale degli effetti sonori derivanti dalla realizzazione del parco fotovoltaico in progetto; il modello
matematico ha consentito di redigere una mappa delle curve isosonore e valutare I'effettivo "raggio di
interferenza del rumore" (cfr. Tavola mappa delle curve isosonore), dunque ricavare il livello di emissione

e il livello di pressione sonora prodotto dalla specifica sorgente presa in esame.

I modello ha consentito quindi di calcolare il valore degli effetti sonori in corrispondenza dei recettori
sensibili, individuati esaminando i luoghi pil vicini allo stesso impianto abitati o che potranno essere

adibiti ad una permanenza della popolazione superiore a quattro ore al giorno.

Infine e stato possibile definire il livello di rumore ambientale nei punti sensibili ovvero il livello di
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pressione sonora generato da tutte le sorgenti di rumore esistenti, utilizzando i dati raccolti nell’indagine
fonometrica effettuata, descritta successivamente, ed i dati derivanti dal modello di calcolo, attraverso la

seguente espressione numerica:

LT=10xlog (10(Ld1/10) + 10(Ld2/10) F oo + 10(Ldn/10) )
dove:
LT = livello di pressione sonora risultante (dB);
Ld1l = livello di pressione sonora a distanza “d” determinato dalla sorgente "1" (dB(A));
Ldn = livello di pressione sonora a distanza “d” determinato dalla sorgente "ennesima" (dB(A)).
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4. INDIVIDUAZIONE DEI  RECETTORI  SENSIBILI E  INDAGINE
FONOMETRICA

L'individuazione delle postazioni di misura & stata effettuata indagando il sito di intervento ed
evidenziando per un’area sufficientemente ampia (circa 500 metri attorno al perimetro della zona in cui
verra realizzato I'impianto) tutti i potenziali recettori sensibili.

E stata rilevata la presenza di un insieme di edifici a nord dell’area che verra considerato come ricettore

sensibile (rif. Zona Ric.A).

Fig. 4.1 Fabbricati a nord dell’area di intervento
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E stata inoltre stata rilevata la presenza di ruderi e case sparse a ovest dell’area, tali edifici sono stati

considerati possibili recettori (rif. Zona Ric.B).

Fig. 4.2 Fabbricati a ovest dell’area di intervento
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E stata infine stata rilevata la presenza un insieme di edifici a est dell’area, saranno considerati possibili

recettori sensibili (rif. Zona Ric.C).

Fig. 4.3 Fabbricati a est dell’area di intervento

Al fine di definire il clima acustico ante opera si sono scelti i punti 01, 02 e 03 in prossimita dei suddetti
recettori, riportati nella planimetria e nelle schede di rilevamento allegate alle quali si rimanda (Tav. Carta
di inquadramento territoriale con I'ubicazione dell'impianto e dei punti di rilevamento fonometrico).

In particolare, essendo la rumorosita di un impianto fotovoltaico correlata al funzionamento degli inverter
ed essendo questi in funzione soltanto nel periodo diurno si & ritenuto utile eseguire indagini

fonometriche solo in tale periodo in prossimita dei punti di verifica della norma.
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I D.M.A. 16 marzo 1998 descrive all’allegato B come devono essere effettuati i rilievi fonometrici.

La metodologia di misura si basa sulla determinazione dei valori di Laeq, rappresentativi del rumore

ambientale della zona in esame.

La misura dei valori Laeq, € stata eseguita con tecnica di campionamento.

Le condizioni atmosferiche che hanno caratterizzato le indagini in sito hanno fatto registrare assenza di
precipitazioni di nebbia e/o neve; inoltre il monitoraggio & stato effettato a valle di una analisi di ventosita
che ha portato alla scelta di quelle condizioni che caratterizzano acusticamente 'area pur rispettando
guanto prescritto dal D.M.A. 16/03/1998 ovvero il non superamento della velocita media di 5 m/s. |l

microfono e stato munito di cuffia antivento.

Il fonometro che ¢ stato utilizzato nella campagna di misure & FUSIN della 01dB per le cui caratteristiche
si rimanda all’allegato 1, conforme alle norme di classe |, come prescritto dal D.M.A. 16/03/1998.
Le misurazioni sono state effettuate verificando che non fossero presenti fenomeni acustici straordinari

tali da alterare la misura.
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5. I RISULTATI DELLA CAMPAGNA DI RILIEVO

La misura e stata eseguita in condizioni meteorologiche normali ed in assenza di precipitazioni
atmosferiche, come risulta anche dalle schede di rilievo in cui si riportano i dati relativi.

E stato rilevato il livello equivalente Leq ed il livello statistico L95 entrambi misurati in dB(A).

Il livello statistico L95 rappresenta il valore del livello che, durante la misurazione, e stato superato per il

95% del tempo di misura.

Nella seguente tabella sono sintetizzati i valori di rumorosita come Leq e L95 derivanti dalla misurazione

fonometrica eseguita.

Tab. 5.1 Risultati della misurazione fonometrica

Tempo di riferimento Diurno (6.00 - 22.00)
Modalita di misura Tecnica di campionamento
Durata = Leq(A) L95
Misura Note Inizio Fine
min dB(A) | dB(A)
In prossimita dei
06/04/22 06/04/22
1 fabbricati a nord dell’area 31 53,8 29,4
11:00:44 11:31:44
di intervento (zona A)
In prossimita dei
06/04/22 06/04/22
2 fabbricati a ovest dell’area 31 55,5 31,0
11:42:25 12:13:25
di intervento (zona B)
In prossimita dei
06/04/22 06/04/22
3 fabbricati a est dell’area di 33 48,2 35,2
12:16:47 12:49:47
intervento (zona C)

In allegato sono riportate le schede di rilevamento relative a ciascuno dei suddetti punti di misura

(Allegato 2 — Schede rilevamenti fonometrici).
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6. STIMA DELL'IMPATTO ACUSTICO E VERIFICA DEI VALORI LIMITE

La stima della rumorosita dell'impianto oggetto di indagine, ottenuta attraverso software specifico di

simulazione, ha dato luogo alla seguente mappa delle curve iso-sonore:

=5
=

59,
s %
7

R

=

Fig. 6.1 Curve iso-sonore generate dall'impianto

Di seguito si riportano le coordinate degli edifici possibili recettori sensibili raggruppati per zone

omogenee:
Zone . Edifici Valore Stimato Coordinate
omogenee di X Y

rilievo D dB(A) note (m) (m)
13 22,7 Valore massimo 611547,3 | 4491669
Zona A 14 21,3 611557,3 | 4491639
15 22 611621 4491684
1 14,7 611122,4 | 4490972
2 19,7 611225,2 | 4491102
Zona B 3 20,9 Valore massimo 611319,9 | 4490993
4 20,5 611400,2 | 4490913
5 18,3 611326,1 | 4490959
16 29,8 611832,4 | 4491698
Zona C 17 32 Valore massimo | 611874,7 | 4491663
18 30,6 611958,1 | 4491667
19 13,5 611054,2 | 4490953

Coordinate in ETRS89 UTM33N
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Di seguito si riportano le coordinate delle sorgenti sonore:

Sorgenti
sonore
ID

O 00 N O Ul B WN B

N e T el
N O D WN RO

18

Coordinate

X
(m)
611398,22
611588,63
611745,92
611907,78
612078,30
611878,08
611397,96
611588,15
611745,34
611907,12
612077,96
611877,45
611398,48
611589,20
611746,71
611908,58
612078,74
611878,71

Y
(m)
4491298,57
4491223,69
4490983,76
4491044,48
4490889,12
4491521,93
4491298,83
4491224,06
4490984,68
4491045,54
4490889,79
4491522,77
4491298,29
4491223,47
4490982,85
4491043,34
4490888,38
4491521,05

Coordinate in ETRS89 UTM33N
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Di seguito si riportano le distanze tra sorgenti sonore e gli edifici con valore massimo in facciata:

edificio

Distanza con valore massimo
Sorgente sonora 13 3 17
1 399,41 315,68 600,11

2 447,34 354,30 524,57

3 713,56 426,07 691,72

4 721,20 590,11 619,78

5 943,60 765,41 800,58

6 362,06 769,12 141,49

7 399,27 315,87 600,16

8 446,93 354,18 524,52

9 712,52 425,48 690,92
10 719,95 589,55 618,69
11 942,85 764,98 799,85
12 361,14 769,25 140,64
13 399,57 315,47 600,07
14 447,62 354,59 524,44
15 714,66 426,88 692,46
16 722,59 590,81 620,96
17 944,45 765,94 801,41
18 362,99 768,98 142,39

Distanze in metri
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Dalla stima previsionale della rumorosita effettuata si puo confermare che all’esterno del confine dell’area
non viene mai superata la soglia di 42,20 dB(A); si evidenzia inoltre che il calcolo risulta cautelativo rispetto
alle condizioni reali future del sito, poiché nel calcolo non si tiene conto degli elementi verticali come i
pannelli fotovoltaici, le cabine e la recinzione (con relativa barriera visiva) e degli eventuali altri elementi

che possono concorrere all’abbattimento del rumore.

Inoltre nei possibili recettori sensibili, grazie al modello di calcolo, si € riuscita a stimare la rumorosita

massima in facciata determinata dall’impianto, che risulta pari a:

° Zona A pari a 23,0 dB;
° Zona B paria 21,0 dB;
° Zona C paria 32,0 dB.
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7.  VERIFICA DEI VALORI LIMITE

Con riferimento alla situazione attuale, mancando la zonizzazione acustica comunale, non & possibile
identificare i valori limite e dunque si dovra fare riferimento alle previsioni e prescrizioni del D.P.C.M. 1
Marzo 1991, laddove lo stesso prevede l'introduzione di una “zonizzazione provvisoria” di immediata
applicabilita su tutto il territorio nazionale attraverso una definizione di tipo urbanistico secondo la tabella
seguente:

Tab. 7.1 Valori limite

Limite diurno Limite notturno
Zonizzazione

Leq dB(A) Leq dB(A)
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (D.M. n. 1444/68, art. 2) 65 55
Zona B (D.M. n. 1444/68, art. 2) 60 50
Zona esclusivamente industriale 70 70

L'area oggetto di studio e di valutazione & pertanto rientrante nella prima tipologia: il limite diurno Leq
dB(A) é fissato nel valore 70, quello notturno nel valore 60.

Ill

Le sorgenti sonore di tipo fisso devono rispettare, inoltre, il “criterio differenziale” di immissione sonora
all’interno delle abitazioni, sia per il periodo diurno (limite di +5dB) che per il periodo notturno (limite di
+3dB). ll livello di immissione differenziale presso il ricettore deve essere valutato eseguendo la differenza

fra i livelli del rumore ambientale La e del rumore residuo Lr.

Il criterio non & applicabile nei seguenti casi:

e alle aree classificate nella classe VI (esclusivamente industriale) della tabella A allegata al
decreto;

e seil rumore misurato a finestre aperte & minore di 50 dB(A) nel periodo diurno e di 40 dB(A)
nel periodo notturno e se il rumore misurato a finestre chiuse & minore di 35 dB(A) nel

periodo diurno e di 25 dB(A) nel periodo notturno.

Si fa notare che, essendo la rumorosita di un impianto fotovoltaico correlata al funzionamento degli
inverter ed essendo questi in funzione soltanto nel periodo diurno, pertanto si procedera alla verifica dei

soli valori limite diurni.
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Al fine di verificare i valori limite dettati dalla normativa € necessario calcolare il livello di rumore
ambientale (La) ovvero il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A” prodotto da tutte
le sorgenti di rumore.

Noti il rumore residuo Lf ottenuto dalle indagini in sito e il livello sonoro equivalente Lr della sorgente

disturbante stimato, si calcola con la successiva espressione il livello di rumore ambientale La:

(Lf/10) (Lr/10)
La=10xlog (10 +10 )

Si ottengono quindi i seguenti risultati:

Tab. 7.2 Risultati e verifica valori limite di immissione

RUMORE RUMOROSITA' RUMORE Valori limite
ZONA SENSIBILI
RESIDUO IMPIANTO AMBIENTALE -
Diurno
ZONA A 53,8 23,0 53,80 70 Verificato
ZONA B 55,5 21,0 55,50 70 Verificato
ZONA C 48,2 32,0 48,30 70 Verificato
Perimetro 53,8 42,20 54,09 70 Verificato
* Tutti i valori dei livelli sonori sono espressi in dB(A)
Tab. 7.3 Risultati e verifica valore limite differenziale
. Valori limite
RECETTORI RUMORE RUMOROSITA RUMORE
differenziale
SENSIBILI RESIDUO IMPIANTO AMBIENTALE
Diurno
ZONA A 53,8 23,0 53,80 5 Verificato
ZONA B 55,5 21,0 55,50 5 Verificato
ZONA C 48,2 32,0 48,30 5 Verificato

Dai calcoli previsionali eseguiti e riportati in tabella si evince che i valori limite vengono tutti rispettati.

* Tutti i valori dei livelli sonori sono espressi in dB(A)
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8. CONCLUSIONI

Dai risultati delle misurazioni fonometriche e dalle elaborazioni numeriche per la valutazione di impatto
acustico, & emerso che, con la realizzazione degli interventi, non vi & alcun incremento significativo della
rumorosita in corrispondenza dei punti individuati, qualora le condizioni dell'impianto vengano
mantenute conformi agli standard di progetto e siano mantenute le garanzie offerte dalle ditte

costruttrici, curando altresi la buona manutenzione dell'impianto.

Qualora si riscontrassero criticita in fase di esercizio, si dovra procedere al miglioramento delle prestazioni
acustiche degli apparati ed in generale all'individuazione di misure ed interventi specifici con I'obiettivo

di riportare le emissioni ed immissioni entro i limiti di norma.

Bari, 19 Aprile 2022
SIT&A S.r.l. (Studio Ingegneria Territorio e Ambiente S.r.l.)

Ing. Tommaso Farenga
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- Data di Emissione: 20220105
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T0124 - Bari (BA)
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- in dota 202171224 i
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dlate i pregiovemel(s the prior written permission of the issigng Cemre.

- registro di lsboratosio 11281
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specificato.

The mesurement results reporied in this Cerdficate were obtained following the procedures givess in the following page. where the reference
slandards or instrumenis are indicated which guarantee the rraceabiline chain af the Taboratory, vnd the related calibration cersificates in the
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185

g "
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S
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o= =73l ACCREDIA %
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- cliente Sit&a S.r.l, allaccreditamento LAT N, 185 rilasciato in accordo i docreti
cverionmer Via Ostea Mazzitelli, 264 attuativi delly legge n. 273/1991 ¢he haistituito il Sistema
70124 - Bari (BA) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA attesta k capacita
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3 :3"’!:_’\‘:“’“’ Sit&a S.rl. ¢ lariferibilita delle tarature eseguite ai campioni nazionali ed
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i data 20220121 ki
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- ogictto Calibratore This cerifficate of callbration ls (sswed in compliance with
Hont the aoereditation LAT No. 185 granted according to decrees
- costruttore 01dB connected with Tallan Law  No. 2731991 which hes
wan e established the Natlonal Calibration Syetem. ACCREDIA
= maodelk CAL3L alests the colibrason ond measurement copebility, ihe
ol menralogical competence of the Cemre and  the traceabiliny
= mut ricole 84098 of calthration results fo e national and  infernational
verit momber standards of iise International Sysem of Unity (511
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duie af meirgimemic the prior wristen permission of the issuing Conire

- registro di lnboratorio 11279

fabonthirs reference

I risultati di misura riportani nel presente Certificato sono stati ottemsti applicando Je procsdure citate ulle paginn seguente, dove sono
specificati anche i Campioni di Riferimento da cui mizi la catena di riferibilitd del Centroved i rispettivi certificati i tarstura in corso
di validitd. Essi si niferiscono esclusivamente alfoggetto in tanstur ¢ sono validi nel momento ¢ nelle condizioni di taratura, salvo diversamente
specificato,

The mesurement resulis veported in this Certificate were abained following the procedwres given in the jollowing poge, where the reference
standards or instruments are indicated witlch guarantee the iraceability chain of the labaratory, and the related callbration certificares in the
course of validity are indicatod as well. They relate anly to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration,
unless atherwise specified,
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confidence level of abont 93%. Normally, this facior & is 2,
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CENTRO DI TARATURA LAT N° 185
Calibration Centre
Laboratorio Accreditato di Taratura
Sonora S.r.l.

Servizi di Ingegneria Acustica
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, 8
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3 %f“":‘"""“ Sit&a S.rl. ¢ lu riferibiliti delke tarature escguite ai campioni nuzionali od
(frexver o . ? AR PR o A
Via Ostea Mazzitelli, 264 internazionali delle unitd di misura del Sistema Internazionule
T0124 - Bari (BA) delle Unita (SI1).
IS pesto centifieato non pud  essere riprodotio i modo
- richics1a 721 Q -(‘_ < i P b ¢ -’-"d' e ol
appticreion parziake, salvo espressa autorizzazione seritta da parte &
Centro.
- in data 221412721
daty
- Siriferisce a:
Hefereing to
- oEEetto Fonometro This cerigfioane of calibration s isswed i complimee with
daad ihe acereditasion LAT No. 185 gramied occording to decrees
- gostruttone o1 dan conpected with ltalion Law No, 2731991 which hay
b i S\ estabiished the National Calibration System. ACCREDIA
= modello Fusion attests the calibeation and measurement capability, he
i merological competence of the Centre and  the traceabiliv
= matricola 11126 af calibration  results to the national and international
swvital namiber standards of the lmernational System of Unigy 1S1)
- data delle misure 202210105 This cernificare may not e partally reprodiced, except with
AR BF Dar el the prior written permission of the Lssung Cenme,

- registro di laharatario 11280

Laharatory reverency

| rsultati di misura viportti nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando e procedure citate alla pagina seguente, dove sono
specificati anche 1 Campioni di Riferimento da cur inszis ln eatena di rileribilita del Centroed i rispettivi cedtificti di taratura in corso
di validitd. Esst si riferiscono eschisivamente alfogaotto in taratura e sono validi nel momento ¢ nelk condizioni ¢ taratuny, sulvo diversamente
specificato,

Tiw mesurement results reported in this Certljficaie were obtained ollovwing the procedures giver in the following page. where the reference
sindards or instroments are indicated witich guiarantee the traceabillty chain of the laboratory, and the related calibration certificates in the
course af vaikiity are dicated as well, They relote only o the calibrated item and they are valld jor the tinte and condisions of calibration,
unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarste in questo documento sono state determinate coaformemente alka Guida ISOAEC 98 ¢ al documento EA=4/02.
Solitamente sona espresse come incertezza estesa of tenuta moltiplicande Fincertezza tipo per it fattore di copertura k corrispondente af livello
i liducia di ciraa il 95%. Normalmente tale fattore vale 2,

The mesurement uncertainties sied in this dociment have been determined according to the ISOVIEC Guide 98 and to EA-392. Usuolly, they
have been estimated as expanded uncerfainty abiaied muliplying the standard wmcertaingy by the coverage factor & corresponding io o
confidence level af abonr 93%, Normally, this factor & is 2,
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Rilievo 01

Foto rilievo n.01 del 6 aprile 2022

Inizio 11:00:44:000 mercoledi 6 aprile 2022
Fine 11:31:09:000 mercoledi 6 aprile 2022
Device type FUSION

Device serial number 11126

Sensor serial number 233231

Coordinates 40°33'59.76 N

16°19'01.13 E

Rilievo 01 &,
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File

Periodo

Inizio

Fine

Ubicazione

Pesatura

Tipo dati

Unit

Inizio periodo
06/04/22 11:00:44:000
06/04/22 11:01:44:000
06/04/22 11:02:44:000
06/04/22 11:03:44:000
06/04/22 11:04:44:000
06/04/22 11:05:44:000
06/04/22 11:06:44:000
06/04/22 11:07:44:000
06/04/22 11:08:44:000
06/04/22 11:09:44:000
06/04/22 11:10:44:000
06/04/22 11:11:44:000
06/04/22 11:12:44:000
06/04/22 11:13:44:000
06/04/22 11:14:44:000
06/04/22 11:15:44:000
06/04/22 11:16:44:000
06/04/22 11:17:44:000
06/04/22 11:18:44:000
06/04/22 11:19:44:000
06/04/22 11:20:44:000
06/04/22 11:21:44:000
06/04/22 11:22:44:000
06/04/22 11:23:44:000
06/04/22 11:24:44:000
06/04/22 11:25:44:000
06/04/22 11:26:44:000
06/04/22 11:27:44:000
06/04/22 11:28:44:000
06/04/22 11:29:44:000
06/04/22 11:30:44:000
Globali

20220406_110044_113109.cmg

Im
06/04/22 11:00:44:000
06/04/22 11:31:44:000

25 1

A

Leq

dB

Leq Lmin
36,5 27,8
35,1 28,3
46,2 28,6
52,1 29,2
52,0 32,7
40,0 34,1
38,5 31,5
37,3 28,1
35,0 28,1
36,0 31,2
58,2 29,5
39,5 29,1
36,2 29,1
36,2 27,4
35,3 26,0
39,2 28,2
67,8 31,8
36,4 30,1
34,5 26,1
40,0 30,1
31,9 25,5
34,6 28,0
53,3 31,4
37,4 28,8
38,3 30,2
38,4 30,7
37,4 28,6
38,8 30,4
35,0 28,7
37,5 28,0
34,7 26,7
53,8 25,5

Lmax
447
46,8
65,3
70,9
69,1
45,8
49,0
52,3
43,8
44,3
75,7
57,5
49,1
48,0
49,5
52,6
87,6
43,1
442
50,0
40,5
45,4
69,6
48,1
46,4
48,6
54,9
48,2
43,2
49,9
45,1
87,6

L95
29,0
29,3
29,6
31,0
33,9
36,0
32,7
30,5
29,2
32,4
31,2
31,4
31,5
28,9
27,3
30,2
34,1
31,3
27,3
33,7
26,6
29,5
34,0
30,4
32,6
32,1
29,8
32,2
29,7
29,5
21,7
29,4



Allegato 2 - Schede rilevamenti fonometrici
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Allegato 2 - Schede rilevamenti fonometrici

Rilievo 02

Foto rilievo n.02 del 6 aprile 2022

Inizio 11:42:25:000 mercoledi 6 aprile 2022
Fine 12:12:34:000 mercoledi 6 aprile 2022
Device type FUSION

Device serial number 11126

Sensor serial number 233231

Coordinates 40° 33'44.37 N

16°18'43.37E

\




Allegato 2 - Schede rilevamenti fonometrici

File

Periodo

Inizio

Fine

Ubicazione

Pesatura

Tipo dati

Unit

Inizio periodo
06/04/22 11:42:25:000
06/04/22 11:43:25:000
06/04/22 11:44:25:000
06/04/22 11:45:25:000
06/04/22 11:46:25:000
06/04/22 11:47:25:000
06/04/22 11:48:25:000
06/04/22 11:49:25:000
06/04/22 11:50:25:000
06/04/22 11:51:25:000
06/04/22 11:52:25:000
06/04/22 11:53:25:000
06/04/22 11:54:25:000
06/04/22 11:55:25:000
06/04/22 11:56:25:000
06/04/22 11:57:25:000
06/04/22 11:58:25:000
06/04/22 11:59:25:000
06/04/22 12:00:25:000
06/04/22 12:01:25:000
06/04/22 12:02:25:000
06/04/22 12:03:25:000
06/04/22 12:04:25:000
06/04/22 12:05:25:000
06/04/22 12:06:25:000
06/04/22 12:07:25:000
06/04/22 12:08:25:000
06/04/22 12:09:25:000
06/04/22 12:10:25:000
06/04/22 12:11:25:000
06/04/22 12:12:25:000
Globali

20220406_114225_121234.cmg

Im
06/04/22 11:42:25:000
06/04/22 12:13:25:000

25 2

A

Leq

dB

Leq Lmin
35,3 28,8
35,0 29,2
37,3 28,1
35,8 28,4
34,1 26,6
54,5 32,8
53,9 31,0
35,5 29,6
41,0 31,5
53,5 33,1
43,8 31,9
55,0 33,7
55,4 30,9
37,3 30,9
40,3 29,5
41,8 29,4
54,0 31,2
69,0 30,0
39,4 32,3
43,8 30,8
55,1 34,0
41,4 32,0
32,3 28,2
36,8 31,4
55,3 34,7
42,3 38,2
41,8 32,9
48,1 35,1
53,7 32,0
46,9 39,6
39,1 35,3
55,5 26,6

Lmax
44,8
45,2
51,5
48,8
46,2
69,9
70,5
45,6
51,1
69,8
60,0
69,6
70,8
45,7
53,2
54,7
72,1
86,8
48,2
64,6
70,5
52,0
39,7
47,0
72,2
49,4
53,1
60,1
70,6
57,7
41,5
86,8

L95
30,9
30,4
28,9
29,5
28,4
34,1
32,6
31,2
34,0
34,3
33,9
351
33,1
32,5
31,7
32,0
32,8
31,2
33,7
31,9
36,0
33,3
29,1
32,4
35,6
39,2
34,5
36,9
32,8
40,8
36,4
31,0



Allegato 2 - Schede rilevamenti fonometrici
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Allegato 2 - Schede rilevamenti fonometrici

Rilievo 03

Foto rilievo n.03 del 6 aprile 2022

Inizio 12:16:47:000 mercoledi 6 aprile 2022
Fine 12:49:10:000 mercoledi 6 aprile 2022
Device type FUSION

Device serial number 11126

Sensor serial number 233231

Coordinates 40°34'07.42 N

16°19'11.96 E

Rilievo 03 g’




Allegato 2 - Schede rilevamenti fonometrici

File

Periodo

Inizio

Fine

Ubicazione

Pesatura

Tipo dati

Unit

Inizio periodo
06/04/22 12:16:47:000
06/04/22 12:17:47:000
06/04/22 12:18:47:000
06/04/22 12:19:47:000
06/04/22 12:20:47:000
06/04/22 12:21:47:000
06/04/22 12:22:47:000
06/04/22 12:23:47:000
06/04/22 12:24:47:000
06/04/22 12:25:47:000
06/04/22 12:26:47:000
06/04/22 12:27:47:000
06/04/22 12:28:47:000
06/04/22 12:29:47:000
06/04/22 12:30:47:000
06/04/22 12:31:47:000
06/04/22 12:32:47:000
06/04/22 12:33:47:000
06/04/22 12:34:47:000
06/04/22 12:35:47:000
06/04/22 12:36:47:000
06/04/22 12:37:47:000
06/04/22 12:38:47:000
06/04/22 12:39:47:000
06/04/22 12:40:47:000
06/04/22 12:41:47:000
06/04/22 12:42:47:000
06/04/22 12:43:47:000
06/04/22 12:44:47:000
06/04/22 12:45:47:000
06/04/22 12:46:47:000
06/04/22 12:47:47:000
06/04/22 12:48:47:000
Globali

20220406_121647_124910.cmg

Im
06/04/22 12:16:47:000
06/04/22 12:49:47:000

25 3

A

Leq

dB

Leq Lmin
42,9 36,5
41,9 36,5
42,5 35,7
48,6 37,4
42,3 37,0
44,6 37,2
52,4 39,0
44,0 38,5
44,1 36,4
44,1 35,7
42,4 36,6
39,6 33,2
44,3 35,5
41,5 35,9
44,9 36,4
41,6 36,5
43,2 35,7
59,8 41,7
42,1 36,7
45,0 36,5
40,3 35,3
41,8 36,2
39,4 32,3
41,1 32,0
41,0 32,2
45,9 32,9
39,7 33,2
42,7 33,8
37,9 32,7
38,2 33,2
56,2 35,0
44,3 35,9
36,7 32,5
48,2 32,0

Lmax
54,9
56,7
57,8
61,5
54,4
60,7
66,3
56,7
55,7
58,0
56,8
51,4
58,2
52,4
57,4
50,9
51,5
68,9
53,0
56,9
50,5
54,2
55,0
57,4
54,2
56,6
48,5
53,0
50,0
47,8
67,2
56,7
44,6
68,9

L95
37,8
37,4
37,3
39,0
37,7
38,5
40,3
39,4
37,4
37,5
37,6
34,8
37,4
37,3
38,5
37,5
36,8
44,3
37,6
37,7
36,4
36,8
33,4
33,1
33,4
34,2
34,8
35,8
33,8
34,7
36,5
37,1
33,8
35,2



Allegato 2 - Schede rilevamenti fonometrici
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Allegato 3 - Schede tecniche



Allegato 3 - Schede tecniche

Inverter




Allegato 3 - Schede tecniche

TECHNICAL CHARACTERISTICS HEMK 630V
FRAME ? FRAME 3 FRAME 4
REFERENCES FS2005K FS3005K FS40T0K
OUTPUT AC Qutput Power (VAW @pd0r0it 2005 3005 4010
AL Output Poweer [k".-"k"k'l.‘.l"_,- (@50 cit 1850 2790 720
bz AC Output Current (A) @40°C 1837 2756 3674
Operating GridVoltage (VAC)P B0V £10%
Operating Grid Frequency (Hz) S0Hz/60 Hz
Current Harmanic Distortion [THD) « 3% per IEEES19
Power Factor (cosine phild 0.5 leading _ 0.5 |lagging adjustable / Resctive power injaction t night
IHPUT MPPt {&fu" poweer I:\‘.-"DC:I B91V-1500V
Maximurn D¢ voltage 1500V
Number of PY inputs™ Up o #
Max. DC continuous current [A) ¥ 2095 3443 4530
Mar. DC short circuit current(&) « 3470 5205 6340
EFFICIENCY & AUX. SUPPLY Efficiency (Max) () (preliminany) 98 7 6% 96.79% 98.55%
Eurosta (n) (preliminary) 98 39% 98.47% G5 59%
Iax Power Consumgption (kW) (preliminany| £ g 10
CABINET Dimensions [WDxH] (ft) DBxE6ExT2
Dimensions [WDxH] [m) 30x20x22
Weight (lbs) [preiminary) 11465 1755 12125
Weight (kg {prefminary) 5200 5350 5500
Type of ventilation Forced air cecling
ENVIRDMENT Degre= of protection MEMA IR - IF55
Permissible Amibiert Ternperature -35°C to +60°C, =50°C [ Active Power derating
Relative Hurnidity 4% to 100% non condensing
Max Ahitade (above sea level) 2000m ; ~2000m power derating (Was. 4000
Naize level® = 79 dBA
CONTROL INTERFACGE Communication protocol MWodous TGP
Plart Cortroler Cormmunication Dptionel
Keyed ON/OFF maitch Stardard
FROTECTIONS Ground Fault Protection GFDI and Isclation monitering device
General AG Protection Gircuit Breaker
Geneml DG Protection Fuses
Overvoliage Protecuon AC and DC inverter and auxiiary supply type 2
CERTIFICATIONS Safery ULT741, G5A 222 NO.10T.1-16, ULBZ1 091, IEGEZ10%1, IECEZ10%-2
Compliance MEC 2017 / IEG

Utlity Interconnect

IEEE 1347.1-2003 [ UL174134-FeD. 20018 7 IECHZ116:2014

La casa costruttrice ha dichiarato un con livello di potenza acustica Lw(A) <79 dB.



Allegato 3 - Schede tecniche

Cabina di trasformazione

La cabina di trasformazione in configurazione doppia sara principalmente costituita da:
. Quadri in bassa tensione;

. Trasformatore MT/BT;
. Quadro di media tensione;
. Quadro BT: quadro ausiliari, UPS.

All’interno di ciascuna cabina sara ubicato un trasformatore elevatore BT/MT, raffreddato ad olio, sigillato

ermeticamente ed installato su apposita vasca di raccolta olio.



Allegato 3 - Schede tecniche

Trasformatore BT/MT

Caratteristiche costruttive Ermetico - KNAN
MNatural Qil (FR3)
Potenza 3’000 kVA
Gruppo vettoriale Dyllyll
Tensione primario - V, 36000V
Tensione secondario - V> 200V
Frequenza nominale 50Hz
Ve 6%
Perdite nel ferro <0,15%
Perdite nel rame < 0,8%
Dimensioni 24x%x1,5%x2,5[m]
Peso - con olio ~Tt
Peso —senza olio ~5,35t

Dai dati forniti dal committente, le case costruttrici hanno dichiarato un con livello di potenza
acustica Lw(A) <80 dB.
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TAVOLA 1 - Planimetria con l'individuazione delle sorgenti
e dei possibili recettori - in scala 1:10.000
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Curve iso-sonore
W 2] 30 - 36,6
SCAY I 366 - 43,2
,—? g [ 43,2-49,8
R I 49,8 - 56,4
S B 56,4 - 63
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TAVOLA 2 - Carta delle curve iso-sonore
in scala 1:10.000
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