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1. PREMESSA

Il presente fascicolo di calcolo riguarda il calcolo e la verifica degli elementi che
costituiscono la struttura di un inseguitore meccanico monoasse denominato TRJ
TK40 MODULES.

La struttura meccanica € costituita da elementi verticali costituiti da profili
0101x108x40x4mm infissi mediante battitura direttamente nel terreno. Detti elementi
rappresentano al contempo sia i montanti verticali fuori terra che le fondazioni
profonde.

Gli elementi orizzontali principali sono costituiti da tubolari 120x120x3mm che
sono ancorati ai montanti Q101x108x40x4mm mediante degli elementi pressopiegati
speciali. Il tubolare 120x120x3mm rappresenta lI'asse di rotazione della struttura.

Sull'orditura principale sono ancorati i profili Q34x33x24x2mm che sorreggono i

pannelli fotovoltaici mediante ancoranti meccanici.
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

EUROCODICE 1 — Azioni sulle strutture — Parte 1-4: Azioni in generale — azioni del vento (UNI EN 1991-

1-4:2005);

EUROCODICE 3 — Progettazione delle Strutture in acciaio — Parte 1-1: Regole generali e regole per gli

edifici (UNI EN 1993-1-1:2005);

EUROCODICE 3 - Progettazione delle Strutture in acciaio — Parte 1-8: Progettazione dei collegamenti

(UNI EN 1993-1-8:2005);

D.M. 14 gennaio 2008 — Norme Tecniche per le Costruzioni;

Circolare Esplicativa n°617 del 02 febbraio 2009 — Istruzioni per I'applicazione delle “Norme tecniche per

le costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008;

Legge 2/2/74 n. 64 e DDMM 3/3/1975 — Norme tecniche per la costruzione in zone sismiche.

Costruzioni in acciaio: Istruzioni per il calcolo, 'esecuzione, il collaudo e la manutenzione. (C.N.R.

10011/85);

Istruzioni per la valutazione delle Azioni sulle Costruzioni. (C.N.R. 10012/85);
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3. CARATTERISTICHE DEI MATERIALI UTILIZZATI

- Acciaio S275 JR:

gli elementi che sono progettati con 'acciaio S275 JR sono i seguenti

e Tubolare principale 120x120x3mm;

o profili per fissaggio pannelli Q34x33x24x2mm;
o profili per fissaggio pannelli Z30x24x3mm;

e piastrame;

e Palo verticale Q101x108x40x4mm;

Caratteristiche meccaniche:

o f,2275 N/mm? limite di snervamento;

o 2430 N/mm’® linite di rottura;

e Ay225% Allungamento minimo;

e R=27J Resilienza a 20°C;

o E=210000 N/mm’ Modulo Elastico;

e G=E/[2(1+v)]=80769 N/mm? Modulo Tangenziale;

e 0a=12x10°per °C™ coefficiente di espansione termica lineare;
- Bulloni.

| bulloni - conformi per le caratteristiche dimensionali alle norme UNI EN ISO 4016:2002 e
UNI

5592:1968 devono appartenere alle sotto indicate classi della norma UNI EN ISO 898-
1:2001

Vite 8.8 - Dado 8 f,,=649 N/mm? f,=800 N/mm?
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- Saldature.

Eventuali saldature dell'acciaio dovra avvenire con uno dei procedimenti all’arco elettrico
codificati secondo la norma UNI EN I1SO 4063:2001. E ammesso I'uso di procedimenti

diversi purché sostenuti da adeguata documentazione teorica e sperimentale.
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4. SCHEMA GEOMETRICO E MODELLO CON ELEMENT!I FINITI

Di seguito viene riportato uno schema delle dimensioni geometriche per le n°2

configurazioni a=45° e a=0°.
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Lo schema del modello di calcolo agli elementi finiti & stato sviluppato mediante ['utilizzo
del programma della software house EnExSys denominato Winstrand (version 2010 —

029).

Modello complessivo con n°6 moduli standard — Modello (A)

Modulo standard — Modello (A)
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@

Modulo standard — Modello (B)

Schema — Tubolare centrale + selle
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Schema Sezione Strutturale
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Elemento supporto pannellia Q

Nodi di attacco  pannelli
fotovoltaici

Elementi fittizi per tenere conto
dell’effettiva  lunghezza  del
pannello fotovoltaico

(G
¥
At

Non si prende in considerazione il calcolo per la configurazione del tracker con
inclinazione dell’asse longitudinale pari a +- 2°, in quanto tale inclinazione rappresenta un
valore compatibile con quello di errore di montaggio.
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5. COMBINAZIONE DEI CARICHI E CRITERI DI VERIFICA

La combinazione dei carichi agenti sulla struttura e la conseguente verifica strutturale
viene fatta in accordo con quanto prescritto dal DM 14/01/08. La relazione fondamentale
per la verifica & data dalla seguente espressione

Ry,
Ed < Rd =
Ymo

In accordo con I'Eurocodice 3 per le verifiche é stato considerato:

Rx— Valore caratteristico di Resistenza;

ymo=1,05— Coefficiente parziale di resistenza di Resistenza per acciaio;

Il criterio utilizzato per la progettazione & I'Approccio 1 in accordo al cap. 02 del DM
14/01/08 che considera per le verifiche strutturali i valori dei coefficienti parziali riportati in
Tabella 2.6.]1 colonna A1 STR, come pure per le verifiche geotecniche sono considerati i
coefficienti parziali riportati in Tabella A1.2(C).

Combinazione per le verifiche allo STATO LIMITE ULTIMO di resistenza:

Eq = Z Y6, Gkj+ Vo Qx1t Z Yo.i " Wo,i " Qki

j=1 i>1

Combinazione per le verifiche per azioni dovute al SISMA:

Eq = ZVG,j "Gy +E+ ZVQ,i Yy Qk,i

j=1 i>1
In cui i parametri sono:
Gkj— Valore caratteristico dei Carichi Permanenti;
v6=vs,;={1,30; 1,00}— Coefficiente parziale per i Carichi Permanenti;
Qx 1— Valore caratteristico del Carico Accidentale principale;
Qg i— Valore caratteristico dei Carichi Accidentali secondarie;
E— Valore caratteristico dell’azione Sismica;
1a=Yva,={1,50; 0}— Coefficiente parziale per i Carichi Accidentali;
v0,1=0,6 — Coefficiente parziale per il vento;
y1,1=0,2 — Coefficiente parziale per il vento;
v2,1=0 — Coefficiente parziale per il vento;
yo,2=0,7 — Coefficiente parziale per la neve;

v12=0,5 — Coefficiente parziale per la neve;

Page 12/107



y2.2=0,2 — Coefficiente parziale per la neve;
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6. ANALISI DEI CARICHI
Carichi permanenti portanti definiti — G1:

| carichi permanenti del peso proprio & inserito nella Condizione (1) ed & generato in
automatico dal programma di carichi

- Palo QT01XTO8BXA0XAMM ..o e e e e e e e e e e e e e e e e eeeeans 114 N/m
- Traverso Tubolare 120X120X3MM........ooumiiiiiie e e eeaenes 108 N/m
- Elementi di supporto pannelli centrali — Q34x33X24X2MM ........cccceeeiiiiiiinnnnns 21 N/m
- Elementi di supporto pannelli laterali — Z30x24X3MM ..........cccoeeeiviviieeeeeennnnnn... 16 N/m

Nel modello di calcolo i carichi sono generati in automatico tramite le caratteristiche geometriche degli
elementi e la definizione del materiale acciaio.

Carichi permanenti portati pienamente definiti — G2:

- Pannelli fotovoltaici (dim. 1954x982mm;p=220N) ..........cccoeeiiiriririiiiceeeeen. 115 N/m?
Nel modello di calcolo i carichi sono stati applicati con carichi distribuiti linearmente coerentemente con il
modello reale:

- cond.2 —G2 - pannelli fotovoltaici — elemento Q.......................... P,=220/1,954=113N/m
- cond.2 —G2 - pannelli fotovoltaici — elemento Z .................... P,=220/1,954-0,50=56N/m

Modello A — a=45°

B | A # CF da| B[] | ¥ I 0eeT-9 P PESE PEE S

% \*‘
L@ 2SN
o >

e

gx=qy=113-sen45°
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Carichi accidentali - vento — Qd.vento

La determinazione del carico accidentale vento € ricavata in base alla Normativa italiana
DM 14/01/2008 e in base alle indicazioni contenuto della Circolare esplicativa n°617 del
02/02/2009.

Il carico statico equivalente dato dal vento viene determinato in base a

p qb Cc Cp C d
Dove
- Qb € la pressione cinetica di riferimento come indicata di seguito;
- Ce € il coefficiente di esposizione come indicato di seguito;
- Cp € il coefficiente di forma come indicato di seguito;
- ¢4 € il coefficiente dinamico che per la struttura in esame puo essere assunto pari a 1;

Pressione cinetica - qp

La pressione cinetica € calcolata con la seguente formula

1
db 2Pb

dove

v, ¢ lavelocita di riferimento del vento (in m/s);

p ¢ ladensita dell’aria assunta convenzionalmente costante ¢ pari a 1,25 kg/m’,
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Per il calcolo di v, si tiene conto del periodo di ritorno T,=20anni, come richiamato al
punto C3.3.2 della Circolare esplicativa n°617 del 02/02/2009, mediante la seguente
espressione:

vi(Tr) = O v
Dove:
aRr € un coefficiente che ha la seguente espressione:

1 1
ar =0,75 [1—-0,20-1In [— In (1 - —)] =0,75[1-0,20"1n [— In (1 - —)] = 0,947
Tr 20
Vp € la velocita di riferimento del vento associata a un periodo di ritorno di 50 anni;
La determinazione della velocita di riferimento dipende dall’'ubicazione geografica &
dall'altezza del sito sul livello del mare in base alla seguente tabella:

Tabella 3.3.1 - Valort dei parametri v, 4, kK,

Zona Descrizione Vi, [TTU/3] ag [m] k. [1/s]

| Vz_llle? d’Aost_a, Pi_en.lonte, Lombarcﬁa, Trentino A!to .Adi.ge, _Veneto, 25 1000 0.010
Friuli Venezia Giulia (con I’eccezione della provincia di Trieste) ’

2 Emilia Romagna 25 750 0,015

3 ) Tospm Marche,_Umbria, Lazio, A.bru_zzo_, Mo]isp, Puglia., Campania, @ 500 0.020
N____ Basilicata, Calabria (esclusa la provincia di Reggio Calabria) ’

4 Sicilia e provincia di Reggio Calabria 28 500 0,020

5 ﬁ?;gfagnd? ﬁz(rllgazlleirgme della retta congiungente Capo Teulada con 28 750 0.015

6 ﬁ?;gfagndf ﬁzggazlie(;f;)ldeme della retta congiungente Capo Teulada con 28 500 0.020

7 Liguria 28 1000 0,015

Provincia di Trieste 30 1500 0,010

9 | Isole (conl’eccezione di Sicilia e Sardegna) e mare aperto 31 500 0,020

Con
Vb = Vb0 per as < agp

Vb = Vpo + Ky (as—ap) pera;<ag< 1500 m

Il sito ricade in zona 3 essendo nel Comune di xxxxxxxxxxxxxxx ad una quota di circa
as=40m a.l.m., pertanto v, o = 27 m/sec

quindi

Vp = Vp,0-AR = 270,947 = 25,6 m/sec

Pertanto la Pressione cinetica del vento € pari a

1, 1 ,
Gy =5p"vj =5 1,25+ 2567 = 409N /mq

In realta la struttura € dotata di un anemometro che posiziona i pannelli con
inclinazione di a=0°, una volta rilevata una velocita pari a v,’=50Km/h=13,89m/sec.,
quindi il calcolo con la massima velocita di progetto pari a v,=25,6 sara effettuato
soltanto per la configurazione che vede i pannelli perfettamente orizzontali.
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Coefficiente di esposizione - ¢,

Il coefficiente di esposizione ¢, dipende dall’altezza z sul suolo del punto considerato,
dalla topografia del terreno, e dalla categoria di esposizione del sito ove sorge la
costruzione. In assenza di analisi specifiche che tengano in conto la direzione di
provenienza del vento e l'effettiva scabrezza e topografia del terreno che circonda la
costruzione, per altezze sul suolo non maggiori di z = 200 m, esso € dato dalla
formula:

¢ (2) =k’ ¢ In (2/z) [T+ ¢ In (/)] Per z = Zyin
Ce (Z) = Ce (Zmin) per z< Zin
Il sito & ubicato a meno di 10Km dalla costa, la classe di rugosita complessiva

dellintervento pud essere considerata la A, in quanto i trackers sono molto fitti
formando una schermatura tra loro molto elevata maggiore di una zona urbanizzata.

ZONE 1,23,45 | Tabella 3.3.111 - Classi di rugosita del terreno
750m | Classe di rugosita del terreno Descrizione
costa 500m = — - — i -
— - Aree urbane in cui almeno il 15% della superficie sia coperto da edifici la cui
mare N altezza media superi i 15m
2km |10 km |30 km B Aree urbane (non di classe A), suburbane, industriali e boschive
Aree con ostacoli diffusi (alberi, case, muri, recinzioni,....); aree con rugosita non
A v \" v \% \ C h o -
. ! | riconducibile alle classi AL B, D
B 1] v v \%
T T | Aree prive di ostacoli (aperia campagna, aeroporti, aree agricole, pascoli, zone
C - - 1] n v v D . 2 s S .
b | T I I T m paludose o sabbiose, superfici inmevate o ghiacciate, mare, laghi,....)
. . | | L'assegnazione della classe di rugosita non dipende dalla conformazione orografica e topografica del terreno. Affinche
" ga:cgor!a ::I'F‘ zona 15;2‘3'4 una costruzione possa dirsi ubicata in classe A o B & necessario che la situazione che contraddistingue la classe
a cgor!a !" zona || permanga intomo alla costruzione per non meno di 1 km e comungue non meno di 20 volte altezza della costruzione.
+ Categorialll in zona 2,3,4,5 Laddove sussistano dubbi sulla scelta della classe di rugosita, a meno di analisi dettagliate, verrd assegnata la classe pi

Categoria IV in zona 1 sfavorevole,

| parametri per il calcolo del c, per sito con categoria di esposizione IV e avendo un
coefficiente topografico pari a ci=1, sono dati dalla seguente tabella:

Tabella 3.3.11 = Parametri per la definizione del coefficiente di esposizione

Categoria di esposizione del sito k, Z, [m] 2w [M]
I - 0,17 0,01 vl '
11 0,19 0,05 4
1l - 0,20 0.10 s
Q\a) 0,22 0,30 8
\Y 0,23 0,70 12

Pertanto il calcolo del coefficiente di esposizione € pari a

= k2c, 1 (i)[7+ 1 (i)]—ozzzl ( 8 )[7+1 ( 8 )]—1634
Ce = Mrce il /T 74 ™M 0,30 "0,30/1 =~
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Coefficiente di forma - ¢,

Il coefficiente di esposizione cyé stato determinato in via analitica con il software Fluent
dellANSYS, come proposto al punto C.3.3.10 della Circolare esplicativa n°617 del

02/02/2009.

E stata scelta questa strada in quanto la tipologia costruttiva in esame & molto particolare

e si allontana dalle costruzioni civili per le quali la norma propone i vari cp.

Si riporta uno stralcio delle elaborazioni:

Raw data
Output

o (°) [M[Nm]| Ecc[m] Cp

-45 | 322,7 0,185 | 1,034

-30 | 4564 0,270 | 1,001
-22,5 | 496,7 0,306 | 0,963

-15 | 568,8 0,364 | 0,926
(o) | -3328 | 0,251 Co0,785>

15 | -437,6 0,342 | -0,758

22,5 | -389,6 0,272 | -0,849

30 | -369,1 0,225 | -0,974
2423 | 0,129 | G119

Momenti vs angolo di attacco
//////\\ 400
\\ 200
50 -40 30 20 -10 \ 0 0 50
LU\ E7
400
—o—~M [N
m]
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Cp vs angolo di attacco
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Carichi da vento agenti sulla struttura

- Modello A (a.=45°), vb=13,89m/sec
Puento,a = Op*Ce'CpCq = 1/2pvb2-1,634-1,115-1 = 1/2-1,25-13,892-1,634-1,115-1 =220 N/mq

-cond.3 — Vento +Y —elemento Q......coevveviiviiiiiin. Qv,a=220-0,982=216N/m;
J‘vb&ﬁl 13401% adi_30 km-B_revT.on] - o x
Ihl! Nedi Elementi  Semeni  ConchiMedi  Canchi Blementi  CanchiAree  Caleelo  Utiltd  Moddics Viuslers Fieastra T
JS-d e A0Sl EERACG-U @ W T-!O-:v J-II;«I’.A«?EI—_Hl—_|!:IMtI' ®AYVRS?PEEF
et Lt mL G MR /E*SIGWQHWEMV bl i R e dl. i viE ALY ¥
[m) Inﬂlml_"
|
J
Mﬂmpﬂmﬂnl ¥ Lecale a0 0 s 150 LU
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-cond.3 — Vento +Y —elemento Z........cccooveeeniennnnnn. Qv,¢=0,50-220-0,982=108N/m;

E tntabyaie 1% Ainet 145 gra_S0 km-b_ve.oh] - o
IF Fite Medi Bleesti Semeni CanichiMedi CarichiBlementi Canchifree Caleln Ubbd Modfies Veuslens Fesstn T

JS-dG A ShiEnEeaCG -4 & MoTd <-4 t0b Bwesr =l el 09k T-9 9PAY I PEEP

EED eV aR AI-EMEASATESHYL M~ + |~ ~ | %
[Teo [eondom [ [iang [oama]as = ™
- !_ O [T T [ ‘:’1 it
= O T ) O T
| Josofos  Jues foo
E e
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Per nlermazans, premere §1

- cond.4 — Vento -Y — elemento Q  P,,q,=-220-(0,982:1,954)/2-cos45°=-149N;

E tntabyaie 1% 145 gra_S0 km-b_ve.oh]

Y - 8 x

1 File MNedi Elementi  Semeni  ConcheNedh  ConchsBlementi  CanchiAree  Calcolo  Utidd  Moddics Viuslena Feesin T

Jg-d & a0 SHiEEERACG -6 @ Mo a4 200k Blowsr =] %=l S0k T-9 9PRO0 AP
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/
Py Nodo 689
Py - 1800 [N] Condimone &
/
/
s
s
&
o B
S o
2
PR
s
g F
rd
rd
//I /
/ /
y
/
/
.

3
Per imfarrmazees, premere £1

-cond.4 — Vento -Y —elemento Q P, 4,=220-(0,982-1,954)/2-cos45°=149N;
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-cond.4 — Vento -Y —elementoZ P, 4,=-0,5-220-(0,982:1,954)/2-cos45°=-75N;
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- co_nd.4_ — _Ver_1t_o Y - e_Iemento Z P,4:=0,5-220-(0,982:1,954)/2-cos45°=75N;
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- Modello B (a=0°), vb=25,60m/sec

Pyentoa = Gp-Ce-Cp-Ca = 1/2pV},>1,634-0,785-1 = 1/2-1,25-25,60%-1,634-0,785-1 =525 N/mq

- cond.3 — Vento -Z —elemento Q... Qv,a=-525-0,982=-516N/m;
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- cond.3 — Vento -Z — elemento Z

B Enbatyaie) 10,15
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Qv.¢=0,5--525-0,982=-258N/m;
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- cond.4 — Vento -Y —elemento Q P, 4.,=-525-(0,982:1,954)/2=-504N;
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- cond.4 — Vento -Y — elemento Z

Py,d,+2=-525-(0,982:1,954)/4=-252N;
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Carichi accidentali - neve — Qd.neve

La determinazione del carico accidentale neve é ricavata in base alla Normativa italiana
DM 14/01/2008 e in base alle indicazioni contenuto della Circolare esplicativa n°617 del
02/02/20009.

Il carico statico viene determinato in base alla seguente espressione:

9s=Mi-qskCe-Cy
dove:
- W eil coefficiente di forma sulla copertura;
- gse il valore caratteristico di riferimento del carico neve al suolo [kN/m2], per un periodo di
ritorno Tr di 50 anni;
- C; eil coefficiente di esposizione;
- C; éil coefficiente termico;

Coefficiente di forma - ;

Il coefficiente di forma viene calcolato in base alla seguente tabella:
Tabella 3.4.11 — Valori del coefficiente di forma
Coefficiente di forma . 0° <o = 30° 30° << 60° o= 60°
(60— )
30

I 0,8 0,8

0,0

Nel caso specifico si ha:
- perla configurazione di a=45°.......c.cccvvrverunnne. W= 0,80-(60-0)/30 = 0,80-(60-45)/30 =0,40;

- perla configurazione di 0=0°......ccoceiieieeieieeie e et st r s W= 0,80;

Valore caratteristico del carico neve - gsx

Il valore caratteristico del carico neve é dato dalla normativa DM 14/01/08 nel cap.3.4.2 e
dipende dalla zona climatica. Nel caso specifico il sito ricade nella Zona Ill e per un’altezza
sul livello del mare pari ad as=40m a.l.m, pertanto si ha

sk = 600 N/m?

In realta tale valore dovrebbe essere ridotto come per il vento di un coefficiente che tiene
conto del reale periodo di ritorno della struttura T,=20anni. Non si procede in tal senso
soltanto perché la norma italiana non specifica, a differenza del carico vento, il fattore di
riduzione con una formula specifica.

Coefficiente di esposizione - Cg

Il coefficiente di esposizione Cg € utilizzato per modificare il valore del carico neve in
copertura in funzione delle caratteristiche specifiche dell’area in cui sorge I'opera.
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La tabella da considerare & la 3.4.1 da cui risulta Cg=1.

Tabella 3.4.1 - Valori di C; per diverse classi di topografia

circondata da costruzioni o alberi piu alti

Topogralia Descrizione Cg
Battuta dai venti | Aree pianeggianti non ostruite esposte su tutti i lati, senza costruzioni o alberi piu alti. 0.9
Aree 1n cui non ¢ presente una significativa nmozione di neve sulla costruzione prodotta
Normale = .. . 1.0
dal vento, a causa del terreno, altre costruzioni o alberi.
Riarat Aree in cui la costruzione considerata ¢ sensibilmente pia bassa del circostante terreno o 11
iparata -

Coefficiente di esposizione - C;

Il coefficiente termico C; pu0 essere utilizzato per tener conto della riduzione del carico
neve a causa dello scioglimento della stessa, causata dalla perdita di calore della
costruzione. Tale coefficiente tiene conto delle proprieta di isolamento termico del
materiale utilizzato in copertura. In assenza di uno specifico e documentato studio, deve
essere utilizzato Ct = 1.

Carichi da neve agenti sulla struttura

Per i modelli si considerano i seguenti carichi neve:
- Modello A (0=45°), 1;=0,40;

Pnevea= Mi-Qsk-Ce-C = 0,40-600-1,00-1,00 =240 N/mq

- cond.5 — Neve — elemento QO

—
JLE

st
2 B || S =]| ¥ 0@k I-9 PR PEEF

mtD il ba AI~wEASA ESHY -~

Qng=-240-0,982=-236N/m;

s
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- cond.5 — Neve — elemento Z

-cond.5 — Neve —elemento Z..............cooiiiiniiin, Qn,g=-240.0,982-0,5=-118N/m;
T ot oo i G oot ot Cov B bt ok ot -

JF-d@ a0 sDenEepred-

o
L T JE-RAE-E B Jw - || =) ¥l 0@k -9 YPAQ L PHEEF
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7 5
L (T (0 (0 (L) |
acouls Jeo [ns foscoles Jua e
pacofess Jeas  Joo
HE. =
N
V&
¥

Fer informasoni premere £1

- Modello B (a=0°), 1;=0,80;

Pneve,a = Mi-0sk-Ce-C¢ = 0,80-600-1,00-1,00 = 480 N/mq

- cond.5 — Neve — elemento Q

E tntabyaie

— emento Q... Qn,d=-480-0,982=-471N/m;

JF-Wdsaa0sDsEea0@-6 2

- o x
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mtDtndDu AI-SEBASABEBHY -~ + |7 % H X AIEY- Y
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-cond.5 —> Neve—elementoZ........cooooveiiiiiiiiiiiiiineinnn, Qn,¢=-480-0,982.0,5=-236N/m;
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7. ANALISI SISMICA

Si riporta il documento di sintesi dei dati utilizzati nel modello di calcolo.

- Parametri di calcolo Analisi Dinamica

- Spettro in accordo con TU 2008

- Montalto di Castro VT Longitudine 11.6056 Latitudine 42.3858
- I valori di ag/g sono ottenuti con una interpolazione Bilineare sul reticolo di riferimento.
- Tipo di Terreno C

- Coefficiente di amplificazione topografica (Sy) 1.0000

- Vita nominale della costruzione (Vy) 50.0 anni

- Classe d'uso 1V coefficiente Cy 2.0

- Classe di duttilita impostata Bassa

- Fattore di struttura massimo g, per sisma orizzontale 1.00

- Fattore di duttilita Kg per sisma orizzontale 1.00

- Fattore riduttivo regolarita in altezza K 1.00

- Fattore riduttivo per la presenza di setti Ky, 1.00

- Fattore di struttura g per sisma orizzontale 1.00

- Fattore di struttura q per sisma verticale 1.00

- Smorzamento Viscoso ( 0.05 = 5% ) 0.05

TU 2008 SLV H

- Probabilita di superamento (Pyg) 10.0 e periodo di ritorno (Tg) 949 (anni)
- Ss 1.500

- Tg 0.16 [s]

- Tc 047 [s]

- Tp 1.98 [s]

- ag/g 0.0945

- F, 2.7280

- T 03047
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T [sec]

1.98

0.39

TU 2008 SLD H

Probabilita di superamento (Pyg) 63.0 e periodo di ritorno (Tg) 101 (anni)

S, 1.500
T5 0.14 [s]
Tc 043 [s]

T5 1.80 [s]

ag/g 0.0495
F, 2.6024

T 0.2616

T [sec]

1.80
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TU 2008 SLC H

- Probabilita di superamento (Pyg) 5.0 e periodo di ritorno (Tg) 1950 (anni)
- Ss 1.500

- Tg 0.16 [s]

- Tc 048 [s]

- Tp 2.05 [s]

- ag/g 0.1131

- F, 2.7783

- T 03125

0.47

0,17

e e S i et o ke e i o S o i e i el SIS

16 0.48 2.05 T [sec]

TU 2008 SLO H

- Probabilita di superamento (Pyg) 81.0 e periodo di ritorno (Tg) 60 (anni)
- Ss 1.500

- Tg 0.14 [s]

- Tc 041 [s]

- Tpl771s]

- ag/g 0.0413

- Fo 2.5952

- T 0.2480
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0.78
0.08|
o
0.14 0.4 177 T [sec]
1.1.1.1 Fattori di partecipazione per il calcolo delle masse:
Condizione Commento Fattore di Partecipazione
1 GL1 - peso proprio 1.000000
2 | G2 - pannelli fotovoltaici 1.000000
3 vento +Y 0.000000
4 vento -Y 0.000000
5 neve 0.000000

1.1.1.2Direzioni d'ingresso del Sisma

SLV Direzione 1 Angolo in pianta 0.000 [rad]
SLV Direzione 2 Angolo in pianta 1.571 [rad]
SLV Direzione 3 Angolo in pianta 3.142 [rad]
SLV Direzione 4 Angolo in pianta 4.712 [rad]
SLC Direzione 5 Angolo in pianta 0.000 [rad]
SLC Direzione 6 Angolo in pianta 1.571 [rad]
SLC Direzione 7 Angolo in pianta 3.142 [rad]
SLC Direzione 8 Angolo in pianta 4.712 [rad]
SLD Direzione 9 Angolo in pianta 0.000 [rad]
SLD Direzione 10 Angolo in pianta 1.571 [rad]
SLD Direzione 11 Angolo in pianta 3.142 [rad]
SLD Direzione 12 Angolo in pianta 4.712 [rad]
SLO Direzione 13 Angolo in pianta 0.000 [rad]
SLO Direzione 14 Angolo in pianta 1.571 [rad]
SLO Direzione 15 Angolo in pianta 3.142 [rad]
SLO Direzione 16 Angolo in pianta 4.712 [rad]

1.1.1.3Direzioni d'ingresso del Sisma
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SLV Direzione 1 Angolo in pianta 0.000 [rad]
SLV Direzione 2 Angolo in pianta 1.571 [rad]
SLV Direzione 3 Angolo in pianta 3.142 [rad]
SLV Direzione 4 Angolo in pianta 4.712 [rad]
SLC Direzione 5 Angolo in pianta 0.000 [rad]
SLC Direzione 6 Angolo in pianta 1.571 [rad]
SLC Direzione 7 Angolo in pianta 3.142 [rad]
SLC Direzione 8 Angolo in pianta 4.712 [rad]
SLD Direzione 9 Angolo in pianta 0.000 [rad]
SLD Direzione 10 Angolo in pianta 1.571 [rad]
SLD Direzione 11 Angolo in pianta 3.142 [rad]
SLD Direzione 12 Angolo in pianta 4.712 [rad]
SLO Direzione 13 Angolo in pianta 0.000 [rad]
SLO Direzione 14 Angolo in pianta 1.571 [rad]
SLO Direzione 15 Angolo in pianta 3.142 [rad]
SLO Direzione 16 Angolo in pianta 4.712 [rad]
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RISULTATI DELL'ANALISI DINAMICA — Modello (A)

IS

raggio d'inerzia polare di piano I;= sqrt(J,/ m)

Xa Yo Zg coordinate centro di massaModale

Dx, Dy eccentricita centro di massa-centro delle rigidezza

Krz, Ktimin, Ktmax rigidezze traslanti e torcenti
Iy raggi giratori d'inerzia (r1= (Kru/Ktmin)“2r2= (Kruo/Ktma) )

AK,, AK,AKo, incrementi percentuali di rigidezza (AK = (Ki-Ki-1)/Ki-1
Ky, Kyir Koz rigidezze traslanti e torsionali del piano i-esimo rispetto agli assi globali

R ordinata dello spettro

Coeff.di Part. coefficienti di partecipazione (in letteratura g;)
|Li/|La) | rapporto percentuale fra i fattori di partecipazione del modo i-esimo e del primo modo
Mmi/Mmtot percentuale massa modale efficacie dell'i-esimo modo
Sum Mmi/Mmtot percentuale cumulativa delle masse modali efficaci
Qiuxw Pivy Pipz spostamenti modali del nodo master

Sintesi dei risultati per direzione d'ingresso del sisma.

SLV

Direzione

Modo Principale

Periodo % Massa Modale % Massa Modale

d'ingresso [s] Modo Principale Totale

0.000 [rad] 5 0.08 81 98

1.571 [rad] 9 0.21 38 97

3.142 [rad] 17 0.08 81 98

4.712 [rad] 21 0.21 38 97
SLC

Direzione Periodo % Massa Modale % Massa Modale

Modo Principale

d'ingresso [s] Modo Principale Totale
0.000 [rad] 29 0.08 81 98
1.571 [rad] 33 0.21 38 97
3.142 [rad] 41 0.08 81 98
4712 [rad] 45 0.21 38 97
SLD
Direzione Modo Princiale Periodo % Massa Modale % Massa Modale
d'ingresso P [s] Modo Principale Totale
0.000 [rad] 53 0.08 81 98
1.571 [rad] 57 0.21 38 97
3.142 [rad] 65 0.08 81 98
4.712 [rad] 69 0.21 38 97
SLO
Direzione Modo Principale Periodo % Massa Modale % Massa Modale
d'ingresso P [s] Modo Principale Totale
0.000 [rad] 77 0.08 81 98
1.571 [rad] 81 0.21 38 97
3.142 [rad] 89 0.08 81 98
4,712 [rad] 93 0.21 38 97
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Autovalori e Periodi

Analisi Modale via Vettori di Ritz

Direzione d'ingresso 1 angolo 0.000 [rad] SLV

Modo Autovalore Pulsazione Periodo R
[rad/s]*2 [rad/s] [s]
1 207.1105 14.391 044 | 0.3866
2 233.6340 15.285 041 | 0.3866
3 854.8961 29.239 0.21 | 0.3866
4 2844.2849 53.332 0.12 | 0.3245
5 6290.3394 79.312 0.08 | 0.2646
6 | 20584.7617 143.474 0.04 | 0.2096

Direzione d'ingresso 2 angolo 1.571 [rad] SLV

Autovalore Pulsazione Periodo

Modo *\ d/s1"2  [rad/s] Is] R
7 | 207.1168 14392 | 044 | 03866
8 | 2340438 15298 | 041 | 03866
9 | 8759941 29597 | 021 | 03866
10 | 14130552 37591 | 017 | 03866
11 | 19701119 44386 | 014 | 03613
12 | 9313.0020 96504 | 007 | 02427

Direzione d'ingresso 3 angolo 3.142 [rad] SLV

Modo Autovalore Pulsazione Periodo R
[rad/s]*2 [rad/s] [s]
13 207.1105 14.391 0.44 | 0.3866
14 233.6340 15.285 041 | 0.3866
15 854.8962 29.239 0.21 | 0.3866
16 2844.2544 53.332 0.12 | 0.3245
17 6290.3384 79.312 0.08 | 0.2646
18 | 20584.7246 143.474 0.04 | 0.2096

Direzione d'ingresso 4 angolo 4.712 [rad] SLV

Modo

Autovalore Pulsazione Periodo

[rad/s]*2 [rad/s] [s]
19 207.1168 14.392 044 | 0.3866
20 234.0438 15.298 041 | 0.3866
21 875.9941 29.597 0.21 | 0.3866
22 | 1413.0552 37.591 0.17 | 0.3866
23 | 1970.1119 44.386 0.14 | 0.3613
24 | 9313.0020 96.504 0.07 | 0.2427

Direzione d'ingresso 5 angolo 0.000 [rad] SLC

Modo Autovalore Pulsazione Periodo R
[rad/s]*2 [rad/s] [s]
25 207.1105 14.391 0.44 | 0.3866
26 233.6340 15.285 041 | 0.3866
27 854.8961 29.239 0.21 | 0.3866
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28 2844.2849 53.332 0.12 | 0.3245
29 6290.3394 79.312 0.08 | 0.2646
30 | 20584.7617 143.474 0.04 | 0.2096

Direzione d'ingresso 6 angolo 1.571 [rad] SLC

Autovalore Pulsazione Periodo

Modo ' d/s1a2  [rad/s] [s] R
31 | 207.1168 14392 | 044 | 03866
32 | 2340438 15298 | 041 | 03866
33 | 8759941 29597 | 021 | 03866
34 | 14130552 37501 | 017 | 03866
35 | 1970.1119 44386 | 014 | 03613
36 | 9313.0020 96504 | 007 | 02427

Direzione d'ingresso 7 angolo 3.142 [rad] SLC

Modo Autovalore Pulsazione Periodo R
[rad/s]*2 [rad/s] [s]
37 207.1105 14.391 044 | 0.3866
38 233.6340 15.285 041 | 0.3866
39 854.8962 29.239 0.21 | 0.3866
40 2844.2544 53.332 0.12 | 0.3245
41 6290.3384 79.312 0.08 | 0.2646
42 | 20584.7246 143474 0.04 | 0.2096

Direzione d'ingresso 8 angolo 4.712 [rad] SLC

Autovalore Pulsazione Periodo

Modo "' 4/s1n2  [rad/s] Is] R
43 | 207.1168 14392 | 044 | 03866
44 | 2340438 15298 | 041 | 03866
45 | 8759941 29597 | 021 | 03866
46 | 1413.0552 37591 | 017 | 03866
47 | 19701119 44386 | 014 | 03613
48 | 9313.0020 96504 | 007 | 02427

Direzione d'ingresso 9 angolo 0.000 [rad] SLD

Modo Autovalore Pulsazione Periodo R
[rad/s]*2 [rad/s] [s]
49 207.1105 14.391 0.44 | 0.3866
50 233.6340 15.285 041 | 0.3866
51 854.8961 29.239 0.21 | 0.3866
52 2844.2849 53.332 0.12 | 0.3245
53 6290.3394 79.312 0.08 | 0.2646
54 | 20584.7617 143.474 0.04 | 0.2096

Direzione d'ingresso 10 angolo 1.571 [rad] SLD

Autovalore Pulsazione Periodo

Modo [rad/s]A2 [rad/s] [s] R
55 207.1168 14.392 0.44 0.3866
56 234.0438 15.298 041 0.3866
57 875.9941 29.597 0.21 0.3866
58 1413.0552 37.591 0.17 0.3866
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59

1970.1119

44.386

0.14

0.3613

60

9313.0020

96.504

0.07

0.2427

Direzione d'ingresso 11 angolo 3.142 [rad] SLD

Modo Autovalore Pulsazione Periodo R
[rad/s]*2 [rad/s] [s]
61 207.1105 14.391 044 | 0.3866
62 233.6340 15.285 041 | 0.3866
63 854.8962 29.239 0.21 | 0.3866
64 2844.2544 53.332 0.12 | 0.3245
65 6290.3384 79.312 0.08 | 0.2646
66 | 20584.7246 143474 0.04 | 0.2096

Direzione d'ingresso 12 angolo 4.712 [rad] SLD

Autovalore Pulsazione Periodo

Modo ' od/s1a2  [rad/s] Is] R
67 | 207.1168 14392 | 044 | 03866
68 | 234.0438 15298 | 041 | 03866
69 | 8759941 29597 | 021 | 03866
70 | 1413.0552 37591 | 017 | 03866
71 | 19701119 44386 | 014 | 03613
72 | 9313.0020 96504 | 007 | 02427

Direzione d'ingresso 13 angolo 0.000 [rad] SLO

Autovalore

Pulsazione Periodo

Modo "\ ad/s]n2  [radss] [s] R
73 | 207.1105 14391 | 044 | 03866
74 | 2336340 15285 | 041 | 03866
75 | 854.8961 29239 | 021 | 03866
76 | 2844.2849 53332 | 012 | 03245
77 | 62903394 79312 | 008 | 02646
78 | 205847617 | 143474 | 004 | 0.2096

Direzione d'ingresso 14 angolo 1.571 [rad] SLO

Autovalore Pulsazione Periodo

Modo ' d/s1a2  [rad/s] [s] R
79 | 207.1168 14392 | 044 | 03866
80 | 234.0438 15298 | 041 | 03866
81 | 8759941 29597 | 021 | 03866
82 | 14130552 37591 | 017 | 03866
83 | 19701119 44386 | 014 | 03613
84 | 9313.0020 96504 | 007 | 02427

Direzione d'ingresso 15 angolo 3.142 [rad] SLO

Autovalore

Pulsazione Periodo

Modo "\ ad/s]n2  [radss] [s] R
85 207.1105 14391 | 044 | 03866
86 233.6340 15.285 041 | 03866
87 854.8962 29239 | 021 | 03866
88 | 2844.2544 53.332 012 | 03245
89 | 6290.3384 79.312 008 | 0.2646
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90 | 20584.7246 |

143474 |

0.04 | 02096 |

Direzione d'ingresso 16 angolo 4.712 [rad] SLO

Autovalore Pulsazione Periodo

Modo *' d/s1a2  [rad/s] Is]
91 | 207.1168 14392 | 044 | 03866
92 | 2340438 15208 | 041 | 03866
93 | 8759941 29597 | 021 | 03866
94 | 14130552 37591 | 017 | 03866
95 | 19701119 44386 | 014 | 03613
96 | 9313.0020 96504 | 007 | 02427

Risultati angolo di ingresso del sisma: 0.000 [rad] SLV

Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
5 0.08 | -1.14616e+001 100 1.3e+003 81 81 | 0.2646
6 0.04 5.21711e+000 46 2.7e+002 17 98 | 0.2096
4 0.12 -3.74933e-001 3 1.4e+000 0 98 | 0.3245
3 0.21 1.45671e-001 1 2.1e-001 0 98 | 0.3866
2 041 9.05344e-002 1 8.2e-002 0 98 | 0.3866
1 0.44 2.77320e-002 0 7.7e-003 0 98 | 0.3866
Risultati angolo di ingresso del sisma: 1.571 [rad] SLV
Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[Ll] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
9 0.21 7.84644e+000 100 6.2e+002 38 38 | 0.3866
10 0.17 | -6.30120e+000 80 4.0e+002 25 63 | 0.3866
11 0.14 5.91216e+000 75 3.5e+002 22 84 | 0.3613
12 0.07 4.50576e+000 57 2.0e+002 13 97 | 0.2427
7 0.44 9.06603e-002 1 8.2e-002 0 97 | 0.3866
8 0.41 -2.57969e-002 0 6.7e-003 0 97 | 0.3866
Risultati angolo di ingresso del sisma: 3.142 [rad] SLV
Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
17 0.08 | -1.14616e+001 100 1.3e+003 81 81 | 0.2646
18 0.04 5.21712e+000 46 2.7e+002 17 98 | 0.2096
16 0.12 -3.74924e-001 3 1.4e+000 0 98 | 0.3245
15 0.21 1.45671e-001 1 2.1e-001 0 98 | 0.3866
14 0.41 9.05344e-002 1 8.2e-002 0 98 | 0.3866
13 0.44 2.77319e-002 0 7.7e-003 0 98 | 0.3866
Risultati angolo di ingresso del sisma: 4.712 [rad] SLV
Modo Periodo [s] Coeff.di Part. [Li|/|[L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
21 0.21 7.84644e+000 100 6.2e+002 38 38 | 0.3866
22 0.17 | -6.30120e+000 80 4.0e+002 25 63 | 0.3866
23 0.14 5.91216e+000 75 3.5e+002 22 84 | 03613
24 0.07 4.50576e+000 57 2.0e+002 13 97 | 0.2427
19 0.44 9.06603e-002 1 8.2e-002 0 97 | 0.3866
20 041 -2.57969e-002 0 6.7e-003 0 97 | 0.3866
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Risultati angolo di ingresso del sisma: 0.000 [rad] SLC

Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[Ll] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
29 0.08 | -1.14616e+001 100 1.3e+003 81 81 | 0.3186
30 0.04 5.21711e+000 46 2.7e+002 17 98 | 0.2520
28 0.12 -3.74933e-001 3 1.4e+000 0 98 | 0.3911
27 0.21 1.45671e-001 1 2.1e-001 0 98 | 04714
26 041 9.05344e-002 1 8.2e-002 0 98 | 04714
25 0.44 2.77320e-002 0 7.7e-003 0 98 | 04714
Risultati angolo di ingresso del sisma: 1.571 [rad] SLC
Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
33 0.21 7.84644e+000 100 6.2e+002 38 38 | 04714
34 0.17 | -6.30120e+000 80 4.0e+002 25 63 0.4714
35 0.14 5.91216e+000 75 3.5e+002 22 84 | 04357
36 0.07 4.50576e+000 57 2.0e+002 13 97 | 0.2921
31 0.44 9.06603e-002 8.2e-002 0 97 | 04714
32 041 -2.57969e-002 0 6.7e-003 0 97 | 04714
Risultati angolo di ingresso del sisma: 3.142 [rad] SLC
Modo Periodo [s] Coeff.di Part. [Li|/|[L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
41 0.08 | -1.14616e+001 100 1.3e+003 81 81 | 0.3186
42 0.04 5.21712e+000 46 2.7e+002 17 98 | 0.2520
40 0.12 -3.74924e-001 3 1.4e+000 0 98 | 0.3911
39 0.21 1.45671e-001 1 2.1e-001 0 98 | 04714
38 041 9.05344e-002 1 8.2e-002 0 98 | 04714
37 0.44 2.77319e-002 0 7.7e-003 0 98 | 04714
Risultati angolo di ingresso del sisma: 4.712 [rad] SLC
Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
45 0.21 7.84644e+000 100 6.2e+002 38 38 | 04714
46 0.17 | -6.30120e+000 80 4.0e+002 25 63 04714
47 0.14 5.91216e+000 75 3.5e+002 22 84 | 0.4357
48 0.07 4.50576e+000 57 2.0e+002 13 97 | 0.2921
43 0.44 9.06603e-002 1 8.2e-002 0 97 | 04714
44 041 -2.57969e-002 0 6.7e-003 0 97 | 04714
Risultati angolo di ingresso del sisma: 0.000 [rad] SLD
Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[Ll] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
53 0.08 | -1.14616e+001 100 1.3e+003 81 81 | 0.1403
54 0.04 5.21711e+000 46 2.7e+002 17 98 | 0.1108
52 0.12 -3.74933e-001 3 1.4e+000 0 98 | 0.1725
51 0.21 1.45671e-001 1 2.1e-001 0 98 | 0.1932
50 041 9.05344e-002 1 8.2e-002 0 98 | 0.1932
49 0.44 2.77320e-002 0 7.7e-003 0 98 | 0.1892
Risultati angolo di ingresso del sisma: 1.571 [rad] SLD
Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
[ 57 021 | 784644e+000 | 100 |  6.2e+002 38 38 | 01932
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Structural report

58 0.17 | -6.30120e+000 80 4.0e+002 25 63 | 0.1932
59 0.14 5.91216e+000 75 3.5e+002 22 84 | 0.1924
60 0.07 4.50576e+000 57 2.0e+002 13 97 | 0.1286
55 0.44 9.06603e-002 1 8.2e-002 0 97 | 0.1892
56 041 -2.57969e-002 0 6.7e-003 0 97 | 0.1932

Risultati angolo di ingresso del sisma: 3.142 [rad] SLD

Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R

65 0.08 | -1.14616e+001 100 1.3e+003 81 81 | 0.1403
66 0.04 5.21712e+000 46 2.7e+002 17 98 | 0.1108
64 0.12 -3.74924e-001 3 1.4e+000 0 98 | 0.1725
63 0.21 1.45671e-001 1 2.1e-001 0 98 | 0.1932
62 041 9.05344e-002 1 8.2e-002 0 98 | 0.1932
61 0.44 2.77319e-002 0 7.7e-003 0 98 | 0.1892

Risultati angolo di ingresso del sisma: 4.712 [rad] SLD

Modo Periodo [s] Coeff.di Part. [Li|/|[L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R

69 0.21 7.84644e+000 100 6.2e+002 38 38 | 01932
70 0.17 | -6.30120e+000 80 4.0e+002 25 63 | 0.1932
71 0.14 5.91216e+000 75 3.5e+002 22 84 | 0.1924
72 0.07 4.50576e+000 57 2.0e+002 13 97 | 0.1286
67 0.44 9.06603e-002 1 8.2e-002 0 97 | 0.1892
68 041 -2.57969e-002 0 6.7e-003 0 97 | 0.1932

Risultati angolo di ingresso del sisma: 0.000 [rad] SLO

Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R

77 0.08 | -1.14616e+001 100 1.3e+003 81 81 | 0.1188
78 0.04 5.21711e+000 46 2.7e+002 17 98 | 0.0933
76 0.12 -3.74933e-001 3 1.4e+000 0 98 | 0.1465
75 0.21 1.45671e-001 1 2.1e-001 0 98 | 0.1606
74 041 9.05344e-002 1 8.2e-002 0 98 | 0.1606
73 0.44 2.77320e-002 0 7.7e-003 0 98 | 0.1517

Risultati angolo di ingresso del sisma: 1.571 [rad] SLO

Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[Ll] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R

81 0.21 7.84644e+000 100 6.2e+002 38 38 | 0.1606
82 0.17 | -6.30120e+000 80 4.0e+002 25 63 | 0.1606
83 0.14 5.91216e+000 75 3.5e+002 22 84 | 0.1606
84 0.07 4.50576e+000 57 2.0e+002 13 97 | 0.1086
79 0.44 9.06603e-002 1 8.2e-002 0 97 | 0.1517
80 041 -2.57969e-002 0 6.7e-003 0 97 | 0.1606

Risultati angolo di ingresso del sisma: 3.142 [rad] SLO

Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R

89 0.08 | -1.14616e+001 100 1.3e+003 81 81 | 0.1188
90 0.04 5.21712e+000 46 2.7e+002 17 98 | 0.0933
88 0.12 -3.74924e-001 3 1.4e+000 0 98 | 0.1465
87 0.21 1.45671e-001 1 2.1e-001 0 98 | 0.1606
86 041 9.05344e-002 1 8.2e-002 0 98 | 0.1606
85 0.44 2.77319e-002 0 7.7e-003 0 98 | 0.1517
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Risultati angolo di ingresso del sisma: 4.712 [rad] SLO

Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[Ll] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
93 0.21 7.84644e+000 100 6.2e+002 38 38 | 0.1606
94 0.17 | -6.30120e+000 80 4.0e+002 25 63 0.1606
95 0.14 5.91216e+000 75 3.5e+002 22 84 | 0.1606
96 0.07 4.50576e+000 57 2.0e+002 13 97 | 0.1086
91 0.44 9.06603e-002 1 8.2e-002 0 97 | 0.1517
92 041 -2.57969e-002 0 6.7e-003 0 97 | 0.1606
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RISULTATI DELL'ANALISI DINAMICA — Modello (B)

Iy

raggio d'inerzia polare di piano l,= sqrt(J,/ m)

Xg Yo Zg coordinate centro di massaModale

Dx, Dy eccentricita centro di massa-centro delle rigidezza

Kryz, Ktimin, Ktmax rigidezze traslanti e torcenti
r, n raggi giratori d'inerzia (r,= (Kryn/Ktomin) Yr2= (Krya/Ktmad) 72

AK,, AK,AKo, incrementi percentuali di rigidezza (AK = (Ki-Ki.1)/Ki-1
Kyi, Kyir Kozi rigidezze traslanti e torsionali del piano i-esimo rispetto agli assi globali

R ordinata dello spettro

Coeff.di Part. coefficienti di partecipazione (in letteratura g)
|Ll/IL1] | rapporto percentuale fra i fattori di partecipazione del modo i-esimo e del primo modo
Mmi/Mmtot percentuale massa modale efficacie dell'i-esimo modo
Sum Mmi/Mmtot percentuale cumulativa delle masse modali efficaci
Piux Pivy Pie: spostamenti modali del nodo master

Sintesi dei risultati per direzione d'ingresso del sisma.

SLV

Direzione

Modo Principale

Periodo % Massa Modale % Massa Modale

d'ingresso [s] Modo Principale Totale

0.000 [rad] 5 0.08 85 99

1.571 [rad] 9 0.18 47 98

3.142 [rad] 17 0.08 85 99

4712 [rad] 21 0.18 47 98
SLC

Direzione Periodo % Massa Modale % Massa Modale

Modo Principale

d'ingresso [s] Modo Principale Totale
0.000 [rad] 29 0.08 85 99
1.571 [rad] 33 0.18 47 98
3.142 [rad] 41 0.08 85 99
4.712 [rad] 45 0.18 47 98
SLD
Direzione Modo Principale Periodo % Massa Modale % Massa Modale
d'ingresso P [s] Modo Principale Totale
0.000 [rad] 53 0.08 85 99
1.571 [rad] 57 0.18 47 98
3.142 [rad] 65 0.08 85 99
4712 [rad] 69 0.18 47 98
SLO
Direzione Periodo % Massa Modale % Massa Modale

Modo Principale

d'ingresso [s] Modo Principale Totale

0.000 [rad] 77 0.08 85 99
1.571 [rad] 81 0.18 47 98
3.142 [rad] 89 0.08 85 99
4.712 [rad] 93 0.18 47 98
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Autovalori e Periodi

Analisi Modale via Vettori di Ritz

Direzione d'ingresso 1 angolo 0.000 [rad] SLV

Autovalore Pulsazione Periodo

Modo ' od/s1n2  [rad/s] [s] R
1| 2042852 14293 | 044 | 03987
2| 2329436 15262 | 041 | 03987
3 [ 9388315 30640 | 021 | 03987
4 | 26561284 51538 | 012 | 03422
5 | 60535957 77805 | 008 | 02764
6 | 192566641 | 138768 | 0.05 | 02197

Direzione d'ingresso 2 angolo 1.571 [rad] SLV

Autovalore Pulsazione Periodo

Modo ' d/s1n2  [rad/s] [s] R
7 | 2042853 14293 | 044 | 03987
8 | 3237837 17994 | 035 | 03987
9 [ 12752365 35710 | 0.8 | 03987
10 | 14841112 38524 | 016 | 03987
11 | 2267.8660 47622 | 013 | 03583
12 | 126383623 | 112420 | 006 | 02366

Direzione d'ingresso 3 angolo 3.142 [rad] SLV

Autovalore Pulsazione Periodo

Modo ' od/s1n2  [rad/s] [s] R
13 | 204.2852 14293 | 044 | 03987
14 | 2329436 15262 | 041 | 03987
15 | 9388317 30640 | 021 | 03987
16 | 26560935 51537 | 012 | 03422
17 | 6053.5947 77805 | 008 | 02764
18 | 192566016 | 138768 | 005 | 02197

Direzione d'ingresso 4 angolo 4.712 [rad] SLV

Autovalore Pulsazione Periodo

Modo ' od/s1n2  [rad/s] [s] R
19 | 204.2853 14293 | 044 | 03987
20 | 3237770 17994 | 035 | 03987
21 | 12752363 35710 | 018 | 03987
2 | 14841102 38524 | 016 | 03987
23 | 2267.8655 47622 | 013 | 03583
24 | 126383594 | 112420 | 006 | 0.2366

Direzione d'ingresso 5 angolo 0.000 [rad] SLC

Autovalore Pulsazione Periodo

Mode "\ d/s1A2  [rad/s] [s] R
25 204.2852 14293 044 | 03987
26 232.9436 15.262 041 | 03987
27 938.8315 30640 | 021 | 03987
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28 2656.1284 51.538 0.12 | 0.3422
29 6053.5957 77.805 0.08 | 0.2764
30 | 19256.6641 138.768 0.05 | 0.2197

Direzione d'ingresso 6 angolo 1.571 [rad] SLC

Modo Autovalore Pulsazione Periodo R
[rad/s]*2 [rad/s] [s]
31 204.2853 14.293 044 | 0.3987
32 323.7837 17.994 0.35 | 0.3987
33 1275.2365 35.710 0.18 | 0.3987
34 1484.1112 38.524 0.16 | 0.3987
35 2267.83660 47.622 0.13 | 0.3583
36 | 126383623 112.420 0.06 | 0.2366

Direzione d'ingresso 7 angolo 3.142 [rad] SLC

Autovalore

Pulsazione Periodo

Modo [rad/s]*2 [rad/s] [s] R
37 204.2852 14.293 0.44 | 0.3987
38 232.9436 15.262 041 | 0.3987
39 938.8317 30.640 0.21 | 0.3987
40 2656.0935 51.537 0.12 0.3422
41 6053.5947 77.805 0.08 | 0.2764
42 19256.6016 138.768 0.05 0.2197

Direzione d'ingresso 8 angolo 4.712 [rad] SLC

Modo Autovalore Pulsazione Periodo R
[rad/s]*2 [rad/s] [s]
43 204.2853 14.293 044 | 0.3987
44 323.7770 17.994 0.35 | 0.3987
45 1275.2363 35.710 0.18 | 0.3987
46 1484.1102 38.524 0.16 | 0.3987
47 2267.83655 47.622 0.13 | 0.3583
48 | 12638.3594 112.420 0.06 | 0.2366

Direzione d'ingresso 9 angolo 0.000 [rad] SLD

Modo Autovalore Pulsazione Periodo R
[rad/s]*2 [rad/s] [s]
49 204.2852 14.293 0.44 | 0.3987
50 232.9436 15.262 041 | 0.3987
51 938.8315 30.640 0.21 | 0.3987
52 2656.1284 51.538 0.12 | 0.3422
53 6053.5957 77.805 0.08 | 0.2764
54 | 19256.6641 138.768 0.05 | 0.2197

Direzione d'ingresso 10 angolo 1.571 [rad] SLD

Modo Autovalore Pulsazione Periodo R
[rad/s]*2 [rad/s] [s]
55 204.2853 14.293 044 | 0.3987
56 323.7837 17.994 0.35 | 0.3987
57 1275.2365 35.710 0.18 | 0.3987
58 1484.1112 38.524 0.16 | 0.3987
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59

2267.8660

47.622

0.13

0.3583

60

12638.3623

112.420

0.06

0.2366

Direzione d'ingresso 11 angolo 3.142 [rad] SLD

Modo Autovalore Pulsazione Periodo R
[rad/s]*2 [rad/s] [s]
61 204.2852 14.293 044 | 0.3987
62 232.9436 15.262 041 | 0.3987
63 938.8317 30.640 0.21 | 0.3987
64 2656.0935 51.537 0.12 | 0.3422
65 6053.5947 77.805 0.08 | 0.2764
66 | 19256.6016 138.768 0.05 | 0.2197

Direzione d'ingresso 12 angolo 4.712 [rad] SLD

Modo Autovalore Pulsazione Periodo R
[rad/s]*2 [rad/s] [s]
67 204.2853 14.293 044 | 0.3987
68 323.7770 17.994 0.35 | 0.3987
69 1275.2363 35.710 0.18 | 0.3987
70 1484.1102 38.524 0.16 | 0.3987
71 2267.8655 47.622 0.13 | 0.3583
72 | 12638.3594 112.420 0.06 | 0.2366

Direzione d'ingresso 13 angolo 0.000 [rad] SLO

Modo Autovalore Pulsazione Periodo R
[rad/s]*2 [rad/s] [s]
73 204.2852 14.293 044 | 0.3987
74 232.9436 15.262 041 | 0.3987
75 938.8315 30.640 0.21 | 0.3987
76 2656.1284 51.538 0.12 | 03422
77 6053.5957 77.805 0.08 | 0.2764
78 | 19256.6641 138.768 0.05 | 0.2197

Direzione d'ingresso 14 angolo 1.571 [rad] SLO

Modo Autovalore Pulsazione Periodo R
[rad/s]*2 [rad/s] [s]
79 204.2853 14.293 044 | 0.3987
80 323.7837 17.994 0.35 | 0.3987
81 1275.2365 35.710 0.18 | 0.3987
82 1484.1112 38.524 0.16 | 0.3987
83 2267.8660 47.622 0.13 | 0.3583
84 | 12638.3623 112.420 0.06 | 0.2366

Direzione d'ingresso 15 angolo 3.142 [rad] SLO

Autovalore

Pulsazione Periodo

Modo "\ ad/s]n2  [radss] [s] R
85 204.2852 14.293 044 | 03987
86 232.9436 15.262 041 | 03987
87 938.8317 30640 | 021 | 03987
88 | 2656.0935 51537 | 012 | 03422
89 | 6053.5947 77.805 008 | 0.2764
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[ 90 | 192566016 |

138768 |

0.05 |

0.2197

Direzione d'ingresso 16 angolo 4.712 [rad] SLO

Modo Autovalore Pulsazione Periodo R
[rad/s]*2 [rad/s] [s]
91 204.2853 14.293 044 | 0.3987
92 323.7770 17.994 0.35 | 0.3987
93 1275.2363 35.710 0.18 | 0.3987
94 1484.1102 38.524 0.16 | 0.3987
95 2267.8655 47.622 0.13 | 0.3583
96 | 12638.3594 112.420 0.06 | 0.2366

Risultati angolo di ingresso del sisma: 0.000 [rad] SLV

Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
5 0.08 1.17058e+001 100 1.4e+003 85 85 | 0.2764
6 0.05 4.69119e+000 40 2.2e+002 14 98 | 0.2197
4 0.12 | -4.07390e-001 3 1.7e+000 0 99 | 03422
3 0.21 | -1.91731e-001 2 3.7e-001 0 99 | 0.3987
1 0.44 2.92774e-002 0 8.6e-003 0 99 | 0.3987
2 0.41 | -2.64301e-002 0 7.0e-003 0 99 | 0.3987
Risultati angolo di ingresso del sisma: 1.571 [rad] SLV
Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[Ll] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
9 0.18 8.75426e+000 100 7.7e+002 47 47 | 0.3987
11 0.13 | -5.84182e+000 67 3.4e+002 21 69 | 0.3583
10 0.16 5.30619e+000 61 2.8e+002 17 86 | 0.3987
12 0.06 | -4.46925e+000 51 2.0e+002 12 98 | 0.2366
7 0.44 3.69793e-002 1.4e-002 0 98 | 0.3987
8 0.35 -6.83743e-004 4.7e-006 0 98 | 0.3987
Risultati angolo di ingresso del sisma: 3.142 [rad] SLV
Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
17 0.08 1.17058e+001 100 1.4e+003 85 85 | 0.2764
18 0.05 4.69120e+000 40 2.2e+002 14 98 | 0.2197
16 0.12 | -4.07379e-001 3 1.7e+000 0 99 | 0.3422
15 0.21 | -1.91732e-001 2 3.7e-001 0 99 | 0.3987
13 0.44 2.92774e-002 0 8.6e-003 0 99 | 0.3987
14 0.41 | -2.64301e-002 0 7.0e-003 0 99 | 0.3987
Risultati angolo di ingresso del sisma: 4.712 [rad] SLV
Modo Periodo [s] Coeff.di Part. [Li|/|[L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
21 0.18 8.75426e+000 100 7.7e+002 47 47 | 0.3987
23 0.13 | -5.84182e+000 67 3.4e+002 21 69 | 03583
22 0.16 5.30619e+000 61 2.8e+002 17 86 | 0.3987
24 0.06 | -4.46925e+000 51 2.0e+002 12 98 | 0.2366
19 0.44 3.69793e-002 1.4e-002 0 98 | 0.3987
20 0.35 -6.83710e-004 4.7e-006 0 98 | 0.3987
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Risultati angolo di ingresso del sisma: 0.000 [rad] SLC

Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
29 0.08 1.17058e+001 100 1.4e+003 85 85 | 0.3339
30 0.05 4.69119e+000 40 2.2e+002 14 98 | 0.2650
28 0.12 | -4.07390e-001 3 1.7e+000 0 99 | 04138
27 0.21 | -1.91731e-001 2 3.7e-001 0 99 | 0.4875
25 0.44 2.92774e-002 0 8.6e-003 0 99 | 0.4875
26 041 | -2.64301e-002 0 7.0e-003 0 99 | 0.4875
Risultati angolo di ingresso del sisma: 1.571 [rad] SLC
Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
33 0.18 8.75426e+000 100 7.7e+002 47 47 | 04875
35 0.13 -5.84182e+000 67 3.4e+002 21 69 | 0.4333
34 0.16 5.30619e+000 61 2.8e+002 17 86 | 0.4875
36 0.06 | -4.46925e+000 51 2.0e+002 12 98 | 0.2856
31 0.44 3.69793e-002 1.4e-002 0 98 | 0.4875
32 0.35 -6.83743e-004 4.7e-006 0 98 | 0.4875
Risultati angolo di ingresso del sisma: 3.142 [rad] SLC
Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
41 0.08 1.17058e+001 100 1.4e+003 85 85 | 03339
42 0.05 4.69120e+000 40 2.2e+002 14 98 | 0.2650
40 0.12 -4.07379e-001 3 1.7e+000 0 99 | 04138
39 0.21 | -1.91732e-001 2 3.7e-001 0 99 | 0.4875
37 0.44 2.92774e-002 0 8.6e-003 0 99 | 0.4875
38 0.41 | -2.64301e-002 0 7.0e-003 0 99 | 0.4875
Risultati angolo di ingresso del sisma: 4.712 [rad] SLC
Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
45 0.18 8.75426e+000 100 7.7e+002 47 47 | 04875
47 0.13 -5.84182e+000 67 3.4e+002 21 69 | 0.4333
46 0.16 5.30619e+000 61 2.8e+002 17 86 | 0.4875
48 0.06 | -4.46925e+000 51 2.0e+002 12 98 | 0.2856
43 0.44 3.69793e-002 1.4e-002 0 98 | 0.4875
44 0.35 -6.83710e-004 4.7e-006 0 98 | 0.4875
Risultati angolo di ingresso del sisma: 0.000 [rad] SLD
Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
53 0.08 1.17058e+001 100 1.4e+003 85 85 | 0.1442
54 0.05 4.69119e+000 40 2.2e+002 14 98 | 0.1142
52 0.12 -4.07390e-001 3 1.7e+000 0 99 | 0.1791
51 0.21 | -1.91731e-001 2 3.7e-001 0 99 | 0.1969
49 0.44 2.92774e-002 0 8.6e-003 0 99 | 0.1921
50 041 | -2.64301e-002 0 7.0e-003 0 99 | 0.1969
Risultati angolo di ingresso del sisma: 1.571 [rad] SLD
Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
[ 57 018 | 875426e+000 | 100 |  7.7e+002 47 47 | 0.1969
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59 0.13 -5.84182e+000 67 3.4e+002 21 69 | 0.1876
58 0.16 5.30619e+000 61 2.8e+002 17 86 | 0.1969
60 0.06 | -4.46925e+000 51 2.0e+002 12 98 | 0.1232
55 0.44 3.69793e-002 1.4e-002 0 98 | 0.1921
56 0.35 -6.83743e-004 4.7e-006 0 98 | 0.1969

Risultati angolo di ingresso del sisma: 3.142 [rad] SLD

Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
65 0.08 1.17058e+001 100 1.4e+003 85 85 | 0.1442
66 0.05 4.69120e+000 40 2.2e+002 14 98 | 0.1142
64 0.12 -4.07379e-001 3 1.7e+000 0 99 | 0.1791
63 0.21 | -1.91732e-001 2 3.7e-001 0 99 | 0.1969
61 0.44 2.92774e-002 0 8.6e-003 0 99 | 0.1921
62 041 | -2.64301e-002 0 7.0e-003 0 99 | 0.1969

Risultati angolo di ingresso del sisma: 4.712 [rad] SLD

Modo Periodo [s] Coeff.di Part. [Li|/|[L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
69 0.18 8.75426e+000 100 7.7e+002 47 47 | 0.1969
71 0.13 -5.84182e+000 67 3.4e+002 21 69 | 0.1876
70 0.16 5.30619e+000 61 2.8e+002 17 86 | 0.1969
72 0.06 | -4.46925e+000 51 2.0e+002 12 98 | 0.1232
67 0.44 3.69793e-002 1.4e-002 0 98 | 0.1921
68 0.35 -6.83710e-004 4.7e-006 0 98 | 0.1969

Risultati angolo di ingresso del sisma: 0.000 [rad] SLO

Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
77 0.08 1.17058e+001 100 1.4e+003 85 85 | 0.1217
78 0.05 4.69119e+000 40 2.2e+002 14 98 | 0.0960
76 0.12 -4.07390e-001 3 1.7e+000 0 99 | 0.1516
75 0.21 | -1.91731e-001 2 3.7e-001 0 99 | 0.1632
73 0.44 2.92774e-002 0 8.6e-003 0 99 | 0.1537
74 041 | -2.64301e-002 0 7.0e-003 0 99 | 0.1632

Risultati angolo di ingresso del sisma: 1.571 [rad] SLO

Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[Ll] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
81 0.18 8.75426e+000 100 7.7e+002 47 47 | 0.1632
83 0.13 -5.84182e+000 67 3.4e+002 21 69 | 0.1589
82 0.16 5.30619e+000 61 2.8e+002 17 86 | 0.1632
84 0.06 | -4.46925e+000 51 2.0e+002 12 98 | 0.1037
79 0.44 3.69793e-002 1.4e-002 0 98 | 0.1537
80 0.35 -6.83743e-004 4.7e-006 0 98 | 0.1632

Risultati angolo di ingresso del sisma: 3.142 [rad] SLO

Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|L1] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
89 0.08 1.17058e+001 100 1.4e+003 85 85 | 0.1217
90 0.05 | 4.69120e+000 40 2.2e+002 14 98 | 0.0960
88 0.12 -4.07379e-001 3 1.7e+000 0 99 | 0.1516
87 0.21 | -1.91732e-001 2 3.7e-001 0 99 | 0.1632
85 0.44 2.92774e-002 0 8.6e-003 0 99 | 0.1537
86 041 | -2.64301e-002 0 7.0e-003 0 99 | 0.1632
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Risultati angolo di ingresso del sisma: 4.712 [rad] SLO

Modo Periodo [s] Coeff.di Part. |Li|/|[Ll] MassaModale Mmi/Mmtot Sum Mmi/Mmtot R
93 0.18 8.75426e+000 100 7.7e+002 47 47 | 0.1632
95 0.13 -5.84182e+000 67 3.4e+002 21 69 | 0.1589
94 0.16 5.30619e+000 61 2.8e+002 17 86 | 0.1632
96 0.06 | -4.46925e+000 51 2.0e+002 12 98 | 0.1037
91 0.44 3.69793e-002 1.4e-002 0 98 | 0.1537
92 0.35 -6.83710e-004 4.7e-006 0 98 | 0.1632
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8. CARATTERISTICHE DEI PROFILI E CLASSIFICAZIONE DELLE
SEZIONI.

Di seguito si riportano sia le caratteristiche geometriche che inerziali degli elementi, che la
classificazione delle sezioni di tutte le parti che compongono la struttura.

Per il calcolo delle caratteristiche geometriche e inerziali ci siamo avvalsi di Autocad,
mentre per la classificazione delle sezioni abbiamo realizzato un semplice foglio excel in
base alle prescrizioni riportate in tabella 5.2 del’Eutocodice 3 UNI EN 1993-1-1 aggioranta

al 2005.

Tabella 4.2.1 - Massini rapporti larghezza spess are per parti Compresse

i i
c C
t" o | l b | t
—————— !
r |'I " l" 1
L] ]
e T c * __t c t t
C
_ = —_ | se—— ) = 2
Partiinterne compresse
Classe |[Partesoggettaa  [Parte soggetta a Parte soggetta a flessionee a
| flessione compressione compressione
Distrinzione
delle tensioni fix Fix Fyk
relle parti
(conp ressione * . o + ac
positiva) ¢ ¢
f,
ka vk fyk
1 c ST c/1=33e puando o 5 5o <2000
13m -1
puando o opsocp 53%5
2 c/t=83¢ c/ 1238 quando ;o5 o < 456
o1
guando < 5oct 5%
Distribuzione f
delle tensioni vk fu
relle parti T+ —
(conpressione c
0sitl +
positiva) ’ c/2 c
W
3 c/ts124s [ B uand 43¢
q 0 —1: s
W el S e
quando y < 1" iert 2621 -y W
235 275 355 420 440
£=/235/fy]
g 1,00 0,92 081 0,75 071

“yy < —1 siapplica se la tersiore di conpressione G Efﬂuladefonmzhneauazium g, >l /E
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- Tabella 4.2.11- Massimi rapporti larghezza spessore per parti compresse
Prattabande esterne

-C. -C. W, 1
) 1:"":1 t t (.
t t t e
[————]
Profilati laminati a caldo Sezioni saldate
Classe Piattabande Piattabande esterne soggette a flessione e a
esterne soggette a compressione
compressione Con estremita in Con esiremitain
compressione trazione
Distribuzione delle ac ac

(compressione positiva)

A . +
tensioni nelle parti __ + 3
—— |

1 c/t= Oe e e
cits— clte——
o O
2 c/t= 10g 10e 9g
ft=— cfts——
0y o
Distribuzione delle ~—
tensioni nelle parti —_ C —

(compressione positiva) | | C

3 c/t= 14

7
f“_

cft<atefk,

Per K _wvedere EN 1993-1-5

f 235 275 355 420 460
£=,/235/f, i

) 1,00 0,92 0,51 0,75 0,71
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- Tabella 4.2.11- Massimi rapporti larghezza spessore per parti compresse
Prattabande esterne

-C. -C. W, 1
) 1:"":1 t t (.
t t t e
[————]
Profilati laminati a caldo Sezioni saldate
Classe Piattabande Piattabande esterne soggette a flessione e a
esterne soggette a compressione
compressione Con estremita in Con esiremitain
compressione trazione
Distribuzione delle ac ac

(compressione positiva)

A . +
tensioni nelle parti __ + 3
—— |

1 c/t= Oe e e
cits— clte——
o O
2 c/t= 10g 10e 9g
ft=— cfts——
0y o
Distribuzione delle ~—
tensioni nelle parti —_ C —

(compressione positiva) | | C

3 c/t= 14

7
f“_

cft<atefk,

Per K _wvedere EN 1993-1-5

f 235 275 355 420 460
£=,/235/f, i

) 1,00 0,92 0,51 0,75 0,71
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v ICTOA LN |VA E R Structural report

- S P A

Palo di Fondazione — Q101x108x40x4

107

ﬁ o [
L ) <
| | Q/ \ )
40 40

A
|
[
!

A
!

Caratteristiche Inerziali ( dimensioni in mm)
Area: 1447.9292
Perimetro: 731.9646
Casella di delimitazione: X:-90.0000 -- 90.0000
Y:-54.2516 -- 46.7484
Baricentro: X:0.0000
Y: 0.0000
Momenti di inerzia: X: 2166290.3359
Y: 3913384.5131
Prodotti di inerzia: XY: 0.0000
Raggi di girazione: X: 38.6798
Y:51.9879
Momenti principali e direzione X-Y rispetto al baricentro:
I: 2166290.3359 lungo [1.0000 0.0000]
J: 3913384.5131 lungo [0.0000 1.0000]
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Caratteristiche acciaio

fy k= 275|Mpa
ft,k= 360| Mpa
E= 210000/ Mpa
Coefficiente sicurezza materiale
ym= 1,05
elemento 1 2 3 4 5
lunghezza € (mm) 36 93 100 93 36
spessore t (mm) 4 4 4 4 4
eleminterno ¢/t -—- 23,25 | 25 |23,3| ---
elem sporgente €/t 9,00 --- --- --- | 9,00
E= 4 || 235 }'r f‘\l 0,924 0,924 0,924 | 0,924 | 0,924
rapporto tensionale elastico
eleminterno -1 -1
w
s -1": e/t S 62e(l- )y [-y) 114,6 114,6
rapporto tensionale elastico
elem sporgente Ky 0,43 0,43
152k,
Per K, vodere EN 199318 12,7 0,0 0,0 0,0 12,7 |Classe 3
eleminterno QL
(pressoflessione) 0,5 0,5
whena =05 ¢/ 1%
whena <0.5: ¢/t =
L= 66,6 66,6 Classe 1
when @ > 0,5: /15 208
. : 13— 1
11.5¢
whena <0.5: ¢/ s
o 76,7 76,7 Classe 2
rapporto tensionale plastico
elem interno @ (compressione)
C/U=338 30,5 Classe 1
c/t=38¢
35,1 Classe 2
rapporto tensionale plastico
elem sporgente QL 1 1
83 83 |Classel
i 10s
< = -
aa 9,2 9,2 |Classe 2

A
!

!
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Tubolare principale — 120x120x3

- 20 _
% N
31
| G
|
% y 1\
Caratteristiche Inerziali ( dimensioni in mm)
Area: 1373.0973
Perimetro: 915.3982

Casella di delimitazione: X: -60.0000 -- 60.0000
Y:-60.0000 -- 60.0000
Baricentro: X: 0.0000
Y: 0.0000
Momenti di inerzia: X: 3095495.0176
Y: 3095495.0176
Prodotti di inerzia: XY: 0.0000
Raggi di girazione: X: 47.4804
Y: 47.4804
Momenti principali e direzione X-Y rispetto al baricentro:
I: 3095495.0176 lungo [0.0001 1.0000]
J: 3095495.0176 lungo [-1.0000 0.0001]

Page 56/107



Caratteristiche acciaio

fy, k= 275|Mpa
ft,k= 360|Mpa
E= 210000|Mpa
Coefficiente sicurezza materiale
ym= 1,05
elemento 1 2
lunghezza € (mm) 105 105
spessore t (mm) 3 3
rapporto ¢/t 35 35
£= q,4235/fV 0,92 0,92
rapporto tensionale elastico
elemento inflesso
c/t<124¢
114,6 Classe 3
rapporto tensionale elastico
elemento compresso
[1<42
C t — 8 38,8 |Classe 3
rapporto tensionale plastico
elem inflesso
pE T2
C t — 7 8 66,557972 Classe 2
/t<83
C t - 8 76,72655 |Classe 2
rapporto tensionale plastico
elem compresso
/t<33
C t _ S 30,505737 Classe 1
— 35,12782 [Classe 1
CLASSIFICAZIONE | 2 3
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Elementi di supporto pannelli centrali — Q34x33x24x2mm

04

[@aN

5

/
(@N
(@N]

Caratteristiche Inerziali ( dimensioni in mm)
Area: 268.2021
Perimetro: 272.2021
Casella di delimitazione: X:-38.4838 -- 38.4838
Y:-18.7860 -- 15.2143
Baricentro: X: 0.0000
Y: 0.0000
Momenti di inerzia: X: 45811.1986
Y:103493.1483
Prodotti di inerzia: XY: 0.0000
Raggi di girazione: X: 13.0694
Y: 19.6438

Momenti principali e direzione X-Y rispetto al baricentro:

I: 45811.1986 lungo [1.0000 0.0000]
J: 103493.1483 lungo [0.0000 1.0000]
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Caratteristiche acciaio

275|Mpa
360[Mpa
E= 210000 Mpa
Coefficiente sicurezza materiale
ym= 1,05
elemento 1 2 3 4 5
lunghezza € (mm) 21,81 | 29,66 | 28,66 | 29,66 | 21,81
spessore t (mm) 2 2 2 2 2
elem interno ¢/t --- 14,83 (14,3 (14,8 ---
elem sporgente ¢/t 10,91 --- --- --- 110,91
£E= 4/ 235;"{ f 0,924 0,924 | 0,924 | 0,924 | 0,924
rapporto tensionale elastico
eleminterno Y/ -1 -1
. 42e
y>=l.cits
114,6 114,6
0,43 0,43
Pk, vodre EN 199318 12,7 0,0 00 | 00 | 127 [Classe3
eleminterno ot
(pressoflessione) 0,5 0,5
whena >05: ¢/1 =
13c—1
16e
whena s0.5: ¢/t 5
L1 66,6 66,6 Classe 1
whena >05; ¢/t i
13— 1
11.5¢
whena =05 ¢/t =
o 76,7 76,7 Classe 2
rapporto tensionale plastico
elem interno QL (compressione)
C/ts 38 30,5 Classe 1
c/t<=38¢
35,1 Classe 2
rapporto tensionale plastico
elem sporgente O 1 1
8,3 8,3 |Classe 1
10
e/t =
S L 9,2 9,2 |Classe 2
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Elementi di supporto pannelli laterali — Z30x24x3mm

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\

Area: 205.5722
Perimetro: 143.0482

Casella di delimitazione:

X:-22.5000 -- 22.5000

Y:-15.0000 -- 15.0000
Baricentro: X:0.0000
Y: 0.0000
Momenti di inerzia: X: 27656.1184
Y: 22839.3569
Prodotti di inerzia: XY:-20517.2948
Raggi di girazione: X: 11.5988
Y: 10.5405
Momenti principali e direzione X-Y rispetto al baricentro:
I: 4589.5750 lungo [0.6646 -0.7472]
J: 45905.9003 lungo [0.7472 0.6646]
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Caratteristiche acciaio

fy, k= 275|Mpa
ft,k= 360|Mpa
E= 210000|Mpa
Coefficiente sicurezza materiale
ym= 1,05
elemento 1 2 3
lunghezza € (mm) 21,5 20,56 21,5
spessore t (mm) 3 3 3
elem interno ¢/t --- 6,85 ---
elem sporgente ¢/t 7,17 - 7,17
£=./235/ f\_ 0924 | 0924 | 0,924
rapporto tensionale elastico
eleminterno Y -1
y>=1:¢c/1s
s =17 e/ 1S 6260 - )y (-y) 114,6
rapporto tensionale elastico
elem sporgente Ko 0,43
e k vedere EN 199: 12,7 0,0 0,0
eleminterno @
(pressoflessione) 0,5 0,5 0,5
wheno >0.%5: ¢/t s 2306
whena <0.5: ¢/t =
a 66,6 66,6 66,6
when o> 0,51 c/t5 o
13a—1
when o <05 efts 11.5¢
@ 76,7 76,7 76,7

rapporto tensionale plastico

eleminterno O (compressione)

c/t<33e

c/t=38e

rapporto tensionale plastico

elem sporgente O

CLASSIFICAZIONE

Classe 3

Classe 1

Classe 2

Classe 1

Classe 2

Classe 1

Classe 2
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9. SCHEMI GRAFICI DEGLI INVILUPPI DELLE SOLLECITAZIONI

Sezione Materiale Dimensioni [mm]

Palo Omegal01x108x40x4
Elemento Omega

Elemento Z

Inviluppo Sforzo Normale - Modello (A)

P Enkiiya(c) Past Processore - 22015 % ]
B Fie Deformate Ezulitrn Din 400 FiFan Sampe Usit Meddies Visusim Finesa 0

e ki@ T REAER A

M:rmm«m“umewq:::\"l
iluppo Sforzo le SLU (1:20) + SLE (21:33) +
SLD (34:49)
- [
Trew A FETT|
} | Traw | FIE] 1T

Max 3617.3 Min -11481.8 [N]

S Bl B [ o 5% | a0 oo M2

e hiw@ T REOERAX

@Ml S
PR AR EFSOSNY N A==

) Mocete mremrie 4 incimarians 45 a6 kw0 TE

e
Inviluppo Sforzo le SLU (1:20) + SLE (21:33 ) +
SLD (34:49)
San Mas iy
[} )
I 1 Paastr] w300 0 r) &% | |

[Tl o T oo s & o 6 & ik 7 3, Ik 8 {ides ]

P informazion premers il S0 5 B0 | as&l | 00w [ o0 oo M2
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Inviluppo Sforzo Normale - Modello (B)

T Enkityaie) Pest Processore - [[220_15) Medelle simatturale §_incinazione O grash_sevT. ]

IF Fie Deformate Esubibre Disgmics Aste Foedasors Semi Elemesti 20VI0 P Fmi Sempe Units Meoddies Visusim  Finest

- o x
- 8 m
G-W B RA0SD RERPACG -G 2 WAL NS - AR AAN B - [Ewey ] v E Jw ko e 2 NEDHRAX A2V
Y - L A R nl ARSEESINMNY wANA=m IR RTRRS ) USSTSSY
LA LE]
1345, 5 Moawis mrvmear I incinarions § prad, T
Eﬂluppsfomnemloswu=20)+SI.E(21=33)+
D(34:49)
sa m w

e EE |

Max 8465.9 Min 203896 [N]

[T «ToTI wnfo 5 infe 63, infe 73, isio B Ik 5 ), Cadlecal'), Infe 11, Inde 12 Infe 13 ) Infe 14
Ber informazon, premere £1

S [SE D [ Tl | IA0NT | 0058 061 MA
P Enatyaie) Post Procesusre - [(350_19) Modelle stratturale B inchnazsane 0 grad e 2] -e
T Fie Deformte Equibno Dinamics Aste Foadasons e Bemest 000 Fl o Sawpe Usits Meddies Viusim Finesta _Em
Srda 84030 BEERECO -G 2 WOTE S - AR AN B -/[11500wwny +| T2 =] e A il bl

¢t wERHAL XTI
Y s AP Dl bREEYISNE A= UNETFRS ) SRS amEY

nn.w_m;,m-,-q,::fl‘
E\ﬁluppo Sforzo normale SLU (1:20) + SLE (21:33 ) +
D(34:49)

Max
Sex '

Min
M

Bassir] 243 0

[T «ToToI info 5 ino 65, infe 73, Irsio B, Ik 5 ), Cadlecal'), Infe 11, Inde 12 bnie 13 (il 14
Ber informazon, premere £1

T T T ]
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Inviluppo Momento Flettente M1-2 - Modello (A)

P Enadyaie) Post Procesusre - [(350_19) Modelle strutturale & indinariene 45 gras_S0 km-h_rev? 1]

IF Fie Deformate Esubbre Diesmics Aste Fodasors Sei Elemesti 20VI0 i Sempe Unies Meoddies Visusim  Finest

H-W 8R0S0 BEREACG -G 2 WOTE S - AR AAL B - [Ewess] WE -kt ie ¢2: REOHRX XYY

Y -y A RS wl AR SESAING A= ENRTFRS ) SRNESEY

LA LY

Eviluppo Momento flettente nel piano 1-2 SLU (1:20) +

E(21:33) +5SLD(34:49)

i« ke =
== e B —
Max 354.9 Min -124.8 [Nm]

L?’ffj; _
f@
%,

[T «TeTx] mte 186 (inke 8, imie 775 Ik ) b 873 Cosecal s, i 113, e 12}, Infn 13, Inin 18
Ber informasion, premere £1

Hu WE WD A5 14803 0058 o s
PY tnbatyaic) Pest Processare - |[320_14) Modells struthurale &_inchnancae 45 gras_S0 km-b_rev ] o] - o x
IF fie Deformaste Esudtno Dwasics Sote Foadazon Semi Eemest 0000 FiFmn  Sampe Unies Meddus Veusicn et 0 ]
GH-WB8 R0 SN RERPACG -G/ WAL S - ARLAANE-[[Eiwers] VE &t o@ 2 [REOAHRAX XAV
Y -y A RS wl AR SESAING A= ENRTFRS ) SRNESEY

LA LY
Eviluppo Momento flettente nel piano 1-2 SLU (1:20) +

E(21:33) +5SLD(34:49)

B2 o e
I El Faaetr] [E | (| 50 5] g |

[T «T o T irde 167 infe 5 imie 77 Inde ) b 873 Cosecal s, i 113, e 12}, Infin 13 ), bk 13,
Ber informasion, premere £1

L?’ffj; _
f@
%,

SU S WD [ ST [ T4l [ o0M o6
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Inviluppo Momento Flettente M1-2 - Modello (B)

T Enkityaie) Pest Processore - [[220_15) Medelle simatturale §_incinazione O grash_sevT. ]

IF Fie Deformste Esulibnio Disssics Zobe Foedamers Semi Eeeasti 000 FiFun Sheempe Units Meddes Visusims Fnesa 0 ? - va
G-d8 R0 D BERPACG-E2 MATH S - ARUAM B - [Ewess] T E Jdbtao@ ¢ GERHRL LAYV
Y - &y S fmPuil BRSREIGNY ~ANA~R EFRTFACS SSSTHRY
HUMMMJM:::H
@viluppo Momento flettente nel piano 1-2 SLU (1:20) +
E(21:33) +SLD(34:49)

Max s
Sex i Dien]
T CIEETE %1 313353 0] 3
i Tord T o 479 438 3} 5

Max 7846 Min -355.8 (Mm]

W AT [R5, e 17 ' b 48 {7 3, 0.8 3 I 3, Godeeal , I 11 iy 12, 40 13 3, ek 15
Berinformasion premere FI

S HE WD 7554 15597 Q038 o0 A
PY tnbatyac) Pest Processare - |[320_14) Modells strutturale §_nchnazane 0 grads_revT.o] - o x
IF fie Deformaste Esudtno Dwasics Sote Foadazon Semi Eemest 0000 FiFmn  Sampe Unies Meddus Veusicn et 0 ]
H-W &R0 SD REEEACG -G 2 BTl S - A0 AL B - [y Jktae e WERSEX N1y
Y- Ay S4AFmPWR RSREISGRY ~NNA~R KEREFRS Y NSSARSY

Ll LY
(M, 1) Maetn e £, inrinarions O pad e E
@viluppo Momento flettente nel piano 1-2 SLU (1:20) +
E(21:33)+5SLD(34:49)

. Max

]

L 1| Phastr] 2an3 13064

[T «Te Tl mte 17 {inde 187% inde T tnfe 8} inde 8 Codecal ) Inde 115 Inf 12 Il 13}, Infe 15 7
Berinformazions premere F1

S0 S S0 [ iaeel [ anmT [ anM o6 )
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Inviluppo Momento Flettente M1-3 - Modello (A)
nwwle;’eﬂ'mﬂwe [380_1%) Modelle sirathurale &_inchnanene 45 gradi %0 kom-h_revT.0n| - o x
Ihl! Deformate  Egulibne Dwamics Aste Fomdamors Semti  Blement 20030 Pl Fss Stampe Undita  Meddea  Viswsiems  Finesta ! - # u
E-W& &40 3D RERPEA0S-U 2 WO S - A0 HA A - |15 wes | T SRR B A= - Bt e § o
FY &y dAFfF P nl GRSRFSINY wnNA=m FFRTFRC ) SSSS55Y
L)
h:l-:iluppo Momento flettente nel piano 1-3 SLU (1:20) +
(21:33) +SLD (34:49)
Sex N": e
o 79 287
| —r

[Nem]
TiE] B 75 287 (13] x
300 483 ) a7 318 506 3} T ~
Max 23.5 Min -23.4 [Nm] _
o

ffjj
L
R

[T «Te T inde 175 e 19°% infa 20 infe 87 infe.5°), Cedecal ), Infe 11 ), Infe 12} e 15 % info 15 7

Berinformazions premere F1 S0 S b | Th | s | bos a6l )
3 Enkatyale) Pect Processare - [[120.15) Medelle sirutturale & incinazione 43 grasi_0 kom-h_re?. o] - o
T fie Deformate Euiitie Dinsmics fate Foadizors Semi Demesti XVI0 FAFai Sampe Usits Meddes Veusimi Fineta ! _ax
Srdaa0slEEReACO -G 2 Wl S AR AN B - sy -] bR e A i @ R B R A X T
Y- L4 fmP il RSRFIURY snNA=m IFRTFRC 2 SSST55Y

LT

Inviluppe Momento flettente nel piano 1-3 SLU (1:20) +

(21:33) +SLD(34:49)

et e e
I T Piaatr] Va0 e I | FTEE |

I
Fer

oo [l e 177 e 19 £ hako 20°), i B} Infs B ), Caclecal ), ks 11 ), Infs 12 ), Infe 13 ) bk 15
ol

4
T
by,
fff;

S SE WD | 22413 el

a0 o
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Inviluppo Momento Flettente M1-3 - Modello (B)

T Enkityaie) Pest Processore - [[220_15) Medelle simatturale §_incinazione O grash_sevT. ]

IF Fie Deformate Esubibie Disgmics Aste Feedasons Semi Eemest 0VI0 FFmi Sempe Lnies Moddies Visusie Finen 1

Srdd&aa 403l R0l -4 @ BTl S-S0 000 B - [naunwey - b= =] ok A
BY - Ly €A FmP il ARSRFISRY NnNNR EFETFACI RRSTRSY

Ll LY

(M, 1) Maetn e £, inrinarions O pad e E
h:l-:iluppo Momento flettente nel piano 1-3 SLU (1:20) +
(21:33) +5SLD(34:49)

ta M

i)
T EEEETIE| 258 33 3% (13 5
E o 3 378 (18] 151 533 464 (1)

3

131

Max 25.9 Min -25.7 [Nm]

vt

P mBERHAA L

[T aT o Tol, e 1775, s 19 % s 20 ', Inks. 22 Wl @ . Coteenl's il 11 % bk 13 3, bnds 11 3, b 15
[

P Entiatyale) Pest Processore - |[230_15) Modelle stnuttursle & inclnazone 0 gradh_sevT. ]

T Fie Deformte Equibno Dinamics Aste Foadasons e Bemest 000 Fl o Sawpe Usits Meddies Viusim Finesta
Srdd& 84030 BEEEEACH -G 2 WY S~ AR A B - [110uwey -] T2 =] e A
R W

Y-y A0 80T nl BRIEFISRY wnNAmm

Hnmmmamg:u
h:l-:iluppo Momento flettente nel piano 1-3 SLU (1:20) +
(21:33) +5SLD(34:49)

. Max

L 1| Phastr] [ECTE ] 173810 T4 @3]

LI

P eEOH A A

ni

S S

e

s

738 | oM oo s

[T «Te T inde 1775 infe 19°) infa 20 {infe 227}, Inin 8 ) Codecal’s infn 11 Iafe 12}, Inf= 133, Inde 15 7
Berinformazions premere F1

ETET

S0

0480

AT [ a0s oo )
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Inviluppo Taglio T1-2 - Modello (A)

P Entityale) Pest Processare - |[350_15) Modelle stnatturale 4 incinariene 43 grasi S km-h_rev7.o]
IF Fie Deformate Esubbre Diesmics Aste Fodasors Sei Elemesti 20VI0 i Sempe Unies Meoddies Visusim  Finest

_ax
F-d& a0 SlipkeACd-¢ @ WoTl S- A0 00 B - ey -] == SRR B AT - e e
BY - Ly €A FmP il ARSRFISRY NnNNR EFETFACI RRSTRSY

Inviluppo Taglio nel piano 1-2SLU (1:20) + SLE(21:33)
+5LD(34:49)

ta Max

o
M L]
o] 574 685 1) 1 T 521
E Turd 530 6 (1 2 0t 320 (1) <281

Max 521.9 Min -521.9 [N]

L(ffj/
\\\.\.\.\,._ /jff
ffjj
)
ffé}»

AT T T I ke 175 o 9 . I 70, 1 70 ), e 24 { S, ke 11 e 12, s 11 s 157
Fer premens F1 Sl SLE D 15,040 10608 40 om L)
nmle;m?mﬂwe (380_1%) Modells stratturale A_inchnanene 45 grad_S0 kme-h_revT.ct] - o
IHI Deformate  Egulibne  Dwasics Aste Foadazors 5ot Elewenti 200730 FiliFsu Stampe Unded  Medéca  Viswslirma  Finesta - 8 m
H-Wd@ 84050 RERPACG -G 2 WaTH S - ARLAAL B - [Hieea] vE  J#ti@ 1T REORRL ANV
Y - L A R nl ARSEESINMNY wANA=m IR RTRRS ) USSTSSY
LA LE]

Inviluppo Taglio nel piano 1-2 SLU (1:20) + SLE( 21:33)
+5SLD(34:49)

e m o
I El Faaetr] [T T [T s

&(ff)/
%,
/jf?

AT W T, o 17 %, i, 19 e 20 ', ks 23 { T 34 ), Codncad y, i 11 3, s 123, Uk 17 s, India 15 7

premere F1

S SLE WD | 32 57 T T
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Inviluppo Taglio T1-2 - Modello (B)

3 entstyale) s 1 ) - o

IV Fie Deformste Eaulitnie Diessics Sobe Fosdamors Semi Eewasti 000 FilFmn Shempe Unbies Meddes Visusizn  Finesta - 8 m
H-Wd@ 840530 BERPACG-U 2 WaTH S - ARLAAL B - Hiea] vE  J#ti@ 1T REORRL AV Y

Y -y A RS wl AR SESAING A= ENRTFRS ) SRNESEY

HN_—-_J_.._-.H::A"
Inviluppo Taglio nel piano 1-2SLU (1:20) + SLE(21:33)
+5SLD(34:49)

———

Max 1229.3 Min .1229.3 [N]

E4

Min
M

Y [T EIEY
X 572 874 3 623,

WT AT w TR ik 17 3, b 19 % Uab 21 %, U 21 Ik 35 3, ek 26 T 11 . Ik 17 1, I 11 s bk 15

Fer prermens F1 Sl SLESLD 1831 6,536 003 oo s
P2 Enbedyaie) 201 1 Lo T.] - o
IH! Deformate  Egulibne  Dwasics  Aste Foadamors Setti  Elementi 20030 Fill Fsn Stampe  Uidid  Meddea  Viswslirs  Finesta - 8 m
H-W&RA0 5D EenEACG -G @ WaTE S - AL AL B -] wE oo @ R WEA R L A
Y Ly SAP TRl BRSRESSNY w AR A REFRE ) SRNERRY
Fhois

(M, 1) Maetn e £, inrinarions O pad e E
Inviluppo Taglio nel piano 1-2SLU (1:20) + SLE(21:33)
+5LD(34:49)

WA 1o TWT, s 17 % i 19 1 Ul 20 3, Ik 33 1, ke 25, { s 26 Uk 11 1, 1 L3, ind 13 3, e 15 1
[

premere F1

S SE WD | 1M -R086 A0m  om s
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Inviluppo Taglio T1-3 - Modello (A)

L] (LR A 80 km-b_re o] - o
T Fie Deformate Eubitie Diesmics fste Foadizors Semi Hemest XVI0 FaFai Sampe Usits Meddes Viusim Finest -
F-Wd& 40 SDBEREEeACG-¢ 2 MoTl S - A0 040 B - ey -] wE St o @ P NEO A XY
BY - Ly €A FmP il ARSRFISRY NnNNR EFETFACI RRSTRSY
nnmmmamw\:::n
Taglio nel piana 1-3

Combinazione di Carico: 1

5L
M Min
o N [
[ F T | 6 T 306 3L
[ | Tl 0 i) Tis BT

Max 1625 Min -165.1 [N]

[T «To T inde 175 infe 1975 i 21 ), Infe 23 ), Inde 35, indo 27 infn 28 infe 12}, Infe 13 3, Indn 18 7
Ber informazions premere F1

AU SE WD | ks -3.32% 008 00 HuM

L]

201 A

50 ke ]
IF Fie Deformate Esubbre Diesmics Aste Fodasors Sei Elemesti 20VI0 i Sempe Unies Meoddies Visusim  Finest

- o
F-d& a0 SlipkeACd-¢ @ WoTl S- A0 00 B - ey -] == 2R NS B A= - B
BY - Ly €A FmP il ARSRFISRY NnNNR EFETFACI RRSTRSY

Foos
(W) Hades e A Inrnane 4F a8 e

Taglio nel piano 1-3

Combinazione di Carico: 1
5L
- ) )
[ 1 Pdaee] | | T4 =530

WA 1o [WT, inde 17 % i 19 Ul 20 3, Indie 33 1, ke, 25 ), dndies 27 { Tk 28 1, I L1, ind 13 3, e 15 1
Far

premere F1

U SE S0 | R 1

40m  om s

Page 70/107



Inviluppo Taglio T1-3 - Modello (B)

Lo 201 1 o] -
Ihl! Deformate  Egulibne  Dwasics Aste Foadazors 5ot Elewenti 200730 FiliFsu Stampe Unded  Medéca  Viswslirma  Finesta
S-W & a0 HEREAC -G @ BTl S AR AAL B - RN E SRR B A= - B PR S R
BY- Ay EA8nGnl ARSREISRY s ANA~R FFEEFRSC Y DSSESSY
FReis

(MG, ) Maetn pevemnnie B insiaanions O ot s T
Inviluppe Taglio nel piano 1-3SLU (1:20) + SLE(21:33)
+5SLD (34:49)

e

Max $0.6 Min -86.8 [N]

WA 1o [WT, inde 17 % i 19 . Ul 20 3, e 30 1, Inke, 25 3, e 27, bk 29 1, I 30 T 13 3, e 15 7
P

premens F1 Sl SLE D B 6T 40 o s
b 201 T o] - o =
IH! Deformate  Egulibne  Dwasics Aste Foadazors 5ot Elewenti 200730 FiliFsu Stampe Unded  Medéca  Viswslirma  Finesta -
G-d& 8408l EERTACG-G 2 WaTl G- AL AAL B-Eieea] vE kbt oe tE RBEEHRL LAY
Y Ly SAP TRl BRSRESSNY w AR A REFRE ) SRNERRY
FReis

(M, B Maetn peuemnne B inriaanions O ot v T
Inviluppe Taglio nel piano 1-3SLU (1:20) + SLE(21:33)
+5LD(34:49)

ser o
h Pacitry 13824

WT AT w TR, ok 17 3, o 19 % Uk 21 3 1o 21 s Ik 35 s i 27 I 29, ds 30 3, Ik 17 ), I 15
L] premers F1

S SE S 43861 R3] 40m  om s
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10. VERIFICHE STRUTTURALI — ELEMENTI LINEARI PRINCIPALI.

Le verifiche di resistenza sono condotte con il programma di calcolo Preflex della EnExSys srl

Palo di fondazione Q101x108x40x4

Per il palo di fondazione si considerano soltanto le sollecitazioni per il Modello A, in quanto la configurazione

maggiormente sollecitata a pressoflessione e a taglio.

Verifiche sezione - Pressoflessione
Modalita di verifica

La sezione viene individuata tramite:

L] poligonali, caratterizzanti aree che descrivono sezioni piene o vuoti all'interno di esse;

o barre, caratterizzanti aree di materiali considerate concentrate in un punto.

Le leggi costitutive dei materiali sono determinate dall'utente.

Nella definizione delle azioni agenti sulla sezione € possibile definire se le azioni sono assegnate rispetto al sistema di riferimento baricentrico della sezione
in esame o se sono riferite al Sistema di Riferimento Globale dell'area di lavoro.

Le sezioni di C.A. analizzate alle T.A. vengono omogeneizzate con n=15 fissando un modulo elastico fittizio del cls E.=14.000 MPa.

Le sezioni di C.A. analizzate allo S.L.U. sono calcolate determinando il moltiplicatore critico dello stato di sollecitazione definito. La determinazione del
moltiplicatore pud avvenire per incremento di tutte le componenti di sollecitazione (N-M,-M,) o di solo due di esse (N-M,, N-M, oppure M,-M,).

Verifiche condotte agli Stati Limite Ultimi
Combinazione di Carico: 001
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Verifiche condotte agli Stati Limite Ultimi

Condizione

P Comaga Fomam o

[T

ETr= ==

n s My Aaione
di earice B [Nm]  Mim)  Barcestrics

e S B eA] oo el twdt

Azione Sd Sr
N 9441.9 | 21223.3 | [N]
Mx | 3712.3 | 8344.5 | [Nm]
My | 4705.6 | 10577.1 | [Nm]
Sd/Sr=0.44
Equazione dell'asse neutro a*x + b*y +c=0

a=1.5133560018e-003
b =-1.8584716186e-003
¢=1.2570296691e-002

Perx=0.0y=6.76

Pery=0.0x=-8.31

Distanza max del lembo teso dall'asse neutro 10.928
Distanza max del lembo compresso dall'asse neutro 5.626

Tensioni massime riscontrate

Vertice x y o Epsilon (x1000) Sezione 0
1 -90.0 | 0.0 -210.0 | -1.0
2 -90.0 | 4.0 -261.9 | -1.8
3 -59.0 | 4.0 2619 | 2.9
4 -57.1 |44 2619 | 3.1
5 -55.5 | 5.5 2619 | 3.2
6 -54.4 171 2619 | 3.0
7 -54.0 | 9.0 2619 | 2.7
8 -54.0 | 92.0 |-261.9 | -12.7
9 -53.3 1954 |-261.9 | -13.2
10 -51.4 1 98.4 |-261.9 | -13.5
11 -48.4 | 100.3 | -261.9 | -13.4
12 -45.0 | 101.0 | -261.9 | -13.0
13 45.0 | 101.0 | 122.0 | 0.6
14 48.4 | 100.3 | 251.7 | 1.3
15 514 | 984 |2619 |21
16 53.3 | 954 | 2619 |29
17 54.0 | 92.0 | 2619 | 3.6
18 54.0 | 9.0 2619 | 19.1
19 544 |7.1 2619 | 19.5
20 55.5 | 5.5 2619 | 19.9
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21 57.1 |44 261.9 | 20.4
22 59.0 | 4.0 261.9 |20.8
23 90.0 | 4.0 2619 | 25.4
24 90.0 | 0.0 261.9 | 26.2
25 59.0 | 0.0 261.9 | 215
26 55.6 | 0.7 261.9 | 20.9
27 52,6 | 2.6 261.9 | 20.0
28 50.7 | 5.6 261.9 | 19.2
29 50.0 | 9.0 261.9 | 185
30 50.0 | 92.0 | 2619 |[3.0
31 49.6 | 93.9 |2619 |26
32 48.5 | 95.5 |[2619 |22
33 46.9 | 96.6 |2619 | 1.7
34 45.0 | 97.0 | 2619 |14
35 -45.0 1 97.0 |-261.9|-12.3
36 -46.9 1 96.6 |-261.9 | -12.5
37 -48.5195.5 |-261.9|-12.5
38 -49.6 | 93.9 |-261.9|-124
39 -50.0 | 92.0 |-261.9 | -12.1
40 -50.0 | 9.0 2619 |33
41 -50.7 | 5.6 2619 | 3.9
42 -52.6 2.6 2619 | 4.1
43 -55.6 |1 0.7 261.9 | 4.0
44 -59.0 | 0.0 2619 | 3.6

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione x =-51.4y = 98.4 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate
Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione x =-51.4y = 98.4 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione 001 x =-51.4y = 98.4 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione 001 x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Combinazione di Carico: 002
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==
Verifiche condotte agli Stati Limite Ultimi

Condiziene

[T

) B Dmage Fomamiona, V0l lkedidrs

W M My hsienn R TR S T
i carice. W] ] =1 Baricentrica TP MR Bl ] o B0 ] e

Azione Sd Sr
N 83.1 308.5 [N]
Mx | -3328.3 | -12351.4 | [Nm]
My | -1236.8 | -4589.8 | [Nm]
Sd/Sr=0.27
Equazione dell'asse neutro a*x + b*y +c=0

a=-1.1296924092e-003
b =2.7902256555e-003
¢=-1.6023269023e-002

Perx=0.0y=5.74

Pery=0.0x=-14.18

Distanza max del lembo teso dall'asse neutro 5.793
Distanza max del lembo compresso dall'asse neutro 8.700

Tensioni massime riscontrate

Vertice x y o Epsilon (x1000) Sezione 0
1 -90.0 | 0.0 -261.9 | -5.9
2 -90.0 | 4.0 -261.9 | -4.7
3 -59.0 | 4.0 -261.9 | -8.2
4 -57.1|4.4 -261.9 | -84
5 -55.5 5.5 -261.9 | -8.2
6 544171 -261.9 | -7.9
7 -54.0 | 9.0 -2619|-7.4
8 -54.0 1 92.0 | 2619 |15.7
9 -53.3195.4 | 2619 | 16.6
10 -51.4 | 984 2619 | 17.2
11 -48.4 |1 100.3 | 261.9 | 17.4
12 -45.0 | 101.0 | 261.9 | 17.2
13 45.0 | 101.0 | 2619 | 7.1
14 48.4 1100.3 | 2619 | 6.5
15 51.4 | 98.4 |261.9 |5.6
16 533 | 954 |261.9 |4.6
17 54.0 | 92.0 | 261.9 | 3.5
18 54.0 | 9.0 -261.9 | -19.6
19 544 | 7.1 -261.9 | -20.2
20 55.5 | 5.5 -261.9 | -20.8
21 57.1 |44 -261.9 | -21.3
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22 59.0 | 4.0 -261.9 | -21.6
23 90.0 | 4.0 -261.9 | -25.1
24 90.0 | 0.0 -261.9 | -26.2
25 59.0 | 0.0 -261.9 | -22.7
26 55.6 | 0.7 -261.9 | -22.1
27 52,6 | 2.6 -261.9 | -21.2
28 50.7 | 5.6 -261.9 | -20.2
29 50.0 | 9.0 -261.9 | -19.2
30 50.0 | 92.0 | 2619 | 4.0
31 49.6 | 93.9 |2619 |46
32 485 | 955 |[2619 |5.2
33 46.9 | 96.6 |2619 |5.6
34 45.0 | 97.0 | 2619 | 6.0

35 -45.0 1 97.0 | 2619 | 16.1

36 -46.9 1 96.6 | 2619 | 16.2

37 -48.5195.5 |2619 | 16.1

38 -49.6 1 93.9 | 2619 | 15.8

39 -50.0 | 92.0 | 2619 | 153

40 -50.0 | 9.0 -261.9|-7.9

41 -50.7 | 5.6 -261.9 | -8.7

42 -52.6 2.6 -261.9|-9.3

43 -55.6 |1 0.7 -261.9 | -9.6

44 -59.0 | 0.0 -261.9|-9.4

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 24 Condizione x=90.0 y=0.0 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 11 Condizione x = -48.4 y = 100.3 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate
Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 24 Condizione x=90.0 y=0.0 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 11 Condizione x = -48.4 y = 100.3 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 24 Condizione 002 x=90.0 y=0.0 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 11 Condizione 002 x = -48.4 y = 100.3 261.9 [MPa]

Combinazione di Carico: 003
ke
E Fe

R
M) P D Eomaisnt 01 s

Verifiche condotte agli Stati Limite Ultimi

[d:rx"e ::1 |::] .ﬂ: n.::::u Tpe Sk g d:.'“mT Tl T.:.“.‘]' T T

LI I T Earcersney 03] ] [ | IN| [IE

Azione Sd Sr
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Structural report

N 10633.8 | 29387.3 | [N]
Mx 2133.6 5896.2 [Nm]
My 4754.3 13138.9 | [Nm]
Sd/Sr=0.36
Equazione dell'asse neutro a*x + b*y +c =0

a=1.5927114298e-003
b =-1.5799338823e-003
c=1.1856097838e-002

Perx=0.0y =7.50

Pery=0.0x=-7.44

Distanza max del lembo teso dall'asse neutro 11.674
Distanza max del lembo compresso dall'asse neutro 5.289

Tensioni massime riscontrate

Vertice x y [ Epsilon (x1000) Sezione 0
1 -90.0 | 0.0 -261.9 | -2.5
2 -90.0 | 4.0 -261.9 | -3.1
3 -59.0 | 4.0 2619 | 1.8
4 -57.1 |44 2619 |21
5 -55.5 | 5.5 2619 | 2.2
6 544171 2619 |21
7 -54.0 | 9.0 2619 | 1.8
8 -54.0 | 92.0 |-261.9 | -11.3
9 -53.3 1954 |-261.9 | -11.7
10 -51.4 | 98.4 | -261.9 | -11.9
11 -48.4 | 100.3 | -261.9 | -11.7
12 -45.0 | 101.0 | -261.9 | -11.3
13 45.0 | 101.0 | 2619 | 3.1
14 48.4 | 100.3 | 261.9 | 3.7
15 51.4 | 984 | 2619 |45
16 53.3 | 954 | 2619 |53
17 54.0 | 92.0 | 2619 | 5.9
18 54.0 | 9.0 2619 | 19.0
19 544 |7.1 2619 | 194
20 55.5 | 5.5 2619 | 19.8
21 57.1 | 4.4 2619 | 20.3
22 59.0 | 4.0 2619 | 20.6
23 90.0 | 4.0 2619 | 25.6
24 90.0 | 0.0 2619 | 26.2
25 59.0 | 0.0 2619 | 213
26 55.6 | 0.7 2619 | 20.6
27 52.6 | 2.6 2619 | 19.8
28 50.7 | 5.6 2619 | 19.1
29 50.0 | 9.0 2619 | 18.4
30 50.0 | 92.0 | 2619 |5.3
31 49.6 | 93.9 2619 | 4.9
32 48.5 | 95.5 2619 |45
33 469 | 96.6 | 2619 |4.1
34 45.0 | 97.0 | 2619 | 3.7
35 -45.0 | 97.0 | -261.9 | -10.6
36 -46.9 | 96.6 | -261.9 | -10.9
37 -48.5 | 95.5 -261.9 | -11.0
38 -49.6 | 93.9 |-261.9 | -10.9
39 -50.0 [ 92.0 | -261.9 | -10.6
40 -50.0 | 9.0 2619 | 25
41 -50.7 | 5.6 2619 |29
42 -52.6 | 2.6 2619 |3.1
43 -55.6 | 0.7 2619 |29
44 -59.0 | 0.0 2619 |25

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05

Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione x =-51.4 y = 98.4 -261.9 [MPa]
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Tensione massima vertice 24 Condizione x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate
Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione x =-51.4 y = 98.4 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione 003 x =-51.4y = 98.4 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione 003 x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Combinazione di Carico: 004
e s
 re

[T

240,151 Paie Domapa Fomamtioms \11s Vieidrs

Verifiche condotte agli Stati Limite Ultimi

(:':::' ::: |:-:-| ;ﬂ. e«?:‘:‘. Too Sdie i, T..‘-:-T . i T..’.“.‘]‘ e
03 ), 004
Azione Sd Sr
N 6956.4 | 17393.4 | [N]

Mx | 3760.4 | 9402.4 | [Nm]

My |3716.6 [ 9292.9 | [Nm]
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[ sd/sr=0.40 [ [
Equazione dell'asse neutro a*x + b*y +c=0

a=1.4771229147e-003
b =-1.9838102436e-003
c=1.2896394474e-002

Perx=0.0y =6.50

Pery=0.0x=-8.73

Distanza max del lembo teso dall'asse neutro 10.589
Distanza max del lembo compresso dall'asse neutro 5.743

Tensioni massime riscontrate

Vertice x y [ Epsilon (x1000) Sezione 0
1 -90.0 | 0.0 -79.5 |-04
2 -90.0 | 4.0 -238.2 | -1.2
3 -59.0 | 4.0 2619 | 3.4
4 -57.1 |44 2619 | 3.6
5 -55.5 | 5.5 2619 | 3.6
6 544171 2619 |35
7 -54.0 | 9.0 2619 | 3.1
8 -54.0 | 92.0 |-261.9|-13.3
9 -53.3 1954 |-261.9 | -13.9
10 -51.4 | 98.4 | -261.9 | -14.2
11 -48.4 | 100.3 | -261.9 | -14.2
12 -45.0 | 101.0 | -261.9 | -13.8
13 45.0 | 101.0 | -98.6 |-0.5
14 48.4 | 100.3 | 30.3 0.2
15 51.4 | 98.4 194.0 | 1.0
16 53.3 | 954 | 2619 |18
17 54.0 | 92.0 | 2619 |26
18 54.0 | 9.0 2619 | 19.1
19 544 |7.1 2619 | 19.5
20 55.5 | 5.5 2619 | 20.0
21 57.1 | 4.4 2619 | 20.5
22 59.0 | 4.0 2619 | 20.8
23 90.0 | 4.0 2619 | 25.4
24 90.0 | 0.0 2619 | 26.2
25 59.0 | 0.0 2619 | 21.6
26 55.6 | 0.7 2619 | 21.0
27 52.6 | 2.6 2619 | 20.1
28 50.7 | 5.6 2619 | 193
29 50.0 | 9.0 2619 | 18.5
30 50.0 | 92.0 | 2619 | 2.0
31 49.6 | 93.9 2619 | 1.6
32 48.5 | 95.5 2226 |11
33 46.9 | 96.6 131.7 | 0.7
34 45.0 | 97.0 | 60.1 0.3
35 -45.0 | 97.0 | -261.9 | -13.0
36 -46.9 | 96.6 | -261.9 | -13.2
37 -48.5 | 95.5 -261.9 | -13.2
38 -49.6 | 93.9 -261.9 | -13.1
39 -50.0 | 92.0 | -261.9 | -12.7
40 -50.0 | 9.0 2619 | 3.7
41 -50.7 | 5.6 2619 |43
42 -52.6 | 2.6 2619 | 4.6
43 -55.6 | 0.7 2619 | 4.6
44 -59.0 | 0.0 2619 | 4.2

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05

Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione x =-51.4y = 98.4 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate

Page 79/107



Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione x =-51.4y = 98.4 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione 004 x =-51.4y = 98.4 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione 004 x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Combinazione di Carico: 005
1-_ B
i3

o N B B g S

[LTr
015 e Gompgs Fomtaramt, 57 Gl e
Verifiche condotte agli Stati Limite Ultimi

ondirione N Wy Asione . e A T
& earics N [Nl o] Backsntres P S5 i jmeml e {800
ET IR I Bancentne 0.0y &y 2415 03459

[T aTaTwl, 0os /

Azione Sd Sr
N 3006.8 | 64883.5 | [N]

Mx | 179.2 |3867.6 | [Nm]

My |6s50.1 [14027.5 [ [Nm]

Sd/Sr=0.05

Equazione dell'asse neutro a*x + b*y +c=0

a =1.6309305987e-003
b =-1.2470559292e-003
€=1.1512125318e-002

Perx=0.0y=9.23

Pery=0.0x=-7.06

Distanza max del lembo teso dall'asse neutro 12.757
Distanza max del lembo compresso dall'asse neutro 4.448

Tensioni massime riscontrate

Vertice x y o Epsilon (x1000) Sezione 0
1 -90.0 | 0.0 -261.9 | -3.2
2 -90.0 | 4.0 -261.9 | -3.7
3 -59.0 | 4.0 2619 | 1.4
4 -57.1| 4.4 2619 | 1.7
5 -55.5 | 5.5 2619 | 1.8
6 -54.417.1 2619 | 1.8
7 -54.0 | 9.0 2619 | 1.6
8 -54.0 | 92.0 |-261.9 | -8.8
9 -53.3 1954 |-2619|-9.1
10 -51.4 | 984 -261.9 | -9.1
11 -48.4 1 100.3 | -261.9 | -8.9
12 -45.0 | 101.0 | -261.9 | -8.4
13 45.0 | 101.0 | 2619 | 6.3
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14 48.4 | 100.3 | 2619 | 6.9
15 514 | 984 |2619 |76
16 533 | 954 | 2619 |83
17 54.0 | 92.0 | 2619 |8.8
18 54.0 | 9.0 261.9 | 19.2
19 544 | 7.1 261.9 | 19.5
20 555 | 55 261.9 | 19.9
21 57.1 |44 261.9 | 20.3
22 59.0 | 4.0 261.9 | 20.6
23 90.0 | 4.0 261.9 | 25.7
24 90.0 | 0.0 261.9 | 26.2
25 59.0 | 0.0 2619 |21.1
26 55.6 | 0.7 261.9 | 20.5
27 52,6 | 2.6 2619 | 19.8
28 50.7 | 5.6 2619 | 19.1
29 50.0 | 9.0 2619 | 185
30 50.0 | 92.0 | 2619 |[8.2
31 49.6 | 939 |2619 |79
32 485 | 955 |2619 |75
33 46.9 | 96.6 |2619 |7.1
34 45.0 | 97.0 | 2619 |6.8
35 -45.0 | 97.0 |-2619|-7.9
36 -46.9 |1 96.6 |-261.9|-8.2
37 -48.5 1955 |-2619|-8.3
38 -49.6 | 93.9 |-2619|-8.3
39 -50.0 | 92.0 |-2619|-8.1
40 -50.0 | 9.0 2619 |22
41 -50.7 | 5.6 2619 | 2.6
42 -52.6]26 2619 | 2.6
43 -55.6 |1 0.7 2619 |24
44 -59.0 | 0.0 2619 |19

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione x =-51.4y = 98.4 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione x =-51.4y = 98.4 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione 005 x =-51.4y = 98.4 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione 005 x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Combinazione di Carico: 006
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(LT

LT e —————

Verifiche condotte agli Stati Limite Ultimi

Condirions N My
& earico IN|_ [New] e
EY IR T

[T aTaTwl, 0os /

n Pa de,, Taan L
e S L0 mml  x1800  fmml  wewn

Azione Sd Sr
N 2734.4 | 69371.6 | [N]
Mx | -305.4 | -7749.1 | [Nm]
My | 474.5 | 12037.0 | [Nm]
Sd/Sr=0.04
Equazione dell'asse neutro a*x + b*y +c=0

a=1.6324393591e-003
b =2.2046769413e-003
¢ =-1.1498546474e-002

Perx=0.0y=5.22

Pery=0.0x=7.04

Distanza max del lembo teso dall'asse neutro 6.770
Distanza max del lembo compresso dall'asse neutro 9.547

Tensioni massime riscontrate

Vertice x y o Epsilon (x1000) Sezione 0
1 -90.0 | 0.0 -261.9 | -26.2
2 -90.0 | 4.0 -261.9 | -25.3
3 -59.0 | 4.0 -261.9 | -20.2
4 -57.1 |44 -261.9 | -19.9
5 -55.5 | 5.5 -261.9 | -19.3
6 544171 -261.9 | -18.8
7 -54.0 | 9.0 -261.9 | -18.3
8 -54.0 1 92.0 |-6.1 -0.0
9 -53.3 1954 168.1 | 0.8
10 -51.4 1 98.4 |2619 |18
11 -48.4 | 100.3 | 261.9 | 2.7
12 -45.0 | 101.0 | 2619 | 3.4
13 45.0 | 101.0 | 261.9 | 18.1
14 48.4 | 100.3 | 261.9 | 185
15 514 | 984 |2619 |18.6
16 53.3 | 954 | 2619 | 18.2
17 54.0 | 92.0 2619 | 17.6
18 54.0 | 9.0 -139.8 | -0.7
19 544 |71 -211.8 | -1.1
20 55.5 | 5.5 -247.9 | -1.2
21 57.1 |44 -242.7 | -1.2
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22 59.0 | 4.0 -197.1 ] -1.0
23 90.0 | 4.0 2619 | 4.1
24 90.0 | 0.0 2619 |3.2
25 59.0 | 0.0 -261.9|-1.9
26 55.6 | 0.7 -261.9 | -2.3
27 52,6 | 2.6 -261.9 | -2.3
28 50.7 | 5.6 -261.9 | -2.0
29 50.0 | 9.0 -261.9|-1.4
30 50.0 | 92.0 | 2619 | 16.9
31 49.6 |93.9 |2619 |173
32 48.5 | 95.5 | 2619 | 175
33 46.9 | 96.6 | 2619 | 175
34 45.0 | 97.0 | 2619 |17.2
35 -45.0 1 97.0 | 2619 |25
36 -46.9196.6 |2619 |2.1
37 -48.5 1955 2619 |16
38 -49.6 1939 2212 |11
39 -50.0 | 92.0 | 1245 | 0.6
40 -50.0 | 9.0 -261.9 | -17.7
41 -50.7 | 5.6 -261.9 | -18.5
42 -52.6 2.6 -261.9 | -19.5
43 -55.6 |1 0.7 -261.9 | -20.4
44 -59.0 | 0.0 -261.9 | -21.1

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 1 Condizione x=-90.0y=0.0 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 15 Condizione x =51.4 y =98.4 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate
Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 1 Condizione x=-90.0y=0.0 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 15 Condizione x =51.4 y =98.4 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 1 Condizione 006 x =-90.0y =0.0 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 15 Condizione 006 x = 51.4 y = 98.4 261.9 [MPa]

Combinazione di Carico: 007
o 1 .

g

[LTr
015 e Gompgs Fomtaramt, 57 Gl e
Verifiche condotte agli Stati Limite Ultimi
‘:‘:’.::’ |:| :.:| |:.’.: n.:.':m Teo sane imng T..‘.T..T « Tl 1.‘.:.1 S

OEE R T Eanceninen) [ | i W AT BT

Azione Sdl ) Sr
[N ]3319.4]32175.7 | IN] |
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Mx 753.2 7300.7 [Nm]
My 1196.9 | 11602.1 | [Nm]
Sd/Sr=0.10
Equazione dell'asse neutro a*x + b*y +c=0

a =1.5388925824e-003
b =-1.7209370024e-003
c=1.2340467465e-002

Perx=0.0y=7.17

Pery=0.0x=-8.02

Distanza max del lembo teso dall'asse neutro 11.345
Distanza max del lembo compresso dall'asse neutro 5.411

Tensioni massime riscontrate

Vertice x y [ Epsilon (x1000) Sezione 0
1 -90.0 | 0.0 -261.9 | -1.5
2 -90.0 | 4.0 -261.9 | -2.2
3 -59.0 | 4.0 2619 | 2.6
4 -57.1 |44 2619 | 2.8
5 -55.5 | 5.5 2619 | 2.9
6 544171 2619 | 2.8
7 -54.0 | 9.0 2619 |25
8 -54.0 | 92.0 |-261.9 | -11.8
9 -53.3 1954 |-2619|-12.3
10 -51.4 1 98.4 |-261.9 | -12.5
11 -48.4 | 100.3 | -261.9 | -12.4
12 -45.0 | 101.0 | -261.9 | -12.0
13 45.0 | 101.0 | 2619 | 1.9
14 48.4 | 100.3 | 2619 | 2.5
15 514 | 984 |2619 |33
16 53.3 | 954 | 2619 |4.1
17 54.0 | 92.0 | 2619 | 4.8
18 54.0 | 9.0 2619 | 19.1
19 544 |7.1 2619 | 19.5
20 55.5 | 5.5 2619 | 19.9
21 57.1 | 4.4 2619 | 204
22 59.0 | 4.0 2619 | 20.7
23 90.0 | 4.0 2619 | 25.5
24 90.0 | 0.0 2619 | 26.2
25 59.0 | 0.0 2619 | 21.4
26 55.6 | 0.7 2619 | 20.8
27 52.6 | 2.6 2619 | 20.0
28 50.7 | 5.6 2619 | 19.2
29 50.0 | 9.0 2619 | 18.5
30 50.0 | 92.0 | 2619 |4.2
31 49.6 | 93.9 2619 | 3.8
32 48.5 | 95.5 2619 |34
33 46.9 | 96.6 | 2619 |29
34 45.0 | 97.0 | 2619 | 2.6
35 -45.0 | 97.0 |-261.9 | -11.3
36 -46.9 | 96.6 | -261.9 | -11.5
37 -48.5 | 95.5 -261.9 | -11.6
38 -49.6 [ 93.9 | -261.9 | -11.5
39 -50.0 [ 92.0 | -261.9 | -11.2
40 -50.0 | 9.0 2619 |3.1
41 -50.7 | 5.6 2619 | 3.6
42 -52.6 | 2.6 2619 |3.8
43 -55.6 | 0.7 2619 | 3.7
44 -59.0 | 0.0 2619 | 3.3

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05

Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione x =-51.4 y = 98.4 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]
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Tensioni massime riscontrate
Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione x =-51.4 y = 98.4 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione 007 x =-51.4y = 98.4 -261.9 [MPa]
Tensione massima vertice 24 Condizione 007 x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Combinazione di Carico: 008
ke
 re

FRa
40, 15 Pt Domega Farasriana_ 1% Wi s

Verifiche condotte agli Stati Limite Ultimi

Condizione N Mx My Asione N (- di,, L. do,.
dcarico [ I T R i S I B
T T e o I T T T =
[T Tl oos 5 007 ) ooa

Azione Sd Sr
N 3315.0 | 28064.8 | [N]
Mx | 760.5 | 6438.0 | [Nm]
My 1490.1 | 12615.1 | [Nm]
Sd/Sr=0.12
Equazione dell'asse neutro a*x + b*y +c=0

a=1.5744864072e-003
b =-1.6422289592e-003
¢=1.2020123042e-002

Perx=0.0y=7.32
Pery=0.0x=-7.63

Distanza max del lembo teso dall'asse neutro 11.512
Distanza max del lembo compresso dall'asse neutro 5.372

Tensioni massime riscontrate

Vertice x y o Epsilon (x1000) Sezione 0
1 -90.0 | 0.0 -261.9 | -2.2
2 -90.0 | 4.0 -261.9 | -2.8
3 -59.0 | 4.0 2619 |21
4 -57.1 |44 2619 |23
5 -55.5 | 5.5 2619 | 2.4
6 -54.4 171 2619 |23
7 -54.0 | 9.0 2619 | 2.0
8 -54.0 | 92.0 |-261.9 | -11.6
9 -53.3 1954 |-261.9 | -12.0
10 -51.4 | 98.4 | -261.9 | -12.2
11 -48.4 |1 100.3 | -261.9 | -12.1
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12 -45.0 | 101.0 | -261.9 | -11.7
13 45.0 | 101.0 | 2619 | 2.5
14 48.4 |100.3 | 2619 | 3.2
15 514 |98.4 |2619 |4.0
16 533 | 954 | 2619 |47
17 54.0 | 92.0 | 2619 |[5.4
18 54.0 | 9.0 261.9 | 19.0
19 544 | 7.1 2619 | 19.4
20 555 | 55 261.9 | 19.9
21 57.1 |44 261.9 | 20.3
22 59.0 | 4.0 261.9 | 20.7
23 90.0 | 4.0 2619 | 25.5
24 90.0 | 0.0 261.9 | 26.2
25 59.0 | 0.0 2619 | 213
26 55.6 | 0.7 261.9 | 20.7
27 52,6 | 2.6 2619 | 19.9
28 50.7 | 5.6 2619 | 19.1
29 50.0 | 9.0 2619 | 18.4
30 50.0 | 92.0 | 2619 |4.8
31 49.6 | 939 |2619 |44
32 48.5 | 95.5 |2619 | 4.0
33 46.9 | 96.6 |2619 |3.5
34 45.0 | 97.0 | 2619 |3.2
35 -45.0 | 97.0 |-261.9 | -11.0
36 -46.9196.6 |-261.9|-11.2
37 -48.5 1955 |-261.9|-11.3
38 -49.6 | 93.9 |-261.9|-11.2
39 -50.0 | 92.0 |-261.9 | -11.0
40 -50.0 | 9.0 2619 | 2.7
41 -50.7 | 5.6 2619 | 3.1
42 -52.6]26 2619 |33
43 -55.6 | 0.7 2619 |3.2
44 -59.0 | 0.0 2619 | 2.7

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione x =-51.4y = 98.4 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate
Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione x =-51.4y = 98.4 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 10 Condizione 008 x =-51.4y = 98.4 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione 008 x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Combinazione di Carico: 009
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LT e —————

Verifiche condotte agli Stati Limite Ultimi

Condizione

N My aione . L L™
& earics M Bl el Wadcestres ¥ M R ] ol jem] e

Eanceninen) [ | s aig

A ) 007 ), 004 3, 008
o premene 1

Azione Sd Sr
N 2992.1 | 29943.1 | [N]

Mx 203.5 |2036.5 | [Nm]

My | 1627.3 | 16284.5 | [Nm]
Sd/Sr=0.10
Equazione dell'asse neutro a*x + b*y +c=0

a=1.7259379849e-003
b =-1.1357394653e-003
¢ =1.0657058843e-002

Perx=0.0y=9.38

Pery=0.0x=-6.17

Distanza max del lembo teso dall'asse neutro 12.676
Distanza max del lembo compresso dall'asse neutro 4.542

Tensioni massime riscontrate

Vertice x y o Epsilon (x1000) Sezione 0
1 -90.0 | 0.0 -261.9 | -4.9
2 -90.0 | 4.0 -261.9 | -5.3
3 -59.0 | 4.0 39 0.0
4 -57.1|4.4 61.3 0.3
5 -55.5 5.5 92.7 0.5
6 544171 93.3 0.5
7 -54.0 | 9.0 63.0 0.3
8 -54.0 1 92.0 |-2619|-9.1
9 -53.3 1954 |-2619|-9.4
10 -51.4 | 984 -261.9 | -9.4
11 -48.4 1 100.3 | -261.9 | -9.1
12 -45.0 | 101.0 | -261.9 | -8.6
13 45.0 | 101.0 | 2619 | 7.0
14 48.4 |100.3 | 2619 | 7.6
15 51.4 | 98.4 |261.9 |8.4
16 533 | 954 |261.9 |9.0
17 54.0 | 92.0 | 261.9 | 9.5
18 54.0 | 9.0 261.9 | 19.0
19 544 | 7.1 2619 | 19.2
20 55.5 | 5.5 2619 | 19.6
21 57.1 |44 261.9 | 20.0
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22 59.0 | 4.0 261.9 | 20.4
23 90.0 | 4.0 261.9 | 25.7
24 90.0 | 0.0 261.9 | 26.2
25 59.0 | 0.0 261.9 |20.8
26 55.6 | 0.7 261.9 | 20.2
27 52,6 | 2.6 2619 | 19.4
28 50.7 | 5.6 2619 | 18.8
29 50.0 | 9.0 2619 | 183
30 50.0 | 92.0 | 2619 |[8.8
31 49.6 | 93.9 |2619 |86
32 485 | 95.5 |2619 |8.2
33 46.9 | 96.6 |2619 |78
34 45.0 | 97.0 | 2619 (7.4
35 -45.0 | 97.0 |-2619|-8.1
36 -46.9 |1 96.6 |-2619|-8.4
37 -48.5195.5 |-2619|-8.6
38 -49.6 | 93.9 |-2619|-8.6
39 -50.0 | 92.0 |-2619|-8.4
40 -50.0 | 9.0 201.0 | 1.0
41 -50.7 | 5.6 2556 | 1.3
42 -52.6 2.6 2546 |13
43 -55.6 |1 0.7 198.1 | 1.0
44 -59.0 | 0.0 94.8 0.5

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 9 Condizione x =-53.3y =95.4-261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate
Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 9 Condizione x =-53.3y =95.4-261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 9 Condizione 009 x =-53.3 y = 95.4 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 24 Condizione 009 x =90.0 y=0.0 261.9 [MPa]

Combinazione di Carico: 010
e 1 .

LN ol i i ¢ Oos LA B X - 00 =lipo -}

(e
340 15 P e oo, 5 s
Verifiche condotte agli Stati Limite Ultimi
Condirione W M My Hsicmn
i carin Nl [Ne] e Baricent

Py ds,, Tuas deg,,
Tipo  S4%  UREG  (me] o« d0  [me]  weua

Azion.e Sd. Sr
[N J2719.8]31167.2 | IN] |
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Mx -281.2 | -3222.3 | [Nm]
My 1451.7 | 16635.4 | [Nm]
Sd/Sr=0.09
Equazione dell'asse neutro a*x + b*y +c=0

a=1.7551612884e-003
b = 1.4792047230e-003
¢=-1.0394049111e-002

Perx=0.0y=7.03

Pery=0.0x=5.92

Distanza max del lembo teso dall'asse neutro 5.738
Distanza max del lembo compresso dall'asse neutro 11.410

Tensioni massime riscontrate

Vertice x y [ Epsilon (x1000) Sezione 0
1 -90.0 | 0.0 -261.9 | -26.2
2 -90.0 | 4.0 -261.9 | -25.6
3 -59.0 | 4.0 -261.9 | -20.2
4 -57.1 |44 -261.9 | -19.8
5 -55.5 | 5.5 -261.9 | -19.3
6 544171 -261.9 | -18.9
7 -54.0 | 9.0 -261.9 | -18.5
8 -54.0 | 92.0 |-2619 | -6.3
9 -53.3 1954 |-2619|-5.6
10 -51.4 | 98.4 |-2619 | -4.9
11 -48.4 | 100.3 | -261.9 | -4.1
12 -45.0 | 101.0 | -261.9 | -3.4
13 45.0 | 101.0 | 261.9 | 12.4
14 48.4 | 100.3 | 261.9 | 12.9
15 51.4 | 984 |2619 |13.2
16 53.3 | 954 | 2619 |13.1
17 54.0 | 92.0 | 2619 |12.7
18 54.0 | 9.0 83.0 0.4
19 544 |7.1 39.8 0.2
20 55.5 | 5.5 29.8 0.1
21 57.1 | 4.4 54.7 0.3
22 59.0 | 4.0 110.6 | 0.6
23 90.0 | 4.0 2619 | 6.0
24 90.0 | 0.0 2619 |54
25 59.0 | 0.0 -7.7 -0.0
26 55.6 | 0.7 -108.4 | -0.5
27 52.6 | 2.6 -153.1 | -0.8
28 50.7 | 5.6 -135.2 | -0.7
29 50.0 | 9.0 -57.4 |-03
30 50.0 | 92.0 | 2619 | 12.0
31 49.6 | 93.9 2619 | 12.2
32 48.5 | 95.5 2619 | 123
33 46.9 | 96.6 | 2619 |12.1
34 45.0 | 97.0 | 261.9 | 11.9
35 -45.0 | 97.0 | -261.9 | -3.9
36 -46.9 | 96.6 | -2619 | -4.3
37 -48.5 | 95.5 -261.9 | -4.8
38 -49.6 | 93.9 |-261.9|-5.2
39 -50.0 | 92.0 | -261.9 | -5.6
40 -50.0 | 9.0 -261.9 | -17.8
41 -50.7 | 5.6 -261.9 | -18.5
42 -52.6 | 2.6 -261.9 | -19.2
43 -55.6 | 0.7 -261.9 | -20.0
44 -59.0 | 0.0 -261.9 | -20.7

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05

Sezioni Tensione minima vertice 1 Condizione x=-90.0y=0.0 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 15 Condizione x =51.4 y = 98.4 261.9 [MPa]
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Tensioni massime riscontrate
Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 1 Condizione x=-90.0y=0.0 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 15 Condizione x =51.4 y =98.4 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 1 Condizione 010 x=-90.0y=0.0 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 15 Condizione 010 x = 51.4 y = 98.4 261.9 [MPa]

Combinazione di Carico: 011
ke
 re

o N B B g S

(LT

LT e —————

Verifiche condotte agli Stati Limite Ultimi

Condirions W oy Asions . S P
& caico B Nel  Wel  Baicentrics  "P0 S5 L el il

T | Bancerenes

Azione Sd Sr
N 2411.5 | 30063.0 | [N]
Mx | -862.4 | -10751.1 | [Nm]
My |611.6 |7624.7 |[Nm]
Sd/Sr=0.08
Equazione dell'asse neutro a*x + b*y +c=0

a=1.4627133779e-003
b =2.4653293177e-003
¢=-1.3026080305e-002

Perx=0.0y=5.28

Pery=0.0x=891

Distanza max del lembo teso dall'asse neutro 6.555
Distanza max del lembo compresso dall'asse neutro 9.136

Tensioni massime riscontrate

Vertice x y o Epsilon (x1000) Sezione 0
1 -90.0 | 0.0 -261.9 | -26.2
2 -90.0 | 4.0 -261.9 | -25.2
3 -59.0 | 4.0 -261.9 | -20.7
4 -57.1|4.4 -261.9 | -20.3
5 -55.5 | 5.5 -261.9 | -19.8
6 544171 -261.9 | -19.2
7 -54.0 | 9.0 -261.9 | -18.7
8 -54.0 1920 |2619 |18
9 -53.3 1954 2619 |27
10 -51.4 | 98.4 | 2619 |3.7
11 -48.4 | 100.3 | 261.9 | 4.6
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12 -45.0 | 101.0 | 2619 | 5.3
13 45.0 | 101.0 | 261.9 | 185
14 48.4 | 100.3 | 261.9 | 18.8
15 514 |98.4 |2619 |18.7
16 53.3 | 954 | 2619 |183
17 54.0 | 92.0 | 2619 |17.6
18 54.0 | 9.0 -261.9 | -2.9
19 544 | 7.1 -261.9 | -3.3
20 555 | 55 -261.9 | -3.6
21 57.1 |44 -261.9 | -3.6
22 59.0 | 4.0 -261.9 | -3.4
23 90.0 | 4.0 2249 |11
24 90.0 | 0.0 27.7 0.1
25 59.0 | 0.0 -261.9 | -4.4
26 55.6 | 0.7 -261.9 | -4.7
27 52,6 | 2.6 -261.9 | -4.7
28 50.7 | 5.6 -261.9 | -4.2
29 50.0 | 9.0 -261.9 | -3.5
30 50.0 | 92.0 | 2619 |17.0
31 49.6 |93.9 |2619 |174
32 48.5 | 95.5 | 2619 |17.6
33 46.9 | 96.6 | 2619 |17.7
34 45.0 | 97.0 | 2619 | 175
35 -45.0 1 97.0 | 2619 |43
36 -46.9196.6 |2619 |3.9
37 -48.5 1955 2619 |34
38 -49.6 1939 | 2619 |29
39 -50.0 1 92.0 | 2619 |23
40 -50.0 | 9.0 -261.9 | -18.1
41 -50.7 | 5.6 -261.9 | -19.1
42 -52.6]26 -261.9 | -20.1
43 -55.6 | 0.7 -261.9 | -21.0
44 -59.0 | 0.0 -261.9 | -21.7

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 1 Condizionex=-90.0y=0.0 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 14 Condizione x = 48.4 y = 100.3 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate
Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 1 Condizionex=-90.0y=0.0 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 14 Condizione x = 48.4 y =100.3 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 1 Condizione 011x=-90.0y=0.0 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 14 Condizione 011 x = 48.4 y =100.3 261.9 [MPa]

Combinazione di Carico: 012
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(LT

LT e —————

Verifiche condotte agli Stati Limite Ultimi

Condirions u e My Ast
& earico B[Nl [Me)  Hasicents
1. 2aora|  assa] soad Bane

T 007, 008, 508 010 081 3, 012

. Tu. e Tras degy
e M B0 peml  w i fmm  wee

Azione Sd Sr
N 2407.1 | 26198.4 | [N]
Mx | -855.1 | -9307.0 | [Nm]
My |904.8 |9847.3 | [Nm]
Sd/Sr=0.09
Equazione dell'asse neutro a*x + b*y +c=0

a=1.5262307394e-003
b =2.1832269329e-003
¢ =-1.2454424052e-002

Perx=0.0y=5.70

Pery=0.0x=8.16

Distanza max del lembo teso dall'asse neutro 6.329
Distanza max del lembo compresso dall'asse neutro 9.832

Tensioni massime riscontrate

Vertice x y o Epsilon (x1000) Sezione 0
1 -90.0 | 0.0 -261.9 | -26.2
2 -90.0 | 4.0 -261.9 | -25.3
3 -59.0 | 4.0 -261.9 | -20.6
4 -57.1 |44 -261.9 | -20.2
5 -55.5 | 5.5 -261.9 | -19.7
6 544171 -261.9 | -19.2
7 -54.0 | 9.0 -261.9 | -18.7
8 -54.0 | 92.0 | -122.1 | -0.6
9 -53.3 1954 |49.2 0.2
10 -51.4 1 98.4 |236.3 | 1.2
11 -48.4 | 100.3 | 2619 | 2.1
12 -45.0 | 101.0 | 261.9 | 2.7
13 45.0 | 101.0 | 261.9 | 16.5
14 48.4 | 100.3 | 261.9 | 16.8
15 514 | 984 |2619 |16.9
16 53.3 | 954 | 2619 | 16.5
17 54.0 | 92.0 2619 | 15.9
18 54.0 | 9.0 -261.9 | -2.2
19 544 |71 -261.9 | -2.6
20 55.5 | 5.5 -261.9 | -2.8
21 57.1 |44 -261.9 | -2.8
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22 59.0 | 4.0 -261.9 | -2.6
23 90.0 | 4.0 2619 | 2.2
24 90.0 | 0.0 256.3 | 1.3
25 59.0 | 0.0 -261.9 | -3.4
26 55.6 | 0.7 -261.9 | -3.8
27 52,6 | 2.6 -261.9 | -3.8
28 50.7 | 5.6 -261.9 | -3.5
29 50.0 | 9.0 -261.9 | -2.9
30 50.0 | 92.0 | 2619 | 153
31 49.6 | 93.9 | 2619 | 156
32 48.5 | 95.5 | 2619 | 158
33 46.9 | 96.6 | 2619 | 15.8
34 45.0 | 97.0 | 2619 | 15.6
35 -45.0 1 97.0 | 2619 |19
36 -46.9196.6 |2619 |15
37 -48.5 1955 [199.1 | 1.0
38 -49.6 1 93.9 |95.2 0.5
39 -50.0 | 92.0 | 0.0 0.0
40 -50.0 | 9.0 -261.9 | -18.1
41 -50.7 | 5.6 -261.9 | -19.0
42 -52.6 2.6 -261.9 | -19.9
43 -55.6 |1 0.7 -261.9 | -20.8
44 -59.0 | 0.0 -261.9 | -21.5

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 1 Condizione x=-90.0y=0.0 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 15 Condizione x =51.4 y =98.4 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate
Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 1 Condizione x=-90.0y=0.0 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 15 Condizione x =51.4 y =98.4 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 1 Condizione 012 x=-90.0y=0.0 -261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 15 Condizione 012 x =51.4 y = 98.4 261.9 [MPa]
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Verifiche sezione - Taglio

Modalita di verifica
Condizione di Carico 001

Vx -1070.0 [N]

Vy -2923.9 [N]

5.4 [MPa]

Momento d'inerzia rispetto all'asse neutro della flessione correlata J=4959920832246 [mm~4]

N.B. Le caratteristiche inerziali riportate sono moltiplicate per i moduli elastici delle aree cui afferiscono.

Es. J=Sic1, nareediEi

X y B S T

[mm] [mm] [mm] [mm?3] [MPa]
-90.0 | 0.0 Errore

-89.4 |18 5.8 925462397 0.1
-88.7 |35 11.6 3644366328 | 0.2
-88.1|5.1 11.6 6900925585 0.4
-87.5]6.8 11.6 10084816576 | 0.5
-86.9 | 84 11.6 13196036277 | 0.7
-86.3 | 10.0

-85.7 | 11.7 9.6 19107104383 | 1.2
-85.0 | 13.5 5.8 21248967699 | 2.3
-84.7 | 144 |5.0 21934027828 | 2.8
-84.7 | 145 438 22008250452 | 2.9
-84.2116.0 [ 4.0 22969167969 | 3.6
-83.6 | 176 [4.0 23907271290 | 3.7
-83.5|17.7 4.0 23996109577 | 3.8
-82.8119.6 | 4.0 24993063745 | 4.0
-82.4 1208 |43 25710160185 | 3.8
-81.8 1225 |43 26645911412 | 3.9
-81.1 | 24.2 4.3 27553348745 | 4.1
-80.5]1259 (43 28432472183 | 4.2
-7991275 |43 29283281463 | 4.3
-79.3129.2 |43 30105777120 | 4.4
-78.7 1309 (43 30899958883 | 4.6
-78.1] 32,5 4.3 31665826751 | 4.7
-77.51342 |43 32403380724 | 4.8
-76.9 1359 (43 33112620802 | 4.9
-76.3 1376 |43 33793546986 | 5.0
-75.6139.2 |43 34446159275 | 5.1
-75.0 1409 |43 35070457285 | 5.2
-74.4 1426 |43 35666441803 | 5.3
-73.8 1442 |43 36234112425 | 5.3

I:/j
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-73.2 1459 |43 36773469153 | 5.4
-72.6 | 47.6

-72.4148.1 |10.0 37533775035 | 2.4
-72.3 1484 [11.9 37736185802 | 2.0
-71.6 1503 |20.4 39795966125 | 1.2
-71.2 1513 [24.1 41218383039 | 1.1
-71.1 516 |21.9 41611093737 | 1.2
-71.1151.8 | 214 41806689188 | 1.2
-70.7 1 52.8 | 20.5 43131674800 | 1.3
-70.6 |1 53.1 |20.5 43451125305 | 1.3
-70.1|54.4 120.2 44896751675 | 1.4
-69.4 | 56.3 |20.2 46802443743 | 1.5
-68.7 1 58.1 [20.2 48545531187 | 1.5
-68.1159.9 [14.3 49847838686 | 2.2
-67.5]61.6

-66.7 1 63.6 |85 51192116173 | 3.8
-66.0 | 65.5 | 8.5 51680116173 | 3.8
-65.3 1675 |85 52091305099 | 3.8
-64.6169.4 |85 52425681448 | 3.9
6391713 |85 52683246414 | 3.9
-63.2 1733 |85 52864002980 | 3.9
-62.51752 |85 52967948945 | 3.9
-62.1176.2 |85 52991117719 | 3.9
-61.8177.2 |85 52995083705 | 3.9
-61.41782 |85 52979846930 | 3.9
-61.0179.1 |85 52945407336 | 3.9
-60.3181.1 |85 52818919543 | 3.9
-59.6 183.0 |85 52615621035 | 3.9
-59.3184.0 |85 52485167378 | 3.9
-589185.0 |85 52335506986 | 3.9
-58.51859 |85 52166647077 | 3.8
-58.2 1869 |85 51978596276 | 3.8
-57.51889 |85 51544858657 | 3.8
-56.8190.8 |85 51034331153 | 3.8
-56.4191.8 |85 50750248048 | 3.7
-56.1192.8 |85 50446961730 | 3.7
-55.6 | 94.0 | 8.2 50022357214 | 3.8
-54.9 1959 |8.2 49382051151 | 3.8
-54.9196.0 | 8.3 49323133391 | 3.7
-54.3 1976 |83 48684322054 | 3.7
-53.7199.1 |91 48027323125 | 3.3
-53.7199.2 |9.2 47977788312 | 3.3
-53.4 1 100.1 | 10.0 47533934119 | 3.0
-52.7 11019 | 13.9 46287755471 | 2.1
-52.1]1103.6 | 15.9 44713598629 | 1.8
-51.6 | 105.0 | 15.9 43240218981 | 1.7
-51.1 ] 106.4 | 15.9 41690479961 | 1.6
-50.5]107.9 ] 15.9 40064394393 | 1.6
-50.0 | 109.3 | 15.9 38361956561 | 1.5
-49.5 ] 110.7 | 15.9 36583178081 | 1.4
-49.0 | 112.1 1 15.9 34728023350 | 1.4
-48.5 111351 15.9 32796529424 | 1.3
-47.91115.0 | 15.9 30788694749 | 1.2
-47.4 1 116.4 | 15.9 28704484781 | 1.1
-46.9 | 117.8 | 15.9 26543947593 | 1.0
-46.4 1 119.2 1 15.9 24307023470 | 1.0
-45.9 1 120.6 | 15.9 21993771660 | 0.9
-45.3 1 122.1115.9 19604180623 | 0.8
-44.8 1 12351 15.9 17138224131 | 0.7
-44.3 112491 15.9 14595915585 | 0.6
-43.8 1 126.3 | 15.9 11977253621 | 0.5
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-43.3 |1 127.6 | 16.2 9504765779 | 0.4
-43.2 1 1279 ] 16.2 8966819699 | 0.3
-42.81129.0117.1 6756274048 | 0.2
-42.8 1129.1 |1 17.7 6431388144 | 0.2
-42.6 1 129.4 1 19.8 5772515728 | 0.2
-42.31130.4 | 16.2 3434395556 | 0.1
-41.6 |1 1324 | 7.7 431975543 0.0
-41.5 11326 | 5.7 192307235 0.0
-41.31133.1

5.4

Tvax

Tensione tangenziale max nella condizione 001 = 5.4 [MPa]

La verifica risulta essere soddisfatta in quanto risulta:

foe 275
V3-¥m V3-1,05

Tmax = 5,4 MPa < = 151,2 MPa

Tubolare principale 120x120x3mm

Per il tubolare 120x120x3mm si procede ad una verifica in campo elastico essendo il profilo in classe 3

Verifica a Pressoflessione — Modello A

Th Enkatyale) Pest Processare . [[18]_19) Modells strothurale 2 indhnanens 45 grasi_S) km.
1 File Deformate Eguiibne Dinsmics Aste Foadasors Semti  Element 2000 Seampe ndea  Meddea  Vswhr  Fnesa !

W& RA0SD PEERRCG-E 2 WS- AN AN B - [ ——] St a@ vy WERRR X XY
PY AP m Dl S RESU R A= E5E

—-he P —— - |
Terwizni normal 5
Tensioni normali sx BB R
— T 12607 <145 [MPa]
Combinazione di carico : 3 =
ementa et Secmg Combinarione ]
I Trangeie] T T o el =
e 3 E EE W
[ NS o
@
el u
[ El E N W |
o] El T o el
[ Mede] | I [_2eq_|meaj =
| ERLTIRRETIN]
W s s
[T <> T, Codecal ) Info 2 indie 35 info 27} Inde 8 3, infe 8 info 7 Infe &, il 9 Il 10
Ber informasion, premere £1 S0 S D | 661 | gask | oM ol )

La verifica risulta essere soddisfatta in quanto risulta:

foe 275
Omax = 1363 MPa < 2% = == = 261,9 MPa

Ym
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Verifica a Pressoflessione — Modello B

T Enkityaie) Pest Processore - [[220_15) Medelle simatturale §_incinazione O grash_sevT. ]
IF Fie Deformate Esubibie Disgmics Aste Feedasons Semi Eemest 0VI0 FFmi Sempe Lnies Moddies Visusie Finen 1

Srd& 84030 BEEReE00-0 2 WMoIE S - A0000 B - (380w -] T =] 4k A

LA A =] - B e

¥

Tensioni normali sx

Combinazione di carico : 3

40,15 Madea rrumersi 8 incinazions 0 gras revTE

lemento Mot Sasicns Py Valoaw
] Temerie s drod]  ENAEATLE] El W o (e
[ u:j bmnu.;-“gi nac-ls_uﬂ ;1 1 ::: :::
Eememta Mot Sesime  COHRAEONE e
| _— Elemernc a4 nod] % E ST W
o] Demerio s dnod]  MADOMAI El B8l
[ et 1 1 [ = pw)

[T «To Tl Codecat, infe 12}, hake 13 {inke ) Info & Inke & bafo 7 ) Inde B Iefe 3 ), Infe 90/

Per mlormason, premere F1

La verifica risulta essere soddisfatta in quanto risulta:

Verifica a Taglio —

Omax = 256,1 MPa <

Modello A

Ho 1042, A

B Pl Doforrnate Bqubbic Donamice Aite Fendasiors

Srd@ 21030 EEEeRACG-E S MO A= A0 A0 B - [0 -] = = 5

gt 58 km- e T.]

Senti Beesti G0 FbFus Sempe USHE Medhieor Vnusiim et 7

——

fok _
1,05

VYm

)

275
—— = 2619 MPa

CTTE T T

@ 11 WEOHREL LAY

Scata cromatica wors [l

Tenwon sormak =
W -ness  zeape)
W sy -meann)
W b2 s
W wss TR
W ner srziMb
W e n2e)
W nx sl
W ess oo
W nzpes
W n nswe)
W ns mape)
W o maes
W ue maze)
W war zaape)
W e sz
| ELETE T
E o 403 om s
- a x
MO

i
Tensioni tangenziali sxy
Combinazione di carico: 3
Temento o Serionn  COTHRAS e
Bermento o2 [FATETNS T e
Bernente s 4 08 5L L5 N
3{_para;
Bemento N Seriome e Valone
I Termnto v dnoa]  SRALEA, T g e
o T T:.-_::m.%- i | .
[Thtead] I T T [ aal_mara

[RTaToTHT, Cosecall, info 12 &, infs 13 &, infc 14 3 bt 15 { infa 6 bnf T 3, Infa 8 % bl § 3, il 10/

premercFl

S @E @D

5650

[775)

B - |

Tensien trgensish ey

W s aspee
W sss s
W s e
T
W 7 e
W e rame
W o TR
W o7 cspar
| CETE ]
W o epana
W o aspey
W s ey
W s napes)
W v e
W wr e
]

o0 oo

La verifica risulta essere soddisfatta in quanto risulta:

Tmax = 15,7 MPa <

foe 275
V3-y, +3-1,05

= 151,2 MPa
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Verifica a Taglio — Modello B
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La verifica risulta essere soddisfatta in quanto risulta:

foe 275
V3-y, +3-1,05

Tmax = 13,5 MPa < = 151,2 MPa
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Elemento secondario Q34x33x24x2mm

Per I'elemento secondario Q34x33x24x2mm si considerano soltanto le sollecitazioni per il Modello B, in
quanto la configurazione maggiormente sollecitata a flessione retta e a taglio. Si considera la combinazione

n°003 dove la neve & l'azione principale e il vento & quella secondaria.

Verifiche sezione — Flessione retta
Modalita di verifica

La sezione viene individuata tramite:

L] poligonali, caratterizzanti aree che descrivono sezioni piene o vuoti all'interno di esse;

L] barre, caratterizzanti aree di materiali considerate concentrate in un punto.
Le leggi costituitive dei materiali sono determinate dall'utente.

Nella definizione delle azioni agenti sulla sezione ¢ possibile definire se le azioni sono assegnate rispetto al sistema di riferimento baricentrico della sezione
in esame o se sono riferite al Sistema di Riferimento Globale dell'area di lavoro.

Le sezioni di C.A. analizzate alle T.A. vengono omogeneizzate con n=15 fissando un modulo elastico fittizio del cls E.=14.000 MPa.

Le sezioni di C.A. analizzate allo S.L.U. sono calcolate determinando il moltiplicatore critico dello stato di sollecitazione definito. La determinazione del
moltiplicatore puo avvenire per incremento di tutte le componenti di sollecitazione (N-M,-M,) o di solo due di esse (N-M,, N-M, oppure M,-M,).

Verifiche condotte in campo elastico
Combinazione di Carico: 003

Verifiche cond, alle T i A
Condirione WMy haisne 3203 gme 15
i caicn M (Nel ] Barlcontrica

000 3, 001/

... :0.0[N]

563.0 [Nm]

..:0.0 [Nm]

Equazione dell'asse neutro a*x + b*y +c=0
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a =5.8434092821e-012
b =-5.8945813895e-004
¢=1.1078618592e-003

Perx=0.0y=1.88

Parallelo all'asse x

Distanza max del lembo teso dall'asse neutro 1.879
Distanza max del lembo compresso dall'asse neutro 1.521

Matrice di rigidezza secante delle sezione divisa per 14000.0 [MPa]

A= 4.0037995533e+001 | Sy= -6.4695406762e-001 | Sx= 7.5249734010e+001 £(N)
Jy= 1.5478478929e+002 | Jxy=-1.2159215122e+000 | | f(Mx)
Sym. Jx= 2.0965118169e+002 f(My)

Caratteristiche inerziali baricentriche
A 4004 [mm?]

Jyci 682225 [mmA4]

)y, 1547743 [mmA4]

Jyy,ci 0 [mmA4]

Tensioni massime riscontrate

Vertice x y c Epsilon (x1000) Sezione 0
1 -38.6 | 34.0 | -188.2 | -0.9
2 -19.7 | 34.0 | -188.2 | -0.9
3 -17.7 | 33.6 | -183.5 | -0.9
4 -16.1 | 32.5 | -170.1 | -0.8
5 -15.0 | 30.9 | -150.0 | -0.7
6 -14.7 1 29.0 | -126.3 | -0.6
7 -14.7 | 5.0 | 170.8 | 0.8
8 -14.4 139 |185.0 | 0.9
9 -13.8 129 |197.0 | 0.9
10 -12.8 2.2 |205.1 | 1.0
11 -11.7 2.0 | 2079 | 1.0
12 113 | 2.0 | 2079 | 1.0
13 125 | 2.2 | 2051 | 1.0
14 135 |29 |197.0 | 0.9
15 141 | 3.9 | 185.0 | 0.9
16 143 | 5.0 |170.8 | 0.8
17 14.3 | 29.0 | -126.3 | -0.6
18 14.7 | 30.9 | -150.0 | -0.7
19 15.8 | 32.5|-170.1 | -0.8
20 17.4 | 33.6 | -183.5 | -0.9
21 19.3 | 34.0 | -188.2 | -0.9
22 38.3 | 34.0|-188.2 | -0.9
23 38.3 | 32.0|-163.5]-0.8
24 19.3 | 32.0 | -163.5 | -0.8
25 18.2 | 31.8 | -160.6 | -0.8
26 17.2 | 31.1 | -152.6 | -0.7
27 16.6 | 30.1 | -140.5 | -0.7
28 16.3 | 29.0 | -126.3 | -0.6
29 16.3 | 5.0 | 170.8 | 0.8
30 16.0 | 3.1 | 194.4 | 0.9
31 149 |15 | 2145 | 1.0
32 133 |04 |2279 |11
33 113 | -0.0 | 232.7 |11
34 -11.7 1 -0.0 | 232.7 | 1.1
35 -13.6 | 0.4 | 2279 |11
36 -15.2 1 1.5 | 2145 | 1.0
37 -16.3 3.1 | 194.4 | 0.9
38 -16.7 | 5.0 | 170.8 | 0.8
39 -16.7 | 29.0 | -126.3 | -0.6
40 -16.9 | 30.1 | -140.5 | -0.7
41 -17.5 | 31.1 | -152.6 | -0.7
42 -18.5 | 31.8 | -160.6 | -0.8
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43

-19.7 | 32.0

-163.5

-0.8

44

-38.6 | 32.0

-163.5

-0.8

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 1 Condizione x =-38.6 y = 34.0 -188.2 [MPa]

Tensione massima vertice 33 Condizione x =11.3 y=-0.0 232.7 [MPa]

Tensioni massime riscontrate
Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 1 Condizione x =-38.6 y = 34.0 -188.2 [MPa]

Tensione massima vertice 33 Condizione x =11.3 y=-0.0 232.7 [MPa]

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 1 Condizione 001 x = -38.6 y = 34.0 -188.2 [MPa]

Tensione massima vertice 33 Condizione 001 x = 11.3 y=-0.0 232.7 [MPa]

La verifica risulta essere soddisfatta in quanto risulta:

Verifiche sezione - Taglio

Modalita di verifica
Condizione di Carico 001

e Vx00[N]
®  Vy11293[N]

Omax = 232,7 MPa < £ = Z—— = 261,9 MPa

N

\

fox 275
Ym 1,05

Momento d'inerzia rispetto all'asse neutro della flessione correlata J=95511446050 [mm~4]

N.B. Le caratteristiche inerziali riportate sono moltiplicate per i moduli elastici delle aree cui afferiscono.

Es. J=Xi-1, nareeiEi

X y B S T
[mm] [mm] [mm] [mm?3] [MPa]
-38.6 34.0 38.0 0 0.0
-386 | 33.6 41.8 478527385 0.1
-38.6 333 42.6 831258518 0.2
-38.6 331 434 1184137384 0.3
-38.6 32.8 44.2 1536916892 04
-38.6 325 45.0 1889340909 0.5

9.9 [MPa]

File: Relazione di Calcolo

strutturale_esempio
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-386 | 32.3 454 | 2235320721 0.6
-386 | 320 69.2 | 2577179337 0.4
-386 | 318 5.8 | 2619834335 53
-386 | 314 5.3 | 2668202770 6.0
-386 | 311 47 | 2710749257 6.8
-386 | 309 4.7 | 2735928900 6.9
-386 | 305 44 | 2779444636 7.5
-38.6 | 301 4.0 | 2818232220 8.3
-38.6 | 299 4.0 | 2845259143 8.4
-38.6 | 296 4.0 | 2871594115 8.5
-386 | 29.3 4.0 | 2897237136 8.6
-386 | 29.0 40 | 2922188187 8.6
-38.6 | 286 4.0 | 2953745895 8.7
-386 | 283 4.0 | 2984122518 8.8
-386 | 279 4.0 | 3013317671 8.9
-386 | 27.5 4.0 | 3041331724 9.0
-386 | 271 4.0 | 3068164321 9.1
-38.6 | 26.8 4.0 | 3093815645 9.1
-38.6 | 264 4.0 | 3118285846 9.2
-386 | 26.0 4.0 | 3141574613 9.3
-386 | 256 40 | 3163682107 9.4
-386 | 253 4.0 | 3184608456 9.4
-38.6 | 249 4.0 | 3204353395 9.5
-38.6 | 245 4.0 | 3222917059 9.5
-386 | 241 4.0 | 3240299556 9.6
-386 | 238 4.0 | 3256500665 9.6
-38.6 | 234 4.0 | 3271520592 9.7
-38.6 | 23.0 4.0 | 3285359146 9.7
-386 | 226 4.0 | 3298016425 9.7
-386 | 223 4.0 | 3309492500 9.8
-386 | 219 4.0 | 3319787224 9.8
-38.6 | 215 4.0 | 3328900729 9.8
-386 | 211 4.0 | 3336832897 9.9
-38.6 | 208 4.0 | 3343583792 9.9
-386 | 204 4.0 | 3349153445 9.9
-386 | 20.0 4.0 | 3353541784 9.9
-38.6 | 196 4.0 | 3356748858 9.9
-386 | 193 4.0 | 3358774650 9.9
-386 | 189 4.0 | 3359619160 9.9
-386 | 185 4.0 | 3359282393 9.9
-386 | 181 4.0 | 3357764344 9.9
-386 | 17.8 4.0 | 3355065025 9.9
-386 | 174 4.0 | 3351184417 9.9
-386 | 17.0 4.0 | 3346122528 9.9
-386 | 166 4.0 | 3339879358 9.9
-38.6 | 16.3 4.0 | 3332454906 9.9
-38.6 | 159 4.0 | 3323849201 9.8
-38.6 | 155 4.0 | 3314062190 9.8
-386 | 151 4.0 | 3303093897 9.8
-386 | 148 4.0 | 3290944364 9.7
-386 | 144 4.0 | 3277613512 9.7
-38.6 | 14.0 4.0 | 3263101378 9.6
-386 | 136 4.0 | 3247407963 9.6
-386 | 13.3 4.0 | 3230533267 9.5
-386 | 129 4.0 | 3212477349 9.5
-38.6 | 125 4.0 | 3193240093 9.4
-386 | 121 4.0 | 3172821556 9.4
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-386 | 11.8 4.0 | 3151221808 9.3
-386 | 114 4.0 | 3128440712 9.2
-386 | 11.0 4.0 | 3104478334 9.2
-386 | 10.6 4.0 | 3079334675 9.1
-386 | 103 4.0 | 3053009735 9.0
-38.6 9.9 4.0 | 3025503602 8.9
-38.6 9.5 4.0 | 2996816102 8.9
-38.6 9.1 40 | 2966947321 8.8
-38.6 8.8 4.0 | 2935897308 8.7
-38.6 8.4 4.0 | 2903666018 8.6
-38.6 8.0 4.0 | 2870253396 85
-38.6 7.6 4.0 | 2835659493 84
-38.6 73 4.0 | 2799884366 83
-38.6 6.9 4.0 | 2762927961 8.2
-38.6 6.5 4.0 | 2724790217 81
-38.6 6.1 4.0 | 2685471191 79
-38.6 5.8 4.0 | 2644970950 7.8
-38.6 54 4.0 | 2603289430 7.7
-38.6 5.0 4.0 | 2560426564 7.6
-38.6 4.7 4.0 | 2526823167 7.5
-38.6 4.4 4.0 | 2492527785 74
-38.6 4.1 4.0 | 2457540406 73
-38.6 39 40 | 2421861124 7.2
-38.6 37 4.2 | 2397146779 6.8
-38.6 35 44 | 2371019107 6.4
-38.6 31 4.7 | 2314412957 5.8
-38.6 29 4.7 | 2281840316 5.7
-38.6 2.6 5.3 | 2227070782 5.0
-38.6 2.2 5.8 | 2165159430 44
-38.6 2.0 7.8 | 2110816295 3.2
-38.6 17 304 | 1819463408 0.7
-38.6 15 30.1 | 1526961900 0.6
-38.6 1.2 29.3 | 1232143605 0.5
-38.6 0.9 284 940937048 0.4
-38.6 0.7 27.6 653592257 0.3
-38.6 0.4 26.8 370359211 0.2
-38.6 -0.0 | Errore

9.9

TiMax

Tensione tangenziale max nella condizione 001 = 9.9 [MPa]

La verifica risulta essere soddisfatta in quanto risulta:

Tmax = 9,9 MPa <

for 275

\/§'Vm=\/§-1,05

=151,2 MPa
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Elemento secondario Z30x24x3mm

Per I'elemento secondario Z30x24x3mm si considerano soltanto le sollecitazioni per il Modello B, in quanto
la configurazione maggiormente sollecitata a flessione retta e a taglio. Si considera la combinazione n°003

dove la neve € I'azione principale e il vento € quella secondaria.

Verifiche sezione — Flessione retta
Modalita di verifica

La sezione viene individuata tramite:

L] poligonali, caratterizzanti aree che descrivono sezioni piene o vuoti all'interno di esse;

o barre, caratterizzanti aree di materiali considerate concentrate in un punto.
Le leggi costituitive dei materiali sono determinate dall'utente.

Nella definizione delle azioni agenti sulla sezione ¢ possibile definire se le azioni sono assegnate rispetto al sistema di riferimento baricentrico della sezione
in esame o se sono riferite al Sistema di Riferimento Globale dell'area di lavoro.

Le sezioni di C.A. analizzate alle T.A. vengono omogeneizzate con n=15 fissando un modulo elastico fittizio del cls E.=14.000 MPa.

Le sezioni di C.A. analizzate allo S.L.U. sono calcolate determinando il moltiplicatore critico dello stato di sollecitazione definito. La determinazione del
moltiplicatore puo avvenire per incremento di tutte le componenti di sollecitazione (N-M,-M,) o di solo due di esse (N-M,, N-M, oppure M,-M,).

Verifiche condotte agli Stati Limite Ultimi
Combinazione di Carico: 001

Verifiche condotte agli Stati Limite Ultimi

Condirone M Mx
Seaico M) _B

Azione Sd
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N 0.0 -0.0 [N]
Mx 262.0 | 301.5 | [Nm]
My [00 |00 [[Nm]
Sd/Sr=0.87
Equazione dell'asse neutro a*x + b*y +c =0

a=1.6745879463e-002
b =-1.9696205421e-002
¢ =8.4704245935e-003

Perx=0.0y =043

Pery=0.0x=-0.51

Distanza max del lembo teso dall'asse neutro 1.013
Distanza max del lembo compresso dall'asse neutro 1.013

Tensioni massime riscontrate

Vertice x y o Epsilon (x1000) Sezione 0

1 249 | 21412619 |81

2 249 | 18412619 | 14.0
3 6.5 18.4 | -261.9 | -16.8
4 5.5 18.2 | -261.9 | -18.1
5 4.7 17.6 | -261.9 | -18.4
6 4.1 16.8 | -261.9 | -17.7
7 3.9 15.8 | -261.9 | -16.1
8 3.9 -3.1 | 2619 | 21.2
9 35 -5.2 | 261.9 | 24.7
10 2.3 -7.0 | 261.9 | 26.2
11 0.5 -8.2 | 2619 | 25.6
12 -1.6 |-8.6 | 261.9 | 22.9
13 -20.1 | -8.6 | -261.9 | -8.1

14 -20.1 | -5.6 | -261.9 | -14.0
15 -1.6 |-5.6 | 2619 | 16.9
16 -0.6 |-54 |2619 |18.1
17 0.2 -4.9 | 2619 | 18.4
18 0.8 -4.1 | 2619 | 17.9
19 0.9 -3.1 | 2619 | 16.1
20 0.9 15.9 | -261.9 | -21.2
21 14 18.0 | -261.9 | -24.7
22 2.6 19.8 | -261.9 | -26.2
23 4.3 21.0|-261.9 | -25.5

24 6.4 21.4 | -261.9 | -22.8
Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05

Sezioni Tensione minima vertice 22 Condizione x=2.6y =19.8-261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 10 Condizione x = 2.3y =-7.0 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate
Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05

Sezioni Tensione minima vertice 22 Condizione x=2.6y =19.8-261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 10 Condizione x = 2.3y =-7.0 261.9 [MPa]

Tensioni massime riscontrate $275_gm=1,05

Sezioni Tensione minima vertice 22 Condizione 001 x=2.6y =19.8-261.9 [MPa]

Tensione massima vertice 10 Condizione 001 x = 2.3y =-7.0 261.9 [MPa]

File: Relazione di Calcolo
strutturale_esempio
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Verifiche sezione - Taglio

Modalita di verifica
Condizione di Carico 001

N o :0.0[N]

MXx ... :160.3 [Nm]

My ... :0.0 [Nm]

Equazione dell'asse neutro a*x + b*y +c=0

a=7.5458627557e-004
b =-8.4010431725e-004
c=3.5141422603e-004

Perx=0.0y=0.42

Pery=0.0x=-047

Distanza max del lembo teso dall'asse neutro 0.989
Distanza max del lembo compresso dall'asse neutro 0.989

Matrice di rigidezza secante delle sezione divisa per 14000.0 [MPa]

A=3.0714648232e+001 | Sy=7.5037303146e+000 | Sx=1.9587777267e+001 f(N)
Jy=3.6089407415e+001 | Jxy=3.5554500193e+001 f(Mx)
Sym. Jx=5.3758040558e+001 f(My)
Caratteristiche inerziali baricentriche

A, 3071 [mm?]

Jye 412662 [mmA4]
1y, 342562 [mm~4]
Jyy,ci 307691 [mmA74]

Tensioni massime riscontrate

Vertice x y ¢} Epsilon (x1000) Sezione 0
1 249 | 2141919 0.4
2 249 | 18.4 ]| 1449 | 0.7
3 6.5 18.4 | -147.5 1 -0.7
4 5.5 18.2 | -159.9 1 -0.8
5 4.7 176 | -163.1]1-0.8
6 4.1 16.8 | -157.4 | -0.7
7 3.9 15.8 | -142.9 | -0.7
8 3.9 -3.1 | 1914 |09
9 3.5 -5.2 12219 |11
10 2.3 -7.0 | 2345 |11
11 0.5 -8.2 12273 |11

8.4 [MPa]
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12 -1.6 |-8.6 | 2013 |10
13 -20.1|-86 |-91.9 |-0.4
14 -20.1 | -5.6 | -144.8 | -0.7
15 -1.6 | -5.6 | 147.6 | 0.7
16 -0.6 |-54 |159.9 |08
17 0.2 -4.9 | 163.3 | 0.8
18 0.8 -4.1 | 158.7 | 0.8
19 0.9 -3.1 | 143.2 | 0.7
20 0.9 1591-191.31-0.9
21 1.4 18.0]-2218]-1.1
22 2.6 19.81-23441-1.1
23 4.3 21.0|-227.2|-11
24 6.4 21.4]-201.2 | -1.0

Tensioni massime riscontrate S275_gm=1,05
Sezioni Tensione minima vertice 22 Condizione x = 2.6y = 19.8-234.4 [MPa]

Tensione massima vertice 10 Condizione x = 2.3y =-7.0 234.5 [MPa]

La verifica risulta essere soddisfatta in quanto risulta:

Tmax = 8,4 MPa <

Fre 275

V3:y, +3-1,05

= 151,2 MPa
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