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1 GENERALITA

1.1Descrizione dell’opera
La presente relazione ha per oggetto le verifieiadettoia di copertura del casello.

La struttura si presenta con pianta rettangolarelonghezza pari a circa 42m e larghezza
fuori tutto pari a 18m.
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L’orditura principale e realizzata mediante duevitttomposte saldate ad anima piena, con
altezza pari ad 1.1m, poste in direzione longitainalla struttura ad un interasse pari a 13m. A
sostegno di tali travi sono presenti 4 bielle amez tubolare poste in maniera tale da suddivideere
lunghezza delle travi in 4 campate 9.04m+10.35m+#@EBm piu uno sbalzo esterno.

L’orditura secondaria, che sostieme direttamergannelli di copertura e il controsoffitto, e
rappresentata da travi reticolari warren poste mdnterasse massimo pari a circa 3m, con briglie
realizzate con UPN accoppiati e diagonali con aargalkccoppiati a cartella.

Completano la struttura un setto un CLS e un ceetrto verticale, posti alle due estremita,
con la funzione di resistere a tutte le forze amgali trasversali. Le forze longitudinali sonoidéte
totalmente al setto in cls.

Per esigenze funzionali il controvento verticalestato studiato in maniera tale da non
interferire con eventuali porte da predisporreenstizione di estremita
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1.2Considerazione di progetto
1.2.1 Esecuzione del manufatto

Per motivi di realizzabilita e di trasporto le tea® principali vengono prefabbricata in conci di
lunghezza massima di12.0 m.

Una volta poste in opera le travi longitudinalp@ssibile montare le travi reticolari trasversali
sulle quali sono previsti due giunti in briglia é@nfore poste ai terzi della campata ed un unicatgiu
sulla briglia superiore.

Montato il telaio principale &€ possibile procedemn tutte le finiture, pannelli di copertura,
controsoffitti e cartellonistica varia.
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1.2.2  Analisi strutturale

Vista la semplicita strutturale, I'analisi e le ¥iehe degli elementi principali sono state
condotte separatamente.

Le travi reticolari trasversali sono state stud@dene travi in semplice appoggio con campata
pari a 13m piu due sbalzi da 2.5m per parte.

Le travi a parate piena longitudinali sono stataelianate a parte con un modello a graticcio
nel quale sono state inserite anche le colonnecerilverticale. Lo schema statico € quello di travi
continue su 5 appoggi con campate, partendo dal seta, da 9.04m+10.35m+9.8+6.53m m piu uno
sbalzo finale da 4.29m.

L’ analisi strutturale dei vari elementi e stat@gsta tramite il codice di calcolo SAP 2000
impiegando i seguenti files di studio:

FASEL: file di analisi di FASE |
-carico di peso proprio Acciaio

FASEZ2: file di analisi di FASE I
-carichi permanenti portati quali pannelli di eojira, controsoffitti, cartelloni etc.

TERMICA: file di analisi di FASE Il
- effetti dovuti a variazione termica differeals

FITTIZ: file fittizio di analisi di FASE llI
- carico nullo

Neve files di analisi di FASE Il
Carico dovuto alla neve.

Vento: files di analisi di FASE |lI
Carico da vento disposto in maniera tale da mazzame le sollecitazioni sugli elementi
considerati

Acc files di analisi di FASE |lI
- varie c.d.c. dovute alle diverse posizionis®lraccarico accidentale
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1.2.3 Combinazioni di carico

Di seguito sono riportati i coefficienti moltiplitei delle combinazioni di carico per |l
dimensionamento e la verifica della struttura iocado con il D.M. 14.01.2008.

2.5.3 COMBINAZIONI DELLE AZIONI

Ai

fini delle verifiche degli stati limite si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni.

Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):

Yc1-G1 + YG2-G2 + vp-P + Yo1-Qu1 + Yo Wor Qra + Yo3 W03 Qxs + --. (2.5.1)

Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio
(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili di cui al § 2.7:

G] %+ G2 + P+ le + ljfoz'ka —+ \.|103'ng+ e (252)

Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) rever-
sibili:

Gi1 + G2 +P+ Y11-Qua + W22-Qiz + W23 Qs + ... (2.5.3)

Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo termi-
ne:

G +Go+ P+ yo1-Qui + W22-Quo + Woz-Qus + ... (2.5.4)

Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione
sismica E (v. § 3.2):

E+Gi+G+P+y21-Qur + P22 Qi + ... (2.5.5)

Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite ultimi connessi alle azioni
eccezionali di progetto Ag (v. § 3.6):

G +G, +P+A; +Wa - Qu +Wa - Qs +... (2.5.6)

Nelle combinazioni per SLE, si intende che vengono omessi i carichi Qyj che danno un contributo
favorevole ai fini delle verifiche e, se del caso, i carichi Go.

Altre combinazioni sono da considerare in funzione di specifici aspetti (p. es. fatica, ecc.).

Nelle formule sopra riportate il simbolo + vuol dire combinato con.

I valori dei coefficienti parziali di sicurezza yg; e Yqj sono dati in § 2.6.1, Tab. 2.6.1
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Tabella 2.6.1 - Coefficienti parziali per le azioni o per l'effetto delle azioni nelle verifiche SLU

1

Coefficiente Al Al

- P s | aro

S favorevoli _ 09 | 10 10
g sfavorevoli Tai 11 13 1,0
Carichi permanenti non strutturali | favorevoli - 00 0.0 0.0
(1) sfavorevoli b 15 15 13
S favorevoli . 0,0 0,0 00
Carichi variabili sfavorevoli Qi 15 15 13

(1) Nel caso in cui 1 carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano compiutamente defi-
niti si potranno adottare per essi gli stessi coefficienti validi per le azioni permanenti.
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Ai fini del contenimento dei quantitativi di dati dutput sono stati inseriti nella presente
relazione i risultati sintetici ottenuti con un pg@socessore del SAP 2000 il WININV.

Il suddetto programma memorizza per ogni astaffgitemassimi richiesti e le caratteristiche
di sollecitazione associate, operando automaticten@ma scelta fra tutti i files e le c.d.c. preagast
come FASE III.

Per ogni elemento selezionato vengono quindi steanpatte le caratteristiche di
sollecitazione, associate alla caratteristica maggata, per ogni fase di carico.

Gli elementi forniti sono i seguenti: - numerdaas
- lunghezza asta
- fase di carico

RUN: identificazione del file nella singola fase echmassimizza la caratteristica di
sollecitazione selezionata.

CcC : condizione di carico nel file precedentemel@tnito

Ascissa : ascissa nell’asta in cui si verificadsatteristica di sollecitazione
N : carico assiale

V2 : taglio secondo l'asse 2

M33 : momento intorno all’asse 3

V3 taglio secondo l'asse 3

M22 : momento intorno all’'asse 2

T : momento torcente
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1.3Procedura di verifica

Indipendentemente dalla classificazione delle seZ® verifiche saranno eseguite facendo
riferimento al limite elastico degli elementi. Pguesto motivo le verifiche di resistenza e sttbili
saranno svolte con il metodo tensionale facendwimiento alle istruzioni CNR 10011, secondo una
procedura di comprovata validita.

1.3.1 Verifica di resistenza travi longitudinali.

Lo stato limite ultimo adottato corrisponde allatst limite elastico della sezione, ovvero |l
raggiungimento in un qualunque suo punto dellssteska limite elastica di calcolo.

Le verifiche di resistenza sono state condottetpie le sezioni del viadotto mediante un
ulteriore post-processore il WINVER2010.

Questo programma legge le caratteristiche di stdieone dei files riepilogativi *.SUM e,
servendosi di un file d’appoggio contenente tugtendicazioni geometriche della sezione resistente,
esegue le verifiche per tutte le sezioni indicate.

~

Il file d’appoggio tipico € *.SEZ nel quale, comettb, sono contenute le composizioni e la
distribuzione dei singoli conci, la distribuzioneidconci lungo lo schema strutturale, quella dei
pannelli d'anima, il numero delle travi costituelatisezione trasversale ed il loro interasse. Wkino
di questo file & inoltre possibile incrementaraiichi di fase Il mediante appositi coefficientgnché
introdurre la forza assiale dovuta al ritiro o al&iazione termica.

- Versione sintetica : utile per avere un quadro complessivo delloostansionale del
viadotto (files in allegato):

-long.SNT - Max/min M22 da M22.SUM
- Max/minV3 da V3.SUM
- Nella versione sintetica sono indicati concio ancio:

- Geometria della sezione
- Max/Min tensione in ogni punto della sezione f&i’]
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- Versione estesaindicazioni di caratteristiche statiche e tensibsezione per sezione,
files *.EST, sezioni piu significative.Nella stampstesa sono riportati i seguenti dati :

- Elementi di verifica ed ascissa relativa

- Verso della caratteristica di sollecitazione nragzata
- Composizione della sezione in acciaio

- Geometria della soletta collaborante e relativaadura
- Caratteristiche statiche nelle varie fasi

- Tensioni nelle varie fasi e globali

E’ presente anche una versione riassuntiva defiore di resistenza (files *.max) nel quale
per ogni tipo di sezione vengono riportate le masse minime tensioni in ogni rettangolo costituente
la sezione di acciaio; nella parte finale di qudséosi trovano le verifiche in versione estes#iedaste
nelle quali sono stati riscontrati tali valori.
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1.3.2 Verifiche di stabilita dell'anima

Ove necessario le verifiche di stabilita dell’anirsano state condotte ai sensi d\
14.01.200& dellaCNR 10011per tutti i pannelli previsti mediante il post-pessoraVINVERIF .

Quest ultimo programma servendosi a sua voltaildetifappoggio *.SEZ esegue le verifiche
per tutti i pannelli ed eventuali sottopannellir Befault tutti i nodi dello schema risultano irddi
verticalmente ad eccezione dei nodi indicati inEZSdopo la linea “NODI NON IRRIGIDITI®. La
suddivisione in subpannelli & sempre individuatiditeed’appoggio.

Anche per queste verifiche si forniscono stamptetohe ed estese.

La chiave di lettura della stampa sintetica e useate:

Colonna “Pannello” > indica il pannello a dested dodo indicato da cui prende il nome;
Colonna “Sub” . indica i subpannelli generatildgiresenza di irrigidenti longitudinali;
Colonna “M22” - indica la sollecitazione massigat;

Colonne 3 min” :indica il valore min del coefficiente dicsirezza ai sensi della CNR 10011;
Colonne B” :indica il valore effettivo del coefficienta dicurezza. Deve risultare
= min;

Colonne ‘ocr,rid, ecc” :indicano i valori dei parametri ifogo nella verifica di stabilita.
| files ottenuti sono i seguenti:
long.IS verifiche eseguite con le tensioni riportate filellbong.SNT

| suddetti files sono riportati in Allegato.
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Nella stampa estesa sono riportati i seguenti dati:

- Geometria del pannello d’anima
- Tensioni ai due estremi del pannello

Per ciascun subpannello:

- Geometria

- Tensione di verifica

- Parametri di verifica

- Coefficiente di sicurezza minini&y,
- Coefficiente di sicurezza effettiyd
- Confrontop, Bmin

long.IE - Verifiche piu significative (tasso di sfruttamerdella sezione)
E’ presente anche una versione riassuntiva deliéioie di imbozzamento (files *.mxi) nel
quale per ogni tipo di sezione viene riportato uralg asta si ha il valore minimo del rappdt@min;

nella parte finale di questo file si trovano leifrehne in versione estesa delle aste nelle qualossiati
riscontrati tali valori.
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NORMATIVA

Nell’eseguire il dimensionamento dellopera di caila presente relazione, si e fatto

riferimento alla seguente normativa tecnica:

Legge 05.11.71 Norme per la disciplina delle opere in conglomer@mentizio armato,
n. 1086 normale e precompresso ed a strutturdlimata

D.M. 14.01.2008 Norme tecniche per le costruzioni.
Circolare del Istruzioni per I'applicazione d€ellorme tecniche per le
02/02/2009 costruzioni”di cui al D.M. del 14/0108)

UNI EN1993 -1-1. EUROCODICE 3. Progettazione dstlaitture in acciaio.
Parte 1.3: Regole generali e regole per gfiedi

UNI EN1993 -1-5. EUROCODICE 3. Progettazione dsthaitture in acciaio.
Parte 1.5: Elementi strutturali a lastra

UNI EN1993 -1- 8. EUROCODICE 3. Progettazione dstlaitture in acciaio.
Parte 1.8: Progettazione dei collegamenti

UNI EN1993-1-9 Progettazione delle strutture iniaio.
Parte 1.9: Fatica

UNI EN1993 -1-2. EUROCODICE 3. Progettazione dstlaitture in acciaio.
Parte 2: Ponti di acciaio.

UNI EN1994 -1-1. EUROCODICE 4. Progettazione dsthaitture composte acciaio— cls.
Parte 1.1: Regole generali e regole per gfiedi

UNI EN1994 -2. EUROCODICE 4. Progettazione dellatsire composte acciaio— cls.
Parte 2: Regole generali e regole per i ponti.

CNR-UNI 10016/00  Strutture composte di acciaioleestruzzo. Istruzioni per I'impiego
nelle costruzioni

CNR-UNI 10011/97  Costruzioni in acciaio. Istruzigoar il calcolo, I'esecuzione, il
collaudo e la manutenzione.

CNR 10030/87 Anime irrigidite di travi a paretepa.

CNR 10018-85 Apparecchi di appoggio in gomma BTFE nelle costruzioni.
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3 MATERIALI IMPIEGATI, UNITA DI MISURA RESISTENZE DI PROGETTO

3.1Materiali

A) Elementi saldati in acciaio:

S355J0 (ex 510C) per spessori <20 mm
S355J2G3 (ex 510D) per spessori 2X<40mm
S355K2G3 (ex 510DD) per spessori t>40 mm

B) Elementi non saldati angolari e piastre sciolte:

S355J0 (ex 510c)

C) Imbottiture t<3 mm

Acciaio tipo: S355J0W (ex 510c)

La tensione di snervamento nelle prove meccaniarwche il CEV nell'analisi chimica
dovranno essere nei limiti delle UNI ENV 10025.

Le tolleranze dimensionali per lamiere e profiligvono rispettare i limiti prescritti dalla UNI
ENV 10029, classe di tolleranza minima prescrittasse A.

D) Pioli di ancoraggio
(secondo UNI EN ISO 13918 e DM 14/01/2008)

Pioli tipo NELSON @=19 mm

H=0.6 * Hsoletta (se non diversamente indicato)
Acciaio ex ST 37 — 3K (S235J2G3+C450)

fy > 350 MPa

fu> 450 MPa

Allungamento > 15%

Strizione >50%
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E) Bulloni

(secondo D.M. 14/01/2008 — UNI EN 14399-1)
Giunzioni a taglio per controventature orizzongatiaframmi.
Bulloni conformi per caratteristiche dimensiondleanorme
UNI EN ISO 4016 2002 e UNI 5592 1968.
Classi di resistenza secondo norma UNI EN ISO 82®01.
Giunzioni ad attrito per travi principali. (serraggontrollato).
Riferimenti Normativi
Viti e dadi: riferimento UNI EN 14399 2005, parte3.
Rosette e piastrine: riferimento UNI EN 14399 20®4xti 5 e 6.
Proprieta dei materiali
Viti 8.8 — 10.9 secondo UNI EN I1SO 898-1 2001.
Dadi 8 — 10 secondo UNI EN 20898-2 1994.

Rosette in acciaio C50 temperato e rinvenuto HR€3Q, secondo
UNI EN 10083-2 2006.

Piastrine in acciaio C50 temperato e rinvenuto HR€30, secondo
UNI EN 10083-2 2006.

F) Coppie di serraggio
(secondo UNI ENV 1993 -1 -1 EC3)

G) Saldature
(secondo DM 14/01/2008)

H) Soletta in c.a.

Calcestruzzo — C32/40 (Rck 40 N/fjrsecondo D.M. 14/01/2008.
Acciaio per armatura lenta: B450C controllato imbdimento saldabile con proprieta
meccaniche secondo UNI EN ISO 15630-1: 2004.

[)__ Controlli
(secondo DM 14/01/2008)

PV_D _GS_EC_CE_3 F_011- 001 0 002 R A 0

SIS Scpa

16 di 73



Progetto dell'infrastruttura - Esazione - Controllo (gestione) SPV — Pedemontana Veneta
CASELLO DI ESAZIONE DI RIESE - S. ZENONE DEGLI EZZELINI - Relazione di Calcolo carpenteria metallica

3.2Unita di misura

Nel seguito della relazione si adotteranno le sejuaita di misura:

- per i carichi — kN, kN/m?, kN/m?
- per le azioni di calcolo = kN, KNm
- per le tensioni = kN/cm?, daN/cnf, N/ent

3.3Resistenze di progetto

Stato limite ultimo: limite elastico della sezione

- ACCIAIO S355
La resistenza di calcolo fd e definita mediantspressione:
fa = fydym
essendo:
* Tabella 11.3.1X parl1.3.4.1 DM 14/01/2008:
S355 fk = 35.5 kN/cm t< 40 mm
f = 33.5 kN/crf t>40 mm

* Tabella 4.2.V pa4.2.4.1.1 DM 14/01/2008:

Resistenza delle Sezioni di Classe 1-2-3-4 Yao = 1.05
Resistenza all’instabilita delle membrature van = 1.05
Resistenza all’instabilita delle membrature di ponti stradali e ferroviari vv = 1.10
Resistenza. nei riguardi della frattura. delle sezioni tese (indebolite dai fori) we = 1.25
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- BULLONI

In accordo coni punti 4.2.8.1.1 e 11.3.4.6. result

Giunzioni a taglio per controventature orizzongatiaframmi:

Viti classi 10.9 Jro = 0.6fy/yv2 = 48 kN/cnd

Giunzioni ad attrito per travi principali:

Viti classe 10.9 v =0.30 (coefficiente d’attrito)
ymz = 1.10 (coefficiente di sicurezza)
Fe~ 320 kN (precarico)
Vio = 174.5 kN (portata in doppia sezione)
- SOLETTA

In accordo con i punti 4.3.3 € 11.2.10.1 risulta:

ym =15 C32/40 (Rck 400) «f= 332 daN/crh
f4=221.3 daN/cr

- ARMATURA
In accordo con i punti 4.3.3 e 11.3.2.1 risulta:

ym = 1.15 B450C /& = 4500 daN/crh
{4 = 3913 daN/crh
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4 CARICHI DI PROGETTO

41 Elenco delle condizioni di carico elementari

Si calcola I'opera sottoposta alle azioni indote d

01 peso proprio delle strutture : Acciaio
o2 carichi permanenti portati : copertura controsofé cartellonistica varia
€1 variazioni termiche uniformi: Acciaio
€2 cedimenti differenziali dei vincoli
Ok carichi accidentali
ds carico della neve
Ow carico del vento
Jq Carico sisma
4.2 Caratteristiche dei materiali
Peso specifico acciaio 78.5 kN/m
Peso specifico calcestruzzo 25.0 kR/m
4.3 Caratteristiche dei carichi
Sovraccarico accidentale: valutato secondo |leamioni del D.M. 14.01.2008.
Pressione del vento: valutato secondo le indoicaziel D.M. 14.01.2008.
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4.4 Combinazioni di carico

Le combinazioni di carico considerate sono quaiéyigte dalla normativa DM 14.01.2008

2.5.3 COMBINAZIONI DELLE AZIONI

Ai fini delle verifiche degli stati limite si definiscono le seguenti combinazioni delle azioni.

- Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):

Yo1:G1 +Y62:G2 + Yo P + Yo1-Qui + Yo Wor Qe + Y3 Vo3 Qs + ... (2.5.1)

- Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio
(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili di cui al § 2.7:

G1 + Gz +P+ le + \IJ()z'ka + \U03'Qk3+ (252)

- Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE) rever-
sibili:

Gy + G +P+ W11 Qi + W22 Qi + W23 Qis + ... (2.5.3)

- Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti.a lungo termi-
ne:

G+ Gy + P+ yo-Qui + Y22 Qo + Y3-Qia + ... (2.5.4)

- Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione
sismica E (v. § 3.2):

E+G +G+P+ \Ile‘Qk] + \|122'Qk2 + ... (2.5.5)

NTC N AM 14 soannain 2008 o CIRCOI ARE C S 11 PP 2 foahhrain 7000 n 417

- Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite ultimi connessi alle azioni
eccezionali di progetto Ag (v. § 3.6):

G +Gy+P+A;+Wy  Qu+yy Q... (2.5.6)
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Tabella 2.6.1 - Coefficienti parziali per le azioni o per l'effetto delle azioni nelle verifiche SLU

Coefficiente Al A2

- EQU | sm | cxo

Carichi permanenti favarevoli - 09 10 1,0
P sfavorevoli e 11 13 1,0

Carichi permanenti non strutturali | favorevoli 0,0 0,0 0,0
M) sfavorevoli L 15 15 13
Carichi variabili frvorevoli | 00 00 00
sfavorevoli 1ai 15 LS 213

(1) Nel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano compiutamente defi-
niti si potranno adottare per essi gli stessi coefficienti validi per le azioni permanenti.

Nella Tab. 2.6.1 il significato dei simboli ¢ il seguente:

Y61 coefficiente parziale del peso proprio della struttura, nonché del peso proprio del terre-
no e dell'acqua, quando pertinenti;

Ya2 coefficiente parziale dei pesi propri degli elementi non strutturali;

Qi coefficiente parziale delle azioni variabili.

| coeffcienti di combinazione per distorsioni tectme e neve sono:

Tabella 2.5.1 (segue) - Valori dei coefficienti di combinazione

NTC D.M. 14 gennaio 2008 e CIRCOLARE C.S.LL.PP.

Categoria/Azione variabile Wi | W5 | Wy
Categoria G Rimesse ¢ parcheggi (per autoveicoli di peso > 30 kN) 07 | 05 | 03
Categoria H Coperture 00 | 00 | 00
Vento 06 | 02 | 00
Neve (2 quota < 1000 m 5.L.m.) 05 |1 02| 00
Neve {a quota > 1000 ms.Lm.) 07 ( 05 | 02
| Variazioni termiche 06 | 05
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Si riporta qui di seguito il file di input con iugle sono state definite le varie c.d.c:

COMB 1 ==> NEVE Carico principale:
1.30 fasel.out + 1.5 fase Il.out + 1.5 TERM + 1M(N.out +1.5 ACC.out + 1.5%0.6 WIND.out

COMB 2 ==> VENTO Carico principale:
1.30 fasel.out + 1.5 fase Ill.out + 1.5 TERM + 1.8\NWV.out +1.5*0.5ACC.out + 1.5*0.5 SNOW.out

COMB 3 ==> SISMA Carico principale:
1.00 fasel.out + 1.0 fase Il.out + 0.0 TERM + 0.0NM.out +0.0ACC.out + 1.0 SISMA.out

NB cautelativamente sono stati considerati nevecglantali agenti contemporaneamente.
Inoltre la variazione termica é stata combinataiincautelativa considerando sempre il coefficiente

1.5 anche nel caso in cui non sia carico principale
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5 ANALISI DE| CARICHI

5.1 Carichi permanenti
511 Fasel-g

In questa fase si considera agente il solo pegariprdella struttura metallica.

Acciaio 1.50 kN/rAx 18 m 0 27 kKN/m

Totale 27.00 kN/m
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5.1.2 Fase?2-

Si considerano in questa fase i carichi dovuti atbpertura, ai controsoffitti inferiori, agli
impianti e alla cartellonistica varia

Pannelli di copertura 0.50kN/m2 x 18m [ 9 kN/m
Controsoffitto inferiore 0.50kN/m2 x 18m O 9 kN/m
Impianti 0.50kN/m2 x 18m [J 9 kN/m
Cartelloni 1.00 kN/ml x 2 O 2.00 KN/m
Totale 29 KN/m
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52 Carichi accidentali— Qg

In accordo con quanto prescritto dall normativa peperture accessibili per la sola
manutenzione, si considera un carico uniformemeisteibuito pari a 50kg/m2.

Carico per manutenzione  0.50kN/m2 x 18ni] 9 kN/m

Totale 9 kKN/m
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5.3 Variazione termica uniforme —g;

In accordo con quanto prescritto dalla normativa gutture in acciaio esposte, si €
considerato UAT =+ 25°C .

File di analisiTERMICA.s2k

PV_D _GS_EC_CE_3 F_011- 001 0 002 R A 0

SIS Scpa 26 di 73



Progetto dell'infrastruttura - Esazione - Controllo (gestione) SPV — Pedemontana Veneta
CASELLO DI ESAZIONE DI RIESE - S. ZENONE DEGLI EZZELINI - Relazione di Calcolo carpenteria metallica

54 Carico da neve — g
Il carico da bneve viene calcolato secondo quargwigto dal D.M. 14/01/2008.
Il carico provocato dalla neve sulle coperture létado secondo I'espressione seguente:
gs =Hi X Ok X Ce X G

Dove:

Ki € il coefficiente di forma della copertura
Osk € il valore caratteristico di riferimento del acaridelle neve al suolo [KN/m2] considerato

su un periodo di ritorno pari a 50anni

C. e il coefficiente di esposizione

C: ¢ il coefficiente termico

Poiché la presente tettoia risulta essere un tipaboper piu caselli presenti sull’autostrada
A31 che collega Vicenza (in pianura) a Piovene Rette (in zonna collinare interna), si consodera
una altitudine sIm pari a 400m (altitudine del comuwli Valdastico).

Per il caso in esame

Zona 1 Alpina Provincia di Treviso

a = 400 msim

sk = 1.39 x [1+(8728Y] kN/m? = 1.81 kN/nf

Ce. = 1 Area in cui non é presente una significatim@zione di neve prodotta dal vento, in
particolari condizioni di terreno.

C: =1 cautelativamente in assenza di specifici dawnti comprovanti I'isolamento termico
della copertura

i = 0.8 trattandosi di una copertura monofalda cogok di inclinazione pressoché nullo
(pendenza del 78p

Da cui ne risulta:
s =i X Ok X Ce X G = 1.45 kN/nf
Carico per manutenzione 1.45kN/m2 x 18m[] 26.1 KN/m

Totale 26.1 kN/m
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5.5 Azioni del vento ¢
5.5.1 Calcolo delle pressione del vento

Si valuta la pressione del vento in accordo cqrarhgrafo 3.3 del DM. 14/01/2008. La pressione
del vento e data dall’espressione:

p =0 Le Ll [,

dove:

Oo = € la pressione cinetica di riferimento;

Ce = € il coefficiente di esposizione;

C, = € il coefficiente di forma o aerodinamico
cq = € il coefficiente dinamico.

O = pVu(T)%2 = 421.9 N/

dove:
p = densita dell'aria, assunta pari a 1.25 k§j/m

Vbo = 25 m/s valore mediato sui 10 minuti e riferith ia periodo di ritorno #= 100 anni ed &
stato desunto dalla tabella 3.3.1, zona 1 (Veneto):

g (Tr=100 anni) = 0.75 [1-0.2 In [-In (1-147]°° = 1.04

Vb(Tr)= VpoORr = 26 M/s

Considerando una classe di rugosita B (tabelldl},3'altezza del sito sul livello del mare < 500
m, dalla figura 3.3.2 si evince che la strutturdrgva in categoria IV ad una alteza dal suolo pari
circa 10e dunque, in accordo con la tabella 3.3.1:

ke =0.22
Zo =0.3m

e quindig=1.785

Per il calcolo della forza orizzontale dovuta ahtee il coefficiente di forma viene valutato
considerando cautelativamente la tettoia come aamaecassone rettangolare con altezza esposta pari
a2.5m

Secondo le indicazioni della Circolare del 07/08&0Istruzioni per I'applicazione delle “Norme
tecniche per le costruzioni’di cui al D.M. del 12/R008” (par. C3.3.10.4), si determina il coeffraie
aerodinamico per I'impalcato in esame:

¢ = 1.00; in quanto la faccia direttamente espastdta ad anima piena;

da cui deriva:

Cp = 2.4 —¢ = 1.4 per le travi reticolari

Si considera un coefficiente dinamicg)(cautelativamente pari a 1 (par. 3.3.8 D.M. 141008).
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Procedendo al calcolo della pressione si ottieny prima faccia della tettoia esposta al vento:
Draccia= G (e [y (g = 421.9 N/mMix 1.785 x 1.4 x 1 = 1060 Nfm 1.06 kN/nf

Cautelativamente si assegna lo stesso carico allzhéaccia sottovento per tenere conto della
possibile depressione , considerando le due esér@mine travi isolate.

Per quanto invece riguarda il calcolo della forpauda al vento in pressione e depressione, si fa
riferimentoa quanto prescritto dalle CNR DT 207/200

Le azioni globali che il vento esercita sulla capex vengonio valutate attraverso coefficienti di
forza , mentre le azioni locali vengono valutataserso coefficienti di pressione complessiva.

Si considerano entrambe le direzioni di incidenglavento, traversale e ortogonale.

Poiché al di sotto della tettoia sono presentiamdiarappresentati dalle casette dei casellanti, €
necessario tenere in considerazione il paramefinitebloccaggio, ossia il rapporto tra la supedi
degli ostacoli sotto la tettoia e la superficieatetstessa. L'inclinazione della falda é stata rssa
pari a 0°.

In direzione trasversale (angolo di incidenza Dblaccaggio viene cautelativamente assunto pari
a0.2

In direzione trasversale invece, vista la presélazan’estremita del setto in ca , il bloccaggioalev
essere assunto pari all’unita.

| coefficienti di forza con i quali € possibile uédre I'azione globale presente sulla struttura
risultano pari a:

Direzione trasversale

Bloccaggio pari = 0.2
Vento in pressione & +0.2
Vento in depressione G -0.7

Direzione longitudinale

Bloccaggio pari a=1.0
Vento in pressione & +0.2
Vento in depressione &-14

Noti i coefficienti di forza e possibile andare alwtare la forza totale massima agente sulla
copertura:

Vento in pressione
F=GXgpXCoxA=0.2x422N/rAx 1.785 x 961rfF 0.15 kN/m2 x 961m2 = 145 kN

Vento in depressione
F=GXgXCexA=-1.4x422N/rix 1.785 = 1.06 kN/fx 961nf = 1015 kN

Poiché pero per le travi trasversali sono maggiotemgravosi gli effetti locali, nel calcolo delle
sollecitazioni da vento € stato considerato il ioeinte di pressione locale complessivo piu akb n
caso di bloccaggio uguale ad 1, che risulta es22qCNR DT 207/2008 tabella H VII).
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Ne risulta una pressione locale massima pari a:

Praccia= O e [ (g = 422 N/nf x 1.785 x -2.2 = 1660N/fm 1.66 kN/nf

Questo valore € stato considerato uniformementeildigo sull'area di influenza delle travi
reticolari trasversali.
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5.6 Azione del sisma — g

L’azione sismica viene condotta mediante una andiisamica con spettro di risposta,
secondo quanto prescritto dal DM 2008.

Lo spettro di risposta delle componente orizzental stato calcolato considerando la
pericolosita sismica della provincia di Treviso rfame di Montebelluna), nell'ipotesi di terreno di
categoria B, categoria topografica T1

La struttura € stata considerata in classe dilidatBassa.

FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

hd Montebelluna

Veneka hdl Trevisa

Reticolo di riferimento

Cantrelle zul reticolz

Fit esterno al reticols

Interpolazione su 3 nodi

Interpalazions carrstta

Modi del reticola intorno al sito

supetficie rigata »

kmT.5

A 0DEG- - 10963
\

Lz "Ricerca per comune™ utilizza
le zoordinate ISTAT del comune per
LLLE L identificare il sito. Si sattalinea che
- m allinterno del territorio comunale le
azioni  sismiche possono  essere
significativamente diverse da quelle
cosi individuate e si consiglia, quindi, la
"Ricerca per coordinate”.

'
'
H '
'- 1130~ -
TR
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FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

nto

(s~ infa
infa 0.000 infa

infa
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato $LV

Parametri indipendenti

SLY

0.213 g

2.401

0.313 =

1155

1352

1.000

1.500

Parametri dipendenti

1155

0.GET7

0.7 =

0441 =

2453 =

Espressioni dei parametri dipendenti

8=5..5
= JIOAE+ETZ 0,55 m=1/g
T, =T I3
T -0 T

T =402 fz+1p

[NTIC-08 Eq. 3.2.5)

[MTC-08 Eq. 3.26; § 3.2.35]

[NTIC-07 Eq. 3.2.8)

[NTC-07 Eq. 3.2.7)

[NTC-07 Eq. 3.2.9)

Espressioni delle spettro di risposta [NTC-02Eq. 3.2.4)

0=T<T,

T, 2T<T  3.(T)=a, -5-n-F

T.<T<Ty 5.(Ti=a, & -9.F [T?]

T,<T

S (M=a S.F [

T 1 T
SlTi=a,3nE |—+—|1-—
(Th=a, 51 |:TB +T'I' P;[ T ]j|

TT,]
T

Lo spettro di pragetto S, T) per le werifiche agli Stati Limite Ultimi &
ottenuta dalle espressioni dello spettro elastico 5,.(T] sostiuendon
con 10q, dove q & il Fattore di struttura, [NTC-08 8 3.2.3.5)

Punti dello slrettm i rislmsta

0.000 0.265
Tou 0147 0408
T 0.441 0408

0537 0.3:35

0633 0.284

0.728 0.247

0.824 0218

0.3:20 0138

1.0ME 017y

1112 0162

1208 0143

1303 0138

1.399 0129

1435 0120

1.591 0.1

1.E27 007

1782 0.1

1878 0.098

1974 0.0

2.070 0.087

215K 0.08:3

2281 0.0s0

2367 0.07E
Tt 2453 0073

2527 0.083

2.600 0.0E5

2674 0.082

2048 0.058

2.8 0.055

2.895 0.05:3

2.989 0.050

3042 0.045

3ME 0.045

3190 0.04:3

3263 0.04:3 A

Ry 0.04:3

241 0.04:3

3484 0.04:3

3.668 0.04:3

3E3E 0.04:3

3,705 0.04:3

3.978 0.04:3

3.863 0.04:3

3928 0.04:3

4.000 0.04:3

La werifica delidoneta del programma, Iuliizzo dei risoftati de esso otteruti sono onere e
rezponzshiltd esclusiva dellutente. | Consiglio Superiore dei Lavori Pubhblici non potrd essere

ritenuto responzabile dei danni rizuta

PV_D _GS_EC_CE_3 F_011- 001 0 002 R A 0

riti clall'utilizzo dell

SIS Scpa

33di73



Progetto dell'infrastruttura - Esazione - Controllo (gestione) SPV — Pedemontana Veneta
CASELLO DI ESAZIONE DI RIESE - S. ZENONE DEGLI EZZELINI - Relazione di Calcolo carpenteria metallica

Per il calcolo delle sollecitazioni dovute al sismatata effettuata una analisi dinamica dellatsiial
ed e stato assegnato lo spettro di risposta edasticolato come descritto in precedenza.
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6 MODELLO A GRATICCIO

6.1 Analisi strutturale

Per I'analisi delle tavi longitudinali, si € costauun modello agli elementi finiti comprensivo
delle due travi longitudinali, delle travi travelisghe sono state inserite come elementi monaofian
caratteristiche statiche equivalenti, delle colomminate e del ctv verticale. Il controvento dilda
non é stato modellato, ma per tenerne in contacaleblo degli spostamenti laterali, &€ stata assagna
una rigidezza orizzontale equivalente alle longitat.

Si riporta qui di seguito una breve descrizionendetlello.

6.1.1 Nodi
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6.1.2 Elementi

Si riporta qui di seguito in sintesi la numerazialegli elementi

Elementi 001-022 trave principale longitudinale
Elementi 101-122 trave principale longitudinale

Elementi 202-203-205-206-207-208-209-211-212-218-216-217-218-219-221-222
trave trasversali con caratteristiche satichevedeinti alle reticolari effettivamente realizzate.

Elementi 306-311-316-321-406-411-416-421 colonne
Elementi 501-502-503 controvento verticale
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6.2 Caratteristiche statiche delle sezioni delle travprincipali

6.2.1 Tabella di riferimento sezioni di analisi

Sezione di analisi Concio
01 Travi longitudinali
02 Travi trasversali
03 Colonne
04 Controventi verticali
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6.2.2 Caratteristiche geometriche degli elementi compainemodello

Sezione 01

- Travi longitudinali. L’inerzia orizzonatale e statalcolata tenendo in considerazione la
presenza dei ctv di falda

LONGITUDINALI
Altezza 1100
PTB SUP 350 12
RINFORZO 0 0
ANIMA 1076 10
RINFORZO 0 0
PTB INF 350 12
= 191.6/cm?
Peso 150]kg/mi
Xg,s = 550.0|mm
Xg,i= 550.0|mm
Sx,s = 2285|cm?®
Sx,i = 2285|cm?®
Jx =| 3.52E+05|cm*
WxX,s = 6407|cm?
Wx,i = 6407|cm?
Jy equivalente| 3.55E+07 cm*

Sezione 02

- Travi traversali con caratteristiche statiche iegjenti alle reticolari effettivamente
utilizzate (questa assunzione é stata fatta peplégta di modellazione)

A=110cm
Ix = 366350 cm4
ly = 100cm4 fittizia

As =13.82 cm2 area dei diagonali della retieolar
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Sezione 03

Colonne

Tubi diametro 298.5mm sp 12.5mm

A=112cm

Ix =010 cm4 fittizia in quanto bielle
ly =010 cm4 fittizia in quanto bielle

As = A/2 =56 cm2 area dei diagonali della rdace

Sezione 03
Elementi di controvento verticale
Tubi diametro 355 mm sp 20 mm

A=210cm
Ix =010 cm4 fittizia in quanto bielle
ly =010 cm4 fittizia in quanto bielle

As = A/2 =105 cm2 area dei diagonali della @tce
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6.3 Massime azioni interne
6.3.1 Sollecitazioni di verifica

| files contenenti I'inviluppo delle sollecitaziomiterne riguardanti le travi longitudinali sono i
seguenti:

a)M2_long.SUM (max momento flettente)

b) V3_long.SUM (max taglio)
b) N_long.SUM (max azione assiale)

Sono stati realizzati anche degli inviluppi perutate le massime azioni sulle colonne e sui
controventi verticali. | files contenenti questéommazioni sono:

a) bielle.tdb (max normale sulle colonne)
b) CTV.tdb (max normale sugli elementi di controvento \oexij
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6.4 Verifiche di resistenza travi longitudinali

6.4.1 Distribuzione delle sezioni strutturali

Si riporta qui di sequito il file di appoggio .sepntennte la distribuzione delle sezioni
strutturali delle travi longitudinali. Nel sottodegdo NODI NON IRRIGIDITI, sono individuati i nodi
che non presentano irrigidente, al fine di valutardimensione dei pannelli d’ani9ma per le vehéc

di stabilita delle anime.

WINVERIF220
long.SEZ : FILE DI VERIFICA

NOMIDEIFALES
HerassunivoFasi123........... =
Hie stampa estesa veriiche diresisternza . .. =
e stampa sintetica veriiche diimbozzamento .
Hie stampa sintetica veriiche diimbozzamento .
e siampa estesa veriiiche diimbozzamento .
e siampa massimi verifiche di resistenza. . . =
converiiche sule tensioni ? (SN) ... =
Hlestampamass'miverifdedi'rrbozzalmnto..:

Trasformazione dellatorsione intagli (S/N)
Distarnza rale travi esteme (). ... .. .. =
Larghezzaimpalcao................ =
Numerotraviprincipali.. ... .......
Venﬁche e V2-M33 oV3M22 (1/2) .......

Coefiicente sicurezza Gamma (acciaio) instabilite=
Coefidente di scurezza Gammal(ds).. ... =
OoefﬁdemedisimezzaGamma(armanJra) .=
CoefﬁaentedlswezzaNl (nslatilla)

:
il
g i

M33..=10
V3..=10
M22..=10
T...=10

COEFFICIENTI SPECIFICI Fase3
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V2 ..

M33..=10

V3..

M22..=10

=10

T...=10

DICHIARAZIONE DELLE SEZIONI
DEFINIZIONE NOMINALE

DICHARAZIONE DELLE ASTE

001

NODINON IRRIGIDITI

004
010
015
020

PV_D _GS_EC_CE_3 F_011- 001 0 002 R A 0

0011
002 1
0031
004 1
005 1
006 1
007 1
008 1
009 1
0101
0111
0121
0131
0141
0151
016 1
0171
0181
0191
020 1
0211
0221
1011
1021
1031
1041
1051
106 1
1071
1081
1091
1101
1mi
1121
1131
1141
1151
1161
1171
1181
1191
1201
1211
1221

SIS Scpa

42 di 73



Progetto dell'infrastruttura - Esazione - Controllo (gestione) SPV — Pedemontana Veneta
CASELLO DI ESAZIONE DI RIESE - S. ZENONE DEGLI EZZELINI - Relazione di Calcolo carpenteria metallica

104
110
115
120
PANNELLIIRRIGIDITI LONGITUDINALMENTE ASSOLUTI

GIUNTI
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6.4.2 Verifiche di resistenza in versione sintetica

Si riportano di seguito le verifiche riassuntiveutte le sezioni (dal fillong.max).
La verifica di tutte le altre sezioni in formatontgtico (ong.snf) ed estesoldng.es) e
riportata in allegato su supporto magnetico.

N. B.

TENSIONI ACCIAIO kN/cnf
TENSIONI C.L.S. N/cn?
TENSIONI BARRE D'ARMATURA N/cnf
PROPRIETAMECCANICHE DIVERIFCA:

Acdaio'FE510DMO8'MPa Co eficente Gammadd meterise =106
SIGVA yo= 33810 TAU yo= 19520 O<gpessoe<= 16mm
SIGVA yd= 33810 TAU yo= 19520 16<spessoe<= 40mm
SIGVA yo= 31906 TAU yo= 18420 40<spessoe<= 63mm
SIGVA yo= 31906 TAU yo= 18420 63<spessoe<= 80mm
SIGVA yd= 30000 TAU yo= 17321 80<spessoe<= 100mm
SIGMA yd= 30000 TAU yd= 17321 100<spessore<= 150mm
SIGMA yd= 30000 TAU yd= 17321 150<spessore<= 200mm
SIGMA yd= 30000 TAU yd= 17321 200<spessore<= 250mm
SIGMA yd= 30000 TAU yd= 17321 250<spessore<= 400mm
SIGMA yd= 30000 TAU yd= 17321 400<spessore<= 600mm
SIGMA yd= 30000 TAU yd= 17321 600<spessore<= 800mm
SIGMA yd= 30000 TAU yd= 17321 800<spessore<= 1000mm
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SEZIONE 1
Ase:123456789101112131415161718 19202122101102103104 105106107 108109110 111112113114
115116117118119120121 122
ELEMENTICOSTITUTM:
Piatiabanda Superiore :bese=  350mm, alezza = 12mm
Asa 111ascx= 20000 SgmaSupMax= 1203 < 3BBLKNOT2 Veiicato! M2 long SLUFasel |Fese2TermicalFase3()
Asa 111ascx= 20000 SgmainfMax= 1178 < BBLKNOT2Veiicato! M2 long SLUFasel |Fese2TermicalFase3()
Asa 113ascx= 28000 SgmaSupMin=-728 < 3BBLKNOT2 Veiicato! M2 ong SLUFasel |Fese2TermicalFase3)(+)
Asa 113ascx= 28000 SgmainfMin=-711 < 3BBLKNOT2 Veiicato! M2 ong SLUFasel |Fese2TermicalFase3i(+)
Anima, ‘base=  10mm, aiezza = 1076mm
Asa 111ascx= 20000 SgmaSupMax= 1178 < BBBLKNOT2 Veiicato! M2 long SLUFasel |Fese2TermicalFase3()
Asla 108ascx= 5100 SgmalnfMax= 943 < 3381KNa2 Veriicatol M22 bng SLUFasel [Fese2TermicalFase3(+)
Asla 113ascx= 28000 SgmaSupMn=-711 < 3381KNa2 Veriicatol M22 bng SLUFasel [Fese2TermicalFase3(+)
Asla 10ascx= 17990 SgmainfMin=-1198 < 3381KNa2 Veriicatol M22 bng SLUFasel [Fese2TermicalFase3()
Asla 112ascx= 000 TauSupMax = 282 < 1952KNl2 Veriicatol M22 g SLUFasel [Fese2TermicalFase3()
Asla 112ascx= 000 TaulnfMax = 282 < 1952KN2 Veriicatol M22 g SLUFasel [Fese2TermicalFase3()
Asla 111ascx= 20000 Sgmald. Sup= 1257 < 3381KNa2 Veriicato! M22 bng SLUFasel [Fese2TermicalFase3()
Asla 10ascx= 17990 Sgmald Inf= 1283 < 3381KNa2 Veriicatol M22 bng SLUFasel [Fese2TermicalFase3()
Asia 112ascx= 000 TauMed = 406 < 1952KNEM2Veriicaiol M22 bong SLUFasel [Fase2{TemmicalFase3()
Patiabanda inferiore :bese=  350mm, alezza = 12mm
Asa 10Bascx= 5100 SgmaSupMax= 943 < BBBLKNOMT2 Veiicato! M2 ong SLUFasel |Fese2TermicalFase3(+)
Asa 10Bascx= 5100 SgmanfMax= 961 < BBBLKNOT2 Veiicato! M2 long SLUFasel |Fese2TermicalFase3i(+)
Asa 10ascx= 17990 SgmaSupMin=-1198 < BBBLKNOT2 Veiicato! M2 ong SLUFasel |Fese2TermicalFase3()
Asa 10ascx= 17990 SgmainfMin=-1223 < BBBLKNOT2 Veiicato! M2 ong SLUFasel |Fese2TermicalFase3()

Dela@ngioindnezonearime)=0°
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ESTESOSOLLECITAZIONINELLE SEZIONIPIU SIGNIHCAT ME

Piatiabanda Superiore :bese=  350mm, aliezza = 12mm :SgmaSupMax= 12 (03< 338LKNO2 Veericaio!
Piatiabanda Superiore :bese=  350mm, aliezza = 12mm :SgmalnfMax= 11 78< 33BLKNOT2 Veericaio!
Anma :base= 10nm,aezza = 1076mm :SgmaSupMax= 11 78< 3BBLKNoT2 Veericaio!
Anma :bese=  10mm, dezza = 1076mm :Sgmald. Sup= 12 57< 338LKNEN2 Veeviicato!
COMBINAZIONEN’: 1IM22 long SLUfas ellFaseTemicalFase3()
Asia 1lasdssax= 20000 MNIMI: Fesel : [L3pFasel cc1
Fase2 : [L5pFase2 cc1
Temica : [15FTemp Ccc1
Fese3 : [L5HsnonaccGfwindp  CC1A/L
GEOMETRIADELLASEZONE
Piatabanda Superiore :bese=  350mm, alezza = 12mm
Anima, ‘base=  10mm, aiezza = 1076mm
Phttabanda Inferiore :base=  350mm, alezza = 12mm
Dela (@hgdoindnazoneanima) =0°
TABHELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. nf 175 58 58
AZIONEASHN) 538 437 00 554 157 9
MOMENTO (Nom) 264339 19 6560 7920 -249082 -71785 0
TAGLO KN\ 1454 1081 00 1370 30 5
AREAOMOG(m2) 192 12 12 1@
XOMOG. () 3B2410 3 52410 362410 352410
BARIC.dalemboinfm) 5500 500 5500 5500
ASSENdakemboifom) 5091 5091 5500 5091
Ssanima(amd) 2285 285 285 2285
Sianma(amd) 2285 285 285 2285
WSace. @d) 6407 6407 6407 6407
Wiacc. (@m3) 6407 6407 6407 6407
S(Yber)@n3) 3R - 65236 21758 21738
Tensoni SIGMA Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sup. (am) [KNenTZ]
000 443 330 012 418 12 3
120 434 323 012 40 1 78
120 434 323 012 40 1 78
10880 373 277 012 351 A0 13
11000 382 284 012 360 -0 3B
Tenson TAU&SgmalD Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA u
ACCIAIOd sup. (cm) KNanTZ]
120 0% 070 000 08 2 53 o=1257
10880 0% 070 000 08 2 53 o=104
TAUMED ({NeT2) 135 10 o000 127 3 63
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Piatiabanda Superiore :bese=  350mm, aliezza = 12mm :SgmaSupMn=-7 28< 3B8LKNOT2 Veericaio!
Piatiabanda Superiore :bese=  350mm, aliezza = 12mm :SgmalnfMin=-7 11< 338LKNoT2 Veericaio!
Anma :base=  10nm,aezza = 1076mm :SgmaSupMn=-7 11< 338LKNoT2 Veericaio!
COMBNAZIONEN®: 1M22 long SLUFas elJFase2(TermmicalFase3(+)
Asia 113asassax= 28000MASSIM: Fasel : [L3pFasel cc1
Fase2 : [L5pFase2 cc1
Temica : [L5FTemp cc1
Fese3 : [L5psnontacc{Gfwindp  CCAA/L
GEOMETRIADELLASEZONE
Piatabanda Superiore :bese=  350mm, alezza = 12mm
Anima, ‘base=  10mm, aiezza = 1076mm
Patiabanda inferiore :bese=  350mm, alezza = 12mm
Dela (engdoindnazoneanima) =0°
TABHELLARIASSUNTIVA Fasel Fase2 Temica Feses3 TOTA u
COEFFOMOG. nf 175 58 58
AZIONEASKN) 249 185 11 24 &4 7
MOMENTO (KNom) 17585 13 0860 15300 165794 48793 9
TAGLO KN 33 24 41 22 3 7
AREAOMOG(mD) 192 12 12 1@
XOMOG. (@) 32410 3 52410 362410 362410
BARC.calerboinfar) 5500 500 500 5500
ASSENdakmboifcm) 5760 5760 5373 5748
Ssanima(amd) 2285 285 285 2285
Sianmaamd) 2285 285 285 2285
WSace. @d) 6407 6407 6407 6407
Wiacc. (@m3) 6407 6407 6407 6407
S(Yber)@n3) 3R 65236 21758 21738
Tensoni SIGMA Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sup. (am) N2
000 262 195 024 247 7. 2
120 256 19 024 241 7. n
120 256 19 024 241 7. n
10880 28 200 028 266 7 el
11000 288 214 023 20 7. B
Tenson TAU&SgmalD Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA u
ACCIAIOd sup. (cm) KNanTZ]
120 002 002 003 001 O 03} o=711
10880 002 002 003 001 O 03} o=779
TAUMED (dNa2) 003 002 004 002 O [0¢}
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Anma hese=  10mm, aezza = 1076mm :SgmalnfMax= 9 43< 3381 KNen2 Veiicato!
Patiabandainferiore :bese=  350mm, aezza = 12mm :SgmaSupMax= 9 43< 3BBLKNOT2 Veericaio!
Phttabanda Inferiore :base=  350mm, dlezza = 12mm :SgmalnfMax= 9 61< 3381 kN2 Veiicato!

COMBINAZIONEN’: 1M22 long SLUFas elFase2[TemicalFase3(+)

Asa 103astssax= 51L00MASSIMI: Fesel :[L3Fasel CcC1
Fese2 : [L5}Fese2 CcC1
Temica : [L5FTemp cc1
Fese3 : [L5snowaccHBpwindp  CC//L
GEOMETRADELLASEZIONE
Piatabanda Superiore :bese=  350mm, alezza = 12mm
Anma :bese=  10mm, dezza = 1076mm
Piatabandainferiore :base=  350mm, aezza = 12mm
Dela (engdoindnazoneanima) =0°
TABHELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. nf 175 58 58
AZIONEASKN) 23 687 00 80 248 0
MOMENTO (KNom) 198264 14 7427 623 186783 53309 8
TAGLO KN 00 00 00 00 0 0
AREAOMOG(mD) 192 12 12 1@
XOMOG. (@) 32410 3 52410 362410 362410
BARC.calerboinfar) 5500 500 500 5500
ASSENdakemboifar) 6357 6357 500 6357
Ssanima(amd) 285 285 285 285
Sianima(amd) 285 285 285 285
WSacc.@md) 6407 6407 6407 6407
Wieacc. @md) 6407 6407 6407 6407
(Yhar) @m3) 3R 6526 2478 21758
Tenson SIGMA Fasel Fase2 Temca Fese3 TOTA u
ACCIAOdt sup. (M) KN
000 261 191 001 246 7. [o¢]
120 254 189 001 240 b 8
120 254 189 001 240 b 7t
10880 351 261 001 33 9 43
11000 358 266 001 337 9 61
Tenson TAU&SgmalD Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA u
ACCIAOd&t sp. (M) KNe2)
120 000 000 000 000 O 04} o=634
10880 000 000 000 000 O 04} o=943
TAUMED (dNa2) 000 000 000 000 O 04}
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Anma hese=  10mm, aezza = 1076mm :SgmalnfMin=-11 98< 3381 KNIen2 Veiicato!
Anma hese=  10mm, aezza = 1076mm :Sgmald.Inf= 12 83< 3381 KNIen2 Veiicato!
Patiabandainferiore :bese=  350mm, alezza = 12mm :SgmaSupMin=-11 98< 3BBLKNOT2 Veericaio!
Patiabandainferiore :bese=  350mm, alezza = 12mm :SgmalnfMin=-12 23< 338LKNOT2 Veericaio!
COMBINAZIONEN®: 1M22 long SLUfas ellFaseTemicalFase3()
Asia 10asassax= 17990 MINIMI: Fasel : [L3pFasel cc1
Fase2 : [L5pFase2 cc1
Temica : [Oprtiz cc1
Fese3 : [L5psnontaccGfwindp  CC1A/L
GEOMETRIADELLASEZONE
Piatabanda Superiore :bese=  350mm, alezza = 12mm
Anma :bese=  10mm, dezza = 1076mm
Piatabandainferiore :base=  350mm, aezza = 12mm
Dela (engdoindnazone anima) =0°
TABELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. nf 175 58 58
AZIONEASKN) 637 474 00 600 171 0
MOMENTO (Nom) 270416 -20 1079 00 A7 -12625 2
TAGLO KN\ 1520 1130 00 1432 408 3
AREAOMOG(m2) 192 12 12 1@
XOMOG. (@) 32410 3 52410 362410 362410
BARC.calerboinfar) 5500 500 500 5500
ASSENdakemboirfom) 5933 5033 11000 5933
Ssanima(amd) 2285 285 285 2285
Sianma(amd) 2285 285 285 2285
WSace. @d) 6407 6407 6407 6407
Wiacc. (@m3) 6407 6407 6407 6407
S(Yber)@n3) 3R 65236 21758 21738
Tensoni SIGMA Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sup. (am) [KNenTZ]
000 389 289 000 36 10 4
120 380 282 000 33 10 19
120 380 282 000 33 10 19
10880 446 332 00 420 11 B
11000 455 339 000 429 12 23
Tenson TAU&SgmalD Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA u
ACCIAIOdt sup. (cm) KNanTZ]
120 09 073 000 0B 2 65 o=1118
10880 09 073 000 0B 2 65 o=1283
TAUMED (dNa2) 141 106 000 133 3 Ie)
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Anma hese=  10mm, aezza = 1076mm ‘TauSwpMeax = 2 82< 1952 KNIen2 Veiicato!
Anma hese=  10mm, aezza = 1076mm ‘TaulnfMax = 2 82< 1952 KNIen2 Veiicato!
Anma bese=  10mm, aezza = 1076mm TauMed =4 06< 1952 KNlen2 Veiicato!
COMBNAZIONEN®: 1M22 long SLUFas elJFase2(TermicalFase3()
Asa 112asdssax= 000 MINIMI: Fasel :[L3Fasel cc1
Fese2 : [L5}Fase2 cc1
Temica : [L5FTemp cc1
Fese3 : [L5snovraccHefwind}  CCAAML
GEOMETRIADELLASEZIONE
Piatabanda Superiore :bese=  350mm, alezza = 12mm
Anma :bese=  10mm, dezza = 1076mm
Piatabandainferiore :base=  350mm, aezza = 12mm
Dela (engdoindnazoneanima) =0°
TABHELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. nf 175 58 58
AZIONEASKN) 249 185 11 24 &4 7
MOMENTO (KNom) 264339 19 6560 7920 -249082 -71785 0
TAGLO KN 1605 - 1194 41 1512 43b 3
AREAOMOG(mD) 192 12 12 1@
XOMOG. (@) 32410 3 52410 362410 362410
BARC.calerboinfar) 5500 500 500 5500
ASSENdakemboifar) 5327 527 5746 533
Ssanma(amd) 2285 286 286 2%
Sianmaamd) 2285 286 286 255
WSacc.(@m3) 6407 6407 6407 6407
Wiacc. @nd) 6407 6407 6407 6407
S(Yhar)(@n3) 3732 - 65236 21758 21758
TensonSIGMA Fasel Fee2 Temca Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sup. (cm) KNaZ]
000 426 316 012 400 11 A
120 417 310 012 3% 11 30
120 417 310 012 3% 11 30
10880 391 290 013 368 -0 62
11000 400 297 013 377 A0 87
TensonTAU&SgmaD  Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sup. (cm) KNIo?]
120 104 077 0038 08 2 & o=1231
10880 104 077 003 08 2 & o=1169
TAUMED (dNa2) -149 111 004 141 4 05}
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6.4.3 Verifiche imbozzamento delle anime

Si riportano di seguito le verifiche di imbozzaneedelle anime (dal fildong.mxi).

SEZIONE 1

Ase:123456789101112131415161718 19202122101102103104 105106107 108109110 111112113114115116
N718119120121122

M BelaBeiaMir=157 nelAsta 910 nelsotopannelon®1 @ 1) V3 long SLU Fasel|Fase2TermicalFase3(+)
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VERHACAIMBOZZAMENTO-nome CNR 10011/88, Parnel b 9 10
GEOMETRADELLATRAVE
Aezzaanmatae =107 6am
Inerasseinigdmenttesiersal - = 260 Oam
Spessore = lam
Accaio FE510DM08:fy

=3 SkNon2
Gamma,coeficenedisouezza = 1 10

Numendpamelisulaezzadelatave= 1

V3 ng SLU FaselfFase2Termica [Fase3 MASSMI
STATO TENSIONALE (compressione<0)
Tensonenomakeesremosupeioeanma. = -195KNbT2
Tensorenomekeesremoinfeioeanma = 017KNem2
Tensonetangenzake meda = 190KNbm2
Tensorenomakeesremosupeioeanma. = 1019KNbm2
Tensorenomekeesremoinfeioeanma. = -1198KNbm2
Tensonetengenzake meda = 379KNenT2
VERHCAALLOSTATOLIMTEULTIMO
Tensonidveriica: o=-1198 T= 340
Paramett o= 242 Y= .08
Coefidenidimbozzamento: K o=2021 K = 48
Tensoniid. dimbozzamento: oa= 3250 o= 775
Tensiored. diconfronto: oajd= 2309
Coeff. rickitivitensione d confronio u= 100 B= 100
acridgamma
Condzionediveriica: = 157 > 100
p( *+3 B)
ParebVeiicalo  ( B/ pmn= 157)
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V3 long SLU FaselFase2{Temmica [Fass3 MNIMI
STATO TENSIONALE (compressione<0)
Tensorenomakeesremosupeioeanma. = 023KNbn2
Tensonenomeleestremoinfeioeanima. = 002kNenT2
Tensonetengenzake media = 022kNenT2
Tensorenommeleestemosuperioeanima. = 119KNbm2
Tensorenomeleestemoinferioeanima. = -1.39KNET2
Tensonetengenzake media = 044KNEnT2
VERHCAALLOSTATOLIMTEULTIMO
Tensonidveriica: o=-139 = 040
Parameti a= 242 W= 08
Codficertidimbozzameno. K o=2021 K = 48
Tensoniid. dimbozzamento: oa= 3250 o= 775
Tensoned. diconfonio: oajd= 2309
Coeff. ricuiivitensione di confronio uv= 100 = 100

oajdgamma
Condizoned veriica: = 1352 > 100
B( +3 B)

Pamreb\eiicao B/ Bmin= 1352
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6.5

Verifiche di stabilita delle colonne

Si riportano qui di seguito le sollecitazioni sullonne e le verifiche di stabilita
dell’elemento maggiormente sollecitato.
Le colonne vengono realizzate con profili tubothrdiametro 298.5mm e spessore 12.5mm.

SOLLECITAZIONI BIELLE

SLUCOMB1 |SLUCOMB1 |SLUCOMB2 |SLUCOMB2 |JSLUCOMB3
MIN MAX MIN MAX MIN
Fasel 1.3 1 13 1 1
Fase2 1.5 1 1.5 1 1
Acc 1.5 0 0.75 0 0
Snow 1.5 0 0.75 0 0
Sisma 0 0 0 0 1
wind 0.9 0.9 1.5 1.5 0
Minimi
Fasel Fase2 Snow Acc Wind SLE SLU inviluppo MIN
306 -205 -132 -119 -41 -12 -509 -715
311 -240 -155 -139 -48 -15 -597 -839
316 -203 -131 -118 -41 -12 -505 -710
321 -198 -128 -115 -40 -80 -561 -754
406 -234 -151 -136 -47 -14 -582 -818
411 -237 -153 -137 -47 -14 -588 -826
416 -174 -112 -101 -35 -11 -433 -608
421 -180 -116 -105 -36 -81 -518 -692
Massimi
Fasel Fase2 Snow Acc Wind SLE SLU inviluppo MAX
306 -82 -132 0 0 87 -127 -84
311 -96 -155 0 0 102 -149 -98
316 -81 -131 0 0 87 -125 -82
321 -79 -128 0 0 84 -123 -81
406 -94 -151 0 0 99 -146 -97
411 -95 -153 0 0 101 -147 -97
416 -70 -112 0 0 74 -108 -71
421 -72 -116 0 0 81 -107 -67
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Verifica Colonne E 21000 kN/cm2
fy 35.5 kN/cm2
N puntone -839 kN gamma M1 11

Profilo tubolari

Diametro 298.5 mm
sp 12.5 mm
A 112 cm2
| 11505 cm4
Wmax 771 cm3
i 10 cm

Lo 900 cm

Geometria Profilo
Calcolo coefficiente Kmin

A 112 cm
Iz 11505  cm’
Wy elastic 771 cm’
iy 10.1 cm
loy 950 cm
Aad,y 1.23
Ncr,y 2'642 KN
Curva di instabilita asse forte c
Curva di instabilita asse debole c
ay 0.49
oy 1.51
XY 0.42
Xmin 0.42
omega 2.38
Verifica
O verifica 19.5 kN/cm2
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6.6 Verifiche degli elementi di controvento verticale

Cosi come le colonne, anche anche gli elementordravento vengono realizzati con profili
tubolari di diametro 355.6x20mm.

Viene condotta di seguito la verifica per I'elen@ammgiormente sollecitato. Vista la forma
particolare del controvento, la verifica di stabiliviene effettuata considerando una luce libera di
inflessione pari alla diagonale della sezione &esale ossia 16.10m

SOLLECITAZIONI CTV VERTICALE
SLU VENTO SLU SISMA
Fasel 13 1
Fase2 1.5 1
Acc 0.75 0
Snow 0.75 0
Sisma 0 1
wind 1.5 0
Minimi
Fasel Fase2 Snow Acc Wind SISMA SLU SISMA SLU VENTO
501 0 0 0 0 202 834 834 303
502 0 0 0 0 279 1152 1152 419
503 0 0 0 0 168 693 693 252
Massimi
Fasel Fase2 Snow Acc Wind SISMA SLU SISMA SLU VENTO
501 0 0 0 0 -202 -834 -834 -303
502 0 0 0 0 -279 -1152 -1152 -419
503 0 0 0 0 -168 -693 -693 -252
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Verifica del CTV VERTICALE E 21000 kN/cm2
fy 35.5 kN/cm2

N puntone 1152 kN gamma M1 1.1

Profilo tubolari

Diametro 355.6 mm

sp 20 mm

A 210.9 cm2

I 29791.7 cm4

Wmax 1675.6 cm3

i 119 cm

Lo 1610 cm

Geometria Profilo

Calcolo coefficiente K min
A 211 cm’
Iz 29792 cm’
Wy elastic 1676 cm’
iy 11.9 cm
loy 1610 cm
Aad,y 1.77
Ncr,y 2'382 KN
Curva di instabilita asse C
Curva di instabilita asse C
ay 0.49
oy 2.46
Xy 0.24
Xmin 0.24
omega 4.16
Verifica
O verifica 25.0 kN/cm2
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sollecitazioni massime sul ctv vengono prodottecdaico sisma sulla struttura.

6.7

Verifiche degli elementi di controvento di falda

Gli elementi di controvento di falda vengono rezdiz con profili angolari 130x12 accoppiati
a cartella ad una distanza pari a 12mm. Vista tdigorazione a rombo del CTV si assume che gli
elementi lavorino sia tesi che compressi.

Viene condotta di seguito la verifica per I'elenentmaggiormente sollecitato. Le

La luce libera di inflessione viene assunta patl@ cm nell’ultimo campo e pari a 310 cm nel
penultimo, in quanto gli angolari sono imbulloreatneta delle brigle superiori dele travi trasversal

La normale massima di trazione/compressione risidlizultimo campo risulta:

Vsisma = 255kN

N max = 255 x 7.2/6.5 = 285 kN

VERIFICA PER CARICO DI PUNTAome CNR-UNI 10011/85

COMMESSA

DUE ANGOLARIACCOPPIATI  130X12

PROFILO DIAREAEFFETTVA.......A= 5952am 3

AREAEFFICACE ATRAZIONE. A= 5256(cm 3
LUCE LIBERADIVERIFICA..........Lo= 7160[cm ]
RAGGIODIINERZIADIVERIFICA......= 402am ]

SNELLEZZADEL PROALO.......... Lambda= 1783

VALORE DIOMEGA.......co.. o= 661
RISULTATO DELLA VERIFICA

FORZAMAX DI COMPRESSIONE........Nc= 28500 k N]
TENSIONE MAX A COMPRESSIONE........ oc= 3LEAKNCTH
FORZAMAX DI TRAZIONE.......... Nt= 28500k N]
TENSIONE MAXA TRAZIONE...... o= 543kNeTd
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La normale massima di trazione/compressione risidtgpenultimo campo risulta:

Vsisma = 465kN

N max = 465 x 9.2/6.5 = 660 kN

VERIFICA PER CARICO DI PUNTAome CNR-UNI 10011/85

COMMESSA :

DUE ANGOLARIACCOPPIATI  130X12

PROFLO DIAREAEFFETTVA........A= 5952am 3
AREAEFFICACE ATRAZIONE.A'E 5256(cm 3

LUCE LIBERA DI VERIFICA..........Lo= 3100[cm ]

RAGGIODIINERZIADIVERIFICA......= 402[am ]

SNELLEZZADEL PROFILO........Lambda= 772

VALORE DIOMEGA................ we 192

RISULTATO DELLA VERIFICA

FORZAMAX DI COMPRESSIONE........Nc= 66000 k N]

TENSIONE MAX A COMPRESSIONE.......sc= 2129k N

FORZAMAX DI TRAZIONE.......... Nt= 66000k N]

TENSIONE MAXA TRAZIONE........SE 1256 K N

PV_D _GS_EC_CE_3 F_011- 001 0 002 R A 0

SIS Scpa

59di 73



Progetto dell'infrastruttura - Esazione - Controllo (gestione) SPV — Pedemontana Veneta
CASELLO DI ESAZIONE DI RIESE - S. ZENONE DEGLI EZZELINI - Relazione di Calcolo carpenteria metallica

7 TRAVI RETICOLARI TRASVERSALI

Come gia accennato in precedenza la travi tradveesi@olari sono state verificate a parte e
non con il modello a graticcio al fine di semplére la modellazione e contenere il numero di eléinen

Gli effetti globali dovuti agli spostamenti differeiali delle due travi longitudinali risultano
essere trascurabili rispetto agli effetti localvdb ai caerichi direttamente applicati sugli elere

7.1 Analisi strutturale
La struttura, analizzata con il metodo degli eletinéniti, e stata discretizzata seguendo |l

criterio mostrato qui di seguito

7.1.1 Nodi
101 182 183 104 185 186 107 128 129 e 111 112 13 114 115
2 /4 /a 7 8 9 18 /12 /14 15
AN @

7.1.2 Elementi

P 1a1 102 13 L4 1as 106 Lp7 138 102 LD 111 112 113 114
= K 2. o 2, N 2 o % S % . VA S <% 2
L 2 3 4 ] I3 7 k] 9 4] 11 12 13 14
AN D)
Briglia superiore Elementi 101 — 114
Briglia inferiore Elementi 001 - 014
Diagonali Elementii 201 - 214
Montan i Elementi 301 e 315
PV_D_GS_EC_CE_3_F_011-_001_0_002_R_A_0
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7.2 Massime azioni interne
7.2.1  Sollecitazioni di verifica
Sono state considerate due differenti combinaziooarico:
COMB SLUS (stato limite ultimo con neve carico prirtipale)
Questa combinazione massimizza lo sforzo massincordpressione sulla briglia superiore e

gli sforzi normali massimi di compressione sui diagli

1.30 fasel.out + 1.5 fase Il.out + 1.50 NEVE + WWINDPRES

COMB SLUW (stato limite ultimo con vento carico principale)
Questa combinazione massimizza lo sforzo massimordpressione sulla briglia inferiore

1.00 fasel.out + 1.0 fase Il.out + 1.50 WINDEP
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7.3 Verifiche di resistenza e stabilita
7.3.1  Briglia superiore

La briglia superiore viene realizzati mediante quefili presso piegati di altezza pari a
180mm, con le ali larghe 100m e spessore costani@ Bmm, accoppiati a distanza 12mm.

Le sollecitazioni massime agenti sulla briglia sigre sono:

N max = - 225 kN
M max = 1100 kNcm

La combinazione che produce queste sollecitaziapiadla definita SLUS ossia con il carico
da neve principale.

La combinazione con il vento come carico principala produce effetti significativi.

Cautelativamente si effettua la verifica di resigte considerando entrambe i contributi dovuti

a N e M. La verifica di stabilita del profilo invecviene effettuata considerando esclusivamente il
contributo della N. Questo € giustificato dal fatioe la piattabanda superiore del profilo € sempre
tenuta lungo tutto il suo sviluppo dalla lamieragata, mentre la piattabanda che pud sbandardla que
inferiore che risulta tenuta solo ogni 650cm: ilnttdbuto del momento andrebbe a scaricare la
compressione su questo elemento, mometno che Eréteamente dipendente da come sono applicati
i carichi sulla copertura. Si preferisce quindi dorre le verifiche di stabilita considerando il ol
contributo della N.

PV_D _GS_EC_CE_3 F_011- 001 0 002 R A 0
SIS Scpa 62 di 73




Progetto dell'infrastruttura - Esazione - Controllo (gestione)

SPV - Pedemontana Veneta

CASELLO DI ESAZIONE DI RIESE - S. ZENONE DEGLI EZZELINI - Relazione di Calcolo carpenteria metallica

BRIGLIA SUPERIORE

Profili Pressopiegati accoppiati

Caratteristiche del singolo profilo

h 180 mm
b 100 mm
tw 8 mm
tf 8 mm
A 27.7 cm2
IX 1372 cm4
Wx 152 cm3
ly 276 cm4
p 1.2 cm

Xs 3.06 cm

Ys 9 cm

Caratteristiche dei due profili accoppiati

A 55.4 cm2
Ix 2744 cm4
Wx 305 cm3
ly 1294 cm4
Raggi di inerzia

ix 4.83 cm
iy 7.04 cm
Lo 650 cm

Calcolo coefficiente xmin

A 55.40 cm®
Ix 2744.00 cm*
I, 1294.12 cm*
Wx elastici 304.89 CI’T‘l3
i 7.04 cm
iy 4.83 cm
lox 260.00 cm
loy 650.00 cm
Aad,x 0.48
Aad,y 1.76
Ncr,x 8413.11 KN
Ncr,y 634.84 KN
Curva di instabilita asse forte c
Curva di instabilita asse debole c
az 0.49

ay 0.49

[0)'¢ 0.69

(% 2.43

XZ 0.85

Xy 0.24
Xmin 0.24
omega 411
Verifica

N max -225 kN
M 1100 kNcm

SIgMA seailiea 16.69 kN/cm?

Sigma resistenza 7.67 kN/sz

E 21000 kN/cm2
fy 35.5 kN/cm2

distanza di accoppiamento
x del baricentro

y del baricentro

<0.929 x 35.5 = 32.97 kN/cm2

< 31.9 kKN/cm2 tensione ridotta

Si verifica qui di seqguito il giunto di briglia sepore realizzato nella mezzeria del profilo.
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N max =-225 kN SLU
Il giunto viene realizzato mediante 8 bulloni M16aglio in DS.
La portata del giunto risulta:

Nrd =8 x 2 x 2.01cm2 x 39.6 kN/cm2 = 1270 kN > X»b
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7.3.2  Briglia inferiore

La briglia inferiore viene anch’essa realizzata mett due profili presso piegati di altezza
pari a 180mm, con le ali larghe 100m e spessorami@spari a 8mm, accoppiati a distanza 12mm.

Le sollecitazioni massime agenti sulla briglia sigre sono:

N max = + 250 kN

M max = -500 KNcm comb SLUW

M max = -350 kNcm comb SLUS

Il valore di normale massima di trazione derivadalabmbinazione SLUS, mentre il valore
massimo di momento deriva dalla combinazione SLUYdutelativamente i due effetti massimi
vengono sommati.

Si effettua esclusivamente una verifica di resisteim quanto anche in presenza di moemtno
dovuto al vento o al peso del controsoffitto, bfilo risula sempre teso.
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BRIGLIA INFERIORE

E 21000 kN/cm2
Profili Pressopiegati accoppiati fy 35.5 kN/cm2
Caratteristiche del singolo profilo
h 180 mm
b 100 mm
tw 8 mm
tf 8 mm
A 27.7 cm2
Ix 1372 cm4
Wx 152 cm3
ly 276 cm4
p 1.2 cm distanza di accoppiamento
Xs 3.06 cm x del baricentro
Vs 9 cm y del baricentro
Caratteristiche dei due profili accoppiati
A 55.4 cm2
Ix 2744 cm4
WX 305 cm3
ly 1294 cm4
Raggi di inerzia
iX 4.83 cm
iy 7.04 cm
Lo 650 cm
Calcolo coefficiente gmin
A 55.40 cm’
I 2744.00 cm*
l, 1294.12 cm*
W, erastic 304.89 cm’
iy 7.04 cm
iy 4.83 cm
lox 260.00 cm
loy 650.00 cm
N max 250 kN
M 500 kNcm
SIgMa resistenza 6.15 kN/cm® < 31.9 kN/cm2 tensione ridotta
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Si verifica qui di seguito il giunto di briglia sepore realizzato nella mezzeria del profilo.
N max =250 kN SLU

Il giunto viene realizzato mediante 8 bulloni M16aglio in DS.

La portata del giunto risulta:

Nrd =8 x 2 x 2.01cm2 x 39.6 kN/cm2 = 1270 kN > XH0
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7.3.3 Diagonali

Le diagonali della travatura reticolare vengondizeate tutte con angolari 60x6 accoppiati a
cartella ad una distanza pari a 12mm.

Lo sforzo massimo di compressione risulta:
Nmax = 155 kN SLU

Si riportano qui di seguito le verifiche di statiile resistenza

VERIFICA PER CARICO DI PUNTAhome CNR-UNI 10011/85

COMMESSA

DUE ANGOLARIACCOPPIATI  60X6

PROFILODIAREAEFFETTVA.......A= 1368am 3

AREAEFFICACEATRAZIONE. A= 11.76[cm 3
LUCE LIBERADIVERIFICA..........Lo= 1750[cm ]
RAGGIODIINERZIADIVERIFICA......=  185[am ]

SNELLEZZADEL PROALO.......... Lambda= 948

VALORE DIOMEGA.....coe W= 241
RISULTATO DELLA VERIFICA

FORZAMAX DI COMPRESSIONE........Nc= 18500k N|
TENSIONE MAXA COMPRESSIONE....... oc= 2731 KN
FORZAMAX DI TRAZIONE..........NEE 11000k N|
TENSIONE MAXA TRAZIONE.......... o= 935 KNenY]

N max = 155 kN SLU
| | collegamento viene realizzato mediante 2 M1&glio in DS.
La portata del giunto risulta:

Nrd =2 x 2 x 2.01cm2 x 39.6 kN/cm2 = 318 kN > 15b
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8

DEFORMABILITA’

Si riportano qui di segito le frecce vetrticaliviibe ai vari carichi e gli spostamenti
orizzontali.

Come prescritto dal DM 2008 si provvede a contrellehe gli spostamenti verticali total
massimi siano inferiori ad L/250 e le frecce dowaitisoli sovraccarichi siano inferiori a L/300. Per
guanto riguarda gli spostamenti laterali si proveradccontrolla che siano inferiori a H/300.

8.1 Deformabilita travi traversali

Si riportano qui di seguito le frecce dovute ail earichi.

In accordo con quanto prescritto dal DM 2008 ahpeafo 4.2.4.2.1, si controlla che la freccia
dovuta ai carichi accidentali sia inferiore a L/3@tentre la freccia totale dovuta ai carichi pererdn
piu accidentali sia inferiore a L/250

Frecce
L=13m
Fase 1 f=2mm
Fase 2 f=3mm
F permanenti=  5mm
Neve f=3mm = L/4000

La freccia totale risulta 8mm pari a L/1500
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8.2 Deformabilita travi longitudinali

Si riportano qui di seguito le frecce dovute ail earichi.

In accordo con quanto prescritto dal DM 2008 ahpeafo 4.2.4.2.1, si controlla che la freccia
dovuta ai carichi accidentali sia inferiore a L/3@tentre la freccia totale dovuta ai carichi pererdn
piu accidentali sia inferiore a L/250

Frecce Verticali

L=10.4 m
Fase 1 f=4
Fase 2 f=25
F permanenti= 6.5
Neve f= 2mm= L/4000

La freccia totale risulta 8.5 pari a L/1000
Frecce Orizzontali

H struttura = 10.00

Vento fmax = 7mm = L/1400

Sisma fmax = 6mm = L/1500

Vista I'esiguita degli spostamenti verticali, ndasutta necessario provvedere contro monte in
sede di fabbricazione.
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9 CARICHI SUGLI APPOGGI

Si riepilogano nel presente capititolo gli scarichifondazione per ciascuna piastra di base e
alla testa della muratura (i valori sono non poatier

La pianta chiave con il numero del nodo di appoggla convenzione delle reazioni € quella
riportata qui di seguito.

7505 - 10400 S 3800 Bi80

NODD 101

PIASTRA DI PIASTRA O PLaSTRA O

AL Tha BASE TIPO 3 BASE TIPG 3 BASE TPO 3

p— NODO 416 NODO 41 4 NODO 405
PASTRA Dn PASTRA i PRASTRA D

FAAIRA. I BASE TIPD 3 BASE TIFO 3 BASL TIFD 3

OGO 1

BASE TIPQ 2
‘ NCOQ 37 NCDO 3B NODO B4 NODO 306
M

Fa

Per permettere di considerare una combinazionardicccautelativa con il carico da vento in
depressione, sono state considerate due conddii@arico di fase 1, dove nella condizione di miaim
e stata sottostimata 'incidenza dell’acciaio pebko dei pannelli di copertura.

FZVERT FASE 1 FASE 2 ACC NEVE VENTO SISMA
NODO MAX MIN MAX MAX MAX MAX MIN MAX MIN
307 220 90 140 50 130 20 -100 10 -10
312 260 110 170 60 150 20 -110 10 -10
317 220 90 140 50 130 20 -100 30 -30
321 210 90 140 50 130 20 -90 360 -360
407 250 100 160 50 150 20 -110 10 -10
412 250 100 160 50 150 20 -110 10 -10
417 190 80 120 40 110 20 -80 10 -10
421 190 80 130 40 110 20 -90 370 -370
Fx LONG FASE 1 FASE 2 ACC NEVE VENTO

NODO MAX MIN MAX MAX MAX MAX MIN

307 -30 -10 -20 -10 -20 20 -10

312 -30 -20 -20 -10 -20 20 -10

317 -30 -10 -20 -10 -20 20 -10

321 10 10 10 10 10 -10 10

407 30 20 20 10 20 -20 10

412 30 20 20 10 20 -20 10

417 30 10 20 10 20 -10 10

421 10 10 10 10 10 -10 10
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Fy TRASV FASE 1 FASE 2 ACC NEVE VENTO SISMA
NODO MAX MIN MAX MAX MAX MAX MIN MAX MIN
307 10 10 10 10 10 10 -10 10 -10
312 10 10 10 -10 -10 -10 10 10 -10
317 10 10 10 10 10 -10 10 10 -10
321 -10 -10 -10 -10 -10 130 -130 520 -520
407 10 10 10 10 10 10 -10 10 -10
412 10 10 10 -10 -10 10 -10 10 -10
417 10 10 10 10 -10 -10 10 10 -10
421 10 10 10 10 10 -10 10 10 -10
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Per quanto riguarda la muratura perimetrale, sirtgmo qui di seguito gli scarichi alla testa
del muro, in corrispondenza dell'innesto delle ig@incipali longitudinali.

FZVERT FASE 1 FASE 2 ACC NEVE VENTO SISMA
NODO MAX MIN MAX MAX MAX MAX MIN MAX MIN
1 70 30 50 20 40 10 -30 20 -20
101 90 40 60 20 60 10 -40 20 -20

Fx LONG FASE 1 FASE 2 ACC NEVE VENTO SISMA
NODO MAX MIN MAX MAX MAX MAX MIN MAX MIN
1 80 40 50 20 50 -40 40 10 -10
101 -80 -30 -50 -20 -50 40 -40 10 -10

Fy TRASV FASE 1 FASE 2 ACC NEVE VENTO SISMA
NODO MAX MIN MAX MAX MAX MAX MIN MAX MIN
1 10 10 10 10 0 50 -50 120 -120
101 10 10 10 10 0 60 -60 120 -120
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