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Raccordi di una nuova stazione di smistamento 150 kV alla linea 150
kV “TERMOLI Z.1. - PORTOCANNONE”
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Indirizzo: Via Campolungo n. 8, 03044 Cervaro (FR)

Cell. 349.4709135

e-mail: conte.angel@libero.it Codice fiscale: CNTNGL77E27C0341
PEC: angelo.conte@ingpec.eu Partita IVA: 02422120606

“‘If J STUDIO TECNICO di INGEGNERIA Ing. Angelo Conte
&
h

DICHIARAZIONE ASSEVERATA

Dimostrazione che le condizioni di utilizzo previste (tiro ridotto ed angolo maggiorato), rientrano

nei limiti di prestazione del sostegno di Tipo “E” a semplice terna.

Il Sottoscritto Ing. Angelo Conte nato a Cassino (FR) il 27-05-1977, residente a Cervaro (FR) via
Campolungo n. 8, codice fiscale CNTNGL77E27C034I / partita IVA n. 02422120606, iscritto all’Albo
degli Ingegneri della Provincia di Frosinone Sez. A n. 1342, nei Settori Civile-Ambientale, Industriale e
dell'informazione, in qualita di professionista incaricato tramite la Societa STEFANA SOLARE srl per la
redazione del progetto di realizzazione di un impianto fotovoltaico sito in Zona Industriale di Termoli
(CB) di potenza di immissioni di 24 MWe comprensivo delle opere di rete di collegamento alla rete
elettrica nazionale (Nuova Cabina di Smistamento a 150kV e relativi raccordi sulla linea
Portocannone-Termoli Z.1.), consapevole delle sanzioni penali previste in caso di dichiarazioni non
veritiere o di uso di atti falsi, come previsto dall’art. 76 del citato DPR 445/2000, “Testo unico delle
disposizioni legislative e regolamentari in materia di documentazione amministrativa” sotto la propria

responsabilita e dopo aver effettuato i relativi controlli e verifiche, con la presente
VISTO

Che “il calcolo del sostegno -CESI prot. A7017428 — Rev.0 - Giugno 2007- con il relativo diagramma
di utilizzazione e riferito alla doppia terna, mentre nel caso in esame I'utilizzo é in semplice terna.
Dal diagramma di utilizzazione, considerando una campata di circa 190 m, risulterebbe un angolo
massimo di 98°, superiore pari all’angolo di 111° relativo al sostegno di raccordo posto sul “lato
ferrovia”. Il calcolo deve pertanto essere sviluppato tenendo conto del diverso utilizzo (semplice
terna con conduttore 31,5mm) e deve dimostrare che le condizioni di utilizzo previste rientrano nei
limiti di prestazione del sostegno.”
PREMESSO
v’ Che i sostegni delle linee aeree sono soggetti a vari sforzi meccanici, di seguito descritti:

- spinta del vento su conduttori e fune di guardia e da questi trasmessa al sostegno;

- spinta del vento su isolatori e morsettiera;

- spinta del vento sul sostegno;

- componenti orizzontali dei tiri dei conduttori e delle funi di guardia;

- componenti verticali dei tiri precedenti (peso dei conduttori e del manicotto di ghiaccio);
- peso di isolatori e morsetteria;

- peso degli elementi costituenti il sostegno.
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v' Che in generale come mostrato nella figura seguente, sul sostegno agisce una risultante Fo
delle forze orizzontali e una risultante Fv delle forze verticali, applicate a una altezza Hf dalla
base del sostegno. La componente Fv da generalmente luogo a sollecitazioni di compressione
trascurabili, mentre la componente Fo esercita un momento flettente, rispetto alla base del
sostegno, pari a Mf = Fo*Hf. Nel caso di sostegni allineati (in rettifilo) le componenti
orizzontali dei tiri dei conduttori relativi alle due campate adiacenti si annullano e rimane solo
la spinta del vento; questo non avviene per sostegni d’angolo come nel caso di verifica in

esame del sostegno di tipo “E” usato in semplice terna.

-

Sostegno d'angolo

Sforsi sud sostegni

EVIDENZIATO
v’ Che & possibile aumentare I'angolo di utilizzo del sostegno riducendo il tiro da applicare.
TENUTO CONTO
v’ Che il carico trasversale massimo di una singola fase & ricavabile dalla regola dei triangoli delle
forze, (angolo 98°) in funzione del tiro nominale indicato nei diagrammi di utilizzazione (2050
daN):

- Carico Trasversale Massimo = 2 * 2050 * cos(41°) = 3094,31 daN

S| DESUME

v" Che il tiro massimo applicabile con un angolo di utilizzo del sostegno di 111° & pertanto:

- Tiro nominale per un sostegno avente angolo di 111° = Carico Trasversale Massimo/2/cos(34°)
=3094,31/ 2 / cos(34°)
= 1866,21 daN
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VALUTATO

Pertanto, che trattandosi di campate inferiori a 200 metri, che non hanno problemi di franco verso le
opere sottopassanti, e verificato altresi che se si utilizza un tiro ridotto pari al massimo a 1866 daN, il

franco rimane maggiore dei 10 metri.

DICHIARA E ASSEVERA
v’ che il sostegno di tipo “E” a doppia terna, utilizzato a (semplice terna con conduttore 31,5mm),
per una campata di circa 190 m, puo essere usato anche per un angolo pari a 111° maggiore
dell’angolo di 98° riportato nel diagramma, prevedendo un tiro ridotto pari al massimo 1866

daN, in quanto il franco rimane maggiore di 10 metri.

v Che le condizioni di utilizzo previste (tiro pari a 1866 daN ed angolo pari a 111°) rientrano nei
limiti di prestazione del sostegno del tipo “E” a doppia terna, utilizzato a (semplice terna con

conduttore 31,5mm).

Tanto si doveva ad espletamento dell’incarico ricevuto, il sottoscritto resta a disposizione per

gualsiasi chiarimento ed approfondimento alla presente dichiarazione e asseverazione.

Cervaro (FR) 20-07-2022

TECNICO DICHIARANTE E ASSEVERANTE

Ing. Angelo Conte )

Allegato 1:

“132-150 kV Doppia terna - UTILIZZAZIONE DEL SOSTEGNO “E” CALCOLO DELLE AZIONI ESTERNE SUL
SOSTEGNO - ELABORATO: CESI prot. A7017428 — Rev.0 - Giugno 2007”
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UTILIZZAZIONE DEL SOSTEGNO “FE”
CALCOLO DELLE AZIONI ESTERNE SUL SOSTEGNO
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LINEA ELETTRICA AEREA A 132-150 kV DOPPIA TERNA

CONDUTTORI & 22,8 mm — EDS 21% - ZONA “A”

UTILIZZAZIONE DEL SOSTEGNO “E”

CALCOLO DELLE AZIONI ESTERNE SUL SOSTEGNO

Storia delle revisioni
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Questo documento contiene informazioni di proprieta di Terna SpA e deve essere utilizzato esclusivamente dal destinatario in relazione alle finalita per le quali € stato
ricevuto. E’ vietata qualsiasi forma di riproduzione o di divulgazione senza I'esplicito consenso di Terna SpA
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PER IL CALCOLO DI VERIFICA DEL SOSTEGNO VEDERE
ELABORATO: CESI prot. A7017428 — Rev.0 - Giugno 2007
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1) CARATTERISTICHE GENERALI

Conduttore

All. Acc. @ 22,8 mm ( RQUT0000C1/1)

Corda di guardia

Acciaio rivestito di alluminio & 11,5 mm ( LC 51 ), acciaio & 10,5 mm ( LC 21/1) (*)

Isolatori

Vetro temprato a cappa e perno in catene di 9 elementi nelle sospensioni semplici e di 9
elementi nelle sospensioni doppie e amarri.

Tipo fondazione

In calcestruzzo a piedini separati

Messa a terra

Secondo le norme citate

Larghezza linea

8.4 m tra i conduttori esterni

2) CONDUTTORI E CORDA DI GUARDIA

CONDUTTORE CORDA DI GUARDIA CORDA DI GUARDIA
2.1 CARATTERISTICHE PRINCIPALI
RQUT0000C1/1 LC 51 LC 21/
MATERIALE All. Acc. Acc.rivestito di All. Acc.
DIAMETRO CIRCOSCRITTO (mm) 22,8 11,5 10,5
ALLUMINIO (mm?) 264,6 - -
SEZIONI
ACCIAIO (mm?) 43,1 - -
TEORICHE
TOTALE (mm?) 307,7 80,65 65,81
MASSA UNITARIA (Kg/m) 1,068 0,537 0,517
MODULO DI ELASTICITA’ (N/mm?) 77000 155000 175000
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE (1/°C) 18,9 X 10°® 13 X 10°® 11,5 X 10°®
CARICO DI ROTTURA (daN) 9752 9000 10196

2.2 CONDIZIONE BASE E CONDIZIONE DERIVATA

- CONDIZIONE BASE

EDS:

(Every Day Stress) 15°C, conduttore scarico

In detta condizione il tiro orizzontale & stato assunto costante al variare della
campata equivalente della tratta (ovvero della campata reale per la corda di
guardia). | valori di tiro per conduttore e corda di guardia sono:

CONDUTTORE CORDA DI GUARDIA CORDA DI GUARDIA
RQUTO0000C1/1 LC 51 LC 211
TIRO ORIZZONTALE To (daN) 2050 1161 1162

- CONDIZIONE DERIVATA
MSA:

-5°C, vento alla velocita di 130 km/h

(*) Corde di guardia di altra tipologia potranno essere utilizzate purché vengano rispettati i valori massimi delle azioni trasmesse

dalla corda indicata.
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In detta condizione i tiri vengono ottenuti risolvendo la equazione del cambiamento di stato:

|2L2 .2L2
4 (Oa-On)+ —— (Ta—To)=Po = _Po -
SE 24 T 24 To

Ove:
©y = Temperatura della condizione derivata
©, = Temperatura della condizione base

S = Sezione totale del conduttore

E = Modulo di elasticita

T4 = Tiro orizzontale della condizione derivata
T, = Tiro orizzontale della condizione base

P’y = Carico risultante per metro di conduttore nella condizione derivata
P’y = Carico risultante per metro di conduttore nella condizione base

L = Campata equivalente (*) della tratta nel caso di conduttore ovvero
campata reale nel caso di corda di guardia

| valori di spinta del vento per metro di conduttore, di peso per metro di conduttore e di carico risultante
per metro di conduttore sono riportati nella seguente tabella:

CONDUTTORE CORDA DI GUARDIA CORDA DI GUARDIA
RQUT0000C1/1 LC 51 LC 211
v 0 0 0
CONDIZIONE
EDS P 1,0477 0,5268 0,5072
P’ 1,0477 0,5268 0,5072
\% 1,6104 0,8123 0,7416
CONDIZIONE
MSA P 1,0477 0,5268 0,5072
P’ 1,9212 0,9681 0,8985
\% V = spinta del vento per metro di conduttore (daN/m)
P = peso per metro di conduttore (daN/m)
) p’ P = v2 +p2 = carico risultante per metro di conduttore (daN/m)
sLi® .
)L = ove le Li sono le campate reali comprese fra due successivi amarrl

2 Li
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3) UTILIZZAZIONE MECCANICA DEL SOSTEGNO

3.1 FORMULE PER IL CALCOLO DELLE AZIONI ESTERNE

Il calcolo del sostegno & stato eseguito tenendo conto delle azioni esterne dei conduttori e delle corde di

guardia nella ipotesi MSA.

Le formule per il calcolo di tali azioni, sia per conduttori che per corde di guardia (supposti integri), sono le

seguenti:

Azione trasversale

Conduttori

Azione verticale

Ove:

<
I}

©
1}

—
*
1}

T=vCm+2 send/2T,+t* (2)

P=pCm+ KT,+p* (3)

spinta del vento per metro di conduttore
peso per metro di conduttore i valori di v e di p sono riportati in 2.2

spinta del vento su isolatori e morsetteria

p* = peso di isolatori e morsetteria

—
o
1

I valori di t*e p* sono riportati nella seguente tabella:

tiro orizzontale nel conduttore

CONDUTTORE CORDA DI GUARDIA
t o* t* p*
MSA (daN) 140 160 0
Ty =Tiro orizzontale nel conduttore
| valori di T, sono riportati nella seguente tabella:
CONDUTTORE CORDA DI GUARDIA
RQUT0000C1/1 LC 51 LC 211
MSA (daN) 3679 2078 1998

| suddetti tiri sono stati ottenuti mediante la equazione del cambiamento di stato e rappresentano i massimi valori che

il tiro assume nella suddetta ipotesi:

per i conduttori in un intervallo di campate equivalenti pari a 200 + 800 m

per le corde di guardia in un intervallo di campate reali pari a 100 = 1000 m

caratteristiche geometriche del picchetto:

Cm = campata media
1) = angolo di deviazione
K = costante altimetrica (*)
h h
k=—1+—2 (vedi fig.1)
a1 4

(*) L'espressione di K & la seguente:

“n

ove le campate “a” hanno sempre segno

positivo ed i dislivelli “h” segno positivo o by
negativo secondo lo schema di fig. 2 h1(+)

Fig. 2
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3.2 DIAGRAMMA DI UTILIZZAZIONE DEL SOSTEGNO

2sen (6/2)
1.60 c Prest. Nominale
A ; B Cm (m) 350
° 3 90°
c K 0.36
1.40
1.20
1.00
Cm 2 sen (3/2)
A 0 1.5563
B 200 1.4800
0.80 C (P.NOMINALE) 350 1.4142
D 800 1.2166
E 800 0.0
0.60
0.40
0.20
0.00

0.20

0.40
E
H F goo| 02299
G (P.NOMINALE) | 350|  0.3600
H o| 04611

0.60
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IL DIAGRAMMA DELIMITA

a) Nel piano (Cm, 8) un insieme di punti ai quali corrisponde un’azione trasversale complessiva non superiore a
quella di calcolo del sostegno (campo di utilizzazione trasversale)

b) Nel piano (Cm, K) un insieme di punti ai quali corrisponde un’azione verticale complessiva non superiore a
quella di calcolo del sostegno (campo di utilizzazione verticale)

Pertanto, affinchée il sostegno possa essere impiegato in un picchetto di caratteristiche geometriche (Cm;, 9;,
Ki) & necessario che i punti (Cm;, §;) e (Cm;, K;) siano compresi rispettivamente nei campi di utilizzazione
trasversale e verticale.

3.3 AZIONI PER IL CALCOLO DEL SOSTEGNO

Sono state determinate le azioni esterne per il calcolo del sostegno in condizione MSA, sia nell'ipotesi di
conduttori e corda di guardia integri (ipotesi normale), sia nell’ipotesi di rottura di un conduttore o della corda di
guardia secondo quanto prescritto dalle norme (ipotesi eccezionale).

IPOTESI NORMALE

- Azioni trasversali e verticali:

Sono stati considerati i massimi valori che si verificano nelle piu gravose condizioni d’'impiego del sostegno
(vedi diagramma di utilizzazione)

-Azioni longitudinali:

Sia per i conduttori che per la corda di guardia & stato considerato uno squilibrio di tiro per tenere conto,
rispettivamente della diversa lunghezza delle campate equivalenti delle due tratte adiacenti al sostegno
(conduttori) e della diversa lunghezza delle campate reali adiacenti al sostegno (corda di guardia).

Per ogni picchetto si dovra percid verificare mediante (1) che la effettiva differenza di tiro (nella condizione
MSA) sia minore o eguale del valore di squilibrio considerato per il calcolo del sostegno.

Per un indagine rapida sono stati costruiti i diagrammi di fig. 3.

Riportando in ascisse la campata maggiore (Lm) [campata equivalente per i conduttori (Fig. 3a), campata reale
per la corda di guardia (Fig. 3b) ] tra le due adiacenti al sostegno e in ordinata la minore (L), se il punto di
coordinata (Lu, Lm) sta al disopra del diagramma la verifica & positiva poiché, lo squilibrio di tiro & minore di
quello di calcolo.
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Diagramma di impiego conduttore
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Diagramma di impiego corda di guardia
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Fig 3b

IPOTESI ECCEZIONALE:

- Azioni trasversali e verticali:
per i conduttori i valori sono stati ottenuti dimezzando le corrispondenti azioni in ipotesi normale (tali valori non
risultano esattamente la meta in quanto nelle due ipotesi sono state mantenute costanti la spinta del vento su
isolatori e morsetteria (t*) ed il loro peso (p*) ).
Per le corde di guardia i valori sono stati ottenuti dimezzando le corrispondenti azioni in ipotesi normale.

- Azioni longitudinali:

sono state assunte pari al tiro T,
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VALORI DELLE AZIONI ESTERNE PER IL CALCOLO DEL SOSTEGNO

Sono riportati nella seguente tabella:

STATO CONDUTTORE CORDA DI GUARDIA
IPOTESI ol RQUT0000C1/1 LC51 (***)
CONDUTTORI
T(daN) | P(daN) | L(daN) | T(daN) | P(daN) | L(daN
NORMALE MSA (daN) 5907 1856 340 3238 958 240
ECCEf*'*?NA"E MSA (daN) 3024 1008 | 3679 1619 479 2078

(**) Rottura di uno dei sei conduttori o della corda di guardia. | valori indicati si riferiscono, ovviamente, al solo
conduttore (o corda di guardia) rotto.

Mediante le relazioni (2) e (3) si pud verificare che per tutte le terne di prestazioni geometriche (Cm, 8, K) tali
che il punto (Cm, §) sia compreso nel “campo di utilizzazione trasversale” e il punto (Cm,K) sia compreso nel
“campo di utilizzazione verticale” , le azioni trasversali e verticali (sia per i conduttori che per corde di guardia)
nella condizione MSA risultino inferiori od eguali a quelle considerate per il calcolo del sostegno e riportate nella
tabella precedente.

(***) Nel caso di utilizzo di corde di guardia di altra tipologia dovra essere verificato il non superamento dei valori T ,
P, L, indicati.

4) UTILIZZAZIONE MECCANICA DEL SOSTEGNO IMPIEGATO COME CAPOLINEA

Il sostegno E viene impiegato anche come capolinea, qui di seguito viene riportato il diagramma di utilizzazione
relativo a tale impiego.

In esso si & indicato con o I'angolo di deviazione della linea rispetto al piano di simmetria longitudinale del
sostegno (v. Fig.4)

"""""" 'B'"“'7‘<"““(‘x"“"““""
Sostegno

. capolinea
Lato stazione .
Lato linea

Fig. 4
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sen (o)
0.80 1 &0
50°
48°
A 46° /\B C .
0.70 &27° " Prest. Nominale
42° Cm (m) 350
40° o 45°
38° K 0.36
0.60 1 46
34°
32°
0.50 + 30°
28°
26°
040 T 2% Cm | sen(@)
22° A of 0.7071
20° B (P.NOMINALE) 350  0.7071
18° c 525  0.7071
0.30 . D 800 0.2500
16 E 800 0.0
14°
0.20 ¥

0.10

0.00

0.10

0.20

0.30

0.40

0.50

0.60

E 800 0.0

F 800 0.2299
G (P.NOMINALE) 350 0.3600

H 0 0.4611
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| valori delle azioni esterne per le quali il sostegno é stato verificato sono riportati nella seguente tabella

CONDUTTORE CORDA DI GUARDIA
STATO RQUT0000C1/1 LC51
IPOTESI DEI
CONDUTTORI
T(daN) | P(daN) | L(daN) | T(daN) | P(daN) | L(daN
NORMALE MSA (daN) 2568 1856 3679 1400 958 2078
ECCEz(l?NALE MSA (daN) 0 0 0 0 0 0

Per quanto riguarda le prestazioni orizzontali i valori di T e di L sono stati determinati in base alla
condizione di uguaglianza della loro somma T+L nelle condizioni di amarro e di capolina, ed assunto per
L il valore massimo di To

In una generica condizione di impiego del sostegno capolinea le azioni trasversali e longitudinali sono
espresse dalle seguenti relazioni:

AZIONI TRASVERSALI : T=vCm+T, sena+t* (2)
AZIONI LONGITUDINALI : L=T, cosa+t (3)

Si pud verificare che per tutte le prestazioni geometriche (Cm ¢) comprese nel "campo di utilizzazione
trasversale” la somma dei valori T ed L ricavati mediante la (2’) e (3’) (sia per i conduttori che per la corda
di guardia,in entrambe le condizioni MSA) risulta inferiore od eguale alla somma dei valori T ed L riportati
in tabella e relativi alla condizione di impiego o =0 cui corrisponde il massimo valore dell’azione
longitudinale.

Per quanto riguarda le prestazioni verticali,esse sono rimaste invariate rispetto a quelle stabilite per il
sostegno impiegato come amarro.

Si noti ancora che il sostegno é stato calcolato considerando nullo il tiro della campata di collegamento al
portale.

NB Nella realta tale tiro avra invece un valore non nullo,benché modesto; ma cid & a favore della
sicurezza,purche I'angolo B (vedi Fig. 4) non superi il valore di 45°.
Infatti,se T’y = 0 é il tiro ridotto, le espressioni 2’ e 3’ diventano:

—
1

v.Cm+T, sena+t*+ T, sen
L

E quindi la somma T+L non supera il valore di calcolo finché rimanga:

Ty cosa-T, cos B

Sen B < cosP ossia < 45°

(*) Rottura di uno dei sei conduttori o della corda di guardia i valori indicati si riferiscono ,ovviamente, al
solo conduttore ( o corda di guardia ) rotto.



DDI- UNITA TECNICA SISTEMI E COMPONENT!

UNIFICAZIONE
LINEE A 132 - 150 kv J 001

ENEL SEZIONE J - ISOLATORI —
uglio 1§8¢&
£d. 3 1.1

0. GENERALITA

L'isolamento delle linee aeree 132 - 150 kV & stato dimensionato per una tensione massima
di esercizio di 170 kV.

Sono impiegati igolatori a cappa e perno, in vetro temprato o porcellana con carico di
rottura elettromeccanico di 70 kN nei due tipi "normale” (J 1/1 o0, in allernativa, J3) o
"antisale” (J 2/1 o, in alternativa, J4).

1. CARATTERISTICHE GEOMETRICHE

Nelle tabelle citate sono riportate le caratteristiche gecmetriche tradizionali ed inoltre le due
distanze "dy" e "d," (vedi figure nelie tabelle J1, J2, J3, e J4) atle & caratterizzare |
comportamento a frequenza di esercizio sotto pioggia.

2. CARATTERISTICHE ELETTRICHE

Le caratteristiche geometriche fissate sono sufficienti a garantire il desiderato
comportamento delle catene di isolatori a sollecitazioni impulsive dovute a fulminazione.

Per quanto riguarda il comportamento degli isolaton in presenza di inquinamento
superficiale:

- vengono introdotie nella tabella J 112 le definizioni e le prove atte a carattarizzario.

- vengono riportate nelle tabelle di unificazione per ciascun tipo di isolatore le condizioni di
prova in nebbia salina, scelte in modo da porre ciascuno di essi in una situazione il pi
possibile vicina & quella di effettivo impiego.

- viene indicato il modo di fissare il tipo di isolatore ed il numero di elementi da impiegare (J 121)
con riferimento ad una scala empirica dei livalli di inquinamento (J 111).

3. PRESCRIZIONI TECNICHE PER LA FORNITURA, LA COSTRUZIONE ED IL COLLAUDOD

Come indicato nelle tabelle di unificazione J1, J2. J3, e J4 gl isolatori saranno costruiti,
collaudati ed approvvigionati secondo quanto prescritto nelle tabelle DJ 3900 e DJ 3901.

4. UTILIZZAZIONE MECCANICA DELLE CATENE
Siveda U 800
5. ELENCO TABELLE DELLA SEZIONE "J"

Isolatori cappa e pemo di tipo "nonmale” in vetro temprato.

Isolatori cappa e pemo di tipo "antisale” in velro temprato.

Isolatori cappa e permo di tipo "normale” in porcellana.

Isolatori cappa e pemo di tipo “antisale” in porceliana

111 Scala empirica dei livelli di inquinamento.

112 Prescrizioni per la prova di isolamento a frequenza di esercizio in Pebbia salina su
isolatori ed apparecchiature per retj con tensione superiore a 1000 V.

121 Criteri per Ia scelta del numero e de! tipo di isolatori.

3900 Prescrizioni per la costruzione ed il coliaudo degli isolatori per linee elettriche aeree

3901 Prescrizioni per la fornitura degli isoiatori per linee elettriche aeree.

F- VRN Y

e



DCO- UPyU -DDI - UTSC - DSR- CREL

UNIFICAZIONE
EL ISOLATORI CAPPAE PERNO DI TIPC ANTISALE LJ 2
EN IN VETRO TEMPRATO Luglio 1688
Ed 6- 11
MATRICOLA 30 24 21 30 24 25 30 24 53 30 24 55
TIPO 21 (M 2/2 273 24
Carico di rottura (kN) 70 120 160 210
Diamstro nominale della parle isolante (mm) 280 280 320 320
Passo {mmj} 146 146 170 170
Accoppiamento CEI-UNEL 39161 e 39162 {grandezza) 16 16 20 20
Linea di fuga nominale minima {mm) 430 425 525 520
d.. nominale minimo {mm) 75 75 90 8O
d. nominale minimo {mm) 85 85 100 100
- S o BIENERE
Condizioni di prova costiuent 'a calena
in nebbis saling ‘ _
Tensione di prova [kV) 28 142 243 243
Salinita di tenuta (**) (Kg/m?) 56 56 55 56
(7 I alteingiva u Questo bpo pud essere 1mprogato i ipo J 4 i porocllana
1. Maleriale: perte i9olante 1 velru soducaleico lerprao; cappe i glusa malieabile (UMY ISD 5820} 2intale & ca:O0 serre n Eco:
al carbon & {UNI 7645-7874) zincato & caldc: copigha in accigio noss:dabiic.
£. “oleranze:
— sulveloe noiningie de pussc: seconds Ik pubblicus une IEC 305 AG74) par, 2
=~ sugh altr va-on notunel: secondc le Norma CE| 385 11979 putr 24
3 Su ciascun esemplere duve essere marcal la sgla U seguile dal cawe o rollure dell solatore, @ margy o di fabb-za a8
tesuutiore € Varno d fasbricuzions
4. 2reszrzion pe” 1B costruzione ed o coligudo Do 3900,
L Presz-z oni per la forntura: DJ 3900,
£, Tensiona d tenuia alla perforazione eettrica a {i: in olic. 80 kv eff (J2an, Jai2) 160 kv o¥ 1) 213, J 2. |
7 Tsreone d enuts alic perorazione ¢ orrica ac impulso - aria 25 nu (pr- unitz deba tensizne di scariza 50%, a impue- !
atmosiazn stannard di polartd regatva) |
& L'undd onmisars 200l quale deve esserc copresss la quantite d materine ¢ | numrers o osemplar n
[} L2 sali=t3d o t87uta verificata su una £a1ana vigae COnVaNzinnalmeste ASKOMA S0TME CAPSIANEYiGs aropciacel ting di = ereanasala=e
Lsarrpic ¢ sesignazinng ah=raviate:
ELLATCRE LAT g VETEZ tiszEa- - v 5




DOl - VIGE DIREZIONE TECNICA

¥ Lo quots auments d: 684 mm nel case di impisgo din® 13 isolatori J 2/1 (vedi J 121)

Riferimento. C1

[ 25 XX A
UNIFICAZIONE LINEA A 132 - 160 kV LM 1
NEL ARMAMENTO PER 8OSPENSIONE SEMPLICE
E DEL CONDUTTCRE ALL.- ACC. & 22,8 Ottobre 1964
Ed & - 11
‘, heeee |
i M 8%y T~
W03 ! il e
c‘:{i{.‘:: ' .:::1-_-};‘:::' = e /;
[a81/1] R
Ji/1 — z
oppure - N
Ja/ ®
[
[
¥
| &
B LY, W -J 3\ I S R R NP PRI
—— ___,[‘,.\\ — § ,.;-m.»\.,r-:'\--,_,;\
: o
3
o ;
X .
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UNIFICAZIONE LINEA A 132 - 180 kV

ENEL

ARMAMENTO PER SOSPENSIONE DOPPIA
DEL CONDUTTORE ALL.- ACC. ¢ 22,8

25 XX B

LM 2

Ottobre 19564
Ed § - 14"

Ji1/1 |

oppure
Je2 /1

} !____ 3 133{ J
‘ R ST RPN G S
e~ Te— A N e

1774*

229 15 8aboary - parro 1hE e perao F /8 mm 6o so0 gp

* Lo quota aumerts di 684 mm nel caso di impiege di n° 18 isolator: v 2/1 (vedi J 121)

Riferimenty C1

e ——— e




DCO - Al- UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2 - DDI - VICE DIREZIONE TECNICA

UNIFICAZIONE

CONDUTTORE A CORDA

ENEL DI ALLUMINIO - ACCIAIO @ 22,8

3170 A

LC 1

Gennaio 1685

Ed. 5.1/
[
‘ -

E

- o

[ ! ﬁ

;
N.MATRICOLA | 31 70 13 |
ALLUMINIO 26 x 3,60
FORMAZIONE
ACCIAID 7X 2,80
ALLUMINIO 264,6
SEZION!
TEORICHE ACCIAIO 41
(mm?)
TOTALE 307,7
MASSA TEORICA (Kg/m) 1,068
RESISTENZA ELETTR. TEORICA A 20 *C (2 /km) 0,108
CARICO DI ROTTURA (daN) 9762
MODULO ELASTICO FINALE (N'mm?) 77000
COEFFICENTE D! DILATAZIONE (4/°C) 18,9 x 10°¢

1+ Materiale: anima in accisio Tipo 170 {CE! 7-2) zincalc a caldo; mantelic esterno in stiummnic ALP E 95,6 UN| 3880

2 - Prascrizioni pe’ la costruzione ed il coltaudo: DC 3806

“

- Prescrizioni per la fornitura: DC 3§14

4 - imballc e pezzature: bobline da 2.000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione)

S- L'unka di misura con la quaie deve essere espressa La quantiti de! materiale € I8 masss in chilogramm: (Kg!

Descnzione ridotie C CFRLD¢

€y
¢ emd
w1
b
i
=
s
2

S Y




A LINITA INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2

[EITRT N

L3}

“

A

- Prescrizioni per 1a costruzione ed il coliaude

[ - 3173 B
UNIFICAZIONE
EL CORDA Di GUARDIA DI ACCIAID & 11,5 LC z=
E‘ ‘ Gennaic ges
Eg 6 -1
1
|
£ ] fo/,:zé//
| O 7oA
£ ,f,
o ’% 7
1 ’ , S
x
TIPO 2371 2372
N. MATRICOLA 31 73 0§ 31 73 06
TIPO ZINCATURA NORMALE | MAGGIORATA
MASSA UNITARIA DI ZINCO (g/m 2 214 841
FORMAZIONE 19x23 19x2,3
SEZIONE TEORICA (mm?) 78,94 78,94
MASSA TEORICA (kg/m) 0,621 0,638
RESISTENZA ELETTR. TEORICA A 20 °C (€2 /km) 2,014 2,014
CARICO DI ROTTURA (daN) 12231 10645
MODULO ELASTICO FINALE (Nimm? ) 175 000 175000
COEFFICENTE DI DILATAZIONE (1F°C) 11,6x10°¢ 11,6x10°®

DC 390z

- Prescrizioni per la fornitura. DC 3914

5
"
y
'
&
a
s
»,\’
r

% - Materiale: acciaio Tipo 170 (CEI 7- -2) zincate 3 caldo per i fili a “zincatura normale”.
accizic Tipe 1 zincato a caldosecondo ie prescrizioni DC 3S0f appendice & perifi

- Imballc e pezzature: bobire da 2.006 m (saive diversa prescrizione in sede o ordinazione)

ha"zincatura maggiorata”

-L'unitd di misyrs cor (2 Guale deve essere espressa fa quantitd de! materiae ¢ Iz massz in chilogramm; Kgt

"y

BT S -




DIREZIONE DELLE COSTRUZION! IDRAULICHE ELETTRICHE E CIVILI - CENTRO NAZIONALE STUD! € PROGETT!

UNIFICAZIONE

ENEL

FONDAZIONI DI CLASSE CR TIPO 2,90

LF105

JNovembre 1970
£4.4 . 1h

PIANTA
SCALA 1:%0
D 7
AN 77
Y/
X177
NP
P~ v ; N 4
//
' —
// 1l \
/ W

0.70

cassero b 1.0

_

. Cassero p 1.50
cassero i 1.90
010
T cassero o 2.30
‘ cassero ¢ 270
0.20
R
L 2.90
N H Ferri A Ferri B olume
n. g n. g |calc.
105/1 2,170 4 28 8 22 6, 45
105/2 2,10 | 4 25 4 28 | 6,15
105/3 2,20 ] 4 25 4 28 6,20
105/4 2, 60 4 28 8 22 6, 40
105/5 3, 20 4 28 8 25 6, 69
105/6 2,90 4 28 8 22 6,54
105/7 3,40 | 8 22 8 25 6,79 '
105/8 3,50 | 8 22 8 25 | 6,84
105/9 | 3,65 | 8 25 8 25 | 6,96
Rif, F 200
Calcestruzzo di classe R 180, Ferro di armatura Fe B40HW UNI 6407 /69 SCALA 1:25




STAZION:

2

IONF UNIE CATA LINEFE E

7

T - UNITA FROGE™TA

+

DOC -4

+

T
VOLIMME VO LUME
FONDAZIONF W CALCESTRUZZO SCAVO
{m) Im¥) {mh)
1067240 740 5,39 2€ 1%
106/250 251 has ) M.":e.‘z,e:z
1067260 2.0 847 2€.31
o 106/270 27 8,50 26,40
106!2;(3 a 2.8 6354 " 3(, 4y
108/290 290 R 4.5 1,08
106!3(;6 | 3.0: . 8.62 3267
106/310 e _;:.as 33,76
1D67320 3,20 8,70 94,64
1067330 340 8.74 35,04
1067340 3.40 8,77 3rta

NN warre ge! vuiuhe e Laize

"

della cusowe dol colorning,

Heslstenca _anafteiistica ¢'s 250 daNioen?

slruzza g rirenlo allz 24213 0.9% ©d 3 cxmarcncie




UNIFICAZIONE

ENE‘- FONDAZION! D! CLASSE *'CR" tipp 330 LF 108

Dicembre 1933
Ed. 8 — 1/¢4

cussers 11D %110
cassero 180x1 60
cosserp 180x1.90
cassere 2.30x 2.30
coasero 22 x 2.70
cossero 310y 5.0

- A LF 200 - LF 29F

- QAT ok e




- SETTORE INVESTIMENT! E PROGETTAZIONE

“ICE DIREZIONE TECNICA

OIREZIONE DELLA DISTRIBUZIONE -

UNIFICAZIONE .
SOSTEGNPORTAL! A TIRO PIENO PER CABINE'PRIMARIE DS 5301
ENEL Aprile 1976
Ed.2 - /2

W

[6100/5)

La presents tabella sostitulsce la tabslia:
LS 5301 Ed. 1

o rem—— o — <A+ Ao o ¥+



CALCESTRUZZO CLASSE Rbk 250 m® 52.99

M TTOFONDAZI Rbk i
FERRI DI ARMATURA Fe B38 K
Pl Lunghezza Peso
m. kg.
8 o) 30
14 M80 1404
24 120 424
B MAGOIO 1987 AGGIORNATO
A APRILE 1987 AQBGIORNATO
EDIZ DATA MODIFICA VISTO

ENE DIREZIONE DELLE COSTRUZIONI - AITT
UNITA PROGETTAZIONE UNIFICATA LINEE E STAZIONI

dis

pog | &

STAZIONI ELETTRICHE 132-150 KV
_FONDAZIONE PER PORTALE HI5 TIRQ PIENO

S14080+1.00 daN/cm' - G 1014 /13

viSto WC

scala 1:50
rif data
20.10- 66

n FO04/0D40
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