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Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

1 GENERALITA

1.1 Descrizione dell'opera
Nel presente documento si riportano i calcoli relativi al cavalcavia Svincolo di Riese.

Il viadotto, di prima categoria, € realizzato in sistema misto acciaio-cls con schema
statico di trave in semplice appoggio di luce pari a 37.26 m in asse appoggi.

by

L'andamento planimetrico del viadotto e curvilineo con spalle e diaframmi obliqui
rispetto al’landamento longitudinale del ponte.

Le caratteristiche principali della piattaforma stradali sono cosi riassunte:
* larghezza complessiva di 11.50 m;
* larghezza dei cordoli 2 x 1.25 m, uno per lato;

* larghezza complessiva della carreggiata pari a 9.00 m;

Gli elementi di arredo sono costituiti dai guard rail, dalla barriera.

La parte metallica dell'impalcato e costituita da:
* tre travi principali a doppio T di altezza pari a 2.00 m e con interasse di 4.0 m;
« diaframmi trasversali reticolari disposti ad interasse massimo di circa 6.21 m;

* una controventatura superiore parziale per stabilizzare la struttura in fase di
montaggio.

Infine la sezione trasversale del ponte & completata da una soletta con spessore di 26
cm (di cui 6 cm di dalla), gettata su lastre prefabbricate e connessa alla carpenteria metallica
tramite connettori tipo Nelson.

La soletta in calcestruzzo armato collaborante con le travi, garantisce, insieme ai
traversi, la ripartizione dei carichi tra le travi dell'impalcato in esame

Lo schema di vincolo alle sottostrutture prevede I'impiego di isolatori sismici per la
realizzazione di tutti gli appoggi.
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1.2 Considerazione di progetto
1.2.1 Fasidicalcolo

La struttura & concepita, in esercizio, come un graticcio di travi unite trasversalmente
da diaframmi posti ad interasse massimo di circa 6.21 m.

E presente una controventatura superiore per la fase di montaggio.

Come premesso, lo schema statico globale & di trave in semplice appoggio di luce
massima pari a 37.26 m.

Ai fini della stabilita d’anima vengono predisposti irrigidenti trasversali con passo
massimo di circa 3.10 m.

Come prescritto dai regolamenti vigenti, pur predisponendo opportune contromonte
d’officina, si limiteranno gli indici di deformabilita della struttura. In particolare, si controllera
che le frecce indotte dai carichi permanenti, prima e seconda fase, siano contenute entro |l
valore di L/150; quellle effetto dei carichi mobili, terza fase, entro i limiti di L/500

Trattandosi, nel funzionamento globale dell'impalcato, di un sistema misto acciaio-cls.
le azioni agenti vengono suddivise in tre fasi, corrispondenti al grado di maturazione del getto
di cls. e quindi ai diversi livelli di rigidezza e caratteristiche statiche delle sezioni.

Fase 1 :considera il peso proprio della struttura metallica, delle lastre prefabbricate e del getto
della soletta che, in questa fase, € ancora inerte.
La sezione resistente corrisponde alla sola parte metallica.

Fase 2 . considera i successivi carichi permanenti applicati alla struttura (pavimentazione,
G.R. ecc.) ai quali corrisponde invece una sezione resistente mista acciaio -
calcestruzzo.

Per tenere in considerazione i fenomeni “ lenti “ che accompagnano questa fase,
imputabili alla viscosita del calcestruzzo, si adotta un valore del modulo elastico del
calcestruzzo corrispondente a quello suggerito dalla normativa, che si traduce, per
le verifiche condotte con il metodo degli stati limiti, a considerare un valore del
coefficiente di omogeneizzazione “n “ pari a 17.79.

Anche gli effetti del ritiro sono da considerarsi “ lenti “ in quanto concomitanti agli
effetti viscosi, e vengono pertanto anch’essi valutati con le caratteristiche di
resistenza della sezione della fase 2.

In particolare gli effetti del ritiro sull'intera struttura del viadotto vengono tradotti con
un ‘azione di compressione accompagnata dal relativo momento flettente di trasporto
dovuto all’eccentricita baricentro soletta - baricentro sezione mista ed applicate
all’estremita della struttura per valutarne le successive ridistribuzioni.
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Fase 3 : corrisponde al transito dei carichi accidentali.
Le sollecitazioni nella sezione resistente acciaio - calcestruzzo vengono calcolate
considerando il rapporto tra i moduli elastici effettivi dei due materiali, che vale 6.24, per
la classe di resistenza del calcestruzzo ipotizzata Rck 400.
Particolare attenzione viene rivolta alla determinazione delle lunghezze delle stese di
carico per ottenere in ciascuna sezione la condizione di massimo valore di taglio, di
momento flettente o di momento torcente.
In tale fase si tiene inoltre conto degli effetti dovuti alla variazione termica differenziale
che si traduce in un’azione normale lungo I'asse del viadotto e relativo momento flettente
di trasporto dovuto all’eccentricita baricentro soletta — baricentro sezione mista.

1.2.2  Durabilita dell'impalcato

La durabilitd della soletta d'impalcato va garantita in modo particolare in
considerazione del volume di traffico previsto e della localizzazione dell'opera.

Per conseguire tale obiettivo vengono adottate le precauzioni seguenti:
- classe elevata di cls.: Rck > 400 kg/cm?
- copriferro netto = 3 cm

- armatura fitta in zona tesa, con passo max di 10 cm
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1.2.3  Analisi strutturale

Il viadotto in oggetto e stato studiato analizzando un modello strutturale a graticcio di
travi dotato di inerzie flessionali e torsionali variabili a seconda della fase. In particolare ad
ogni elemento trave sono state assegnate aree, inerzie orizzontali e verticali, in base alla
sezione in acciaio e alla relativa larghezza collaborante di analisi.

La larghezza di soletta collaborante, necessaria per la determinazione delle
caratteristiche geometriche delle sezioni in fase 2 e fase 3 e stata determinata in accordo con
il D.M. 14.01.2008.

L'origine del modello numerico € stata assunta in corrispondenza della spalla 2.

| nodi di schema corrispondono a punti caratteristici della struttura quali irrigidenti,
giunti, e diaframmi.

Nel modello discreto in corrispondenza dei nodi di diaframma sono state posti degli
elementi trave, inclinati rispetto all'asse dell'impalcato, dotati di proprie caratteristiche
statiche, volti a ripartire i carichi flettenti tra i due fili strutturali.

Trasversalmente la presenza della soletta in c.a. € stata schematizzata con elementi
trave disposti ortogonalmente all'asse longitudinale del ponte (con passo di circa 310 cm) e di
rigidezza variabile nelle tre fasi in funzione del coefficiente di omogeneizzazione.
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L’analisi statica € stata eseguita impiegando il me  todo elastico

L'estrapolazione delle sollecitazioni nei punti sopra menzionati consente cosi di
effettuare rapidamente sia le verifiche ad imbozzamento dei pannelli di anima sia le verifiche
dei giunti bullonati delle travi principali, ove presenti.

L'analisi strutturale delle travi principali e dei diaframmi €& stata eseguita tramite il
codice di calcolo SAP 2000 impiegando i seguenti files di studio:

FASEL : file di analisi di FASE |
- carico di peso proprio Acciaio + Soletta
- caratteristiche statiche del solo acciaio

FASE?2 : file di analisi di FASE Il
- carico di pavimentazione, marciapiedi e guard-rails
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta con n =17.79

RITIRO: file di analisi di FASE |l
- effetti di ritiro
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta conn =17.79

TERMIC . file di analisi di FASE |l
- effetti dovuti a variazione termica differenziale
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta con n = 6.24

FITTIZ : file fittizio di analisi di FASE Il

- carico nullo
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta con n=6.24

Effetti del massimo carico totale verticale su trav e 201 (trave lato esterno):

MEMOL1: file di analisi di FASE Il
- varie c.d.c. dovute alle diverse porzioni del carico mobile come schematizzato
successivamente
- effetti flettenti di max M+ in campata 1
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta con n = 6.24

MEVO01 : file di analisi di FASE Il
- varie c.d.c. dovute alle diverse porzioni del carico mobile come schematizzato
successivamente
- effetti taglianti massimi in campata 1
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta con n = 6.24
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Effetti del massimo carico totale verticale su trav e 001 (trave lato interno):

MIMO1 : file di analisi di FASE Il
- varie c.d.c. dovute alle diverse porzioni del carico mobile come schematizzato
successivamente
- effetti flettenti di max M+ in campata 1
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta con n = 6.24

MIVO1 : file di analisi di FASE Il
- varie c.d.c. dovute alle diverse porzioni del carico mobile come schematizzato
successivamente
- effetti taglianti massimi in campata 1
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta con n = 6.24

Effetti del massimo carico verticale su trave 201 (  trave lato esterno):

REMOL1 : file di analisi di FASE Il
- varie c.d.c. dovute alle diverse porzioni del carico mobile come schematizzato
successivamente
- effetti flettenti di max M+ in campata 1
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta con n = 6.24

REVO1 : file di analisi di FASE Il
- varie c.d.c. dovute alle diverse porzioni del carico mobile come schematizzato
successivamente
- effetti taglianti massimi in campata 1
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta con n = 6.24

Effetti del massimo carico verticale su trave 001 ( trave lato interno):

RIMO1 : file di analisi di FASE Il
- varie c.d.c. dovute alle diverse porzioni del carico mobile come schematizzato
successivamente
- effetti flettenti di max M+ in campata 1
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta con n = 6.24

RIVO1l : file di analisi di FASE Il
- varie c.d.c. dovute alle diverse porzioni del carico mobile come schematizzato
successivamente
- effetti taglianti massimi in campata 1
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta con n = 6.24
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Effetti del massimo carico torcente su trave 201 (t rave lato esterno):

TEMO1 : file di analisi di FASE Il
- varie c.d.c. dovute alle diverse porzioni del carico mobile come schematizzato
successivamente
- effetti flettenti di max M+ in campata 1
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta con n = 6.24

TEVO1 : file di analisi di FASE IlI
- varie c.d.c. dovute alle diverse porzioni del carico mobile come schematizzato
successivamente
- effetti taglianti massimi in campata 1
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta con n = 6.24

Effetti del massimo carico torcente su trave 001 (t rave lato interno):

TIMO1 : file di analisi di FASE IlI
- varie c.d.c. dovute alle diverse porzioni del carico mobile come schematizzato
successivamente
- effetti flettenti di max M+ in campata 1
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta con n = 6.24

TIVO1 : file di analisi di FASE IlI
- varie c.d.c. dovute alle diverse porzioni del carico mobile come schematizzato
successivamente
- effetti taglianti massimi in campata 1
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta con n = 6.24

Effetti del massimo carico verticale su trave 101 (  trave centrale):

MCMO1: file di analisidi FASE Il
- varie c.d.c. dovute alle diverse porzioni del carico mobile come schematizzato
successivamente
- effetti flettenti di max M+ in campata 1
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta con n = 6.24

MCVO0L1: file di analisi di FASE Il
- varie c.d.c. dovute alle diverse porzioni del carico mobile come schematizzato
successivamente
- effetti taglianti massimi in campata 1
- caratteristiche statiche di Acciaio + Soletta con n = 6.24
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1.2.4 Combinazioni di carico

In accordo con i paragrafi. 2.5.3 e 5.1.3.12 del DM 14/01/2008 si definiscono le
seguenti combinazioni delle azioni:

Combinazione fondamentale, generalmente impiegata per gli stati limite ultimi (SLU):

Yo1:G1 + Yo2r Gz + Y- P + Yo1-Qut + Yoz Woz Qka + Yo3-Wos Qs + - (2.5.1)

— Combinazione caratteristica (rara), generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio
(SLE) irreversibili, da utilizzarsi nelle verifiche alle tensioni ammissibili di cui al § 2.7:

G+ Gy + P+ Qu + Yo2r Q2 + Wos-Qust ... (2.5.2)
— Combinazione frequente, generalmente impiegata per gli stati limite di esercizio (SLE)
reversibili:
G+ G P+ Qi + W22 Qe + W3- Qua + ... 253
— Combinazione quasi permanente (SLE), generalmente impiegata per gli effetti a lungo
termine:
G+ G+ P+ Qu + W2 Qa + Waz-Qus + ... (2.5.4)

— Combinazione sismica, impiegata per gli stati limite ultimi e di esercizio connessi all’azione
sismica E (v. § 3.2):

E+G +G2+P+W21-Qk1 + W Qo+ ... ) (2:5:3)

— Combinazione eccezionale, impiegata per gli stati limite ultimi connessi alle azioni
eccezionali di progetto Aq4(v. § 3.6):

Gi+Gy+P+A +Yy - Qu+ VY2 Qp +... (2.5.6)

Nelle combinazioni per SLE, si intende che vengono omessi i carichi Q,; che danno un contributo
favorevole ai fini delle verifiche e, se del caso, i carichi G».
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Ai fini della determinazione dei valori caratteristici delle azioni dovute al traffico, si dovranno
considerare, generalmente, le combinazioni riportate in Tab. 5.1.1V.

Tabella 5.1.IV — Valori caratteristici delle azioni dovute al traffico

Carichi sulla carreggiata Carichi su
marciapiedi e
piste ciclabili
Carichi verticali Carichi orizzontali Carichi
verticali
Gruppo di | Modello principale | Veicoli Folla Frenatura q; | Forza Carico
azioni (Schemi di carico | speciali (Schema di centrifuga q; |uniformemente.
1,2,3,4,6) carico 5) distribuito
1 Valore Schema di
caratteristico carico 5 con
valore di
combinazione
2,5 kKN/m’?
2a Valore frequente Valore
caratteristico
2b Valore frequente Valore
caratteristico
2t Schema di
carico 5 con
valore
caratteristico
5,0 kN/m*
49 Schema di Schema di
carico 5 con carico 5 con
valore valore
caratteristico caratteristico
5,0 kN/m’ 5,0 kN/m’
50 Da definirsi per il | Valore
singolo progetto caratteristico
o nominale
©) Ponti di 3° categoria
£E ) . . . - K]
) Da considerare solo se richiesto dal particolare progetto (ad es. ponti in zona urbana)
™ Da considerare solo s si considerano veicoli speciali
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La Tab. 5.1.V fornisce 1 valori dei coefficienti parziali delle azioni da assumere nell’analisi per la
determinazione degli effetti delle azioni nelle verifiche agli stati limite ultimi.

Nella Tab. 5.1.V il significato dei simboli ¢ il seguente:

Yo coefficiente parziale del peso proprio della struttura, del terreno e dell’acqua, quando
pertinente;

Yor coefficiente parziale dei pesi propri degli elementi non strutturali;

Yo coefficiente parziale delle azioni variabili da traffico;

Yai coefficiente parziale delle azioni variabili.

11 coefficiente parziale della precompressione si assume pari a yp=1

Altri valori di coefficienti parziali sono riportati nel Cap. 4 con riferimento a particolari azioni
specifiche dei diversi materiali.

I valori dei coefficienti Wo;, Wj € Yoy per le diverse categorie di azioni sono riportati nella Tab.
5.1.¥L.

Tabella 5.1.V — Coefficienti parziali di sicurezza per le combinazioni di carico agli SLU

. o Al A2
Coefficiente | EQU STR GEO
L. . favorevoli 0,90 1,00 1,00
Carichi permanenti Yo
sfavorevoli " 1,10 1,35 1,00
; 0,00
Carichi permanenti non strutturali® favorevoll‘ Yoz B e
sfavorevoli 1,50 1,50 1,30
. 0,00
Carichi variabili da traffico myeevall | -, il
sfavorevoli Q 1,35 1,35 1,15
; 0,00
Carichi variabili orevelt | 000 1 000
sfavorevoli W 1,50 1,50 1,30
: 5w b B favorevoli 0,90 1,00 1,00
Distorsioni e presollecitazioni di progetto i i
sfavorevoli Yel 1,009 | 1,009 | 1,00
Ritiro e viscositd, Variazioni termiche, favorevoli 0,00 0,00 0,00
Cedimenti vincolari sfavorevoli | 1622 Ye3: Te4 | 1 59 1,20 1,00
U Equilibrio che non coinvolga i parametri di deformabilita e resistenza del terreno; altrimenti si applicano i
valori di GEO.
@ Nel caso in cui i carichi permanenti non strutturali (ad es. carichi permanenti portati) siano compiutamente
definiti si potranno adottare gli stessi coefficienti validi per le azioni permanenti.
1,30 per instabilita in strutture con precompressione esterna
® 1,20 per effetti locali
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Tabella 5.1.VI - Coefficienti y per le azioni variabili per ponti stradali e pedonali

Coefficiente | Coefficiente y; | Coefficiente y,
Azioni Gruppo di azioni (Tabella 5.1.1V) Yo di (valori (valori quasi
combinazione Sfrequenti) permanenti)
Schema 1 (Carichi tandem) 0,75 0,75 0,0
Schemi 1, 5 e 6 (Carichi distribuiti 0,40 0,40 0,0
Schemi 3 e 4 (carichi concentrati) 0,40 0,40 0,0
Schema 2 0,0 0,75 0,0
Azioni da traffico
(Tabella 5.1.1V) |2 0,0 0,0 0,0
3 0,0 0,0 0,0
4 (folla) -— 0,75 0,0
5 0,0 0,0 0,0
Vento a ponte scarico
" SLU e SLE 0,6 0,2 0,0
S Esecuzione 0,8 -— 0,0
Vento a ponte carico 0,6
SLU e SLE 0,0 0,0 0,0
Neve g5
esecuzione 0,8 0,6 0,5
Temperatura Tk 0,6 0,6 0,5

Per le opere di luce maggiore di 300 m & possibile modificare i coefficienti indicati in tabella previa
autorizzazione del Servizio Tecnico Centrale del Ministero delle Infrastrutture, sentito il Consiglio

Superiore dei lavori pubblici.

Nelle suddette combinazioni si trascurano le azioni del vento, della frenatura e della
forza centrifuga, perché gli effetti che ne conseguono sono trascurabili ai fini della verifica

delle membrature principali.
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Ai fini del contenimento dei quantitativi di dati di output sono stati inseriti nella
presente relazione i risultati sintetici ottenuti con un post-processore del SAP 2000 il
WININVPLUS.

Il suddetto programma memorizza per ogni asta gli effetti massimi richiesti e le
caratteristiche di sollecitazione associate, operando automaticamente una scelta fra tutti i files
e le c.d.c. presentate come FASE lIII.

Per ogni elemento selezionato vengono quindi stampate tutte le caratteristiche di
sollecitazione, associate alla caratteristica massimizzata, per ogni fase di carico.

Per ogni asta selezionata vengono quindi stampate tutte le caratteristiche di
sollecitazione, associate alla caratteristica massimizzata, per ogni fase di carico.

Gli elementi forniti sono i seguenti:
- humero asta
- lunghezza asta
- fase di carico

RUN: identificazione del file nella singola fase che massimizza la
caratteristica di sollecitazione selezionata

CC: condizione di carico nel file precedentemente definito

Ascissa: ascissa nell'asta in cui si verifica la caratteristica di sollecitazione.

N: carico assiale

Vo taglio secondo l'asse 2

Mas: momento intorno all’asse 3

Vst taglio secondo I'asse 3

Mas: momento intorno all’asse 2

T: momento torcente
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| files riepilogativi contenenti le combinazioni dei carichi utilizzati per le verifiche di

resistenza e stabilita delle travi principali sono i seguenti:

Nome file riepilogativo

M22_SLU.SUM

V3_SLU.SUM

Coefficiente
moltiplicativo

1.35
1.50
1.20
1.20
1.20
1.20
1.35
1.35

1.35
1.50
1.20
1.20
1.20
1.20
1.35
1.35

Files base

FASE1.0UT
FASE2.0UT
CED+(*)
CED-(*)
RITIRO.OUT
TERMICA.OUT
FASE3+ (*)
FASES3- (*)

FASE1.0UT
FASE2.0UT
CED+(*)
CED-(*)
RITIRO.OUT
TERMICA.OUT
FASE3+ (*)
FASE3- (*)

(*) | files base CED+, CED-, FASE3+, FASE3- sono i massimi e i minimi ricavati dai
files dei cedimenti e da quelli dei carichi mobili. Gli effetti dei cedimenti si considerano solo

nel caso di travate continue.
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| files riepilogativi contenenti le combinazioni dei carichi utilizzati per le verifiche agli

stati limite d’esercizio:

Nome file riepilogativo

M22_SLE.SUM

V3_SLE.SUM

Coefficiente
moltiplicativo

1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0
1.0

Files base

FASE1.0UT
FASE2.0UT
CED+(*)
CED-(*)
RITIRO.OUT
TERMICA.OUT
FASE3+ (*)
FASE3- (*)

FASE1.OUT
FASE2.0UT
CED+(*)
CED-(*)
RITIRO.OUT
TERMICA.OUT
FASE3+ (¥)
FASE3- (*)

(*) | files base CED+, CED-, FASE3+, FASE3- sono i massimi e i minimi ricavati dai
files dei cedimenti e da quelli dei carichi mobili. Gli effetti dei cedimenti si considerano solo

nel caso di travate continue
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1.3 Procedura di verifica

Impiegando una procedura di comprovata validita, come consentito ai punti 4.2.4.1.2
e 4.2.4.1.3.4 del DM2008 e C4.2.4.1.3.4 della circoalre applicativa, le verifiche saranno
eseguite facendo riferimento al limite elastico degli elementi (stato limite ultimo elastico),
indipendentemente dalla classificazione delle sezioni.

In tali ipotesi le verifiche di resistenza e stabilita saranno svolte con il metodo
tensionale facendo riferimento alle istruzioni CNR 10011. In sostanza cid significa
considerare tutte le sezioni in classe 4 verificandone la stabilita locale senza impiegare il
metodo delle larghezze efficaci.

1.3.1 Verifica di resistenza.

Lo stato limite ultimo adottato corrisponde allo stato limite elastico della sezione,
ovvero il raggiungimento in un qualunque suo punto della resistenza limite elastica di calcolo.

Le verifiche di resistenza sono state condotte per tutte le sezioni del viadotto
mediante un ulteriore post-processore il WINVER2010.

Questo programma legge le caratteristiche di sollecitazione dei files riepilogativi
*SUM e, servendosi di un file d’appoggio contenente tutte le indicazioni geometriche della
sezione resistente, esegue le verifiche per tutte le sezioni indicate.

Il file d’appoggio tipico e *.SEZ nel quale, come detto, sono contenute le composizioni
e la distribuzione dei singoli conci, la distribuzione dei conci lungo lo schema strutturale,
quella dei pannelli d’anima, il numero delle travi costituenti la sezione trasversale ed il loro
interasse. All'interno di questo file & inoltre possibile incrementare i carichi di fase Il mediante
appositi coefficienti, nonché introdurre la forza assiale dovuta al ritiro o alla variazione
termica.

- Versione sintetica . utile per avere un quadro complessivo dello stato
tensionale del viadotto (files in allegato):
-*SNT - Max/min M22 da M22.SUM

- Max/min V3 da V3.SUM

- Nella versione sintetica sono indicati concio per concio:

- Geometria della sezione

- Max/Min tensione in ogni punto della sezione [kN/cm?]

- Max tensioni in valore assoluto nella soletta e nell'acciaio di armatura [N/cm?]
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- Versione estesa : indicazioni di caratteristiche statiche e tensionali sezione per
sezione,
files *.EST, sezioni piu significative.Nella stampa estesa sono riportati i seguenti dati :

- Elementi di verifica ed ascissa relativa

- Verso della caratteristica di sollecitazione massimizzata
- Composizione della sezione in acciaio

- Geometria della soletta collaborante e relativa armatura
- Caratteristiche statiche nelle varie fasi

- Effetti di ritiro

- Tensioni nelle varie fasi e globali

- Scorrimento unitario

E’ presente anche una versione riassuntiva delle verifiche di resistenza (files *.max)
nel quale per ogni tipo di sezione vengono riportate le massime e minime tensioni in ogni
rettangolo costituente la sezione di acciaio, nella soletta e nelle armature; nella parte finale di
questo file si trovano le verifiche in versione estesa delle aste nelle quali sono stati riscontrati
tali valori.
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1.3.2 Verifiche di stabilita dell’anima

Ove necessario le verifiche di stabilita dell’anima sono state condotte ai sensi del DM
14.01.2008 e della CNR 10011 per tutti i pannelli previsti mediante il post-processore
WINVERIF.

Quest ultimo programma servendosi a sua volta del file d’appoggio *.SEZ esegue le
verifiche per tutti i pannelli ed eventuali sottopannelli. Per default tutti i nodi dello schema
risultano irrigiditi verticalmente ad eccezione dei nodi indicati in *.SEZ dopo la linea “NODI
NON IRRIGIDITI. La suddivisione in subpannelli & sempre individuata nel file d’appoggio.

Anche per queste verifiche si forniscono stampe sintetiche ed estese.

La chiave di lettura della stampa sintetica € la seguente:

Colonna “Pannello” . indica il pannello a destra del nodo indicato da cui prende il nome;
Colonna “Sub” : indica i subpannelli generati dalla presenza di irrigidenti longitudinali;
Colonna “M22” : indica la sollecitazione massimizzata;
Colonne “B min” :indica il valore min del coefficiente di sicurezza ai sensi della CNR 10011;
Colonne “p” > indica il valore effettivo del coefficiente di sicurezza. Deve risultare

B =B min;
Colonne “ocr,rid, ecc” :indicano i valori dei parametri in gioco nella verifica di stabilita.

| files ottenuti sono i seguenti:

*.IS verifiche eseguite con le tensioni riportate nel file *.SNT
| suddetti files sono riportati in Allegato.

Nella stampa estesa sono riportati i seguenti dati:

- Geometria del pannello d’anima
- Tensioni ai due estremi del pannello

Per ciascun subpannello:

- Geometria

- Tensione di verifica

- Parametri di verifica

- Coefficiente di sicurezza minimo Bmin
- Coefficiente di sicurezza effettivo 3

- Confronto 3, Bmin

*IE - Verifiche piu significative (tasso di sfruttamento della sezione)

E’ presente anche una versione riassuntiva delle verifiche di imbozzamento (files
*.mxi) nel quale per ogni tipo di sezione viene riportato in quale asta si ha il valore minimo del
rapporto 3, pmin; nella parte finale di questo file si trovano le verifiche in versione estesa delle
aste nelle quali sono stati riscontrati tali valori.
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2 NORMATIVA

Nell’eseguire il dimensionamento dell’'opera di cui alla presente relazione, si é fatto
riferimento alla seguente normativa tecnica:

Legge 05.11.71 Norme per la disciplina delle opere in conglomerato cementizio
n. 1086 armato, normale e precompresso ed a struttura metallica.

D.M. 14.01.2008 Norme tecniche per le costruzioni.

Circolare del Istruzioni per I'applicazione delle “Norme tecniche per le
02/02/2009 costruzioni”di cui al D.M. del 14/01/2008.

UNI EN1993 -1-1. EUROCODICE 3. Progettazione delle strutture in acciaio.
Parte 1.3: Regole generali e regole per gli edifici.

UNI EN1993 -1-5. EUROCODICE 3. Progettazione delle strutture in acciaio.
Parte 1.5: Elementi strutturali a lastra

UNI EN1993 -1- 8. EUROCODICE 3. Progettazione delle strutture in acciaio.
Parte 1.8: Progettazione dei collegamenti

UNI EN1993-1-9 Progettazione delle strutture in acciaio.
Parte 1.9: Fatica

UNI EN1993 -1-2. EUROCODICE 3. Progettazione delle strutture in acciaio.
Parte 2: Ponti di acciaio.

UNI EN1994 -1-1. EUROCODICE 4. Progettazione delle strutture composte
acciaio— cls.
Parte 1.1: Regole generali e regole per gli edifici.

UNI EN1994 -2. EUROCODICE 4. Progettazione delle strutture composte
acciaio— cls.
Parte 2: Regole generali e regole per i ponti.

CNR-UNI 10016/00 Strutture composte di acciaio e calcestruzzo. Istruzioni per
'impiego nelle costruzioni

CNR-UNI 10011/97 Costruzioni in acciaio. Istruzioni per il calcolo, I'esecuzione, il
collaudo e la manutenzione.

CNR 10030/87 Anime irrigidite di travi a parete piena.

CNR 10018-85 Apparecchi di appoggio in gomma e in PTFE nelle costruzioni.

PV_D_SR_AP_CA_3F_001- 001_0 001 R_A O
SIS Scpa 22 di 208




Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia SPV — Pedemontana Veneta
Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

3 MATERIALI IMPIEGATI, UNITA DI MISURA RESISTENZE D | PROGETTO

3.1 Materiali

A) Elementi saldati in acciaio:

S355J0W (ex 510C) per spessori t<20 mm
S355J2G3W (ex 510D) per spessori 20 <t<40mm
S355K2G3W (ex 510DD) per spessori t>40 mm

B) Elementi non saldati angolari e piastre sciolte:

Acciaio tipo: S355J0W (ex 510c)

C) Imbottiture t<3 mm

Acciaio tipo: S355J0W (ex 510c)

La tensione di snervamento nelle prove meccaniche nonché il CEV nell’analisi
chimica dovranno essere nei limiti delle UNI ENV 10025.

Le tolleranze dimensionali per lamiere e profilati devono rispettare i limiti prescritti
dalla UNI ENV 10029, classe di tolleranza minima prescritta: classe A.

D) Pioli di ancoraggio
(secondo UNI EN ISO 13918 e DM 14/01/2008)

Pioli tipo NELSON @=19 mm

H=0.6 * Hsoletta (se non diversamente indicato)
Acciaio ex ST 37 — 3K (S235J2G3+C450)

fy > 350 MPa

fu > 450 MPa

Allungamento > 15%

Strizione >50%
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E) Bulloni
(secondo D.M. 14/01/2008 — UNI EN 14399-1)

Giunzioni a taglio per controventature orizzontali e diaframmi.
Bulloni conformi per caratteristiche dimensionali alle norme
UNI EN ISO 4016 2002 e UNI 5592 1968.

Classi di resistenza secondo norma UNI EN ISO 898-1 2001.
Giunzioni ad attrito per travi principali. (serraggio controllato).
Riferimenti Normativi

Viti e dadi: riferimento UNI EN 14399 2005, parti 3 e 4.

Rosette e piastrine: riferimento UNI EN 14399 2005, parti 5 e 6.

Proprieta dei materiali
Viti 8.8 — 10.9 secondo UNI EN ISO 898-1 2001.
Dadi 8 — 10 secondo UNI EN 20898-2 1994.

Rosette in acciaio C50 temperato e rinvenuto HRC32 + 40, secondo
UNI EN 10083-2 2006.

Piastrine in acciaio C50 temperato e rinvenuto HRC32 + 40, secondo
UNI EN 10083-2 2006.

F) Coppie di serraggio
(secondo UNI ENV 1993 -1 -1 EC3)

G) Saldature
(secondo DM 14/01/2008)

H) Soletta in c.a.

Calcestruzzo — C32/40 (Rck 40 N/mm?), secondo D.M. 14/01/2008.
Acciaio per armatura lenta: B450C controllato in stabilimento saldabile con proprieta
meccaniche secondo UNI EN ISO 15630-1: 2004.

[)__Controlli
(secondo DM 14/01/2008)
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3.2 Unita di misura

Nel seguito della relazione si adotteranno le seguenti unita di misura:

- per i carichi — kN, kN/m?, kN/m?
- per le azioni di calcolo = kN, kNm
- per le tensioni — kN/cm?, daN/cm?, N/cm?

3.3 Resistenze di progetto

Stato limite ultimo: limite elastico della sezione

- ACCIAIO S355
La resistenza di calcolo fd e definita mediante I'espressione:
fa = fy/ym
essendo:
* Tabella 11.3.1X par. 11.3.4.1 DM 14/01/2008:
S355 fx = 35.5 kN/cm? t< 40 mm
f = 33.5 kN/cm? t > 40 mm

* Tabella 4.2.V par. 4.2.4.1.1 DM 14/01/2008:

Resistenza delle Sezioni di Classe 1-2-3-4 Yamo = 1.05
Resistenza all’instabilita delle membrature van = 1.05
Resistenza all’instabilita delle membrature di ponti stradali e ferroviari vaa = 1.10
Resistenza. nei riguardi della frattura. delle sezioni tese (indebolite dai fori) w2 = 1.25
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- BULLONI
In accordo con i punti 4.2.8.1.1 e 11.3.4.6. risulta:
Giunzioni a taglio per controventature orizzontali e diaframmi:
Viti classi 10.9 fvro = 0.6fw/ymz = 48 kN/cm?
- SOLETTA
In accordo con i punti 4.3.3 e 11.2.10.1 risulta:
ym=1.5 C32/40 (Rck 400) fo = 0.83Rg = 332 daN/cm?
fea = 0.85 o /1.5 =188.13 daN/cm?
- ARMATURA
In accordo con i punti 4.3.3 e 11.3.2.1 risulta:

yw=115  B450C fy = 4500 daN/cm?
f,a = 3913 daN/cm?
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4 CARICHI DI PROGETTO

4.1 Elenco delle condizioni di carico elementari

Si calcola I'opera sottoposta alle azioni indotte da:

O1 peso proprio delle strutture: Acciaio-cls. di soletta
02 carichi permanenti portati: pavimentazione, veletta, NJ, marciapiedi, parapetti
€ ritiro del calcestruzzo e concomitanti effetti viscosi
€3 variazioni termiche differenziali : Acciaio-cls.

€4 cedimenti differenziali dei vincoli

o[ carichi mobili

Js azioni longitudinali di frenamento

Ja azione centrifuga

ds azioni del vento

Js azioni sismiche

gz resistenze parassite dei vincoli

Tali azioni saranno combinate secondo le prescrizioni delle normative vigenti.

4.2 Criteri per la valutazione delle azioni sullas  truttura

Carichi permanenti

| carichi permanenti sono costituiti dai pesi propri delle strutture portanti e delle
sovrastrutture. Si valutano moltiplicando il volume calcolato geometricamente per i pesi
specifici dei materiali.

Azioni dei carichi variabili mobili

| carichi accidentali agenti sull'impalcato sono definiti al cap 5 del DM. 14.01.2008 per
ponti di I* categoria e saranno posizionati in modo da produrre gli effetti piti sfavorevoli ai fini
della stabilita degli elementi dell'impalcato (travi, soletta, traversi).

Coefficiente dinamico

Ai sensi del D.M. 14.01.2008 par 5.1.3.3.3 gli schemi di carico impiegati per I'analisi
statica sono gia compresi eventuali effetti dinamici.
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Ritiro e viscosita del calcestruzzo

Le azioni indotte da questi fenomeni sono valutate secondo le indicazioni del DM.
14.01.2008.

Azione del vento

Le azioni del vento si schematizzano calcolando, in funzione delle caratteristiche del
sito e della geometria della struttura, una pressione cinetica di riferimento (rif par 3.3 del D.M.
14/01/2008) che si considera agente sulla sagoma trasversale del ponte tenendo conto
dell'ingombro dei carichi accidentali presenti.

Azioni sismiche

Per le azioni indotte dal sisma, si rimanda alla relativa relazione di calcolo.

4.3 Caratteristiche dei materiali

Peso specifico acciaio 78.5 kN/m?

Peso specifico calcestruzzo 25.0 kN/m?®

Peso specifico pavimentazione 30.0 kN/m?®

4.4 Caratteristiche dei carichi

Sovraccarico accidentale: valutato secondo le indicazioni del D.M.
14.01.2008.

Pressione del vento: valutato secondo le indicazioni del D.M.
14.01.2008.

Coefficiente di attrito appoggi: valutato secondo le indicazioni della Normativa

C.N.R. 10018/85 ed in patrticolare: v = 0.03.
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5 ANALISI DE| CARICHI

Per valutare l'entita dei carichi da applicare agli elementi del modello discreto si
calcolano le reazioni dovute all’effettiva distribuzione delle azioni unitarie sulla sezione del
viadotto, considerando gli elementi trave come vincoli fissi.

Lo schema statico adottato varia quindi a seconda della fase di carico, infatti in fase 1
lo schema e isostatico per tenere in conto che I'elemento ripartitore e la predalle (solitamente

appoggiata in soli 2 punti).
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5.1 Carichi permanenti
511 Fasel-gl

In questa fase si considerano agenti il peso proprio della struttura metallica, delle
lastre prefabbricate e del getto della soletta che e ancora inerte.

La struttura resistente & costituita dalle sole travi metalliche.

Acciaio 2.15 kN/m? x 11.50 m O  24.73kN/m
Cls 25.00 kN/m®x0.26 mx 11.50m O 74.75 KN/m
Totale 99.48 kN/m
Schema statico:

8.66 kN/m

LR

4

[“:‘ A 2 :‘ ﬁ‘ ‘{ " R . T :“:A' :
1750 _L 4000 _\‘ 4000 _\‘ 1750
1 | 1
11500
Ra j&Rb RC
RO RgO RcO
[KN/m] [KN/m] [kN/m]
Soletta 26.86 21.02 26.86
Acciaio 8.89 6.95 8.89
Totale fase 1 35.75 27.97 35.75

O Ra, Rg e Rc¢ rappresentano i carichi a m lineare direttamente a

rappresentativi rispettivamente delle travi princip

ali (fili 001, 101, 201 del modello FEM).

pplicati agli elementi
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512 Fase2-9g2

In questa fase la soletta e interamente reagente ed i carichi agenti sono i permanenti
portati, la pavimentazione ed i parapetti.

Pavimentazione  3.00 kN/m? x 9.00 m = 27.00 kN/m
Cordoli 25.00 kN/m®x 0.20 m x 1.25) x 2 m = 12.50 kN/m
GuardRaill 1.50x2 = 3.00 KN/m
Velette 1.00x 2 = 2.00 kN/m
44 .50 kN/m
Schema statico:
Veletta  Sicurvia Sicurvia  Veletta
1.00kN 1.50 kN 150kN 1.00 kN
3.00 KN/m
| 4 ‘ ¢ ‘ ¢
1750 ‘ 4000 4000 ‘ 1750
| |
11500
fRa be ZTRC
RAO RgO RcO
[KN/m] [KN/m] [kN/m]
Totale fase 2 18.81 6.88 18.81

O Ra, Rg e Rc rappresentano i carichi a m lineare direttamente a  pplicati agli elementi
rappresentativi rispettivamente delle travi princip ali (fili 001, 101, 201 del modello FEM).
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Coerentemente con quanto indicato al par. 5.1.3.3.3 del DM 14/01/08 per l'analisi

Carichi mobili — Qik e gik
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globale del ponte si fa riferimento allo schema di caricol.

Qix| Qi Qik
= m 05 Q1,=300 kN
2,0 Corsian. 1
m mios qik= 9 kN/m?
m m (05 e - Q2¢=200 kN
20 orsia n. =25 KNI
HE E 05
m m 05 , Q3,=100 kN
2.0 Corsian. 3 =
E m 05 gak= 2,5 kN/m*

Nel caso in oggetto si impiegano due corsie di carico costituite da:

una colonna di carichi costituita da un automezzo convenzionale Qqx di 600 kN dotato di
2 assi di 2 ruote ciascuno, distanti 1.20 m in senso longitudinale e con interasse ruote in
senso trasversale di 2.00 m; un carico ripartito g di 9 kN/m? distribuito linearmente in

asse al convoglio.

una seconda colonna di carichi, analoga alla precedente, ma con carichi pari
rispettivamente al 400 kN di Qi e 2.5 kN/m? di gux e posta ad interasse di 3.00 m. da

essa.

una terza colonna di carichi, analoga alla precedente, ma con carichi pari rispettivamente
al 200 kN di Qixe 2.5 kN/m? di gy« e posta ad interasse di 3.00 m. da essa.

sul marciapiede, se presente, il carico gw = 5 kN/m? da considerare al 50 % nelle

Area rimanente q,x=2,5 kN/m?

Schema di carico 1 (dimensioni in [m])

combinazioni in cui sono presenti i carichi stradali.

Per I'applicazione dei carichi al modello si e utilizzato un apposito preprocessore, il
SAPBRIDGE che, una volta inseriti i risultati della ripartizione trasversale, produce per ogni
distribuzione trasversale ‘n’ condizioni di carico, facendo “muovere” il carico concentrato Qqx
lungo tutto il viadotto con passo predefinito (1 2.0 metri) e segmentando il carico distribuito

g1k nel rispetto delle linee di influenza.

Carico tandem 2 Qix

*per w290 m
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5.2.1 Ripartizione longitudinale dei carichi

La ripartizione longitudinale che massimizza il momento flettente nella i-esima
campata viene ricavata spostando il carico Qik all'interno della campata stessa.

Nel modello di analisi i due carichi concentrati vengono sostituiti da un carico
uniformemente distribuito equivalente della lunghezza di 2.4 m, criterio comunque cautelativo
considerando I'impronta della ruota e I'effettiva diffusione del carico.

e

Campata i

] WHW I .

Campata i

B e B e B

Campata i

La ripartizione longitudinale che massimizza il momento flettente in corrispondenza
della pila i-esima viene ricavata spostando il carico Qi equivalente, partendo dalla mezzeria
della campata i-esima fino alla mezzeria della campata i+1-esima.
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La ripartizione trasversale che massimizza il taglio nella travata € la stessa che massimizza il
momento flettente. La ripartizione longitudinale viene ottenuta spostando il carico Q1k
equivalente nel modo seguente.
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5.2.2 Ripartizione trasversale dei carichi mobili
La ripartizione trasversale dei carichi € stata eseguita considerando le condizioni di

carico di seguito riportate, in esse il valore del carico concentrato rappresenta la singola
ruota, mentre i carichi distribuiti sono valutati a metro lineare.

5.2.2.1 Massimo carico totale su impalcato lato esterno (files Me)

150
2.50 kN/m | | 2.50 kN/m

i
rvarbere 13125

.Y i

“““““

Ra Rb Rc

Quk [kN] Qik; drx [KN/m] q¢ [kN/m]
RaOitio 001) 215.27 18.80 3.21
R ito 101) 319.46 19.03 211
ReOiio 201) 65.27 4.17 3.21
TOTALE 600.00 42.27 4.31

O Ran Rs e R rappresentano i carichi a m lineare direttamente a  pplicati agli elementi
rappresentativi rispettivamente delle travi princip ali (fili 001, 101 e 201 del modello FEM). (N.B.: ¢ ome
premesso al punto 5.2.1, il Q 1k viene traformato in un carico distribuito nella fa se di generazione dei file
di fase IlI).
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5.2.2.2 Massimo carico totale su impalcato lato interno (files Mi)

1?0 1&")0
2.50 kN/m 100 100 2.50 kN/m
50 50 | |
[T 2500 "
Ra Rb Rc
Qik [KN] Qik; Ork [KN/m] g¢ [KN/m]

RaOio 0o1) 65.27 4.17 3.21

Rge Ogito 101) 319.46 19.03 -2.11

RcOgio 201) 215.27 18.80 3.21

TOTALE 600.00 42.27 4.31

rappresentativi rispettivamente delle travi princip

di fase IlI).

O Ry Rg e R. rappresentano i carichi a m lineare direttamente a
ali (fili 001, 101 e 201 del modello FEM). (N.B.: ¢ ome

premesso al punto 5.2.1, il Q 1k viene traformato in un carico distribuito nella fa

pplicati agli elementi

se di generazione dei file
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5.2.2.3 Massimo carico su trave lato esterno (files Re)

150 150
2.50 kN/m T 100 100
\ 9kN/m
w [ Lalagnly
‘ ARRK! V R
T T Ry SRS EETET SRR
Ra Rb Rc
Qik [kN] Qik: Qrk [KN/m] gr [KN/m]
RaDltio 001 219.90 19.17 3.04
Rg D(fno 101) 285.20 16.42 -1.05
Rcl:l(fno 201) -5.10 -1.08 0.17
TOTALE 500.00 34.51 2.16

O Ran Re e R rappresentano i carichi a m lineare direttamente a  pplicati agli elementi
rappresentativi rispettivamente delle travi princip ali (fili 001, 101 e 201 del modello FEM). (N.B.: ¢ ome
premesso al punto 5.2.1, il Q 1 viene traformato in un carico distribuito nella fa se di generazione dei file

di fase IlI).
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5.2.2.4 Massimo carico su trave lato interno (files Ri)

1?0 1?0
100 100 TTTT] 2.50 kN/m
‘ ‘ 9kN/m
. V2SI Lyvvesvreery| 3
lf. "‘”:‘;::f + "‘,‘:' N ‘“,A I .:-‘:‘ ',l‘:’f" g":,".‘ oo ""«‘ R S A
Ra Rb Rc
Qik [kN] Qik; qrk [KN/m] gr [KN/m]
RaOilo 001) -5.10 -1.08 0.17
Rs Do 101) 285.20 16.42 -1.05
Relio 201 219.90 19.17 3.04
TOTALE 500.00 34.51 2.16

O Ran Re e R rappresentano i carichi a m lineare direttamente a  pplicati agli elementi
rappresentativi rispettivamente delle travi princip ali (fili 001, 101 e 201 del modello FEM). (N.B.: ¢ ome

premesso al punto 5.2.1, il Q 1k viene traformato in un carico distribuito nella fa se di generazione dei file
di fase IlI).
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5.2.2.5 Massimo carico torcente su trave lato esterno (files Te)

2.50 kN/m T
\ l 9kN/m
e

ERCRPEE B

Ra Rb Rc

Quk [kN] Qik; Qrc [KN/m] qr [KN/m]
RaOiio 001 211.11 18.92 3.04
Re Oilo 101) 102.78 9.41 -1.05
RcOfilo 201) -13.89 -1.33 0.17
TOTALE 300.00 27.00 2.16

O Ran Rs e R rappresentano i carichi a m lineare direttamente a  pplicati agli elementi
rappresentativi rispettivamente delle travi princip ali (fili 001, 101 e 201 del modello FEM). (N.B.: ¢ ome
premesso al punto 5.2.1, il Q 1k viene traformato in un carico distribuito nella fa se di generazione dei file

di fase IlI).
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5.2.2.6 Massimo carico torcente su trave lato interno (files Ti)

i

| | 2.50 KN/m
N/m

y

‘ . . RERSIAR . . R 4 D N AR IR
de 4 . PRSP . .‘.‘-. - .

Ra Rb Rc

Quk [KN] Cik; Ak [KN/m] ds [kN/m]
Ra0iilo 001 -13.89 -1.33 0.17
Re ilo 101 102.78 9.41 -1.05
ReDgio 201) 211.11 18.92 3.04
TOTALE 300.00 27.00 2.16

O Ran Rs e R rappresentano i carichi a m lineare direttamente a  pplicati agli elementi
rappresentativi rispettivamente delle travi princip ali (fili 001, 101 e 201 del modello FEM). (N.B.: ¢ ome

premesso al punto 5.2.1, il Q 1k viene traformato in un carico distribuito nella fa se di generazione dei file
di fase IlI).
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5.2.2.7 Massimo carico verticale su trave centrale (files C)

Ra

130 150
R 100 100
9kN/m ‘ ‘
o vy WL
A T A
100

Quk [kN] Qik; Qrc [KN/m] qr [KN/m]
RaOgio 001) 53.17 5.25 -
Rge Ogito 101) 381.16 27.87  —
RcOfilo 201) 65.67 1.38 _
TOTALE 500.00 34.50 D

O Ry Rg e R; rappresentano i carichi a m lineare direttamente a
rappresentativi rispettivamente delle travi princip
premesso al punto 5.2.1, il Q 1k viene traformato in un carico distribuito nella fa
di fase IlI).

pplicati agli elementi

ali (fili 001, 101 e 201 del modello FEM). (N.B.: ¢ ome

se di generazione dei file
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53 Ritiro

5.3.1 Ritiro e Viscosita del calcestruzzo
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Ritiro e viscosita del calcestruzzo

(par. 11.2.10.6.).

Ac = areasezione getto in calcestruzzo
u= perimetro della sezione in calcestruzzo esposta all'aria
ho= 2Ac/u (dimensiona fittizia)
ts = eta del cls a partire dalla quale si considera I'effetto del ritiro
Sm= spessore medio getto
Sy = spessore dalla

Re= 40 [INmn¥] Resistenza cubica caratteristica
fo= 33.2 [NNmn?] Resistenza ciindrica caratteri
fom= 41.2 [Nmn?] Resistenza ciindrica media

Ecm= 33643 [NNm?] Modubo elastico istartaneo cis

E.,= 210000 [Nmn7] Moduo elastico acciaio

risutano i seguenti valori:
SHoreorate

larghezza inpalcato =  11.50 [m]

spessore soletta = 26 [cm]

spessore dalla = 6 [cm]
Ac= 2.30 [
u= 11.5 [m]
ho= 400 [mim] dunque risuta:  k,= 0.725 (tabella 11.2.Vb)

Considerando un'umidita atnosferica relativa paria 65 % risuta:
€c0=  -0.00038 deformazione da ritiro per essicamento (tabella 11.2.Va)

€cd,o—= -0.000274 valore medio a tempo infinito della deformazione per ritiro da essicamento
€ca— -0.000058 valore medio a tempo infinito della deformazione per ritiro autogeno

€cs,0— -0.000332 deformazione totale da ritiro
Il coefiicente di viscosita (assurendo cautatativte 3> 600g.) risuita. pari a:
Qoo to) = 1.85 (tabelle 11.2.VI e 11.2..VII)
Calcolo dei coefiicienti di onbgeneizzazione:
fase 3: = 6.24

fase 2 e = Ne-(I+Qeot0) = 17.79

La valutazione del valore medio a tempo infinitolaleleformazione totale per ritirgteo, to) &
svoltain conformita con le indicazioni fornite dal D.M/D4/08, ‘Norme tecniche per le costruzioni”
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5.3.2  Carichi da ritiro
Le tensioni nella sezione trasversale sono calcolate sovrapponendo due effetti:
- Azione assiale N di trazione nella sola soletta in calcestruzzo
- Una presso flessione applicata alla sezione composta il cui contributo di

compressione e valutato direttamente in verifica mentre la flessione viene applicata
direttamente al modello nel relativo file di analisi.

A =11.5x0.20 = 2.30 m?

n = coeff. omogeneizzazione = 17.79

£ =0.332x10°

Nreq ot = (Ac LE [Ea)/n = 9018 kN (su intera sezione)
Nr eq =9018/3 [0 3010 kN (per ogni trave)

b = baricentro getto c.l.s - distanza baricentro sezione in FASE 2=

=2.0+0.06 +0.20/2-1.379=0.781 m
Mreq= 9018 x 0.781 J7050 kNm (su intera sezione)

M eq= 7050 / 3 02350 kNm (per ogni trave)
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5.4 Variazione termica differenziale

Si considera un AT = = 5T fra soletta e trave in acciaio, agente in tempi brevi e
quindi con coefficiente di omogeneizzazione n = 6.24.

AT =+5°

Neq

A, = area media acciaio = 747 cm?

Nteq = £ 0ATEaA; = 1.2 X 10-5 x5 x 21000 x 747 U+ 950 kN

b = baricentro getto c.l.s - distanza baricentro sezione in FASE 3 =
=2.0+0.06 +0.20/2 -1.716 = 0.443 m

Mteq = 950 x 0.443 [0+ 420 kKNm
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55 Effetti dei cedimenti

Essendo la struttura isostatica il cedimento degli appoggi non comporta variazioni
delle caratteristiche di sollecitazione

5.6 Effetti della frenatura g3

Secondo il D.M. 14/01/2008 l'azione longitudinale di frenamento e funzione del carico
verticale totale agente sulla corsia convenzionale n. 1, ed euguale a:

180kN <q,=06(2[@, )+ 0.10,, W, (L <900kN
Nel caso in oggetto risultando:
0.6 x 600 + 0.1 x 27 x 37.26 m = 461 0470 kN < 900 kN

Si assume Q3 =470 kN

5.7 Effetti della centrifuga — q4

Essendo il ponte rettilineo, non si considera I'effetto della forza centrifuga
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5.8 Azioni del vento g5

5.8.1 Vento a ponte scarico

CALCOLO VELOCITA' DI RIFERIMENTO

Zona di riferimento 1
Altezza slm ag 500 m
Velocita base riferimento sim o 25 nvs
a9 1000 m
Ka 0.01
Velocita base riferimento V3 25 nvys
Densita dell'aria p 125 kgm3
Tempo di ritomo Tr 100 anni
Coefficiente di ritorno a, 1.04
Velocita di riferimento progetto Ww(T) 26 nvs
Pressione critica di riferimento (oY 4219 NmM2
CALCOLO PRESSIONE CINETICA
Classe di rugosita D
Categoria di esposizione 2
k. 0.19
Zg 0.05 m
Zpmin 4 m
Coefficiente di topografia c(2 1
Ct(zmin) 1
Altezza da terra z 20 Y <200m
Coefficiente dinamico Cq 1.00
Coefficiente di esposizione Ce 281
Rapporto superficie/parte piena ¢ (>0) 1
Coefficiente areodinamico Co 14
Pressone cinetica di picco sopravento ap(2) 166 kNm?
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Altezza travi/e 200 m

Numero di trav 3

Interasse trav 400 m

Altezza soletta + cordolo 046 m

Altezza barriere 300 m

Numero di barriere 1

Distanza barriere 1150 m

Pressione di picco su prima trave 1.66

Coeff. di riduzione per seconda trave M 0.200

Pressione di picco su seconda trave 0.33 kNnN?

Coeff. di riduzione per terza trave M 0.040

Pressione di picco su terza trave 0.07 kNn?

Pressione di picco su barriera sopravernto 1.66  kNn?Y

Coeff. di iduzione per seconda barriera M 0.000

Pressione di picco su seconda barriera 0.00 kNn?
CALCOLO AZ0NE VENTO

Azione del vento a metro di struttura: O 9.86 KkNm

5.8.2 Vento a ponte carico

Per la presenza della barriera tale condizione si considera coincidente con la

precedente.
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5.8.3 Vento in fase di montaggio

CALCOLO VELOCITA' DI RIFERIMENTO

Zona di riferimento 1
Altezza slm a 500 m
Velocita base riferimento sim Vb0 25 nvys
a9 1000 m
Ka 0.01
Velocita base riferimento b 25 nvs
Densita dell'aria p 125 kgm3
Tempo di ritomo Tr 100 anni
Coefficiente di ritorno Q, 1.04
Velocita di riferimento progetto w(T) 26 nvys
Pressione critica di riferimento (0% 4219 NmMm2

CALCOLO PRESSIONE CINETICA

Classe di rugosita D
Categoria di esposizione 2
k. 0.19
Zg 0.05 m
Zmin 4 m
Coefficiente di topografia c(2) 1
Ct(zmin) 1
Altezza da terra z 20 Y <200m
Coefficiente dinamico Cq 1.00
Coefficiente di esposizione Ce 281
Rapporto superficie/parte piena ¢ (>0) 1
Coefficiente areodinamico Cp 14
Pressone cinetica di picco sopravento ap(2) 166 kNm?
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Altezza travi/e 200 m

Numero di trav 3

Interasse tram 400 m

Altezza soletta + cordolo 000 m

Altezza barriere 000 m

Numero di barriere 0

Distanza barriere 000 m

Pressione di picco su prima trave 1.66

Coeff. di riduzione per seconda trave M 0.200

Pressione di picco su seconda trave 0.33 KkNIn?

Coeff. di riduzione per terza trave M 0.040

Pressione di picco su terza trave 0.07 KkNIn?

Pressione di picco su barriera sopravento 0.00 KkNIn?Y

Coeff. di riduzione per seconda barriera M 0.000

Pressione di picco su seconda barriera 0.00 kN7
CALCOLO AZIONE VENTO

Azione del vento a metro di struttura: O 412 kNm
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5.9 Azioni sismiche g6

Per le azioni indotte dal sisma, si rimanda alla relativa relazione di calcolo.

5.10 Resistenze passive dei vincoli q7

Secondo le indicazioni del D.M.14/01/2008 nel calcolo delle pile, delle spalle, delle
fondazioni, degli apparecchi di appoggio e, se del caso, dellimpalcato, si devono considerare
le forze che derivano dalle resistenze parassite dei vincoli.

Nel caso di appoggi in gomma dette forze andranno valutate sulla base delle
caratteristiche dell’appoggio e degli spostamenti previsti.

5.11 Urto di veicolo in svio g8

Secondo le indicazioni del D.M. 14/01/2008 l'altezza dei parapetti non puo essere
inferiore a 1.10 m. | parapetti devono essere calcolati in base ad un’azione orizzontale di 1.5
kKN/m applicata al corrimano.

Se non diversamente indicato, la forza deve essere considerata distribuita su 0.50 m
ed applicata ad una quota h, misurata dal piano viario, pari alla minore delle dimensioni hy, h,
dove h; = (altezza della barriera — 0.10m) , h, = 1.00m.

Ai sensi del DM 14/01/2008 nel progetto dellimpalcato deve essere considerata una
condizione di carico eccezionale nella quale alla forza orizzontale d’urto su sicurvia si associa
un carico verticale isolato costituito dallo schema di carico Il, posizionato in adiacenza al
sicurvia stesso e disposto nella posizione piu gravosa.

Tale condizione non e pero dimensionante per la statica globale dellimpalcato e sara
considerata nella relazione di calcolo della soletta.
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6 ANALISI STRUTTURALE

6.1 Discretizzazione della struttura

La struttura, analizzata con il metodo degli elementi finiti, € stata discretizzata
seguendo il criterio il seguente criterio:

6.1.1 Nodi

| nodi, rispetto all’origine degli assi cartesiani, hanno la seguente numerazione:

001 - 016 lato interno curva
101 - 116 Trave centale
201 — 216 lato esterno curva

| nodi vincolati sono i seguenti:

001 - 101 - 201 Spalla 1
016 — 116 - 216 Spalla 2
6.1.2 Elementi

Gli elementi della struttura sono i seguenti:

Travi principali

001 - 015 lato interno curva
101 - 115 Trave centale
201 — 215 lato esterno curva

Diaframmi intermedi

404 - 504
406 - 506
408 - 508
411 - 411
413 - 413

Diaframmi di spalla
401 - 501
416 - 516
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Completano il modello di calcolo gli elementi da 601-616 e 701-716 rappresentativi
della soletta in c.a. Gli elementi soletta, per ovvi motivi, sono resi attivi solo per le fasi
successive al getto della soletta, quindi fase Il e fase lll.

Le caratteristiche inerziali dei suddetti elementi sono state calcolate in funzione
dell'interasse dei nodi, come rappresentato sinteticamente nel disegno sotto riportato:

I
=
N

Bi+1
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6.1.3 Modello di calcolo

Nel seguito si riportano i reticoli dei nodi e degli elementi per ciascuna campata del
modello di calcolo esaminato.

Modello completo 3D
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Elementi

Sezioni d'analisi
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6.2 Larghezze collaboranti di analisi

Le due travi principali sono poste a interasse pari a 4.00 m.
Gli sbalzi laterali hanno luci costanti pari a 1.75 m.

&
w

b b be
8

NS SIORAVNEERGIR IR/, % F
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b; =200 cm
b; =200 cm
b, =175 cm
Le=L=37.26m

Le/8= 3726/8 = 465.75 cm > bl; b2; b3

Concio di riva (conci C1)
b.=50cm

Travi esterne

be; = min (Le/8; b1) =200 —50/2 =175 cm

be2 = min (Le/8; by) = 175 — 50/2 = 150 cm

Per gli appoggi di estremita la larghezza collaborante diventa:
Beft = Do + 51 De1 + B2 be2

fi= [0.55 + 0.025 Le/ bej]

Per il caso in esame:

(1= [0.55 + 0.025 x 3726/175]1=1.08 > 1,
(2= [0.55 + 0.025 x 3726/150] = 1.17 > 1.
Berr =50 + 1.00 x 175 + 1.00 x 150 375 cm
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Trave centrale
De1 = be2 = min (Le/8; b)) =200 —50/2 =175 cm

Per gli appoggi di estremita la larghezza collaborante diventa:

Bett = bo + 51 De1 + B2 De2
fi= [0.55 + 0.025 Le/ bgi]
Per il caso in esame:

1= ($2= [0.55 + 0.025 x 3726/175] = 1.08 > 1
Bert = 50 + 1.00 x 175 x 2 [J400 cm

Zona di campata (conci C2)

La soletta e interamente collaborante

Travi esterne
Best = bo + beg + bep = by + by, =200 + 175 =375 cm

Trave centrale
Best = bo + bel + bez = bl + bz =200+ 200 =400 cm
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6.3 Caratteristiche statiche delle sezioni

6.3.1 Tabella di riferimento sezioni di analisi

Sezione d’analisi| Concio metallico di progetto Pzisine
C2e C2e esterne
cie | ClC VVVVVVVVVVV Trave
c2c C2c centrale

Altezza travi principali = 200 cm

6.3.2 Caratteristiche statiche sezioni d’analisi.

Risulta pertanto:

b;t?
J =X ——,
! 3
nella quale:

b; € la lunghezza del singolo elemento,
t € la spessore del singolo elemento.

Considerando una “travata alla Courbon” (cioé priva di controventi di piano) per la
valutazione dell'inerzia torsionale € stata impiegata la formula per le sezioni aperte.

Trascurando, in via cautelativa il contributo della soletta in fase 2 e 3, in tutte le fasi di
calcolo si assegna alle travi principali I'inerzia torsionale della sola sezione in acciaio.
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GEOMETRIA DELLA SEZIONE clc

Soletia colaborante :base= 380cm, altezza = 26cm
Amatura: num. 19femidametro 2mma 5cm dallembo superiore
Amatura: num. 19femidiametro 12mma 20om dal lembo superiore
Gapdi2cm

Piattabanda Superiore :base= 600 mm, altezza = 16mm
Anma ‘base=  14mm, atezza = 1964mm
Piatiabanda Inferiore :base= 900 mm , altezza = 20mm

Delta (@angolo indinazione anima) = 0°

TABELLARIASSUNTIVA FASE1 F ASE2 FASE3
COEH-OMOG. inf 178 62
AREAOMOG.(cm2) 551 1149 2177
JXOMOG. (cmd) 34695519 83 50412 10513179
BARIC. dalembo inf(cm) 85 153 182
ASSE Ndalemboinf(cm) 228 202 202
Ssanma(cm?3) 10959 41750 55128
Sianima(cm?3) 15127 27309 32602
WSds. (cm3) 24269 1 10922 229163
WSacc. (em3) 30180 1 76610 588105
Wiacc. (cm3) 40798 54679 57726
JTors.(cm) 502 1 56802 446108
10rizz.(cm¥) 150300 514 83065 146512295
Ataglio orizz.(cm2) 276 829 1854
Atagliovert. (cm2) 275 275 275
GEOMETRIA DELLA SEZIONE c2c

Soletia colaborante :base= 400cm, altezza = 26cm
Amatura: num. 20feridametro 2mma 5cm dallembo superiore
Amatura: num. 20femidiametro 12mma 20cm dal lembo superiore
Gapdi2cm

Piattabanda Superiore :base= 600 mm, altezza = 18mm
Anma ‘base= 12mm, atezza = 1952mm
Piatiabanda Inferiore :base= 900 mm , altezza = 30mm

Delta (@angolo indinazione anima) = 0°

TABELLARIASSUNTIVA FASE1 F ASE2 FASE3
COEH-OMOG. inf 178 62
AREAOMOG.(cm2) 612 1242 2324
JXOMOG. (cmd) 4019085 102 06107 13048177
BARIC. dalembo inf(cm) 74 146 178
ASSE Ndalemboinf(cm) 228 202 202
Ssanima(cm?3) 13481 4974 6574
Sianma(cm3) 19648 BR1L 47638
WSds. (cm3) 26144 1 23937 260642
WSacc. (em3) 319%7 1 87789 591442
Wiacc. (cm3) 54113 70072 73330
JTors.(cm) 1039 1 65566 470099
10rizz.(cm¥) 214650 515 52415 146576645
Ataglio orizz.(cm2) 378 931 1956
Atagliovert. (cm2) 234 24 234
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GEOMETRIA DELLA SEZIONE cle

Soletia colaborante :base= 365cm, altezza = 26cm
Amatura: num. 18femidametro 2mma 5cm dallembo superiore
Amatura: num. 18femidiametro 12mma 20cm dal lembo superiore
Gapdi2cm

Piattabanda Superiore :base= 600 mm, altezza = 18mm
Anma ‘base= 16 mm, atezza = 1952mm
Piatiabanda Inferiore :base= 1000 mm, altlezza = 30mm

Delta (@angolo indinazione anima) = 0°

TABELLARIASSUNTIVA FASE1 F ASE2 FASE3
COEH-OMOG. inf 178 62
AREAOMOG.(cm2) 720 1294 282
JXOMOG. (cmd) 4480004 108 58851 14356628
BARIC. dalembo inf(cm) 74 137 171
ASSE Ndalemboinf(cm) 228 202 202
Ssanma(cm?3) 13501 51779 72549
Sianima(cm?3) 21779 40533 50709
WSds. (cm3) 20109 1 18817 249808
WSacc. (em3) FR 1 71298 487149
Wiacc. (cm3) 60463 79489 84189
JTors.(cm) 283 1 51414 429300
10rizz.(cm¥) 282400 516 20165 146644395
Ataglio orizz.(cm2) 408 %1 1986
Atagliovert. (cm2) 312 312 312
GEOMETRIA DELLA SEZIONE c2e

Soletia colaborante :base= 375com, alezza = 26cm
Amatura: num. 18femidametro 12mma 5cm dallembo superiore
Amatura: num. 18femidiametro 12mma 20cm dal lembo superiore
Gapdi2cm

Piattabanda Superiore :base= 600 mm, altezza = 35mm
Anma ‘base=  14mm, atezza = 1920mm
Piatiabanda Inferiore :base= 1000 mm, altlezza = 45mm

Delta (@angolo indinazione anima) = 0°

TABELLARIASSUNTIVA FASE1 F ASE2 FASE3
COEH-OMOG. inf 178 62
AREAOMOG.(cm2) 929 1518 2532
JXOMOG. (cmd) 6573186 136 72729 18192372
BARIC. dalembo inf(cm) s 129 164
ASSE Ndalemboinf(cm) 228 202 202
Ssanima(cm?3) 25883 64935 89607
Sianma(cm3) 32737 57186 72631
WSds. (cm3) 2962 1 38569 282721
WSacc. (em3) 52585 1 93470 500515
Wiacc. (cm3) 87643 1 05721 111165
JTors.(cm) 071 1 58315 443814
10rizz.(cm¥) 438000 517 75765 146799995
Ataglio orizz.(cm2) 660 1713 2233
Atagliovert. (cm2) 269 269 269
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6.3.3  Proprieta statiche diaframmi
: H A It Io Iv AvO Avh
Diaframmi [cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
Int. (sez DI) 66 10 100 3.40E5 32 32
Spalla (sez DS) 92 10 100 4.70E5 48 48
A = area della sezione trasversale
l = inerzia torsionale
o = inerzia orizzontale
Iv = inerzia verticale
Ao = area di taglio orizzontale
A, = area di taglio verticale
6.3.4  Proprieta statiche elementi soletta
El sol. interasse | h sol. A li lo l, Avo Aun
(sez SOL) [cm] [cm] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?] [cm?]
Fase Il 310 26 453 5.10E4 | 4.80E8 | 2.50E4 377 349
Fase Il 310 26 1359 1.50E5 | 1.40E9 | 7.60E4 1132 1047

A = area della sezione trasversale
ly = inerzia torsionale

lo = inerzia orizzontale

l, = inerzia verticale

Ao = area di taglio orizzontale
Aw = area di taglio verticale

formula:

3 =5 bt}

*)
3x2xn
dove:
n e il coefficiente di omogeneizzazione nelle varie fasi.

(*) Petrangeli Progettazione e costruzione di ponti ¢ 6.4.4.

Per la valutazione dell'inerzia torsionale degli elementi soletta e stata utilizzata la
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6.4 Analisi globale e calcolo delle sollecitazioni

L’'analisi statica del viadotto in oggetto € stata eseguita impiegando il metodo elastico.

6.1 Procedura di verifica

Impiegando una procedura di comprovata validita, come consentito ai punti 4.2.4.1.2
e 4.2.4.1.3.4 del DM2008 e C4.2.4.1.3.4 della circoalre applicativa, le verifiche saranno
eseguite facendo riferimento al limite elastico degli elementi (stato limite ultimo elastico),
indipendentemente dalla classificazione delle sezioni.

In tali ipotesi le verifiche di resistenza e stabilita saranno svolte con il metodo
tensionale facendo riferimento alle istruzioni CNR 10011. In sostanza cio significa
considerare tutte le sezioni in classe 4 verificandone la stabilitd locale senza impiegare il
metodo delle larghezze efficaci.

6.2 Massime azioni interne

6.2.1 Sollecitazioni di verifica

| files contenenti l'inviluppo delle sollecitazioni elementari combinate come descritto al
par. 1.2.4:

a) M22.SUM (max momento flettente)

b) V3.SUM (max taglio)

sono riportati in allegato

6.2.2 Diagramma delle massime e minime sollecitazioni di verifica

Si riportano di seguito i diagrammi relativi alle massime e minime caratteristiche di
sollecitazione agenti sulle travi principali riferiti alle seguenti combinazioni di carico:

Somma +:
1.35 fasel.out + 1.35 fase Il.out + 1.2 ritiro.out + 1.2 termic.out + 1.35 FASE3+ (*)

Somma -:
1.35 fasel.out + 1.35 fase Il.out + 1.2 ritiro.out + 1.2 termic.out + 1.35 FASE3- (*)

(*)CED+, CED-, FASE3+, FASE3-
sono gli inviluppi delle sollecitazioni effetto dei cedimenti dei carichi mobili.
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Trave principale (filo 001) - Momento M2

[k} m] Elementi 1-15
-25000

-20000
-15000
-10000
- 5000

5000

10000
15000
20000

25000 : D :
b 10 o, 30 [Metr]

Trave principale (filo 101) - Momento M2

[kHm] Elementi 101-115

-15000
-10000
-5000

5000
10000
15000

0 10 0 30 [Metsi]

Trave principale (filo 201) - Momento M2

[eHm] Eletnent: 201-215

-30000
-25000
-20000
-15000
-10000
-5000

5000
10000
15000
20000
25000
50000 T —

b 10 0 30 [Metri]
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Trave principale (filo 001) - Taglio V3

[kH] Elementi 1-15

2000
1500
1000
500

-500

-1000
-1500
-2000

10 20 30 [Metr]

L)

Trave principale (filo 101) - Taglio V3

[:H] Elementi 101-115
2000
1500
1000
500

500
1000
1500
2000 : : :

10 20 30 [Metsi]

T

Trave principale (filo 201) - Taglio V3

[kH] Elementi 201-215

2500
2000
1500
1000
500

-500

-1000
-1500
- 2000
-2500 |

Il 10 20 30 [Metri]
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1 VERIFICHE DI RESISTENZA
1.1 Caratteristiche geometriche delle travi princip
WINVERF220
PalVeSEZ: ALEDIVERHCA
NOMIDERALES
FeressnvoFesi123........... = M22iv\V3inv
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T..=10
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210 210 c2e
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1.2 Verifiche in versione riassuntiva

Si riportano di seguito le verifiche riassuntive di tutte le sezioni (dal file Riese.max) e

Le relative verifiche estese.
La verifica di tutte le altre sezioni in formato sintetico (Riese.SNT) ed esteso

(Riese.EST) e riportata in allegato su supporto magnetico.

N. B.
TENSIONI ACCIAIO kN/cm 2
TENSIONI C.L.S. N/cm 2
TENSIONI BARRE D'ARMATURA N/cm 2

PROPRIETA'MECCANICHE DI VERIFICA:

Acciaio "S355DM08" MPa Co efficiente Gamma del materiale = 1.05
SIGMA yo= 33810 TAU yd= 19520 O<spessore<= 16mm
SIGMA yo= 33810 TAU yo= 19520 16<spessore<= 40mm
SIGMA yo= 31905 TAU yd= 18420 40<spessore<= 63mm
SIGMA yo= 319056 TAU yo= 18420 63<spessore<= 80mm
SIGMA yd= 30000 TAU yd= 17321 80<spessore<= 100mm
SIGMA yo= 30000 TAU yo= 17321 100<spessore<= 150mm
SIGMA yd= 30000 TAU yd= 17321 1850<spessore<= 200mm
SIGMA yo= 30000 TAU yo= 17321 200<spessore<= 250mm
SIGMA yd= 30000 TAU yd= 17321 250< spessore <= 400mm
SIGMA yo= 30000 TAU yo= 17321 400<spessore<= 600mm
SIGMA yd= 30000 TAU yd= 17321 600<spessore<= 800mm
SIGMA yo= 30000 TAU yo= 17321 800<spessore<= 1000mm

Amatura fy= 450 MPa Co eficiente Gamma del materiadle=1.15

SIGMA yd= 391.30

Calcestruzzo Rck= 40 MPa Co eficente Gamma del materiale = 2126151665
SIGMA o= 1881
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SEZIONE clc

Ase:101102103113114115

ELEMENTICOSTITUTM:

Soetiacolaboranie :bese= 380am, aezza
Asa 10lascx= 000 SgmaSupMax= 0
Asa 10lascx= 000 SgmainfMax= 0
Asa 113ascx= 000 SgmaSupMin= 502
Asta 113ascx= 000 SgmalnfMin= 244
Amatura:num. 19feridameto 122mma 5am
Asla 115ascx= 31020 SgraMex = 173
Asla 113ascx= 000 SgmaMin =-9186
Amatura:num. 19feridameto 122mma 20am
Asla 115ascx= 31020 SgraMex = 134
Asla 113ascx= 000 SgmaMin =-7560
Gapd2am

Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza
Asa 115ascx= 31020 SgmaSupMax= 076
Asa 115ascx= 31020 SgmainfMax= 075
Asa 113ascx= 000 SgmaSupMin=-2051
Asa 113ascx= 000 SgmainfMin=-2014
Anima, ‘bese=  14mm, diezza

Asla 115ascx= 31020 SgmaSupMax= 075
Asla 113ascx= 000 SgmalnfMax= 2453
Asia 113ascx= 000 SgmaSupMn=-2014
Asla 115ascx= 31020 Sgmainfvin=-048

Asa 10lascx= 7763 TauSupMax = 690
Asa 115ascx= 31020 TaulnfMax = 649

Asla 113ascx= 000 Sgmald.Sup= 2119
Asla 113ascx= 000 Sgmald. Inf=2504

Asa 115ascx= 31020 TauMed = 819

Piatabanda inferiore :base=  900mm, alezza
Asa 113ascx= 000 SgmaSupMax= 2453
Asa 113ascx= 000 SgmanfMax= 249

Asa 115ascx= 31020 SgmaSupMin=-048
Asa 115ascx= 31020 SgmalnfMin=-049

Dela@rgioindnezonearime)=0°

Asa 10lascx= 7763 Scofim max=-7159

< 1881 Nom'2 Vexiicaio!
< 1881 Nom'2 Vexiicaio!
< 1881 Nom'2 Vexiicaio!
< 1881 Nom'2 Vexiicaio!

dallembosLperioe

< 39130 Nlo2 Veetiicaio!
< 39130 Nlo"2 Veetiicaio!

dallembosLperioe

< 39130 Nlo2 Veetiicato!
< 39130 Nlo2 Veetiicaio!

= 16mm

< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!

= 1964mm

< 338LKNT2 Veetiicato!
< 338LKNM2 Veetiicato!
< 33BLKNT2 Veetiicato!
< 338LKNT2 Veetiicato!

< 1952 KNln"2 Veetiicatol!
< 1952 KNloY"2 Veetiicatol!

< 33BLKNM2 Veetiicato!
< 338LKNM2 Veetiicato!

< 1952 KNly2 Veticatol!

< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!

Me2Fesel|Fase2Ri
Me2Fesel|Fase2Ri
Me2Fasel|FeseZTe
V3 FaselfFased]Te

M2 FaselFasedTe
M2FasellFase?Ri

M2FesellFase2Ri
M2FesellFase2Ri

Me2FaselfFase?]Te
Me2FaselfFase?[Te
M2FasellFase2R
Me2FasellFase2R

M2FaselfFased]Te
M2FasellFase?Ri
M2FasellFas?Ri
M2FaselfFased]Te
M2FasellFes?Ri
V3 FasellFasedlTe

M2FasellFese?Ri
M2FasellFase?Ri
V3 FasellFasedTe

M2FasellFease2R
M2FasellFase2R
Me2FaselfFase?(Te
M2FaselfFase?(Te

1KNm M22Fasel|Fase2Te

WdFaseﬂ()

o)
micaFase3()

mricafFase3()
fiofFase3(t)

fioFase3()
fiofFase3(t)

rrT7lf19F8833l()

'ldTefmlFaSB3K+)
fioTemmicafFase3(+)

mricafFase3()
fioTemmicajFase3(+)
fiofTermmicalFase3(+)
mricafFase3()

fiofTermmicajFase3(+)
micafase3(t)

fioTemmicajFase3(+)
fiofTermmicajFase3(+)

mmicafase3(t)

mricafFase3()
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SEZIONE c2c

Asie:104105106107108109110111112

ELEMENTICOSTITUTM:

Soetiacolaboranie :bese= 4000m, alezza
Asa 112ascx= 12030 SgmaSupMax= 63
Asa 112ascx= 12030 SgmainfMax= 43
Asa 10ascx= 7763 SgmaSupMin= 622
Asa 10ascx= 7763 SgmainfMin= -332
Amatura:num. 20feridameto 122mma 5am

Asla 109ascx= 7763 SgmaMin =-9726

Amatura: num. 20ferridameto 122mma 20om

Asla 109ascx= 7763 SgmaMin =-8028

Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, alezza
Asa 112ascx= 12030 SgmaSupMax= 930
Asa 112ascx= 12030 SgmainfMax=-915
Asa 10ascx= 7763 SgmaSupMin=-2543
Asa 10ascx= 7763 SgmainfMin=-2496
Anima, ‘base=  12mm, diezza

Asa 112ascx= 12030 SgmaSupMax= 915
Asla 10ascx= 7763 SgmanfMax= 2528
Asia 109ascx= 7763 SgraSupMin=2496
Asla 112ascx= 12030 Sgmainfvin= 702

Asa 104ascx= 000 TauSupMex = 477
Asa 104ascx= 000 TaulnfMax = 419

Asla 10ascx= 000 Sgmald. Sup= 2502
Asla 10ascx= 7763 Sgmald Inf= 2529

Asa 104ascx= 000 TauMed =536

Piatabanda inferiore :base=  900mm, alezza
Asa 10ascx= 7763 SgmaSupMax= 2528
Asa 10ascx= 7763 SgmainfMax= 2606

Asa 112ascx= 12030 SgmaSupMin= 702
Asa 112ascx= 12030 SgmainfMin= 727

Dela@rgioindnezonearime)=0°

o .

Asa 104ascx= 000 Sooim. mex=-4364

< 1881 Nom'2 Vexiicaio!
< 1881 Nom'2 Vexiicaio!
< 1881 Nom'2 Vexiicaio!
< 1881 Nom'2 Vexiicaio!

dallembosLperioe

< 39130 Nlo2 Veetiicaio!

dallembosuperioe

< 39130 Nlo"2 Veetiicaio!

< 3381 kN2 Verifcato!
< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!

= 1952mm

< 3BBLKNoM2 Veeriicato!
< 338LKNT2 Veetiicato!
< 338LKNT2 Veetiicato!
< 338LKNM2 Veetiicato!

< 1952 KNlY"2 Veetiicato!
< 1952 KNlY"2 Veetiicato!

< 33BLKNM2 Veetiicato!
< 338LKNT2 Veetiicato!

< 1952 KNloy2 Veetiicato!

< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!

M2Fasel|Fase2Ri
M2Fasel|Fase2Ri
M2Fasel|Fase2Ri
V3 Fasel|Fase?(Te

M2FesellFase2Ri

M22FesellFase2Ri

Me2FaselfFase?]Te
Me2FaselfFase?]Te
M2FasellFase2R
Me2FasellFase2R

M2FasellFasedTe
M2FasellFase?Ri
M2FasellFase?Ri
M2FaselfFased]Te
V3 FasellFased(Te
V3 FasellFased{Te
M2FasellFese?Ri
M2FasellFase?Ri
V3 FasellFasedTe

M2FasellFase2R
M2FasellFase2R
M2FaselfFase?(Te
M2FaselfFase?(Te

9KNMm M22Fesel|Fase2Te

WdFaseﬂ()

ioFeses(?)
micaFase3()

fiofFase3(t)

fiofFese3((t)

rrT7lf19F8833l()

WdTefmlFaSB3K+)
fioTemicafFase3(+)

micafFese3()
fioTemmicajFase3(+)
fiofTermmicafFase3(+)
mricafFase3()
micalFase3()
mricafFase3()
fioTemmicajFase3(+)
fiofTermmicajFase3(t)
mricafFase3()

mricafFase3()
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SEZIONE cle

Asie123131415201 202208213214 215

ELEMENTICOSTITUTM:

Soetacolaboranie :bese= 3650m, aezza
Asa 201lascx= 000 SgmaSupMax= 0
Asa 201lascx= 000 SgmainfMax= 0
Asa 20Bascx= 19160 SgmaSupMin= -737
Asa 20Bascx= 19160 SgmainfMin= -429
Amatura:num. 18feridameto 122mma 5am
Asa 3ascx=19240 SgmaMex = 211
Asla 20Bascx= 19160 SgmaMin =-11470
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20om
Asa 3ascx= 19240 SgmaMex = 335
Asla 20Bascx= 19160 SgraMin  =-9593

Gapdi2zam

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, alezza
Asa 215ascx= 30990 SgmaSupMax= 078
Asa 215ascx= 30990 SgmainfMax= 077
Asa 20Bascx= 19160 SgmaSupMin=-2845
Asa 20Bascx= 19160 SgmainfMin=-2794
Anima, ‘base=  16mm, diezza

Asla 215ascx= 30990 SgmaSupMax= 077
Asla 20Bascx= 19160 SgmalinfMax= 2713
Asia 203ascx= 19160 SgmaSupMn=-2794
Asla 215ascx= 30990 Sgmainfvin=-021

Asla 215ascx= 23243 TauSupMeax = 755
Asa 201ascx= 000 TaulnfMax = 846

Asla 208ascx= 19160 Sgmald. Sup=2948
Asia 203ascx= 19160 Sgmald.Inf= 2836

Asa 0lascx= 000 TauMed = 932

Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza
Asa 20Bascx= 19160 SgmaSupMax= 2713
Asia 208ascx= 19160 SgmainfMax= 2798

Asia 215ascx= 30990 SgmaSupMin=-021
Asa 215ascx= 30990 SgmalnfMin=-022

Dela@rgioindnezonearine)=0°

Asa 215asex= 23243 Soomim max= 8462

< 1881 Nom'2 Vexiicaio!
< 1881 Nom'2 Vexiicaio!
< 1881 Nom'2 Vexiicaio!
< 1881 Nom'2 Vexiicaio!

dallembosLperioe

< 39130 Nlo2 Veetiicaio!
< 39130 Nlo2 Veetiicaio!

dallembosLperioe

< 39130 Nlo2 Veetiicaio!
< 39130 Nlo"2 Veetiicaio!

< 3381 kN2 Verifcato!
< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!

= 1952mm

< 338LKNT2 Veetiicato!
< 338LKNM2 Veetiicato!
< 338LKNT2 Veetiicato!
< 338LKNoT2 Veetiicato!

< 1952 KNl"2 Veetiicato!
< 1952 KNlY"2 Veetiicato!

< 338LKNM2 Veetiicato!
< 33BLKNM2 Veetiicato!

< 1952 KNly"2 Veetiicatol!

< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!

M2Fesel|Fase2Ri
M2Fesel|Fase2Ri
M2Fesel|Fese2Te
M2Fesel|Fase2Ri

V3 Fasel|FasedTe
M2Fasel|Fase2Ri

V3 FasellFasediTe
M2FaseliFase?Ri

Me2FaselfFase2]Te
Me2FaselfFase?]Te
M2FasellFase2R
Me2FasellFase2R

M22Fasel|Fase2Te
M22FaselFase2Ri
M22FaselFase2Ri
M22FaselFase2Te

V3 FaselFase2Ri
V3 FaselFase2Ri

V3 FaselFase2Ri
V3 FaselFase2Ri

V3 FaselFase2Ri

M2FasellFease2R
M2FasellFase2R
M2FaselfFase2(Te
M2FaselfFase?(Te

3KNM M22Fasel|Fase2Te

WdFaseﬂ()

mcaFece)
tioFese3()

mricafFase3(t)
fiofFase3(t)

micafFase3()
fiofFase3(+)

rrT7lf19F8833l()

'ldTefmlFaSB3K+)
fioTemicafFase3(+)

mricafFase3()
fioTemmicajFase3(+)
fiofTermmicajFase3(+)
mricafFase3()

fioTemmicajFase3(+)
fioTemmicalFase3(0)

fioTemmicalFase3()
fioTemmicalFase3(0)

fioTemmicalFase3(0)

fofTemicaFase3(+)
tofTemicaFase3(+)
miaFese3()
micaFese3()

micafFase3()
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SEZIONE c2e

Asie:456789101112204 206206207 208209

ELEMENTICOSTITUTM:
Soetacolaboranie :bese= 3750m, aezza
Asa 4ascx= 000 SgmaSupMax= 67
Asa 4ascx= 000 SgmainfMax= 49
Asa 20Bascx= 000 SgmaSupMin= 983
Asta 28ascx= 000 SgmalfMin= 614
Amatura:num. 18feridameto 122mma 5am

Asla 20Bascx= 000 SgmaMin  =-12841

Amatura:num. 18feridameto 122mma 20am
Asa 4ascx=11890 SgmaMex = 20
Asa 20Bascx= 000 SgmaMin =-10749

Gapd2am

Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza
Asa 4ascx= 000 SgmaSupMax=-655
Asia 4ascx= 000 SgmainfMax=-634
Asa 2Bascx= 000 SgmaSupMin=-2983
Asa 2Bascx= 000 SgmalnfMin=-2878
Anima, ‘bese=  14mm, diezza

Asa 4ascx= 000 SgmaSupMax= 634
Asla 20Bascx= 000 SgmalnfMax= 2883
Asla 20Bascx= 000 SgmaSupMin=-2878
Asa 4ascx= 000 SgmainfMin= 497

Asla 212ascx= 12010 TauSupMeax = 591
Asa 212ascx= 12010 TaulnfMax = 563

Asla 20Bascx= 000 Sgmald. Sup= 2883
Asla 20Bascx= 000 Sgmald.Inf=2887

Asa 212ascx= 12010 TauMed = 674

Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza
Asa 20Bascx= 000 SgmaSupMax= 2883
Asa 2Bascx= 000 SgmalnfMax=3018

Asa 4ascx= 000 SgmaSupMin= 497
Asa 4ascx= 000 SgmainfMin= 525

Dela@rgioindnezonearime)=0°

Asa 212ascx= 12010 Soomim max= 5219

< 1881 Nom'2 Vexiicaio!
< 1881 Nom'2 Vexiicaio!
< 1881 Nom'2 Vexiicaio!
< 1881 Nom'2 Vexiicaio!

dallembosLperioe
< 39130NenT2 Verificato!

dallembosuperioe

< 39130 Nlo"2 Veetiicaio!
< 39130 Nlo2 Veetiicaio!

< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!
< 3381 kN2 Verificato!

= 1920mm

< 338LKNT2 Veetiicato!
< 338LKNT2 Veetiicato!
< 338LKNM2 Veetiicato!
< 338LKNT2 Veetiicato!

< 1952 KNlY"2 Veetiicato!
< 1952 KNl"2 Veetiicato!

< 338LKNT2 Veetiicato!
< 338LKNM2 Veetiicato!

< 1952 KNloY"2 Veetiicatol!

< 3190KNm2 Verificato!
< 3190KNm2 Verifcato!
< 3190KNm2 Verificato!
< 3190KNom2 Verificato!

M2Fesel|Fase2Ri
M2Fesel|Fase2Ri
M2Fesel|Fase2Ri
M2Fesel|Fase2Ri

M2FesellFase2Ri

M2FesellFase2Ri
M2FesellFase2Ri

M2FaselfFase?]Te
Me2FaselfFase?[Te
Me2FasellFase2R
M2FasellFase2R

M2 FaselfFased]Te
M2FasellFas?Ri
M2FasellFas?Ri
M2FasellFase?Ri
V3 FesellFase?Ri
V3 FesellFas2Ri
M2 FasellFese?Ri
M2FasellFase?Ri
V3 FesellFas?Ri

M22Feasel|Fese2Ri
M22Fesel|Fese2Ri
M22Feasel|Fese2Ri
M22Fasel|Fese2Ri

5KNM M2FesellFase2Ri

WdFaseﬂ()

ioFeses(?)
tiofase3()

fiofFase3(t)

fioFase3()
fiofFese3(t)

rrT7lf19F8833l()

WdTefmlFaSB3K+)
fioTemicafFase3(+)

mricafFase3()
fioTemmicajFase3(+)
fiofTermricajFase3(+)
fioFase3()
fioTemmicalFase3(+)
fiofTermmicajFase3(+)
fioTemmicajFase3(+)
fiofTermmicajFase3(+)
fiofTermmicajFase3(t)

fiofFese3((t)
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1.3 Verifiche in versione estesa

ESTESOSOLLECITAZIONINELLE SEZIONIPIU SIGNIHCAT ME

Soetiacolaboranie :bese= 380am, aezza
Soetacdlaboranie :bese= 380am, alezza

COMBINAZIONE N 1M22FaselFase?| RioFase3()

Asia 10lasdssax= 000 MINIML: Fasel : Fasel cc1
Fese2 : Fase2H{0pHiz  CC:1AL
Rifo: oAz CC1
Fese3: [L3BpMavoL}  CC4
GEOMETRIADELLASEZONE
Soetacolaboranie :bese= 380am, aezza = 26an
Amatura:num. 19feridameto 122mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 19feridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 16mm
Anma bese=  14mm, aezza = 19%54mm
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza = 20mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazone assile (Riio)=OkN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fase2 Riio Fase3 TOTA
COEFFOMOG. if 78 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 00 00 O
MOMENTO (dNam) 21 1589 00 46687 4507
TAGLIO (KN 4095 - 195 00 HB72 -1626
AREAOMOG(a12) %1 149 11499 54
XOMOG. () 346519 83 50412 8310412 4150458
BARIC.dalemboinfom) 8504 1 5272 15272 9448
ASSENdakmboifcm) 804 1 5272 20200 9448
Ssanima(amd) 10959 4750 470 1524
Sianma(amd) 15127 27139 2739 163277
WSds.(@m3) 24269 1 1092 11092 31085
WSacc.@nd) 30180 1 76610 176610 39334
Wiacc. (@m3) 40798 54679 54619 4399
S(Ybar) @3 1984 7 68715 -768715 -1423%6
TensoriSGMA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA
SOLETTAdE sup. (@m)[Nemg
000 000 008 000 000 O
2600 000 006 000 000 O
ACCIAIOdit sup. (cm) KN
2800 000 000 000 012 O
260 000 000 000 012 O
2060 000 000 000 012 O
2600 000 000 000 010 O
22800 000 000 000 011 O
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 134 000 14457 143
2000 000 106 000 12769 126
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Rio Fase3 TOTA
ACCIAIOdst sup. (am) KNenTZ]
2060 106 071 000 251 4
2600 146 047 000 277 4
TAUMED (NET2) 171 073 000 348 5
SoorimenpAccCls(dNfm) 000 - 8909 000 -1199%4 -29.

0< 1831 N2 Veeriicato!
0< 1831 N2 Veeriicato!

R NO

C

C R BBRRKR &8

8L IW

=742
o=814
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Soetiacolaboranie :bese= 380am, aezza = 26an :SgmaSupMin= - 502< 1881 N2 Veeviicato!

COMBINAZIONE N’ 2M22FaselFase?| TemicalFase3(+)

Asia 113asassax= 000MASSM: Fesel : [L35pFasel (e 0x}
Fase2 : [L5pFase2 Otz OC:1A
Temica (H2FTemica CC1
Fase3 [L35vevol  CC19
GEOMETRIADELLASEZONE
Soketacokaborarte :bese= 380am, alezza = 26am
Ameatura: num. 19feridemeto 122mma 5am dallembosuperioe
Amatura:num. 19feridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 16mm
Anma ‘hese=  14mm, aezza = 19%54mm
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza = 20mm
Delia angooindinazione anima) =0°
Coazione assiale (Temmica) =1188kN
TABHELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. nf 178 62 62
AZONEAS(KN) 00 00 11830 00 -1188 0
MOMENTO (dNam) 3980703 209 4685 457668 5629137 1216219 3
TAGLIO (KN 3364 2127 84 500 1100 6
AREAOMOG(a12) %1 n4 277 a7
XOMOG. () 346519 83 50412 10513179 10513179
BARIC.dalemboinfcm) 8504 1 5272 18212 18212
ASSENdakmboifcm) 804 1 5272 5678 18212
Ssanime(amd) 10959 41750 55128 55128
Sianma(amd) 15127 2139 R 62
WSds.(@m3) 24269 1 10922 229163 229163
WSace. (@md) 30180 1 76610 533105 588105
Wiace. (md) 4078 54679 57726 57726
S(Yhar)(@md) 1984 7 68715 35156 -345156
TensonSIGMA Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA u
SOLETTAd sup. (@) [Neg
000 000 1 0615 188 -3BE5 HOL 6
2600 000 - 6949 000 -17055 -240. o4
ACCIAIOdit sup. (cm) KNanTZ]
2800 1319 119 062 0% 5 5}
2060 1301 115 062 087 5 &4
2060 1301 115 062 087 5 &4
22600 953 378 024 944 2B 19
2800 976 3 05 9B 2B 59
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 -17 6300 1001 -218867 -3AL 66
2000 000 -13 8673 7531 -133B51 -26%. A
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sp. (am) KNenTZ]
2060 076 076 008 210 3 65
22600 106 050 02 124 2 80
TAUMED (NT2) 12 077 0B 204 4 (oo
SoorimenpAccCis(dNim) 000 AN 429 28491 3 61

a=1687
0=2369
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Soetiacolaboranie :bese= 380am, aezza = 26an :SgmainfMin= - 244< 1881 Nlo'2 Veeviicato!

COMBINAZIONEN® 5V3:FaseljFase?| TemmicalFase3()

Asia 113asassax= 000MASSM: Fesel : [L35pFasel (e 0x}
Fase2 : [L5pFase2 Otz OC:1A
Temica : [L2FTemica ccl
Fase3 [L35vevol; CCi18
GEOMETRIADELLASEZONE
Soketacokaborarte :bese= 380am, alezza = 26am
Ameatura: num. 19feridemeto 122mma 5am dallembosuperioe
Amatura:num. 19feridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 16mm
Anma ‘hese=  14mm, aezza = 19%54mm
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza = 20mm
Delia angooindinazione anima) =0°
Coazione assile (Temica) =1183KN
TABHELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. nf 178 62 62
AZONEAS(KN) 00 00 11880 00 1188 0
MOMENTO (dNam) 3980703 209 4685 457668 5237696 1085641 5
TAGLIO (KN 3364 2127 84 5300 1137 5
AREAOMOG(a12) %1 n4 277 a7
XOMOG. () 346519 83 50412 10513179 10513179
BARIC.dalemboinfcm) 8504 1 5272 18212 18212
ASSENdakmboifcm) 804 1 5272 5678 18212
Ssanime(amd) 10959 41750 55128 55128
Sianma(amd) 15127 2139 R 62
WSds.(@m3) 24269 1 10922 229163 229163
WSace. (@md) 30180 1 76610 533105 588105
Wiace. (md) 4078 54679 57726 57726
S(Yhar)(@md) 1984 7 68715 35156 -345156
TensonSIGMA Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA u
SOLETTAd sup. (@) [Neg
000 000 1 0615 000 -36628 472 43
2600 000 - 6949 1625 15869 -4 4
ACCIAIOdit sup. (cm) KNanTZ]
2800 1319 119 062 089 -4 &4
2060 1301 115 062 081 -4 <3}
2060 1301 115 062 081 -4 <3}
22600 953 378 024 897 2 o4
2800 976 38 05 907 2 4
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 -17 6300 -1001 -208647 -3809. 49
2000 000 -13 8673 /53l 128917 2751 21
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA
ACCIAIOdist sp. (am) KNenTZ]
2060 076 076 008 217 3 2
22600 106 050 002 128 2 8
TAUMED (dNa2) 122 077 003 211 4 14
SoorimenbAccCis(dN) 000 NPV 429 2610 3% 37

a=1573
=259
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Ameatura: num. 19feridemeto 122mma 5am ddlembosiperioe  :SgmaMax =
Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza =
Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza =

Anma :bese=  14mm, dezza = 19%64mm :SgmaSupMax= 0
Anima, ‘bese=  14mm, diezza = 19%64

Patiabanda inferiore :bese=  900mm, alezza =

Patiabanda inferiore :bese=  900mm, alezza =

COMBINAZIONE N 2M22FaselFase?| TemicalFese3()

Asia 115asassax= 31020 MNIMI: Fasel ([L3BpFasel  CC1
Fese2 : Fase2+OpHiz CCAA
Temica ([ Z¥FTemica  CC1
Fase3 [L3/PMavio}  CC21
GEOMETRIADELLASEZONE
Soketacolaborante :bese= 380am, dlezza = 26am
Amatura:num. 19feridameto 122mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 19feridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 16mm
Anma bese=  14mm, aezza = 19%54mm
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza = 20mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazione assale (Temica) =-1183KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA
COEFFOMOG. if 78 62 62
AZONEAS(KN) 00 00 11880 00 1188
MOMENTO (KNam) 77 1701 537301 49416 5B
TAGLIO (KN 6432 202 105 9430 17%
AREAOMOG(a12) %1 149 2177 54
XOMOG. () 346519 83 50412 10513179 4150458
BARC.dalemboinfcm) 8504 1 5272 18212 9448
ASSENdakemboifcm) 804 1 5272 7536 A48
Ssanima(amd) 10959 41750 55128 1524
Sianma@amd) 15127 2139 B2 1687
WSds.(@m3) 24269 1 10922 229163 31085
WSace.@nd) 30180 1 76610 533106 39334
Wiacc. (@m3) 40798 54619 57726 4399
S(Yber)@n3) 19%4 7 68715 345156 -1423%6
TensoriSGMA Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA
SOLETTAdKt sup. M) [NenTg)
000 000 009 000 000 O
2600 000 006 1384 000 -13
ACCIAIOdist sup. (am) KNenTZ]
2800 000 000 064 013 O
2060 000 000 063 012 O
2060 000 000 063 012 O
22600 000 000 037 o1 O
2800 000 000 03 o1 O
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 143 2% 15302 172
2000 000 113 671 1B B
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA
ACCIAIO it sup. (cm) KNanTZ]
260 145 071 004 248 4
2600 200 047 002 273 &
TAUMED (N2 234 073 004 3483 6
ScorimenpAccCs(dNf) 000 8940 533 1817 212

C BT &&dasd 883

8L N8B

173< 39130NoT2 Veeriicato!
76< 338LKNM2 Veeviicain!
75< 338LKNM2 Veeviicain!
.75< 338LKNM2 Veeviicain!
A8< 338LKNM2 Veeviicain!
A8< 3381KNM2 Veeviicain!
A9< 3381KNM2 Veeviicain!

o wo

C

o=814
o=906
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Ameatura: num. 19feridemeto 122mma 5am ddlembosiperioe  :SgmaMin =9 186< 39130 N2 Veerificaio!
Ameatura: num. 19feridiemeto 122mma 20cm ddlembosuperioe  :SgmaMin =-7 560< 39130Nm"2 Veriicaio!
COMBINAZIONEN”: 1M22FaselfFase2| RirolFase3(+)
Asia 113asassax= 000MASSIME: Fesel : [L35}Fasel cc1
Fese2 : [L5pFase2{0Pfiz CC:1A
Rifo: [L2}Riro ccl
Fese3: [L3dpveMOl}  CC19
GEOMETRIADELLASEZONE
Sokettacokborarie :bese= 380am, alezza = 26am
Amatura:num. 19feridameto 122mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 19feridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 16mm
Anma bese=  14mm, aezza = 19%54mm
Phttabanda Inferiore :base=  900mm, alezza = 20mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazone assile (Riio) =3612kN
TABELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Rio Fese3 TOTA u
COEFFOMOG. if 78 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 36120 00 -3F12 0
MOMENTO (dNam) 30980703 209 4685 2484491 5629137 141801 6
TAGLIO (KN 3364 2127 432 5600 1065 9
AREAOMOG(a12) %1 149 11499 277
XOMOG. () 346519 83 50412 8300412 10513179
BARIC.dalemboinfom) 8504 1 5272 15272 18212
ASSENdakmboifcm) 804 1 5272 4709 18212
Ssanima(amd) 10959 41750 41750 56128
Sianma(amd) 15127 27139 27139 62
WSds.(@m3) 24269 1 10922 11002 229163
WSac (0m3) 180 1 76610 176610 583105
Wiace. (md) 4078 4679 54679 57726
S(Yhar)(@md) 1984 7 68715 768715 345156
TensonSIGMA Fasel Fas2 Rio Fese3 TOTA u
SOLETTAd sup. (@m)[Neg
000 000 41 0615 000 -39365 4N a0
2600 000 - 6949 000 -17055 -240. o4
ACCIAIOdit sup. (cm) KNenTZ]
2800 1319 119 4% 0% 9 8
2060 1301 115 45 087 9 53
2060 1301 115 45 087 9 53
2600 953 378 134 9 A 2
22800 976 3B 140 9B A 4
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 -17 6300 523385 218867 -9185. 53
2000 000 -13 8673 478756 -138551 -7950. 8l
TensonTAU&SgmalD  Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
ACCIAIO st sp. (am) KNenTZ]
2060 076 076 015 210 3 77 =205
2600 106 050 010 124 2 89 =248
TAUMED (NGTY2) 12 077 016 204 3 8
SoorimenoAccCis(dN) 000 N9 1930 491 30 60
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Ameatura: num. 19feridemeto 122mma 20cm

COMBINAZIONE N 1M22FaselFase?| RiroFase3()

Asia 115asassax= 31020 MINIMI: Fesel : [L3dpFasel  CC1
Fese2 : Fase2H{0pHiz  CC:1AL
Rifo: oAz CC1
Fese3: [L3zpMavoL}  CC21
GEOMETRIADELLASEZONE
Soetiacolaboranie :bese= 3800m, alezza = 26an
Ameatura: num. 19feridemeto 122mma 5am dallembosuperioe
Amatura:num. 19feridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 16mm
Anma ‘hese=  14mm, aezza = 19%54mm
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza = 20mm
Delia angooindinazione anima) =0°
Coazone assile (Rifo) =OkN
TABHELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Rio Fase3 TOTA
COEFFOMOG. nf 178 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 00 00 O
MOMENTO (dNam) 77 1701 00 49416 4779
TAGLIO (KN 6432 202 00 9430 1786
AREAOMOG(a12) %1 149 11499 54
XOMOG. () 346519 83 50412 830412 4150458
BARIC.dalemboinfcm) 8504 1 5272 15272 9448
ASSENdakmboifcm) 804 1 5272 20200 9448
Ssanime(amd) 10959 4750 470 1524
Sianma(amd) 15127 27139 2739 163277
WSds.(@m3) 24269 1 10922 11092 31085
WSace. (@md) 30180 1 76610 176610 39334
Wiace. (md) 4078 4679 54679 43929
S(Yhar)(@md) 1984 7 68715 768715 142356
TensonSIGMA Fasel Fas2 Rio Fese3 TOTA
SOLETTAd sup. (@) [Neg
000 000 009 000 000 O
2600 000 006 000 000 O
ACCIAIOdit sup. (cm) KNanTZ]
2800 000 000 000 013 O
260 000 000 000 012 O
260 000 000 000 012 O
22600 000 000 000 -O11 O
2800 000 000 000 011 O
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 143 000 15302 151
2000 000 113 000 1316 134
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA
ACCIAIOdist sp. (am) KNenTZ]
2060 145 071 000 248 4
22600 200 047 000 273 5
TAUMED (NGTY2) 234 073 000 343 6
SoorimenbAccCis(dN) 000 840 000 11817 207.

134< 39130NoT2 Veeriicato!
u

0

2

4

u

o<}

06

12

12

12

n

un

59

3

u

64 a=804
20 =901
50

57
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

COVBINAZIONEN® 3M22FaselFase2]

Asa 113asdssax= 000MASSIM: Fasel
Fase2
Riio
Temi
Fase3

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 380am, dlezza
Amatura:num. 19feridameto 122mma 5am
Amatura:num. 19feridameto 122mma 20om
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma ‘hese=  14mm, aezza
Phttabanda Inferiore :base=  900mm, alezza
Dela (engdoindnazone anima) =0°

Coazione assale (Riir) =3612kN
Coazione assale (Temica) =1183kN

TABELLARIASSUNTVA Fasel

COEFFOMOG. f

AZIONEAS(N) 00
MOVENTO(NGT) 3060703 209
TAGLO (@) %4
AREAOMOG@T®) 51
XOMOG. @) 6619 83

BARC.chlemborfar) 8504 1
ASSENcakmboriar) 8504 1
Ssarimaamd) 10059
Sianimaamd) 15127

WSk, (@m3) 269 1
WSac (0m3) 180 1
Wiacc @md) 40798
S(Yler)@m3) 1964 7
TensonSIGMA Fasel
SOLETTAd sup. (cm)[Ne2)

000 000 41

2600 000 -
ACCIAIOdist sp. (am) KN

2800 41319

260 41301

260 41301

2600 953

2800 976
ARMATURAdist sup. (@) N2

500 000 417

000 000 -3
TersonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAIOdit sup. (cm) [N

2960 076
22600 106

TAUMED (N2 12
ScorimenipAccCis(dVim) 000

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

0o “é“ W
3
:
i3
R

”é”
E

Fase2

178
00

4685

227

1149
5272
5272
41750

10022
76610

076
050

o077
A9

Rio Temca Fes

178 62 6

36120 -11880 O
2484401 457668 562913
432 84 50

149 27 2
8300412 10613179 106131
15272 18212 182
4709 5678 182
41750 55128 561
2130 02 36
110022 229163 2201
176610 588105 5881
569 5776 577
-/e8715 346156 3451

Rio Temca Fes

000 -18 3B
000 000 -170.
45 062 O
45 062 O
45 062 O
134 024 o9
140 025 9

52338 1001 -2188.
47875%6 753l 1335

Rio Temca Fes

015 00 2
010 00 1
016 0B 2

1930 429 284

51< 3381 KNm2 Veeviicain!
J14< 3381 KNm2 Veetiicain!
53< 3381KNm2 Veeviicain!
J14< 3381 KNM2 Veeviicain!
19< 3381KNM2 Veetiicain!
04< 338LKNM2 Veetiicain!
53< 3381KNm2 Veeviicain!
99< 3381 KNM2 Veeviicain!

&
:

48000
14646684
10574

oNonN

& SBRBIS[IBRRIA

TOTAU

24004

2051
2014
2014
2453
249

017552
748450

2y GIRYIB &

&

TOTAU

35631

o=2119
=504
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Anma :bese=  14mm, dezza = 19%64mm ‘TauSupMax = 6 90< 1952KNien2 Vieviicato!
COMBINAZIONE N”: 3M22FaselfFase2| RiroTermicalFase3(+)
Asa 10lasdssax= 7763MASSMI: Fasel : [L3BFasel cc1
Fase2 : [L5pFase2 Otz OC:1A
Rilo : [12¥Riro (e 0x}
Temica (H2FTemica CC1
Fese3 ([L3/Mavio} CC2
GEOMETRIADELLASEZONE
Soketacokaborarte :bese= 380am, alezza = 26am
Amatura:num. 19feridameto 122mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 19feridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 16mm
Anma ‘hese=  14mm, alezza = 19%54mm
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza = 20mm
Delia (@gdoindnazoneanima) =0°
Coazione assile (Rii0)=3612kN
Coazione assiale (Temica) =1188kN
TABELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Rio Temca Fas e3 TOTAU
COEFFOMOG. if 78 178 62 6 2
AZONEAS(KN) 00 00 -36120 -11880 O 0 48000
MOMENTO (dNam) 480628 23 1575 2818245 528402 85365 3 4917503
TAGLIO (KN 045 - 213 510 107 -1140 8 -19749
AREAOMOG(a12) %1 n49 149 27 2 w
XOMOG. () 346519 83 50412 830412 10513179 105131 el
BARIC.dalemboinfom) 8504 1 5272 15272 112 1 12
ASSENdakmboifcm) 8504 1 5272 5960 T73% 18 12
Ssanima(amd) 10959 41750 41750 56128 561 2
Sianma(amd) 15127 27139 27139 2 36 (02
WSds.(@m3) 24260 1 10922 1092 229163 2291 63
WSace. (@m3) 010 1 76610 176610 588105 53381 05}
Wiacc. (@nd) 40798 5469 5469 57726 577 26
S(Yhar)(@3) 1964 7 63715 768715 35156 3451 5
TensonSIGMA Fasel Fas®2 Rio Temca Fas e3 TOTAU
SOLETTAdKt sup. (M) [NenTg)
000 000 - 1174 000 683 0. 06 -7861
2600 000 768 000 000 26 02 -3B70
ACCIAIOdt sup. (cm) KNanTZ]
2800 -159 013 474 064 QO 5 724
260 157 013 468 063 O 13 714
2060 157 013 468 063 O 13 714
22600 115 042 1% 0% 1 47 534
22800 118 042 201 037 1 49 547
ARMATURAdSL sup. () [N
500 000 -1 A9l B5I476 1749 333 8 606101
2000 000 -1 5331 B00B51 5790 21 34 531526
TensonTAU&SgmelD ~ Fasel Fese2 Rio Temca Fes e3 TOTAU
ACCIAIOdst sup. () KN
2060 136 104 018 004 4 27 690 o132
22600 188 068 012 02 2 53 523 o=1052
TAUMED (dNa2) 220 106 019 04 4 15 718
SoormenbAccCls(dNim) 000 -1 0B 276 543 B30 43 68230
PV_D_SR_AP_CA_3F_001-_001_0_001_R_A_O
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Anma :bese=  14mm, dezza = 19%64mm TaulfMax = 6 49< 1952KNlen2 Vieviicato!
Anma :bese=  14mm, dezza = 19%64mm ‘TauMed =8 19< 1952KNlen2 Vieviicato!

COMBINAZIONEN® 5V3:FaselFase?| TemmicalFase3(#)

Asia 115asassax= 31020 MASSIM: Fasel : [L35pFasel (e 0x}
Fase2 : [L5pFase2 Otz OC:1A
Temica : [12FTemica ccl
Fese3 ([L3/Mavo} CC5
GEOMETRIADELLASEZONE
Sokettacokborarie :bese= 380am, alezza = 26am
Amatura:num. 19feridameto 122mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 19feridameto 122mma 20am dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 16mm
Anma bese=  14mm, aezza = 19%54mm
Phttabanda Inferiore :base=  900mm, alezza = 20mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazione assile (Temica) =1183KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fase2 Temca Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. if 78 62 62
AZONEAS(KN) 00 00 11880 00 1188 0
MOMENTO (dNam) 77 262 537301 29646 56447 3
TAGLIO (KN 6432 3003 105 1281 252 2
AREAOMOG(a12) %1 n49 2177 54
XOMOG. () 346519 83 50412 10513179 4150458
BARIC.dalemboinfom) 8504 1 5272 18212 9448
ASSENdakmboifcm) 804 1 5272 7536 A4
Ssanima(amd) 10959 41750 55128 1524
Sianma(amd) 15127 2139 R 16327
WSds.(@m3) 24269 1 10922 229163 31085
WSace.@nd) 30180 1 76610 5331056 39334
Wiacc. (@m3) 40798 54619 57726 4399
S(Ybar) @3 1984 7 68715 345156 -1423%6
TensoriSGMA Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA u
SOLETTAd sup. (@m)[Neg
000 000 013 000 000 O 13
2600 000 008 1384 000 -13 B
ACCIAIOdt sup. (cm) KNanTZ]
2800 000 000 064 0B O 7
260 000 000 063 007 O 70
260 000 000 063 007 O 70
2600 000 000 037 007 O 4
22800 000 000 039 007 O 45
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 215 20% 9180 10 60
2000 000 169 B571 8109 23 69
TensonTAU&SgmalD  Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sup. (am) KNenTZ]
2060 145 10/ 04 34 5 97
2600 200 070 002 37 6 49
TAUMED (NET2) 234 109 0 472 8 19
ScorimenpAccCis(dNf) 000 1 3410 53 18267 I 10

a=1037
a=1124
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

S -

COMBINAZIONEN® 5V3:FaseljFase?|

Asa 10lasdssax= 7763 MINM: Fasel
Fase2
Temi
Fase3

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soetiacolaboranie :bese= 3800m, alezza
Ameatura: num. 19feridemeto 122mma 5am
Amatura:num. 19feridameto 122mma 20om
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma hese=  14mm, aezza
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assile (Temica) =1183KN

TABELLARIASSUNTIVA Fasel

COEFFOMOG, if
AZONEAS(N) 00
MOMENTO(NGT) 48028 23
TAGLO (N 045 -

AREAOMOG(CTR) %1
XOMOG. () 346519 83
BARC.calemboiiar) 8504 1
ASSENdakemboiiar) 8504 1
SsaniaTd) 10059
Siania@ETd) 15127

WSds (@md) 200 1

WSacc.@md) 010 1
Wiacc @md) 40798
S(vber)(@m3) 1964 7
TensonSIGMA Fasel
SOLETTAdE sip. ) [NenT?]

000 000 -

2600 000
ACCIAOd& sp. (M) KN

2800 -159

260 157

260 157

22600 115

2800 118
ARMATURAdist sup. (cm) a2

500 000 -1

200 00 -1

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAO G sLp. ) KN 2]

2060 136
22600 188

TAUMED (N2 220
SoorimenbAccCls(dNim) 000 -1

:Soonm. max=-7
TemicofFese3()
: [L3BFasel cc1
: [L5pFase2 Otz OC:1A
: [L2FTemica ccl
([L3/Mavioy CC2
= 26an
dallembosuperioe
dallembosLperioe
= 16mm
= 1964mm
= 20mm

Fas2 Temca Fase3 TOTA

78 62 62

00 11880 00 1188
1575 528402 838653 104245
213 -107 -11408 -2047

nu4e  2arr  2an

50412 10513179 10613179
5272 18212 18212
5272 73% 18212
41750 56128 55128
2139 62 62
1092 220163 229163
76610 538106 5881065
5469 5776 577%
68715 -3451%6 -345156

Fas2 Temca Fase3 TOTA
1174 000 6006 -7L

768 1411 2602 47

013 064 015 1

013 063 013 1

042 0% 147 2

042 037 149 2

Mol 1749 338 &L
5331 5790 20134 42

Fese2 Temca Fase3 TOTA

1104 04 427 6
068 002 28 5

106 004 415 7
3006 543 B043 715

1591KN

N> O

C

C N I3IBBB R

L& BN

a=1170
=925
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Soetiacolaboranie :bese= 4000m, alezza
Soetiacolaboranie :bese= 400cm, alezza

COMBINAZIONEN® 1M22Fase]Fase2]

Asa 112asdssax= 12030 MINMI: Fesel :
Fese2:
Riio:
Fese3:

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soetiacolaboranie :bese= 400cm, alezza
Amatura:num. 20feridameto 122mma 5am
Amatura: num. 20feridameto 122mma 20om
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma hese=  12mm, aezza
Phttabanda Inferiore :base=  900mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assile (Riro)=0kN

TABELLARIASSUNTIVA Fasel

COEFFOMOG, i
AZONEAS(N) 00
MOMENTO(NGT) 2024003 138
TAGLO (N 2566

AREAOMOG(CTR) 612
XOMOG.(md) 4019085 102
BARC.calemboiiar) 7427 1
ASSENdakemboiiar) 7427 1
SsaniaTd) 1381
SianiaTd) 19648
WSds (@md) 644 1

WSac (0m3) %7 1
Wiacc @md) 54113
S(vber)(@m3d) 266 9
TensonSIGMA Fasel
SOLETTAdE sip. ) [NenT?]

000 000 -

2600 000 -
ACCIAOd& sp. (M) KNe2]

2800 915

280 902

22500 519

2800 540
ARMATURAdist sup. (cm) a2

500 000 -10

200 00 8

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAO G sLp. ) KN 2]

2080 072
2500 106

TAUMED (N2 110
SoorimenpAccCis(dNim) 000

”é”
E

Fase2

178
00
4851
1239

074
071

4953
4600

050
039

053
5307

Rifo Fese3 TOTA

178 62
00 00 O0
00 00 43084
00 00 30
1242 234
10206107 13048177
14565 17794
2200 2200
4474 657A
3821 47638
12387 260642
187789 501442
70072 7330
909610 411843
Rio Fese3 TOTA
000 000 62
000 000 42
000 000 9
000 000 9
000 000 7
000 000 7
000 000 -1049.
000 000 -846.
Rio Fese3 TOTA
000 000 1
000 000 1
000 000 1
000 000 53

463< 1881 N2 Vexiicaio!
-43< 1881 N2 Vexiicaio!

u

0

4

5

u

8l

B

8

3

12

33

53

00

u

2 o= 9%
4 =75
62

o7
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Soetiacolaboranie :bese= 4000m, alezza = 26an :SgmaSupMin= - 622< 1881 Nlo'2 Veeviicato!
Ameatura: num. 20feridemeto 122mma 5am ddlemboslperioe :SgmaMin =9 726< 39130Nm’2 Veriicaio!
Ameatura: num. 20ferridiemeto 122mma 20cm ddlembosiperioe  :SgmaMin =8 (028< 39130Nm"2 Veriicaio!

COMBINAZIONEN”: 1M22FaselFase?| RiroFase3(+)

Asia 109asassax= 7763MASSIMI: Fasel : [L35}Fasel ccl
Fese2 : [L5pFase2{0Pfiz CC1A
Rifo: [L2}Riro ccl
Fese3: [L3dpveMOl}  CC13
GEOMETRIADELLASEZONE
Soketacolaborante :bese= 400om, alezza = 26am
Amatura:num. 20feridameto 122mma 5am dallembosLperioe
Amatura: num. 20feridameto 12mma 20om dallembosLperiore
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 18mm
Anma hese=  12mm, aezza = 19%52mm
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza = 30mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazone assile (Rifo) =3612KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fase2 Riio Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. if 78 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 36120 00 -3F12 0
MOMENTO (dNam) 5664446 310 1034 2326589 7830791 1892285 9
TAGLIO (KN 32 205 73 50 &4 5
AREAOMOG(012) 612 1242 1242 234
XOMOG. () 4019085 102 06107 10206107 13048177
BARCC.dalemboinfom) 7427 1 4565 14565 1774
ASSENdakmboifom) 7427 1 4565 1808 177HA
Ssanima(amd) 13481 AA7T4  4ATA 657A
Sianma(amd) 19648 3821 3B 47638
WSds.(@m3) 26144 1 239087 1237 260642
WSace.@nd) 31%7 1 87789 187789 501442
Wiacc. (@m3) 54113 70072 70072 7330
S(Ybar) @3 266 9 09610 909610 -411843
TensoriSGMA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
SOLETTAdKL sup. M) [NenTg)
000 000 -1 40656 000 48148 62 12
2600 000 - %624 000 -B142 37 66
ACCIAIOdt sup. (cm) KNanTZ]
280 1772 165 415 AR 24 84
2080 1747 160 411 A2 24 3B
2500 1004 433 034 1050 5 2
2800 1047 443 041 1088 5 B
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 -3 5018 467128 270435 975 8l
2000 000 -18 A4l 432034 180413 8027, 89
TensonTAU&SgmalD  Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sup. (am) KNenTZ]
280 001 012 0B 05 O 4
22500 001 009 002 018 O 31
TAUMED (NET2) 001 013 0B 0% O b
SoorimenpAccCs(dNf) - 000 1265 311 2868 B 2

G=2439
=523
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Soetiacolaboranie :bese= 4000m, alezza

COMBINAZIONEN® 5V3:FaseljFase?|

Asa 109asdssax= 7763MASSMI: Fasel
Fase2
Temi
Fase3

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soetiacolaboranie :bese= 4000m, alezza
Ameatura: num. 20feridemeto 122mma 5am
Amatura: num. 20ferridameto 12mma 20om
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma ‘hese=  12mm, aezza
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assile (Temica) =1183KN

TABELLARIASSUNTIVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZIONEAS(N) 00
MOVENTOMNoT) 566446 310
TAGLO () 2

AREAOMOG(CTR) 612
XOMOG.(md) 4019085 102
BARC.calemboiiar) 7427 1
ASSENdakemboiiar) 7427 1
SsaniaTd) 13481
Siania@ETd) 19648

WSds (@md) 614 1

WSacc.@md) 31%7 1
Wiacc @md) 54113
S(vber)(@m3) 266 9
TensonSIGMA Fasel
SOLETTAdE sip. ) [NenT?]

000 000 1

2600 000 -
ACCIAOd& sp. (M) KN

280 1772

2080 1747

22500 1004

22800 1047
ARMATURAdist sup. (cm) a2

500 000 -2

2000 000 -8

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAO G sLp. () KN 2]

2080 001
22500 001

TAUMED (N2 001
SoorimenpAccCis(dNim) 000

= 26an :SgmainfMin= -
TericalFase3(+)

: [L3BFasel cc1

: [L5pFase2 Otz OC:1A

: [L2FTemica ccl
([L3svevol; CC12

= 26an

dallembosuperioe
dallembosLperioe

= 18mm

= 1952mm

= 30mm

Fas2 Temca Fase3 TOTA

178
00

1034
25

012
009

013

62 62

1880 00 uss
426312 7400613 1573968
12 X220 3B

224 24
13048177 13048177
17794 177A
2149 17794

6754 654

47638 47638

00642 260642

501442 501442

7330 7330
411843 411843

08 125 -
058 115 -9
006 92 24

8754 170600 -36%6.

Temca Fese3 TOTA

001 148 1
000 107 1
001 150 1

060 17123 184

332< 1881 N2 Veeviicaio!

o oo

C

C 85 8RaAR BB

R BR

a=1983
=243
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 18mm :SgmaSupMax=9
Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 18mm :SgmainfMax=-9
Anma :bese=  12mm, dezza = 1952mm :SgmaSupMax=9
Anma :bese=  12mm, dezza = 1952mm :SgmainfMin= 7
Piatabandainferiore :base=  900mm, aezza = 30mm :SgmaSupMn= 7
Piatabandainferiore :base=  900mm, aezza = 30mm :SgmainfMin= 7
COMBINAZIONE N”: 2M22FaselfFase2| TermicalFase3()
Asia 112asassax= 12030 MNIMI: Fasel :Fasel cc1
Fese2 : Fase2+OpHiz CCAA
Temica ([ 2FTemica  CC1
Fese3 |[L35MRE; CC1
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 400om, dlezza = 26am
Amatura:num. 20feridameto 122mma 5am dallembosLperioe
Amatura: num. 20feridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 18mm
Anma ‘hese=  12mm, alezza = 19%52mm
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza = 30mm
Dela (angooindinazione anima) =0°
Coazione assile (Temica) =1183KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA
COEFFOMOG. if 78 62 62
AZONEAS(KN) 00 00 11880 00 1188
MOMENTO (KNam) 2024093 138 4861 453865 00 383607
TAGLIO (KN 266 1239 51 00 38
AREAOMOG(a12) 612 242 24 234
XOMOG. () 4019085 102 06107 13048177 13048177
BARIC.dalemboinfom) 7427 1 4566 177A 177A
ASSENdalemboinfem) 7427 1 4565 309 20200
Ssanima(omd) 13481 4474 654 674
Sianima(and) 19648 BP1L 47638 47638
WSk (am3) %6144 1 BB7 XL 260642
WSac (0m3) 3%7 1 87789  SOlAAR 501442
Wiace. (md) 54113 0072 780 7330
S(Yban) (@1i3) 266 9 09610 411843 411843
TensonSIGMA Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA
SOLETTAdKt sup. (M) [NenTg)
000 000 - 6281 18 000 64
2600 000 - 4298 1636 000 59
ACCIAIOdist sup. (am) N2
2800 915 074 0% 000 9
2080 Q02 071 058 000 9
2500 519 194 010 000 7
2800 540 198 011 000 7
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 -10 4953 2002 000 -1078
200 00 8 4600 8119 000 -927.
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA
ACCIAIOdist sup. () KN
280 072 050 00 000 1
22500 105 039 00 00 1
TAUMED (NGTY2) 110 053 00 00 1
SoorimenoAccCis(dN) 000 5307 249 000 5.

ga &R

30< 338LKNEM2 Veetiicain!
15< 3381KNm2 Veeviicain!
15< 3381 KNm2 Veeviicain!
02< 3381KNM2 Veetiicain!
02< 338LKNM2 Veetiicain!
27< 3B8LKNM2 Veeviicaio!

Nt o

C

C B NSG8 &89

o=940
o=746
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 18mm :SgmaSupMin=-, A3< 33BLKNEN2 Veeviicato!
Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 18mm :SgmainfMin=-24 96< 33BLKNENT2 Veeviicato!
Anma :bese=  12mm, dezza = 1952mm :SgmainfMax= 25 28< 33BLKNEN2 Veeviicato!
Anma :bese=  12mm, dezza = 1952mm :SgmaSupMn=-24 96< 33BLKNENT2 Veeviicato!
Anma :bese=  12mm, dezza = 1952mm :Sgmald. Inf=25 29< 33BLKNEN2 Veeviicato!
Piatabandainferiore :base=  900mm, aezza = 30mm :SgmaSupMax=25 28< 338LKNEN2 Veeviicato!
Piatabanda inferiore :base=  900mm, aezza = 30mm :SgmainfMax= 26 05< 33BLKNEN2 Veeviicato!
COMBINAZIONE N”: 3M22FaselfFase2| RirojTemicalFese3|(+)
Asia 109asassax= 7763MASSIMI: Fasel : [L35pFasel (e 0x}
Fese2 : [L5pFase2 0Ptz OC:1A
Riio : [12}Riro cc1
Temica (HZTemica  CC1
Fese3 [L35HVeMOl}  OC13
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 400om, alezza = 26am
Amatura:num. 20feridameto 122mma 5am dallembosLperioe
Amatura: num. 20feridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 18mm
Anma ‘hese=  12mm, aezza = 19%52mm
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza = 30mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazione assdle (Riio) =3612kN
Coazione assile (Temica) =1183kN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fese2 Riio Temca Fes e3 TOTAU
COEFFOMOG. if 78 178 62 6 2
AZONEAS(KN) 00 00 -36120 -11880 O 0 48000
MOMENTO (KNam) 5664446 310 10834 2326589 426312 783079 1 19349171
TAGLIO (KN 32 25 73 42 99 0 82
AREAOMOG (o2 612 242 1282 224 23 24
XOMOG. (@) 4019085 102 06107 10206107 13048177 130481 e
BARIC.dalemboinfom) 7427 1 4565 14565 17794 177, A
ASSENdalemboinfem) 7427 1 4565 1808 2149 177. A
Ssanima(amd) 13481 AA74  4A74 6554 657 S
Sianima(amd) 19648 BP1L  3BRL 47638 476 3
WSds.(@m3) 26144 1 23937 12387 260642 2606 2
WSace.(@m3) 31%7 1 87789 187789 501442 5914 2
Wiace. (@md) 54113 0072 70072 730 73 0
S(Yben) (01i3) 266 9 09610 909610 411843 4118 3
TensonSIGMA Fasel Fas2 Rio Temca Fas e3 TOTAU
SOLETTAdEL sup.(cm)[Nen2)
000 000 -1 4066 000 000 -48L 48 6212
2600 000 - %624 000 000 -1 2 376
ACCIAIOdist sup. () KN
2800 1772 165 415 058 -1 R 543
2080 1747 160 411 038 -1 2 2%
2500 1004 433 034 006 10 50 2528
2800 1047 443 041 007 10 2606
ARMATURAdist sup. (@) N2
500 000 -2 5018 467128 3B53 2704 3B 968727
200 000 -8 A4l 43034 8754 1804 13 794034
Tenson TAU&SgmalD Fasel Fas2 Rio Temca Fas e3 TOTAU
ACCIAIO & sup. (cm) KNanTZ]
280 001 012 003 001 O 5 04 o=2497
22500 001 09 00 000 O 18 031 o=2529
TAUMED (dNa2) 001 013 003 001 O 5 036
ScorimenpAccCis(dNim) 000 266 311 060 28 3763
PV_D_SR_AP_CA_3F_001-_001_0_001_R_A_O
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Anma :bese=  12mm, dezza = 1952mm ‘TauSupMex = 4
Anma :bese=  12mm, dezza = 1952mm TaulfMex = 4
Anma :bese=  12mm, dezza = 1952mm TauMed =
Soorimenio Accaiods :Soomm. max= 4
COMBINAZIONE N’: 5V3 Fasel|Fase2| TermicalFase3()
Asia 104asassax= 000 MINM: Fasel : [L35pFasel (e 0x}
Fase2 : [L5pFase2 Otz OC:1A
Temica : [12FTemica ccl
Fese3 ([L3/pvevo; oC7
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 400om, dlezza = 26am
Amatura:num. 20feridameto 12mma 5am dallembosLperioe
Amatura: num. 20ferridameto 12mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 18mm
Anma ‘hese=  12mm, aezza = 19%52mm
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza = 30mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazone assile (Temica) =1183KN
TABHELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA
COEFFOMOG. if 78 62 62
AZONEAS(KN) 00 00 11880 00 1188
MOMENTO (dNam) 3958533 210 4656 453623 4215348 9B19%
TAGLIO (KN 3%7 - 1818 60 7314 1254
AREAOMOG(a12) 612 242 24 234
XOMOG. () 4019085 102 06107 13048177 13048177
BARIC.dalemboinfom) 7427 1 4566 177A 177A
ASSENdakmboifom) 7427 1 4565 R51 177HA
Ssanima(amd) 13481 4A74 6754 657A
Sianimaamd) 19648 BPL 47638 47638
WSk (@m3) %6144 1 BB7 XL 260642
WSa (0m3) 3%7 1 87789 SOlAAR 501442
Wiace. (md) 54113 0072 780 73330
S(Yhar)(@md) 266 9 09610 411843 411843
Tenson SIGMA Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA
SOLETTAdKL sup. M) [NenTg)
000 000 - B46 157 2018 -36.
2600 000 - 663X 162 12457 -6
ACCIAIOdt sup. (cm) KNanTZ]
2800 1238 112 059 071 13
2080 1221 108 058 065 -3
22500 702 29 010 565 15
2800 3 300 01 575 15
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 -15 %06 2737 -145676 3078,
2000 000 -12 873 8010 97117 -2337.
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA
ACCIAIO st sup. (am) KNenTZ]
280 04 073 008 307 4
22500 137 058 0@ 223 4
TAUMED (NGTY2) 143 078 0B 312 &
SootimenbAccCs(NiT) 000 - 7788 291 3B/ 4B

77< 1952KNm2 Veeviicaio!
19< 1952KNm"2 Veeviicaio!
36< 1952KNom”2 Veeviicaio!
3649KNM

u

0

5

8

u

21

n

63

ks

51

B

19

00

u

w a=1571

19 o=1712

b

49
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Anma :bese=  12mm, dezza
COMBINAZIONE N™: 3M22FaselfFase2|
Asia 109asdssax= 000MASSMI: Fasel
Fese2
Riio
Temi
Fese3
GEOMETRIADELLASEZONE

Soetiacolaboranie :bese= 400cm, alezza
Amatura:num. 20feridameto 122mma 5am
Amatura: num. 20feridameto 122mma 20om
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma ‘hese=  12mm, aezza
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assile (Rii0)=3612kN
Coazione assiale (Temica) =1188kN

TABELLARIASSUNTIVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZIONEAS(N) 00
MOVENTOMNoM) 568572 312
TAGLO () 261

AREAOMOG(CTR) 612
XOMOG.(md) 4019085 102
BARC.calemboiiar) 7427 1
ASSENdakemboiiar) 7427 1
SsaniaTd) 1381
Siania@Td) 19648

WSk (am3) %6144 1
WSac (0m3) 3%7 1
Wiacc @md) 54113
S(Yler)(@m3) 266 9
TensonSIGMA Fasel
SOLETTAdEL sLp. (cm)Nem2)

000 000 1

2600 000 -
ACCIAOdt sp. (M) KNe2]

2800 1769

2080 1744

2500 1003

2800 1045
ARMATURAdist sup. (@) N2

500 000 -2

2000 000 -19

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCINOdEL sLp. @) KNGT2]
2080 007
2500 om

TAUMED (N2 011
SoorimenpAccCis(dNim) 000

= 1952mm :Sgmald. Sup=25
RiofTericaFece()

: [L3BFasel cc1

: [Lo}Fese2OpFliz OC/L

: [L2Rio cC1

(H2FTemica CC1
([LXKveMO}  CC13

iy
i

29

4155 000 000 477
%86 000 000 -29

166 414 058 L
161 410 08 -1
436 034 006 10
445 040 007 10

6520 466701 3B -26%0.
0652 43590 8776 -1788.

Fee2 Rio Temca Fes
09 008 001 1
007 002 000

009 008 001 -1
92 311 060 -5

02< 338LKNM2 Veeviicain!

&

NNhOoN

& HSBJ/VBERRIN

& L8 BAERR YR

RR N8

TOTAU

48000
19284146

TOTAU

119 a=2502
092 0=2524
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia SPV — Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Soetiacolaboranie :bese= 3650m, aezza = 26an :SgmaSupMax= 0< 1881 N2 Veeviicato!
Soetiacdlaboranie :bese= 3650m, aezza = 26an :SgmalinfMax= 0< 1881 N2 Veeviicato!

COMBINAZIONE N 1M22FaselFase?| RioFase3()

Asia 0lasdssax= 000 MNIME: Fasel : Fasel Ccc1
Fese2 : [L5pFase2{0Pfiz CC:1A
Rifo: [OpFtiz cc1
Fese3: [L3dpnivo; ccu
GEOMETRIADELLASEZONE
Soetacolaboranie :bese= 3650m, aezza = 26an
Amatura:num. 18feridameto 122mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20am dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 18mm
Anma bese=  16mm, aezza = 19%52mm
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza = 30mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazone assble (Riio)=OkN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. if 78 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 00 00 O 0
MOMENTO (dNam) 63 - 428 00 60893 6475 8
TAGLIO (KN 7687 - 5239 00 9498 -242 4
AREAOMOG(a12) 720 7L 124 76l
XOMOG. () 4480004 52 52851 10858%1 5252861
BARIC.dalemboinfcm) 7410 8166 13661 8166
ASSENdakemboifom) 7410 8166 20200 8166
Ssanima(amd) 13501 18133 51779 18133
Sianma(amd) 2179 24048 40833 24048
WSds.(@m3) 29109 3B/8B  UsBl7 BB
WSace.@nd) 362 4388 171298 4438
Wiacc. (@m3) 60463 64326 THO 6436
S(Ybar) @3 282 b 15875 975133 -180948
TensoriSGMA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
SOLETTAd sup. (@m)[Neg
000 000 000 000 000 O (00]
2600 000 000 000 000 O (00]
ACCIAIOdit sup. (cm) KNenTZ]
2800 000 001 000 014 O 15
280 000 001 000 013 O 14
22500 000 001 000 009 O 10
2800 000 001 000 009 O 10
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 1138 000 16304 174 4
2000 000 1017 000 14574 155 €0
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sp. (am) KNenTZ]
2080 145 113 000 206 4 63 o8
22500 234 150 000 272 6 5% =116
TAUMED (N2 246 4 000 304 7. 18
SoorimenpAccCls(dNfm) 000 - 5436 000 B53 -152 8

PV_D_SR_AP_CA_3F_001- 001_0 001 R_A O
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Soetiacolaboranie :bese= 3650m, aezza

COMBINAZIONEN® 2M22Fase]Fase2]

Asa 203asdssax= 191L60MASSIMI: Fasel
Fase2
Temi
Fase3

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soetiacolaboranie :hese= 3650m, aezza
Ameatura: num. 18feridemeto 122mma 5am
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20om
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma hese=  16mm, aezza
Phattabanda Inferiore :bese=  1000mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assiale (Temmica) =1188kN

TABELLARIASSUNTIVA Fasel

COEFFOMOG, if
AZONEAS(N) 00
MOMENTO(NGT) 6831426 332
TAGLO (N 62 -

AREAOMOG(CTR) 70
XOMOG.(md) 4480004 108
BARC.calemboiiar) 7410 1
ASSENdakemboiiar) 7410 1
SsaniaTd) 13501
Siania@ETd) 2779

WSds (@md) 2100 1

WSacc.@md) /PR 1
Wiacc @md) 60463
S(vber)(@m3) 282 9
TensonSIGMA Fasel
SOLETTAdE sip. ) [NenT?]

000 000 1

2600 000 1
ACCIAOd& sp. (M) KN

2800 1920

2080 189

22500 1084

22800 1130
ARMATURAdist sup. (cm) a2

500 00 26

2000 000 21

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAO G sLp. () KN 2]

2080 12
22500 1%

TAUMED (N2 207
SoorimenpAccCls(dNfim) 000 -1

= 26an :SgmaSupMin= -
TericalFase3(+)

| [L3XFasel cC1
:[L5Fese2HOAz CC1A
(H2FTemica CC1

LBMMOL CCB

= 26an
dallembosuperioe
dallembosLperioe

18mm

”é”
E

30mm

Fas2 Temca Fase3 TOTA

78 62 62

00 -11880 00 -1188
0349 653000 9000831 1980660
284 139 8413 179

o8 22 2R

58851 14366628 14356628
3661 17053 17053
3661 5607 17053
5179 7249 7249
40633 50709 5079
18817 249808 249808
71208 487149 487149
7430 84180 84189
75138 456529 456529

Fas2 Temca Fase3 TOTA
5708 289 br742 731
1239 000 -31619 428
194 066 18 &

18 066 1713 &

409 024 1050 5.

418 026 1069 26

4162 469 328063 596
896 729N 23921 4450,

Fese2 Temca Fase3 TOTA

089 004 26 4
070 0B 1% 4

0% 004 20 5
2373 674 40707 537

737< 1881 N2 Veeviicaio!

o o

C

C B8 RNAIBR 88

R GR

G=2464
a=2685
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Soetiacolaboranie :bese= 3650m, aezza = 26an :SgmainfMin= - 429< 1881 Nlo'2 Veeviicato!
Ameatura: num. 18feridemeto 122mma 5am ddlembosiperioe  :SgmaMin =-11 470< 39130Nm’2 Veriicaio!
Ameatura: num. 18feridiemeto 122mma 20cm ddlembosuperioe  :SgmaMin =9 593< 391:30Nm’2 Veriicaio!

COMBINAZIONEN”: 1M22FaselFase?| RiroFase3(+)

Asia 203asassax= 191L60MASSIME: Fasel : [L35}Fasel ccl
Fese2 : [L5pFase2{0Pfiz CC1A
Rifo: [L2}Riro ccl
Fese3: [L3BpvivoL; CC6
GEOMETRIADELLASEZONE
Soketacolaborante :bese= 366am, dlezza = 26am
Amatura:num. 18feridameto 122mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20am dallembosLperiore
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 18mm
Anma hese=  16mm, aezza = 19%52mm
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza = 30mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazone assile (Rifo) =3612KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. if 78 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 36120 00 -3F12 0
MOMENTO (dNam) 6831426 33 0349 345305 9000831 2260660 0
TAGLIO (KN 6462 - 284 733 8413 189 2
AREAOMOG(012) 720 2 124 2
XOMOG. () 4480004 108 58851 108583%1 14356628
BARIC.dalemboinfom) 7410 1 3661 13661 17053
ASSENdakmboifom) 7410 1 3661 4889 17053
Ssanima(amd) 13501 5179 51779 7249
Sianma(amd) 21719 40633 40533 5079
WSds.(@m3) 2100 1 18317 118817 24988
WSace.@nd) ‘W2 1 71208 171298 487149
Wiacc. (@m3) 60463 THO 7M1
S(Ybar) @3 282 9 75138 975133 456529
TensoriSGMA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
SOLETTAdKL sup. M) [NenTg)
000 000 -1 5708 000 b7742 734 50
2600 000 -1 1239 000 -31619 428 59
ACCIAIOdt sup. (cm) KNanTZ]
2800 1920 194 481 A8 27 el
208 18R 188 4/ A7 2. 2
2500 1084 409 146 1050 26 89
2800 1130 418 15 1089 27 iz
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 26 4162 553326 -328963 -11469. 51
2000 000 21 829% BH06114 234921 959 31
TensonTAU&SgmalD  Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sup. (am) KNenTZ]
280 12 089 02 26 4 B
22500 1% 070 017 1% 4 69
TAUMED (NET2) 207 0% 028 2600 b5 %5
ScorimenpAccCis(dNfm) 000 -1 2373 3041 40707 6L 21

a=2862
a=2800
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Ameatura: num. 18feridemeto 122mma 5am
Ameatura: num. 18feridiemeto 122mma 20cm

COMBINAZIONEN® 5V3:FaselFase?|

Asa  3asossax= 19240MASSIM:: Fasel
Fase2
Temi
Fase3

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soetacolaboranie :bese= 3650m, aezza
Amatura:num. 18feridameto 12mma 5am
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20om
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma bese=  16mm, aezza
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assile (Temica) =1188kN

TABELLARIASSUNTIVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZONEAS(N) 00
MOVENTOMNoT) 3718784 162

TAGLO (N 3108 -

AREAOMOG(CTR) 70
XOMOG. (M) 4480004 108
BARC.calemboiiar) 7410 1
ASSENdakmboiiar) 7410 1
SsaniaTd) 13501
SianiaTd) 2779

WSds (@md) 2100 1

WSac (0m3) IR 1
Wiacc @md) 60463
S(vber)(@m3d) 282 9
TensonSIGMA Fasel
SOLETTAdE sip. ) [NenT?]

000 000 -

2600 000 -
ACCIAOd& sp. (M) KNe2]

2800 -1045

208 -1030

22500 590

2800 615
ARMATURAdist sup. (cm) a2

500 000 -12

2000 000 -10

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAO G sLp. ) KN 2]

2080 059
2500 0

TAUMED (N2 -100
SoorimenbAccCls(dNim) 000 -

ddlembosuperioe  :SgmaMax
ddlembosuperioe  :SgmaMax
TericalFase3(+)
1Fasel CC1
HLTemia CC1
([L3pTVOL  CC7

= 26an
dallembosLperioe
dallembosLperioe

18mm

”é”
E

30mm

Fas2 Temca Fase3 TOTA

78 62 62
00 -11880 00 -1188

354 4B475 BIBA9 53066

1235 59 720 3B

o 22 76l

58851 14366628 52528651
3661 17053 8166
3661 2058 8l&6
5179 72549 18133

18817 249808 358%H
71208 487149 44388

Fas2 Temca Fase3 TOTA

20 006 O 7.
204 007 08 7.

9199 6117 144200 211
6767 11325 128006 334

Fese2 Temca Fase3 TOTA

037 002 016 1
029 001 o2 1

040 002 023 -1
5122 288 747 A

211.< 39130Na'2 Veriicaio!
335< 39130Na'2 Veriicaio!

MWwo

9®

C 38 &6&R

& B

14

a=1083
a=759
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 18mm :SgmaSupMax= 0
Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 18mm :SgmainfMax= 0
Anma :bese=  16mm, dezza = 1952mm :SgmaSupMax= 0
Anma :bese=  16mm, dezza = 1952mm :SgmainfMin=-0
Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza = 30mm :SgmaSupMin=-0
Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza = 30mm :SgmalinfMin=-0
COMBINAZIONE N”: 2M22FaselfFase2| TermicalFase3()
Asia 215asassax= 30990 MNIMI: Fasel : [L35pFasel (e 0x}
Fase2 : [L5pFase2 Otz OC:1A
Temica : [12FTemica ccl
Fese3 JLBHTIVOL; CCl14
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 366am, dlezza = 26am
Amatura:num. 18feridameto 122mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 18mm
Anma hese=  16mm, aezza = 19%52mm
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza = 30mm
Dela (angooindinazione anima) =0°
Coazione assile (Temica) =1183KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA
COEFFOMOG. if 78 62 62
AZONEAS(KN) 00 00 11880 00 1188
MOMENTO (KNam) 241 - 4296 53%69 62575 60608
TAGLIO (KN 10322 522 141 925 252
AREAOMOG(a12) 720 L 232 76l
XOMOG. () 4480004 52 52851 14366628 5252861
BARIC.dalemboinfam) 7410 8166 17053 8166
ASSENdakmboifcm) 7410 8166 3185 8166
Ssanima(omd) 13501 1818 7549 18133
Sianima(and) 0779 24048 5079 24048
WSk (am3) 209109 3BH AWV 38B
WSac (0m3) 3BR 4383 487149 44338
Wiace. (md) 60463 64326 84180 6436
S(Yban) (@1i3) 282 5 15875 456529  -180948
TensonSIGMA Fasel Fas2 Temca Fase3 TOTA
SOLETTAdKt sup. (M) [NenTg)
000 000 000 442 000 4
2600 000 000 2006 000 -20.
ACCIAIOdist sup. (am) N2
2800 000 001 063 014 O
208 000 001 062 014 O
2500 000 001 011 00 O
2800 000 001 012 010 QO
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 1156 4637 16337 1R
2000 000 1033 10268 15050 58
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA
ACCIAIOdist sup. () KN
280 1% 113 004 208 5
22500 314 149 08B 2B 7.
TAUMED (NGTY2) 330 167 006 3B 8
SoorimenpAccCis(dNim) 000 417 682 PH 147

C 58 RRIF 88

BR RbB

.78< 338LKNM2 Veeviicain!
77< 3B8LKNM2 Veeviicain!
77< 3B8LKNM2 Veeviicain!
21 < 338LKNM2 Veeviicain!
21< 3381KNm2 Veeviicain!
22< 3381 KNm2 Veetiicaio!

0 o

C

o=908
o=1286
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

L )
Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza
Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza
Anma :bese=  16mm, dezza

Anma :bese=  16mm, dezza

Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza
Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza

COMBINAZIONEN® 3M22FaselFase2]

Asa 203asdssax= 191L60MASSIMI: Fasel
Fase2
Riio
Temi
Fese3

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 366am, dlezza
Amatura:num. 18feridameto 122mma 5am
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20am
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma hese=  16mm, alezza
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assale (Riir) =3612kN
Coazione assile (Temica) =1183kN

TABELLARIASSUNTVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZIONEAS(N) 00
MOVENTOMNoT) 6831426 3%

TAGLO (N 62 -

AREAOMOG(aT2) 70
XOMOG. @md) 4480004 108
BARC.daknboiiar) 7410 1
ASSENdakmboifom) 7410 1
Ssanima@rd) 13501
Sianime@nd) 2779

WSk (@m3) 20100 1
WSac (0m3) IR 1
Wiacc @md) 60463
S(Yler)@m3) 282 9
TensonSIGMA Fasel
SOLETTAdEL sLp. (cm)[NemZ)

000 000 -1

260 00 -1
ACCIAIOdist sp. (cm) KN

2800 41920

280 8%

2500 1034

2800 1130
ARMATURAdist sup. (@) N2

500 00 26

2000 000 21

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAIOdit sup. (cm) [N

280 12
22500 1%

TAUMED (N2 207
SoorimenbAccCls(dNim) 000 -1

”é”
E

Fase2

178
00

0349

2984

3661
3661
51779

18817
71298

089
070

09%
2373

Rio Temca Fes

178 62 6

36120 -11880 O
345305 653000 900083
7133 139 84l

124 282 2
10858861 14356628 1436566
13661 170583 170
4889 5607 170
5179 72X 75

118817 249808 2498

171208 487149 4871
T8 84130 84l

Rio Temca Fes

000 289 577
000 000 -316.
481 06 L
475 06 L
146 024 10
1% 0% 10

553826 469 32
B06114 7292 -2349.

Rio Temca Fes

02 0 2
017 003 1
023 0 2

3041 674 407

A5< 3381 KNm2 Veeviicain!
A< 338LKNM2 Veeviicain!
13< 3381 KNm2 Veeviicain!
A< 338LKNM2 Veeviicain!
13< 3381 KNM2 Veeviicain!
98< 338LKNM2 Veetiicain!

&
:

48000
23259509

& BBBEIBBPBIRB wkoON

2845
21A
2713
2718

1146482
962039

& RB BBIR B

TOTAL

508 0=2026
472 o=2833

L8 R

56795

PV_D_SR_AP_CA_3F_001-_001 0 001_R_A O
SIS Scpa

97 di 208




Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Anma :bese=  16mm, dezza

COMBINAZIONEN® 6V3:FaseljFase?|

Asa 215astssax= 23243MASSMI; Fasel
Fase2
Riio
Temi
Fase3

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 366am, dlezza
Amatura:num. 18feridameto 122mma 5am
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20om
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma hese=  16mm, aezza
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assile (Riir0)=3612kN
Coazione assile (Temica) =1188kN

TABELLARIASSUNTIVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZIONEAS(N) 00
MOVENTOMNaT) 78404 3

TAGLO (N o8

AREAOMOG(TR) 70
XOMOG.(md) 448004 108
BARC.calemboiiar) 7410 1
ASSENdakemboiiar) 7410 1
SsaniaTd) 13501
Sianimaamd) 2779

WSk (@m3) 20100 1
WSac (0m3) IR 1
Wiacc @md) 60463
S(Yler)@m3) 282 9
TensonSIGMA Fasel
SOLETTAdEL sLp. (cm)[NemZ)

000 000 -

2600 000 -
ACCIAOd sp. (M) KNe2)

2800 221

2080 217

2500 15

2800 130
ARMATURAdist sup. (@) N2

500 000 3

2000 00 =2

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCINOdEL sLp. @) KNGT2]

280 187
22500 302

TAUMED (N2 319
SoommenbAccCls(dNfim) 000 2

= 1952mm

‘TauSupMeax = 7
:Soomm. max= 8

RnfTemiczFas<)

: [L3BFasel ccl

: [Lo}Fese2+OpFtliz OC:/L
: [L2Rio cC1
(H2FTemica CC1
(LXHRVOL cc21

= 26an
dallembosLperioe
dallembosLperioe

18mm

”é”
E

30mm

Fase2

178
00
1778

3661
3661
51779

18817
71298

1853
1326

023
022
048
049

5757

149
117

160
0748

Rio Temca Fes

78 62 6
36120 -11880 O
2016552 549839 93060
708 141 1245

124 22 2
10858851 14356628 143566
13661 17053 170
R72 A0 170
51779 7249 75
40633 509 507
118817 249808 2498
171208 487149 4871
79 84130 84l
ObI33 456529 4565

Rio Temca Fes

000 000 o

000 000 32
449 063
444 063

080 012
088 013

511067 4238 340,
470779 08 242

Rio Temca Fes

021 004 3
017 00 2
023 006 3

203 682 62

55< 1952KNom2 Veesiicaio!
4623KNMm

&

MNON

& BBEIEBIBNA

& 8K REBkEB 83

98 o8

TOTAL

48000

28254

TOTAU

175
765
373

572011
510843

7% a=1515
714 o=1291

906
84623
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia SPV — Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Anma :bese=  16mm, dezza = 1952mm TaulfMax = 8 46< 1952KNIen2 Vieviicato!
Anma :bese=  16mm, dezza = 1952mm TauMed =9 32< 1952KNlen2 Vieviicato!
COMBINAZIONEN’: 6V3:FaselfFase?| RiroTermicalFase3(()
Asa 20lasdssax= 000 MINIMI: Fasel : [L3BFasel ccl
Fese2 : [L5}Fase2 0Ptz CC:A/L
Riito : [12FRio ccl
Temica (H2FTemica CC1
Fese3 (LBHRIVOL} CC4
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 366am, dlezza = 26am
Amatura:num. 18feridameto 122mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 18mm
Anma hese=  16mm, aezza = 19%52mm
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza = 30mm
Dela (angdoindnezione anima) =0°
Coazione assile (Rii0) =3612kN
Coazione assile (Temica) =1188kN
TABELLARIASSUNTIVA Fasel Fas®2 Rio Temca Fas e3 TOTAU
COEFFOMOG. i 178 178 62 6 2
AZIONEASKN) 00 00 %120 11880 O 0 48000
MOMENTO (KNcm) 85 - 428 2856819 537849 4198 7 347538
TAGLO (KN 40377 - 5239 745 145 -128 9 20005
AREAOMOG(2) 720 7wl 12 22 7 61
IXOMOG. (@md) 48004 52 528651 10858851 14356628 52528 51
BARIC.dalemboirfcm) 7410 8166 13661 17053 8L 66
ASSENdalemboinf@m) 7410 8166 3051 315% 8L 66
Ssanma(@md) 13501 18133 5179 7249 181 3
Siarimaomd) 2779 24048 4058 50M9 240 48
WSds.(@m3) 29109 3B3B 118817 249808 38 B
WSace. (@m3) 366582 44388 171208 487149 443 8
Wiacc. (@rd) 60463 6406 789 84189 643 %
S(Yhar)(@3) %2 5 15875 976133 456529 1809 48
TensonSIGMA Fasel Fas®2 Rio Temca Fas e3 TOTAU
SOLETTAdK sLp. M) [Nen?)
000 000 000 000 000 O 00 000
2600 000 000 000 000 O 00 000
ACCIAIOdist sup. (cm) KNIo?]
2800 000 001 446 063 O M 4%
280 000 001 441 082 O 0 48
22500 000 001 072 o1 O 06 076
22800 000 001 080 012 O 07 08
ARMATURAdist sup. (@) N2
500 000 1138 506236 4678 112 B 489123
2000 000 1017 46678 10297  100. 0 445374
TensonTAU&SgmalD  Fasel Fee2 Rio Temca Fes e3 TOTAU
ACCIAIOdist sup. ) [iNe2)
280 1% 113 02 006 2 72 607 o=1161
22500 315 150 017 003 3 60 846 o=1467
TAUMED (dNa2) 332 - 024 006 4 ;B o3
SoorimenpAccCls(dNim) 000 - 3B 3087 703 -130. 60 228

PV_D_SR_AP_CA_3F_001- 001_0 001 R_A O
SIS Scpa 99 di 208




Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Anma :bese=  16mm, dezza = 1952mm :Sgmald. Sup=29 48< 33BLKNI2 Vieviicato!
Anma :bese=  16mm, dezza = 1952mm :Sgmald. Inf=28 36< 33BLKNEN2 Veeviicato!
COMBINAZIONEN’: 6V3:FaselfFase?| RiroTermicalFase3(()
Asa 203asdssax= 19160 MINMI: Fesel : [L3BFasel ccl
Fase2 : [L5pFase2 Otz OC:1A
Rito : [12¥Riro (e 0x}
Temica (H2FTemica CC1
Fese3 (/RO CC7
GEOMETRIADELLASEZONE
Soketacolaborante :bese= 366am, dlezza = 26am
Amatura:num. 18feridameto 122mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 18mm
Anma hese=  16mm, aezza = 19%52mm
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza = 30mm
Dela (@gdoindnazoneanima) =0°
Coazione assile (Riir0)=3612kN
Coazione assile (Temica) =1188kN
TABELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Rio Temca Fas e3 TOTAU
COEFFOMOG. if 78 178 62 6 2
AZONEAS(KN) 00 00 -36120 -11880 O 0 48000
MOMENTO (KNam) 6831426 33 0349 345305 653000 887801 6 23136785
TAGLIO (KN 6462 - 284 733 139 o84 4 220162
AREAOMOG(012) 720 2 124 2R 2 &
XOMOG. () 4480004 108 58851 108583%1 14356628 143566 2
BARIC.dalemboinfom) 7410 1 3661 13661 17053 170 53
ASSENdakmboifcm) 7410 1 3661 4889 5607 170 53
Ssanima(amd) 13501 5179 5179 72549 75 49
Sanmalomd) 21779 40633 40533 509 507 02}
WSds.(@m3) 2109 1 18817 118817 249808 2498 03}
WSace. (@m3) xBR 1 71208 171208 487149 4871 49
Wiacc. (@n3) 60463 T8 7439 84139 841 &
S(Yban) (01i3) 282 9 BB 975133 456509 4565 29
TensonSIGMA Fasel Fas®2 Rio Temca Fas e3 TOTAU
SOLETTAdKt sup. (M) [NenTg)
000 000 1 5708 000 289 5. 54 72052
2600 000 1 1239 000 000 <311 8 42427
ACCIAIOdt sup. (cm) KNanTZ]
2800 -1920 A9 481 066 L & 284
2080 18R 188 47/ 066 -1 72191
2500 1084 409 146 024 10 3% 269
2800 1130 418 1% 026 10 5% 28
ARMATURAdSL sup. () [N
500 000 26 4162 553826 469 344 74 1141993
2000 000 21 829% BH6li4 2R -2317. 16 94833
TensonTAU&SgmelD ~ Fasel Fese2 Rio Temca Fes e3 TOTAU
ACCIAIOdist sup. () KN
280 12 089 02 o0 3 11 548 0=2948
22500 19% 070 017 0B 2 17 503 o=283%6
TAUMED (dNa2) 207 0% 023 04 3 15 646
SoormenbAccCls(dNim) 000 -1 2373 041 674 416 30 63719
PV_D_SR_AP_CA_3F_001-_001_0_001_R_A_O
SIS Scpa 100 di 208




Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Soetacdlaboranie :bese= 3750m, aezza
Soetacdlaboranie :bese= 3750m, aezza
Anma :bese=  14mm, dezza
Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza
Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza

COMBINAZIONEN® 1M22FaselFase2]

Asa 4asossax= 000 MNIMI: Fasel :
Fese2:
Riio:
Fase3:

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 376om, dlezza
Amatura:num. 18feridameto 122mma 5am
Amatura: num. 18feridameto 122mma 20am
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma hese=  14mm, aezza
Phattabanda Inferiore :bese=  1000mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assile (Riro)=0kN

TABELLARIASSUNTVA Fasel

COEFFOMOG. i
AZONEAS(N) 00
MOMENTO(NaT) 3771279 164
TAGLO (N 303 -

AREAOMOG(CT) 29

XOMOG. () 6573186 1%
BARC.calemboiiar) 7500 1
ASSENdakemboiiar) 7500 1

WSk (am3) 2% 1
WSac (0m3) 52585 1
Wiacc @md) g3 1
S(Yler)(@m3) 626 12
Tenson SIGMA Fasel
SOLETTAdEL sLp. cm)NemZ

000 000 -

2600 000 -
ACCIAOd& sp. (M) KN

280 717

3150 697

2350 404

2800 430
ARMATURAdist sup. (cm) a2

500 000 -11

2020 00 9

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCINOdEL sLp. @) KNGT2]

310 101
22350 128

TAUMED (N2 134
SoorimenpAccCls(dNim) 000 -

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

= 26an :SgmaSupMax=
= 26an :SgmainfMax=

= 1920mm :SgmainfMin= 4
= 45mm :SgmaSupMn= 4
= 45mm :SgmainfMin= 5
RicFase3()

Fasel cc1

Fase2H{0pHiz CC:1AL

oAz CC1

[L3B{TivoL;  CC6

= 26an

dallembosLperioe
dallembosLperioe

= 3Bmm

= 1920mm

= 45mm

Fese2 Rio Fese3 TOTA

78 178 62
00 00 00 O
6631 00 557136 483077
159 00 5651 461
1518 1518 90
2033 12033 80920
2033 20200 8090
64935 649 14
W40 193470 61675
1377 1211377 246344

Fee2 Rio Fase3 TOTA

6680 000 000 66
4920 000 000 49
08 000 020 -7
081 000 08 &6
150 000 038 4
155 000 061 5

2810 000 107780 0.
4745 000 9408 16

Fese2 Rio Fese3 TOTA

053 000 016 1
047 000 019 1

058 000 020 -1
5/% 000 411 &

67< 1881 N2 Veriicaio!
-49< 1881 N2 Vexiicaio!

97< 3B8LKNC'2 Veriicaio!
97 < 3LOKN'2 Veriicaio!
25< 3LO0KNen2 Veiicaio!
u

0

4

1

u

Y}

20

12

D

a7

25

0

58

u

70 o=751

7] 0= 600

7

M
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Soetacdlaboranie :bese= 3750m, aezza
Soetiacdlaboranie :hese= 3750m, aezza

Ameatura: num. 18feridemeto 122mma 5am ddlembosiperioe  :SgmaMin =-12
Ameatura: num. 18feridiemeto 122mma 20cm ddlembosiperioe  :SgmaMin =-10
COMBINAZIONEN”: 1M22FaselfFase2| RirojFase3(+)
Asia 20Basassax= 000MASSIME: Fesel : [L35}Fasel ccl
Fese2 : [L5pFase2{0ffiz CC1A
Riio: [L2}Riro ccl
Fese3: [L3dpvivo; - CC12
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soktacolaborante :bese= 376om, dlezza = 26am
Amatura:num. 18feridameto 122mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 18ferridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 35mm
Anma hese=  14mm, aezza = 1920mm
Phattabanda Inferiore :bese=  1000mm, alezza = 45mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazone assile (Rifo) =3612kKN
TABHELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Rio Fase3 TOTA
COEFFOMOG. if 178 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 36120 00 -3F12
MOMENTO (dNam) 10298565 44 3600 3753719 13801050 3279701
TAGLIO (KN 557 102 292 1908 285
AREAOMOG(a12) 929 1518 1518 253
XOMOG. () 6573186 136 72729 13672729 18192372
BARIC.dalemboinfcm) 7500 1 2033 12033 16365
ASSENdakmboifcm) 7500 1 2033 4263 16365
Ssanima(amd) 25833 64935 64935 89807
Sianimaamd) 2737 57186 57186 72631
WSk (@m3) 2% 1 36 1B/H69 B2
WSa (0m3) 5255 1 9470 193470 500615
Wiace. (md) greM3 1 06721 106721 111165
S(Yhar)(@md) 3216 12 1377 4211377 563858
Tenson SIGMA Fasel Fas2 Rio Faese3 TOTA
SOLETTAdKL sup. M) [NenTg)
000 000 2 0% 000 78229 82
2600 000 1 4770 000 46620 613
ACCIAIOdt sup. (cm) KNanTZ]
2800 1958 256 43 26 X
3150 1904 243 42 249 B
28350 1106 451 106 1207 28
280 17 468 117 1241 .
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 -3 8689 4%176 450219 -12840.
2000 000 -28 4453 450% 336427 -10748.
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA
ACCIAIO st sup. (am) KNenTZ]
3150 016 003 010 o067 O
22350 020 003 00 04 O
TAUMED (dNa2) 021 04 011 071 1
SoorimenoAccCis(dN) 000 377 1078 837 1.

983< 1881 N2 Veeviicaio!
614< 1881 N2 Veeviicaio!
841< 39130Na'2 Veriicaio!
749< 39130Na'2 Veriicaio!

ohroO

C

C 3R R8N 8R

a=2823
o=2872

88 88
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Ameatura: num. 18feridiemeto 122mma 20cm

COVBINAZIONEN® 1M22Fase]Fase2]

Asa  4asossax= 11890 MNIM: Fasel :
Fese2:
Riio:
Fase3:

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soetacolaboranie :bese= 3750m, aezza
Ameatura: num. 18feridemeto 122mma 5am
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20om
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma ‘hese=  14mm, aezza
Phattabanda Inferiore :bese=  1000mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assile (Riro) =0k

TABELLARIASSUNTIVA Fasel

COEFFOMOG, if
AZONEAS(N) 00
MOMENTO(NGT) 4174466 181
TAGLO (N 377 -

AREAOMOG(ATD) 29
XOMOG. (@)~ 6673186 136
BARC.dalrboriar) 7500 1
ASSENdakemboriar) 7500 1
Ssanime(amd) 25883
Sianime(amd) 2737

WS @) o 1

WSacc.@md) 55% 1
Wiacc @md) g3 1
S(vber)(@m3) 626 12
TensonSIGMA Fasel
SOLETTAdE sip. ) [NenT?]

000 000 -

2600 000 -
ACCIAOd& sp. (M) KN

2800 14

3150 <172

22350 448

22800 476
ARMATURAdist sup. (cm) a2

500 000 -12

2000 000 -10

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAO G sLp. () KN 2]

3150 089
22350 113

TAUMED (N2 118
SoorimenpAccCls(dNim) 000 -

ddlembosiperioe  :SgmaMax =
RiroFase3()
Fesel cc1

PrFiz  oc1
[L3BHTMOL  OC7

= 26an
dallembosuperioe
dallembosLperioe

3Bmm

”é”
E

45mm

Fee2 Rio Fase3 TOTA

78 178 62
00 00 0 O

g778 00 6lEE07 53673
16 00 563 B
518 1518 910

03 108 00

203 AP0 800
G5 685 014
WD 1BA0 61675
137 21377 64
Fae? Rio Fas3 TOTA
7% 00 00 T3
5% 00 00 54
089 o0m 0% 7
12 om 08 &

4603 000 11265 &3
4650 000 10676 20

Fese2 Rio Fese3 TOTA

045 000 016 1
040 000 019 1

050 000 02 -1
4029 000 420 45

20< 39130NnT2 Veeriicato!

oNo©o

C

C B8 8828 ¥

=808
a=625

N &

a7

PV_D_SR_AP_CA_3F_001-_001 0 001_R_A O
SIS Scpa

103 di 208
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Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 3HBmm :SgmaSupMax= 6
Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 3HBmm :SgmainfMax= -6

Anma :bese=  14mm, dezza

COMBINAZIONE N’ 2M22FaselFase?| TemicalFese3()

Asa 4asdssax= 000 MINIM: Fesel :Fasel cc1
Fese2 : Fase2HOpHiz CCAA
Temica ([ 2FTemica  CC1
Fese3 :[L3BK{nV0L}  CC6
GEOMETRIADELLASEZONE
Soketacolaborante :bese= 376om, dlezza = 26am
Amatura:num. 18feridameto 122mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20am dallembosLperiore
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 35mm
Anma hese=  14mm, aezza = 1920mm
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza = 45mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazione assile (Temica) =1183KN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA
COEFFOMOG. if 78 62 62
AZONEAS(KN) 00 00 11880 00 1188
MOMENTO (dNam) 3771279 164 6631 505468 557136 435530
TAGLIO (KN 3603 - 1559 00 551 461
AREAOMOG(012) 929 1518 252 90
XOMOG. () 6573186 136 7270 18192372 7345456
BARIC.dalemboinfcm) 7500 1 2033 16365 8090
ASSENdakmboifcm) 7500 1 2033 521 800
Ssanima(amd) 25833 64935 8907 014
Sianma(amd) 32737 57186 72631 3532
WSds.(@m3) 2962 1 3|9 V2721 49935
WSace.@nd) 568 1 W0 500615 61675
Wiacc. (@m3) 87643 1 06721 11165 90797
S(Ybar) @3 3626 12 1377 56338 24634
TensoriSGMA Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA
SOLETTAdKL sup. M) [NenTg)
000 000 - 6680 -1539 000 8
2600 000 - 4920 2697 000 -76.
ACCIAIOdt sup. (cm) KNanTZ]
280 717 08 057 00 46
3150 697 081 0% 08 6
22350 404 150 003 058 5
22800 430 15 001 061 5
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 -1 2810 -1099%5 107780 -160.
2000 000 9 4745 15163 G408 135,
TensonTAU&SgmalD  Fasel Fese2 Temca Fase3 TOTA
ACCIAIOdist sup. (am) KNenTZ]
3150 101 053 000 016 1
22350 128 047 000 019 1
TAUMED (NET2) 134 058 000 020 -1
SoorimenpAccCls(dNfm) 000 - 5755 000 41 B

55< BELKNT2 Veericaio!
34< BBLKNET2 Veericaio!
34< BBLKNOMT'2 Veericaio!
u

0

7

1

U

19

17

%

A

04}

26

25

03}

u

70 o=70

A o=6@

Yz

M“4
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Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 3HBmm :SgmaSupMin=-29 83< 3BBLKNEN2 Veeviicato!
Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 3HBmm :SgmainfMin=-28 .78< 33BLKNENT2 Veeviicato!
Anma :bese=  14mm, dezza = 1920mm :SgmainfMax= 28 83< 3BBLKNEN2 Veeviicato!
Anma :bese=  14mm, dezza = 1920mm :SgmaSupMn=-28 78< 33BLKNIEN2 Vieviicato!
Anma :bese=  14mm, dezza = 1920mm :Sgmald. Sup=28 83< 33BLKNEN2 Veeviicato!
Anma :bese=  14mm, dezza = 1920mm :Sgmald. Inf=28 87< 3BBLKNEN2 Veeviicato!
Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza = 45mm :SgmaSupMax=28 83< 3L90KNeNT2 Veeviicato!
Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza = 45mm :SgmainfMax= 30 18< 3190KNen2 Vieviicato!
COMBINAZIONE N 3M22FaselfFase2| RirofTemicalFese3|(+)
Asia 208asassax= 000MASSIM: Fesel : [L35pFasel (e 0x}
Fase2 | [L5pFase2 Otz OC1A
Riio : [L2}Riro ccl1
Temica (HZTemica  CC1
Fese3 JLBHVIVOL CCa2
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 376om, dlezza = 26am
Amatura:num. 18feridameto 122mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 3Bmm
Anma hese=  14mm, aezza = 1920mm
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza = 45mm
Dela (angoloindinazione anima) =0°
Coazione assdle (Rito) =3612KN
Coazione assale (Temica) =1183kN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fese2 Riio Temca Fes e3 TOTAU
COEFFOMOG. if 178 178 62 6 2
AZONEAS(KN) 00 00 -36120 -11880 O 0 48000
MOMENTO (KNam) 10298565 44 3690 3753719 710044 1330105 0 33507058
TAGLIO (KN 557 102 202 53 190 8 2013
AREAOMOG(mD) 29 1518 1518 52 % 2
XOMOG. (@) 6573186 136 72729 13672729 18192372 181923 72
BARIC.dalemboinfcm) 7500 1 2033 12933 16365 163 6
ASSENdakemboinfcm) 7500 1 2033 4263 4344 163 65
Ssanima(omd) 25833 64935 64935 89607 8% o7
Sianima(amd) X737 57186 57186 7263l 726 31
WSds.(@m3) 42062 1 3869 13869 282721 2827 21
WSac (0m3) 52585 1 9470 193470 500615 5006 15
Wiace. (@md) grea3 1 06721 106721 111165 1111 65
S(Yban) (01i3) 3216 12 1377 4211377 56388 5638 53}
TensonSIGMA Fasel Fas2 Rio Temca Fas e3 TOTAU
SOLETTAdEL sup.(cm)[Nen2)
000 000 -2 0054 000 000 -7 20 s
2600 000 -1 4770 000 000 -466. 20 61390
ACCIAIOdist sup. () KN
2800 -1958 256 43 061 2 % 298
3150 194 243 42 060 2 49 2878
2350 1106 451 106 015 12 07 288
2800 1175 468 117 017 12 41 3018
ARMATURAdist sup. (@) N2
500 000 -3 8689 4%L76 4322 4502 19 1279763
200 000 -8 4453 450% 10176 3364 27 -106469
Tenson TAU&SgmalD Fasel Fas2 Rio Temca Fas e3 TOTAU
ACCIAIO &t sup. (cm) KNanTZ]
3150 016 003 010 002 O 67 098 o=2883
22350 020 003 00 002 O 54 088 o=2887
TAUMED (dNa2) o021 04 011 002 O 71 108
ScorimenibAccCis(dVim) 000 377 1078 242 & 37 18#
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Anma :bese=  14mm, dezza
Anma :bese=  14mm, dezza
Anma :bese=  14mm, dezza

COMBINAZIONEN® 6V3:FaselFase?|

Asa 212asdssax= 12010MASSMI: Fesel
Fase2
Riio
Temi
Fase3

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soktacolaborante :bese= 376om, dlezza
Amatura:num. 18feridameto 122mma 5am
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20am
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma ‘hese=  14mm, aezza
Phttabanda Inferiore :bese=  1000mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assile (Riir0)=3612kN
Coazione assiale (Temica) =1188kN

TABELLARIASSUNTVA Fasel

COEFFOMOG, it
AZONEAS(N) 00
MOMENTO(NGT) 6726116 327
TAGLO (N 5080

AREAOMOG(CTR) 29

XOMOG. () 6573186 1%
BARC.calemboifar) 7500 1
ASSENcakmboiiar) 7500 1

WSk (@m3) 2% 1
WSa (0m3) 52585 1
Wiacc @md) g3 1
S(Yler)@m3) 6216 12
TensonSIGMA Fasel
SOLETTAdEL sLp. (cm)Nem2)

000 000 1

2600 000 -
ACCIAIOdist sp. (am) KN

280 121

3150 1243

235 721

2800 767
ARMATURAdist sup. (@) N2

500 000 -2

2000 000 -8

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCINOdEL sLp. @) KNGT2]

3150 168
22350 213

TAUMED (N2 22
SoommenpAccCls(dNim) 000 1

1920mm ‘TauSupMeax = 5

1920mm TaulfMax = 5

1920mm TauMed =6
:Soomim. max= 5

RiroTermicajFese3(+)

: [L3BFasel ccl

: [Lo}Fase2 0Ptz CC:1/L

: [12Rio ccl

(H2FTemica CC1

([LBHRIMOL CCa18

= 26an
dallembosLperioe
dallembosLperioe

3Bmm

”é”
E

45mm

Fee2 Rio Temca Fes

78 1718 62 6

00 -3%6120 -11880 O
5522 3393429 642385 874737
200 33B6 77 817

1518 1518 262 S5

72729 13672729 18192372 181923
2033 12033 16366 163

2033 P43 078 163

64935 6495 89607 8%

57186 57186 72631 726

3860 13889 282721 2827
93470 193470 500615 5005
06721 105721 11165 1111
1377 1211377 563858 5638

Fas®2 Rio Temca Fas
287 000 000 4%
9786 000 000 2%
169 413 060 L
161 406 059 1
29 072 00 7

310 083 o1 7

404 4ATAB 6629 2853
8460 43264 11825 23R

Fee2 Rio Temca Fes
098 013 00 3
087 012 02 2

108 014 003 3
0703 1424 347 397

91 < 1952KNm2 Veesiicaio!
63< 1952KNm2 Veeviicaio!
.7A< 1952KNmr2 Veeviicaio!
2195KNm

&
:

48000
22784829

oNON

& BRGRRIFRIN

TOTAU

62871

2096
2025
1867
1958

9737126
823142

& RE IxBI &8

TOTAL

591 o=269
563 o=2106

674

NRB 88
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Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

2 VERIFICHE DI STABILITA DELLE ANIME

Per la distribuzione dei pannelli e degli eventuali irrigidimenti d’anima vedere i disegni

di riferimento.

2.1 Verifiche in versione riassuntiva

SEZIONE clc
Asie:101102103113114115

MinBetaBetaMin=117relAsta: 115

SEZIONE ¢
Asie:104105106107108109110111112

MnBelaBelaMir= 12 nelAsa: 107 108

SEZIONE cle
Ase:123131415201 2203213214215

MnBelaBelaMir= 102 nelAsta 203204

SEZIONE c2e
Ase:456789101112204 205206207 208209

MinBetaBetaMir= 102 nelAsta: 208204

nelsotopannelon‘2 @i2); V3 FaselFa

nelsotopanmebrtl [2) M2 FaselfFa

nelsotopannelon®l (@d2) V3 FasellFa

210211212

nelsotopannelon”l (@i2); V3 FaselFa

sefTemicafFase3(+)

se2RioTemicalFase3(+)

seZRiiofTemmicalFase3(0)

seZRioTemmicalFase3()
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2.2 Verifiche in versione estesa
VERIACAIMBOZZAVENTO-nome CNR 10011/88; Pamnel b 115
GEOVETRADELLATRAVE
Afezzaanmatave =1% 4Aam
Interasseinigdimenitesversal = 310 2am
Spessoe =1 Aom
AcciEio S3EEDVIB fy

=3 SkiNen2
Gamma,ooficentediscuezza = 1L 10

Numerodipamnelisulalezzadelatae= 2

V3 FaselFase2TemicaFase3 M ASSMI
STATO TENSIONALE (compressione<0)
Tensonenomeleestemosuperioeanima. = 625KNET2
Tensorenomeleestemoinferioeanima. = 1076 kN2
Tensonetengenzake media = 629kKNEnT2
Tensorenomeleestemosuperioeanima. = 070kNEnT2
Tensorenomekeesremoinfeioeanma = 044 KNbm2
Tensonetangenzae media = 819KNEm2
VERHCAALLOSTATOLIMTEULTIMO
.Satiopannelo 1
Alezzaanimasatiopannelo = 584 a
Tensonidveriica: o= 625 =801
Paramett o= 531 Y= 019
Coefidenidimbozzamento: K o=651 K = 439
Tensoniid. dimbozzamento: oo= 6963 Ta= 4693
Tensone . diconfonio: oajd= 3465
Coeff. rickitivitensione d confronio uv= 100 B= 100
acridgamma
Condzonediverica: = 207 > 100
pV( ®+3 B
PaneboVerfiato  ( B Bmn= 207)
.Sotopannelo 2
Aezzaanmasoioppamelb . = 1380 an
Tensonid veriica: o=-119 =777
Paramett a=22%5 Y= 902
Coeficertidimbozzameno. K 0=2890 K = 491
Tensoniid. dimbozzamento: oa= 458 o= 940
Tensiored. diconfronto: oad= 1737
Coeff. rickitivitensione d confronio uv= 100 B= 100
acridgamma
Condizoned veriica: = 117 > 100
B( +3 B)
Pareb\Veiicalo B/ pmn= 117)
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V3 Fasel Fase2TemicalFase3 M INMI
STATO TENSIONALE (compressione<0)
Tensonenomeleestemosuperioeanma. = 555KNET2
Tensoreromekeestenoifeioeanma = 697kNEMT2
Tensonetengenzake media = 151KNEm2
Tensorenomeleestemosuperioeanima. = 063KNET2
Tensoreromekeestenoifeioeanma = 038KNET2
Tensonetengenzake media = 242KNem’2

VERACAALLOSTATOLIMTEULTIMO

.Satiopannelo 1
Alezzaanimasatiopannelo =584 an
Tensonidveriica: o= 50 =234
Parameti a= 531 Y= 033
Coeficenidimbozzamento: K o=587 K = 439
Tensoniid. dimbozzamento: oa= 6278 o= 4693
Tensone . diconfonio: oajd= 3441
Coeff. ricuiivitensione di confronio uv= 100 = 100
acridgamma
Condzionediverica: = 481 > 100
V( 3 B

PareboVetiicatp  ( R/ Bmin= 481)
Alezzaanimasatiopannelo = 1380 an

Tensonidiveriica: o=+ =22
Parameti a= 2% Y= 368
Coeficenidimbozzamento: - K 0=2890 K = 491
Tensoniid.dimbozzamenio: oa= 4580 Ta= 940

Tensiored. diconfronto: oajd= 1871

acridgamma
Condzonediveriica: = 412 > 100
V( 3 B

ParebVeriicao  ( f pmn= 412
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VERHACAIMBOZZAMENTO-nome CNR 10011/83, Parnel b 107 108
GEOMETRIADELLATRAVE
Aezzaanmatae =1% 2am
Inerasseinigdmenttesiersal = 310 5am
Spessore =1 2am
Accaio S355DMOB fy

=3 SkNon2
Gamma,coeficenedisouezza = 1 10

Numeod parelisulatezzadelatave= 2

M22FaselFase2RiroTemicalF ase3 MASSMI
STATO TENSIONALE (compressione<0)
Tensonenomakeesremosupeioeanma. = 2428KNbm2
Tensonenomekeesremoinfeioeanma = 2436 KNem2
Tensonetengenzake meda = -184KNnT2
Tensorenomakeesremosupeioeanma. = 24BKNem2
Tensorenomeleestremoinferioeanima. = 2519KNEnT2
Tensonetengenzake media = 089KNnT2
VERHCAALLOSTATOLIMTEULTIMO
.Sotopannelo 1
Aezzaanmasoioppamelb . = 582 an
Tensonidveriica: o=-2487 =17
Parameti a= 5% Y= 040
Coeficeridimbozzameno. K o=560 K =433
Tensoniid. dimbozzamento: oa= 431 o= 3471
Tensiored. diconfronto: oajd= 3312
Coeff. ricuiivitensione di confronio uv= 100 B= 100
oajdgamma
Condizoned veriica: =120 > 100
B( +3 B)
PamrebVerfcad  ( R/ Bmin= 120)
.Satiopannelo 2
Alezzaanimasatiopannelo =1370 an
Tensonidveriica: o=99 =163
Parameti a= 227 W= 251
Coeficenidimbozzamento: K 0=280 K = 489
Tensoniid. dimbozzamento: oo= 3414 Ta= 69
Tensoned. diconfonio: oajd= 2910
Coeff. rictivitensione di confronio u= 100 B= 100
acridgamma
Condzonediverica: = 25% > 100
V( 3 B
Pamreb\eiicato B/ Bmin= 255)
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M22Fasel|Fase2RiroTemnical=
STATO TENSIONALE (compressione<0)

Tensonenomeleestemosuperioeanma. =
Tensorenomeleestremoinferioeanima. =

Tensonetengenzake media

Tensorenomeleestemosuperioeanima. =
Tensonenomeleestemoinferioeanima. =

Tensonetengenzake media

VERACAALLOSTATOLIMTEULTIMO

.Satiopannelo 1
Alezzaanimasatiopannelo = 582
Tensonidveriica: o=-1337
Parameti a= 5%
Coeficenidimbozzamento: K o=5%4 K
Tensoniid. dimbozzamento: oa= 4226
Tensone . diconfonio: oajd= 3287
Coeff. ricuiivitensione di confronio uv= 100
acridgamma
Condzionediverica: =223
V( 3 B
Pamreb\eiicato  ( B/ Bmn= 223
.Satiopannelo 2
Alezzaanimasatiopannelo =1370
Tensonidveriica: o=630
Paramett o= 227
Coeficenidimbozzamento: K 0=280 K
Tensoniid. dimbozzamento: oo= 3414
Tensiored. diconfronto: oajd= 3103
Coeff. rickitivitensione d confronio uv= 100
acridgamma
Condzonediveriica: = 446
V( 3 B
ParebVeiicalo B/ Bmn= 446)

ase3MINIMI

9BKNoM'2
-0A0KNENT2

1341KNEnT2
1028kN2
004kNENT2

=036

W= 047

= 438

o= A7l

= 100

2 100

Y= 162

= 489

o= 69

= 100

2 100
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VERHACAIMBOZZAMENTO-nome CNR 10011/83, Parnel b 23 2
GEOMETRIADELLATRAVE
Aezzaanmatae =1% 2am
Inerasseinigdmenttesiersal = 310 Oam
Spessore =1 Aam
Accaio S355DMOB fy

=3 SkNon2
Gamma,coeficenedisouezza = 1 10

Numeod parelisulatezzadelatave= 2

V3 FaselFase2Riro[TermicalF ase3 MASSMI
STATO TENSIONALE (compressione<0)
Tensonenomakeesremosupeioeanma. = 1167 KNem2
Tensonenomekeesremoinfeioeanma = 847INEem2
Tensonetengenzake meda = 246KNnT2
Tensorenomakeesremosupeioeanma. = 11.03KNEm2
Tensorenomeleestremoinferioeanima. = 843KNnT2
Tensoretangerzake meda = -L9KNENT2
VERHCAALLOSTATOLIMTEULTIMO
.Sotopannelo 1
Aezzaanmasoioppamelb . = 582 an
Tensonidveriica: 0=-1463 =242
Parameti a= 53 W= 049
Coeficeridimbozzameno. K 0=529 K =433
Tensoniid. dimbozzamento: oa= 5701 o= 4724
Tensiored. diconfronto: oad= 3412
Coeff. ricuiivitensione di confronio uv= 100 B= 100
oajdgamma
Condizoned veriica: =204 > 100
B( +3 B)
PamrebVeiicalo B/ pmn= 204)
.Satiopannelo 2
Alezzaanimasatiopannelo =1370 an
Tensonidveriica: o=-713 =236
Parameti a= 226 W= 147
Coeficenidimbozzamento: K 0=280 K = 490
Tensoniid. dimbozzamento: oa= 4647 Ta= 952
Tensoned. diconfonio: oajd= 28%
Coeff. rictivitensione di confronio u= 100 B= 100
acridgamma
Condzonediverica: =320 > 100
V( 3 B
Pamreb\eiicato B/ Bmin= 320)
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V3 FaselFase2RiiojTermicalF ase3MINMI
STATO TENSIONALE (compressione<0)

Tensonenomeleestemosuperioeanma. = -2345KNnT2
Tensoreromekeestenoifeioeanma = 2177kNem’2
Tensonetengenzake media = -715KNET2

Tensorenomeleestemosuperioeanima. =
Tensonenomeleestemoinferioeanima. =

Tensonetengenzake media

VERACAALLOSTATOLIMTEULTIMO

.Satiopannelo 1
Alezzaanimasatiopannelo

Tensonidveriica:

Parameti

=582

o=-2791

o= 53

Coeficenidimbozzamento: K o=5% K

Tensonid dimbozzamerio:

Tensone . diconfonio:

Coeff. ricuiivitensione di confronio

Condzionediverica:

oa= 5979
oaid= 3426
v= 100
acridgamma
=10
V( 3 B

F/pmn= 10

=1370

o=-

a= 226

Coeficenidimbozzamento: K 0=280 K

Condzonediveriica:

PamebVericap  (

oa= 4647

oajd= 2330

acridgamma
=128
V( 3 B

Fpmn= 129

2201KNEnT2
1977KN2
SBKNENT2

=704

W= 041

= 438

o= 4724

= 100

2 100

= 490

Ta= 952

= 100

2 100
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VERHACAIMBOZZAMENTO-nome CNR 10011/83, Parnel b 23 2
GEOMETRIADELLATRAVE
Aezzaanmatae =1% 2am
Inerasseinigdmenttesiersal = 310 Oam
Spessore =1 Aam
Accaio S355DMOB fy

=3 SkNon2
Gamma,coeficenedisouezza = 1 10

Numeod parelisulatezzadelatave= 2

V3 FaselFase2Riro[TermicalF ase3 MASSMI
STATO TENSIONALE (compressione<0)
Tensonenomakeesremosupeioeanma. = 1167 KNem2
Tensonenomekeesremoinfeioeanma = 847INEem2
Tensonetengenzake meda = 246KNnT2
Tensorenomakeesremosupeioeanma. = 11.03KNEm2
Tensorenomeleestremoinferioeanima. = 843KNnT2
Tensoretangerzae meda = -L9KNENT2
VERHCAALLOSTATOLIMTEULTIMO
.Sotopannelo 1
Aezzaanmasoioppamelb . = 582 an
Tensonidveriica: 0=-1463 =242
Parameti a= 53 W= 049
Coeficeridimbozzameno. K 0=529 K =433
Tensoniid. dimbozzamento: oa= 5701 o= 4724
Tensiored. diconfronto: oad= 3412
Coeff. ricuiivitensione di confronio uv= 100 B= 100
oajdgamma
Condizoned veriica: =204 > 100
B( +3 B)
PamrebVeiicalo B/ pmn= 204)
.Satiopannelo 2
Alezzaanimasatiopannelo =1370 an
Tensonidveriica: o=-713 =236
Parameti a= 226 W= 147
Coeficenidimbozzamento: K 0=280 K = 490
Tensoniid. dimbozzamento: oa= 4647 Ta= 952
Tensoned. diconfonio: oajd= 28%
Coeff. rictivitensione di confronio u= 100 B= 100
acridgamma
Condzonediverica: =320 > 100
V( 3 B
Pamreb\eiicato B/ Bmin= 320)
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V3 FaselFase2RiiojTemicalF ase3MINMI
STATO TENSIONALE (compressione<0)

Tensonenomeleestemosuperioeanma. = -2345KNnT2
Tensoreromekeestenoifeioeanma = 2177kNem’2
Tensonetengenzake media = -715KNET2

Tensorenomeleestemosuperioeanima. =
Tensonenomeleestemoinferioeanima. =

Tensonetengenzake media

VERACAALLOSTATOLIMTEULTIMO

.Satiopannelo 1
Alezzaanimasatiopannelo

Tensonidveriica:

Parameti

=582

o=-2791

o= 53

Coeficenidimbozzamento: K o=5% K

Tensonid dimbozzamerio:

Tensone . diconfonio:

Coeff. ricuiivitensione di confronio

Condzionediverica:

oa= 5979
oaid= 3426
v= 100
acridgamma
=10
V( 3 B

F/pmn= 10

=1370

o=-

a= 226

Coeficenidimbozzamento: K 0=280 K

Condzonediveriica:

PamebVericap  (

oa= 4647

oajd= 2330

acridgamma
=128
V( 3 B

Fpmn= 129

2201KNEnT2
1977KN2
SBKNENT2

=704

W= 041

= 438

o= 4724

= 100

2 100

= 490

Ta= 952

= 100

2 100
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3 VERIFICHE A FATICA

3.1 Modelli di carico per le verifiche a fatica

In accordo con il punto 5.1.4.3 del DM 14/01/2008 per le verifiche a fatica si possono
impiegare, in alternativa i modelli di carico di fatica 1 e 2.

Il modello di carico di fatica 1 & costituito dallo schema di carico 1 con valore dei
carichi concentrati ridotti del 30% e i valori dei carichi distribuiti ridotti del 70%.

Qu |Qu Qi
] Q=280 kN
m m " Qu=210 KN . 60 T
200 Corsian. 1 _ 2
" om0 qu= 2.7 KN/m T
Asse longitudinale
L RE Quel20 KN delpomse ~ 140 200
200 Corsian. 2 B s
" om s qu=0.75 KN/'m
- m - Q=70 KN
200 Corsian. 3 g N . ‘I‘
OB -5 gy=0.75 KN/m 4’»33 «I»
Figura 5.1.4 — Modello di carico di fatica n. 1

Il modello di carico di fatica 2 & rappresentato dalla Tabella 5.1.VII di seguito riportata.

Tabella 5.1.VII — Modello di carico a fatica n. 2 — veicoli frequenti
SAGOMA del VEICOLO Distanza tra Carico Tipo di ruota
gli assi frequente per | (Tab.5.1.IX)

(m) asse

(kN)
4,5 90 A
E; 190 B
4,20 80 A
1,30 140 B
@ﬂi, i} 140 B
3,20 90 A
5,20 180 B
1,30 120 C
1,30 120 C
120 C
3,40 90 A
6,00 190 B
1,80 140 B
140 B
4,80 90 A
3,60 180 B
E |_ I 4,40 120 C
' O 1,30 110 C
110 &
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Nel caso in esame, si utilizza il modello di carico di fatica 1.

La ripartizione trasversale dei calichi utilizzata per il caricamento e quella riportata nel
paragrafo 5.2.2 avendo considerato la riduzione dei carichi come da normativa.

3.2 Categorie di dettaglio e curve S-N

| dettagli interessati dalle verifiche a fatica sono i seguenti:

» saldature degli irrigidenti trasversali sulle piattabande e sull'anima delle travi
principali

* saldature dei pioli alle piattabande superiori

* saldature di composizione delle travi principali

* giunto trasversale saldato delle travi principali

In accordo con la “Istruzioni per l'applicazione delle Norme Tecniche per le
Costruzioni”, par. C4.2.4.1.4.4, per i dettagli indicati si assumono i seguenti valori di
resistenza a fatica per N= 2 x 10° cicli.

Dettagli costruttivi per attacchi ed irrigidenti saldati (49).

Attacchi trasversali 6) e7) Le parti terminali delle

saldature devono essere

molate accuratamente per

6) Saldati a una piastra ehmanalie tutte le rientranze
presenti

7) Nervature verticali saldate a un

profilo o a una trave composta

: . z ina
8) Diagrammi di travi a cassene FySelafsnmtirademin

LY. sgidati all'ani II'anima, Ac deve essere
I nel A ]
iaTk:E::&a ’91“.5’." bttt calcolato usando le tensioni
. & Yo, principali
* 71 (b) &
. >

LA TR

(a) £ <50 mm
(b) 50< # <80 mm

*

“
Le classi-s.oao‘rahae anche per
"MeAAtire anulari

9) Effetto della saldatura del piolo
sul materiale base della piastra
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Dettagli costruttivi per sezioni saldate (40).

Tabella C4.2.X1V Dettagli costruttivi per sezioni saldate (4c)

Classe del

5 Dettaglio costruttivo
dettaglio g

Descrizione

Requisiti

sEEy
.
lo .

125

ey ms®

Saldatura longitudinali continue

1) Saldatura automatica a piena
penetrazione effettuata da
e‘n}!amhi-'iaﬂ u "l--....

e 2) Saldatura automatica a cordoni®

d'angolo. Le parti terminali dei
piatti di rinforzo devono essere
verificate considerando i dettagli 5)
£.6) della tabella C4.2. XXl  _o9°

1) e 2) Non sono consentite
interruzioni/riprese, a meno
che la riparazione sia eseguita
da un tecnico qualificato e
siano eseguiti controlli atti a
verificare la corretta
esecuzione della riparazione

4

.
-
Ll

4

>

L
8) Come il dettaglio 3), ma con.“
lunette di scarico o

adottare una classe ridotta del
coefficiente

k, =25/t

L]
= direzione degli sforzi e
e sottoposte a controlli non @
*o, | distruttivi R
Per spessori t>25 mm, sideve  *Wa Y

Al Ta,
Saldature effettuate da "o
entrambi i lati, molate in .

Tamgan
Le saldature devono essere
iniziate e terminate su tacchl
d'estremita, da rimuovere una
volta completata la saldatura

| bordi esterni delle saldature
devono essere melati in
direzione degli sforzi

| profili laminati devono avere
le stesse dimensioni, senza
differenze dovuie a tolleranze

Dettagli costruttivi per sezioni saldate (4r).

Classe del

Dettaglio costruttivo
dettaglio 9

- =Resakizione

Requisiti

8) Cordoni d’angolo continui \
soggetti a sforzi di sconnessione,
quali quelli di composizione tra ,
anima e piattabanda in travi
composte saldate

- -
9) Giunzioni a sovrapposizione a
cordoni d'angolo soggette a
tensioni tangenziali

B) At deve essere calcolato in
riferimento alla sezione di gola
del cordone

9) At deve essere calcolato in
riferimento alla sezione di gola
del cordone, considerando la
lunghezza totale del cordone,
che deve terminare a pit di 10
mm dal bordo della piastra
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3.3 Verifiche per vita a fatica illimitata

In accordo con il par. 4.2.4.1.4 del DM 14/01/2008 e con i punti C4.2.4.1.4.4 e
C4.2.4.1.4.6 delle “ Istruzioni per I'applicazione delle Norme Tecniche per le Costruzioni’si
verifica che:

AOmax,d < AOp/yws

ATmaxd < AT/

essendo:

AOmaxd - ATmaxd valori di progetto delle massime escursioni di tensione prodotte
dal modello di carico a fatica

Aop= 0.737A0; limite a fatica ad ampiezza costante per N=5 x 10°.

JAYeS limite a fatica ad ampiezza costante per N= 2 x 10° dedotto
dalla relativa curva S-N di resistenza a fatica per il dettaglio
considerato.

Vvt coefficiente parziale di sicurezza.

N.B. Le verifiche saranno eseguite impiegando un co  efficiente parziale vyy:=1.35

3.3.1 Irrigidenti trasversali saldati alle piattabande

Essendo lo spessore massimo | di irrigidente e saldature minore di 50 mm risulta:
AG'c = 8.0 kN/cm?

VYm = 1.35

La resistenza di progetto a fatica e pari a:

Aog = (8.0 x 0.737) / 1.35 = 4.37 kN/cm?

Piattabanda Superiore

Asta 8 ascissax =0.0 (Sezione C2e)
AGmax = 1.01 kN/cm? < 4.37 kN/cm? (File Riese_FAT.MAX)
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Anima

Asta 110 ascissa x = 310.50 (Sezione C2c)

In accordo con la CNR 10011 risulta che:

max At = 2.06 kN/cm? < 3.5 kN/cm? = Non & necessaria alcuna verifica

Piattabanda inferiore

Asta 208 ascissax=0.0 (Sezione C2e)
AGmax = 3.98 kN/cm? < 4.37 kN/cm? (File Riese_FAT.MAX)

3.3.2  Saldature dei pioli alle piattabende superiori

AG'c = 8.0 kN/cm?

VYm = 1.35

La resistenza di progetto a fatica e pari a:
Aog = (8.0 x 0.737) / 1.35 = 4.37 kN/cm?

Asta 8 ascissax =0.0 (Sezione C2e)
AGmax = 1.09 kN/cm? < 4.37 kN/cm? (File Riese_FAT.MAX)

3.3.3  Saldatura di composizione delle travi principali

Saldature con 100% controllo NDT

AG'c = 12.5 kN/em?

Ym = 1.35

La resistenza di progetto a fatica € pari a:
Aop = (12.5 x 0.737) / 1.35 = 6.82 kN/cm?

N.B. La verifica € sicuramente soddisfatta, essendo tale valore maggiore a quello del

dettaglio dellirrigidente trasversale.
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3.3.4  Giunti saldati delle travi principali

Giunto trasversale saldato, saldature effettuate da entrambi i lati, molate in direzione

degli sforzi e sottoposte a controlli non distruttivi.

AG ¢ = 9.0 kN/cm?
Vm = 1.35

La resistenza di progetto a fatica € pari a:
Aop = ks X 9.0 x 0.737/1.35 = ks x 4.91 kN/cm?

t<25mm,t=25mm

t =30 mm
t=35mm
t =40 mm
t=45mm
t =50 mm
Risulta:

Asta 207 ascissa x = 255

AGmax = 4.09 KN/cm? < 4.37 kN/cm?

= ks = (25/t)°%=1.00

= ks = (25/t)°?= 0.964
= ks = (25/t)°?=0.935
= ks = (25/t)°?=0.910
= ks = (25/t)°?=0.889
= ks = (25/t)°?=0.870

(Sezione 2)

= Aop = 4.91 kN/cm?
= Aop = 4.73 kN/cm?®
= Aop = 4.59 kN/cm?®
= Aop = 4.47 kN/cm?
= Aop = 4.37 kN/cm?
= Aop = 4.27 kN/cm?

(File Riese_FAT.MAX)
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34 Verifiche in versione riassuntiva

SEZIONE clc

Ase:101102103113114115

ELEMENTICOSTITUTM:

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, alezza
Asa 108ascx= 19200 SgmaSupMax= 000
Asa 108ascx= 19200 SgmainfMax= 000
Asa 108ascx= 19200 SgmaSupMin=-035
Asa 10Bascx= 19200 SgmainfMin=-032
Asa 108ascx= 19200 DetaSupMax= 035
Asia 103ascx= 19200 DefanfMax= 032
Anma ‘hese=  14mm, dezza

Asla 115ascx= 31020 TauMedMax = 191
Asla 115ascx= 31020 TauMedMin = 000

Asa 115ascx= 31020 Deta TauMed= 191

Phttabanda Inferiore :base=  900mm, alezza

Asa 10Bascx= 19200 SgmaSupMax= 351
Asa 10Bascx= 19200 SgmainfMax= 355
Asa 108ascx= 19200 SgmaSupMin= 000
Asa 10Bascx= 19200 SgmainfMin= 000

Asta 103ascx= 19200 DetaSupMax= 351
Asta 103ascx= 19200 DetanfMeax= 355

Dela@rgioindnezonearine)=0°

M22F:FaselFase2lRdeese3|(—)
M22F:FaselFase2lRdeese3|(—)
M22F:FaselFase2lRdeese3|(+)
M22FFaselfFase2RiroFase3(+)

M22F:FaselFase2lR:l:quese3|
M22FFaselfFase2RioFase3)

V3F FasellFase2RiiofFase3(+)
V3 FaselFase2RiioFese3()

\3F FeselFase2RiroFase)

M22?FaselFase2|R:l:rdFese3|(+)
NQZ::FaselFaseZquFese3K+)
NQZ::FaselFaseZRllquFese:-}K—)
M22FFaselfFase2RiroFase3()

NQZ::FaselFaseZR:l:quasea
M22FFaselfFase2RioFase3)
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SEZIONE c2c

Asie:104105106107108109110111112

ELEMENTICOSTITUTM:

Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza
Asa 10ascx= 7763 SgmaSupMax= 000
Asa 10ascx= 7763 SgmainfMax= 000
Asa 10ascx= 7763 SgmaSupMin=-047
Asa 10ascx= 7763 SgmainfMin=-043
Asla 10ascx= 7763 DelaSupMax= 047
Asla 109ascx= 7763 DelainfMax= 043
Anma hese=  12mm, aezza

Asla 110ascx= 31050 TauMedMax = 142
Asla 110ascx= 31050 TauMedMin =-065

Asa 110ascx= 31050 Deta TauMed= 206

Piatabandainferiore :base=  900mm, aezza

Asla 109ascx= 7763 SgmaSupMax= 375
Asa 10ascx= 7763 SgmainfMax= 382
Asa 10ascx= 7763 SgmaSupMin= 000
Asa 10ascx= 7763 SgmainfMin= 000

Asta 109ascx= 7763 DelaSupMax= 375
Asta 109ascx= 7763 DefainfMax= 382

Dela@rgioindnezonearine)=0°

M22F:FaselFase2lRdeese3|(—)
M22F:FaselFase2lRdeese3|(—)
M22F:FaselFase2lRdeese3|(+)
M22FFaselfFase2RiroFase3(+)

Me2FFesel Fase2RiioFesed)
Me2FFasel|Fase2RiofFase3)

V3F FasellFase2RirojFase3(+)
V3 FaselFase2RiioFese3()

\V3F FeselFase2RiroFasey

M22?FaselFase2|R:l:rdFese3|(+)
NQZ::FaselFaseZquFese3K+)
NQZ::FaselFaseZRllquFese:-}K—)
M22FFaselfFase2RioFase3()

NQZ::FaselFaseZR:l:quesea
M22FFaselfFase2RioFase3)
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

SEZIONE cle

Asie123131415201 202208213214 215

ELEMENTICOSTITUTM:

Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza
Asa 3ascx= 19240 SgmaSupMax= 033
Asa 3ascx= 19240 SgmalnfMax= 032
Asa 3ascx= 19240 SgmaSupMin=-050
Asa 3ascx= 19240 SgmalnfMin=-047
Asla  3ascx= 19240 Dela SupMax= 083
Asla 3ascx= 19240 DelalnfMax= 080
Anma hese=  16mm, aezza

Asla 215ascx= 30990 TauMedMax = 123
Asla 215ascx= 30990 TauMedMin =-005

Asa 215ascx= 30990 DetaTauMed= 128

Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza

Asta 203ascx= 19160 SgmaSupMax= 342
Asta 203ascx= 19160 SgmanfMax= 348
Asla 203ascx= 19160 SgmaSupMin= 000
Asa 20Bascx= 19160 SgmainfMin= 000

Asta 203ascx= 19160 DetaSupMax= 342
Asta. 203ascx= 19160 DelanfMax= 348

Dela@rgioindnezonearine)=0°

M22F:FaselFase2lRdeese3|(—)
M22F:FaselFase2lRdeese3|(—)
M22F:FaselFase2lRdeese3|(+)
M22FFaselfFase2RiroFase3(+)

Me2FFesel Fase2RiioFesed)
Me2FFaselFase2RiofFase3)

V3F FasellFase2RirofFese3(+)
V3 FaselFase2RiioFese3()

\V3F FeselFase2RiroFasey

M22?FaselFase2|R:l:rdFese3|(+)
NQZ::FaselFaseZquFese3K+)
NQZ::FaselFaseZRllquFese:-}K—)
M22FFaselfFase2RioFase3()

NQZ::FaselFaseZR:l:quesea
M22FFaselfFase2RioFase3)
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

SEZIONE c2e

Asie:456789101112204 206206207 208209

ELEMENTICOSTITUTM:

Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza
Asa 8ascx= 000 SgmaSupMax= 035
Asa 8ascx= 000 SgmainfMax= 034
Asa 8ascx= 000 SgmaSupMin=-074
Asa 8ascx= 000 SgmainfMin=-067
Asa 8ascx= 000 DelaSupMax= 109
Asa 8ascx= 000 DelainfMax= 101
Anma bese=  14mm, dezza

Asla 212ascx= 3003 TauMedMax = 110
Asla 212ascx= 3003 TauMedMin =-022

Asa 212ascx= 3003 DefaTauMed= 132

Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza

Asla 208ascx= 000 SgmaSupMax= 398
Asa 20Bascx= 000 SgmalnfMax= 409
Asa 20Bascx= 000 SgmaSupMin= 000
Asa 2Bascx= 000 SgmalnfMin= 000

Asta 208ascx= 000 DetaSupMax= 398
Asta 208ascx= 000 DetanfMeax= 409

Dela@rgioindnezonearine)=0°

M22F:FaselFase2lRdeese3|(—)
M22F:FaselFase2lRdeese3|(—)
M22F:FaselFase2lRdeese3|(+)
M22FFaselfFase2RiroFase3(+)

Me2FFesel Fase2RiioFesed)
Me2FFaselFase2RiofFase3)

V3F FasellFase2RiofFese3(+)
V3 FaselFase2RiioFese3()

\V3F FeselFase2RiroFasey

M22?FaselFase2|R:l:rdFese3|(+)
NQZ::FaselFaseZquFese3K+)
NQZ::FaselFaseZRllquFese:-}K—)
M22FFaselfFase2RioFase3()

NQZ::FaselFaseZR:l:quesea
M22FFaselfFase2RioFase3)
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia SPV — Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

35 Verifiche in versione estesa

ESTESOSOLLECITAZIONINELLE SEZIONIPIU SGNIHCAT ME

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 16mm :SgmaSupMax= 0 00kNam2
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 16mm :SgmalnfMax= 0 00kNam2
Piatiabandainferiore :base=  900mm, akezza = 20mm :SgmaSupMn= 0 00kNam2
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza = 20mm :SgmalnfMn= 0 00KNeN2

COVBINAZIONEN®: 1M22FFasel|Fase2 RiiofFase30)

Asla 103asdssax= 19200 MINIM: Fesel : Fiiz CC1
Fase2 : Fiiz+HOpFtz  CC/1
Riio: oAz CC1
Fase3: Fiiz CC1
GEOMETRIADELLASEZONE
Soetiacdlaboranie :bese= 380am, aezza = 26an
Ameatura: num. 19feridemeto 122mma 5am dallembosLperioe
Ameatura;: num. 19feridiemeto 122mma 20cm dallembosLperiore
Gapdizam
Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 16mm
Anma :bese= 14mm, dezza = 19%64mm
Piatabandainferiore :base=  900mm, aezza = 20mm
Dela (angoloindinazione anima) =0°
Coazione assdle (Riio) =0k
TABHELLARIASSUNTIVA Fasel Fase2 Rilo Fese3 TOTA u
COEFFOMOG. i 178 178 62
AZIONEASHN) 00 00 00 00 0 0
MOMENTO (KNam) 00 00 00 00 0 0
TAGLO KN\ 00 00 00 00 0 0
AREAOMOG (M2 %1 149 149 2an
XOMOG. (@) 36%19 83 50412 8310412 10513179
BARC.calerbonfam) 8504 1 27 1R 18212
ASSENdakemboifcm) 22800 2 200 20200 20200
Ssanima(amd) 10959 41750 41750 56128
Sianma(amd) 15127 27139 27139 62
WSds.(@m3) 24269 1 10922 11002 229163
WSace. (@d) 30180 1 76610 176610 588105
Wiacc. (@m3) 40798 5469 54619 5776
S(Yber)@n3) 194 7 68715 -768715 -345156
Tensoni SIGMA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
SOLETTAdEL sup.(cm)[NenZ)
000 000 000 000 000 O [00]
2600 000 000 000 000 O [00]
ACCIAIOdist sup. (am) KNenTZ]
2800 000 000 000 000 O 04}
260 000 000 000 000 O 04}
260 000 000 000 000 O 04}
22600 000 000 000 000 O 04}
22800 000 000 000 000 O 04}
ARMATURAdE aup. (M) Na]
500 000 000 000 000 O 04}
2000 000 000 000 000 O 04}
Tenson TAU&SgmalD Fasel Fas2 Rio Fese3 TOTA u
ACCIAIOdt sup. (cm) KNanTZ]
260 000 000 000 000 O 00 o=000
2600 000 000 000 000 O 00 o=000
TAUMED ({NenT2) 000 000 000 000 O [00]
SoorimenpAccCs(dNfm) - 000 000 000 000 O [00]
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Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 16mm :SgmaSupMn=-0 3BkNom2
Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 16mm :SgmainfMin=-0 32kNom2
Piatabandainferiore :base=  900mm, aezza = 20mm :SgmaSupMax= 3 51kNom2
Piatabandainferiore :base=  900mm, aezza = 20mm :SgmainfMax= 3 55kNEm2
COMBINAZIONE N’: 1M22FFasel|Fase2 |RifojFase3(+)
Asia 103asassax= 19200MASSIM: Fasel : Fitiz cCc1
Fese2 : Fiiz+HOpFtz  CC1/1
Riio: oAz CC1
Fese3: MeRVIOL CC6
GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 380am, dlezza = 26am
Amatura:num. 19feridameto 122mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 19feridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 16mm
Anma hese=  14mm, aezza = 19%54mm
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza = 20mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazone assile (Rifo)=OkN
TABHELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Rio Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. if 178 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 00 00 O 0
MOMENTO (dNam) 00 00 00 2050781 208078 1
TAGLIO (KN 00 00 00 1436 143 6
AREAOMOG(a12) %1 149 1149 277
XOMOG. () 3466519 83 50412 83B0412 10513179
BARIC.dalemboinfcom) 8504 1 5272 15272 18212
ASSENdakemboifom) 22800 2 0200 20200 18212
Ssanima(amd) 10959 41750 41750 56128
Sianimaamd) 15127 27309 2739 6w
WSk (@m3) 269 1 1092 11092 229163
WSa (0m3) 180 1 76610 176610 583105
Wiace. (md) 4078 4679 54679 57726
S(Yhar)(@md) 1984 7 68715 768715 345156
Tenson SIGMA Fasel Fas2 Rio Fese3 TOTA u
SOLETTAdKL sup. M) [NenTg)
000 000 000 000 -14341 -143 41
2600 000 000 000 6214 B2 14
ACCIAIOdt sup. (cm) KNanTZ]
2800 000 000 000 03 O 3}
2060 000 000 000 032 0 R
2060 000 000 000 03 0 R
2600 000 000 000 351 3 51
2800 000 000 000 3% 3 5%
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 000 000 -/737 -797. 37
2000 000 000 000 HBKU76 B 76
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Rio Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sup. (M) KN
2060 000 000 000 04 O 54 o=0%8
22600 000 000 000 03 O R o=35%
TAUMED (dNa2) 000 000 000 052 O 52
SoorimenoAccCis(dN) 000 000 000 -BM T3 o
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Anma :bese=  14mm, dezza = 19%64mm ‘TauMedMax = 1 91kNom2
COMBINAZIONEN: 4V3F Fasel|Fase2 |RifojFase3(+)
Asia 15asassax= 31020MASSIME: Fasel : Fitiz CC1
Fese2 : Fiiz+HOpFtz  CC1/1
Rifo: oAz CC1
Fese3: McAVOL [e0r.3)
GEOMETRIADELLASEZONE
Soetiacolaboranie :bese= 3800m, alezza = 26an
Ameatura: num. 19feridemeto 122mma 5am dallembosuperioe
Amatura:num. 19feridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 16mm
Anma ‘hese=  14mm, aezza = 19%54mm
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza = 20mm
Delia angooindinazione anima) =0°
Coazone assile (Rifo) =OkN
TABHELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Rio Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. nf 178 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 00 00 O 0
MOMENTO (dNam) 00 00 00 806 -8 6
TAGLIO (KN 00 00 00 545 54 5
AREAOMOG(a12) %1 149 11499 54
XOMOG. () 346519 83 50412 830412 4150458
BARIC.dalemboinfcm) 8504 1 5272 15272 9448
ASSENdakmboifom) 22800 2 0200 20200 9448
Ssanime(amd) 10959 4750 470 1524
Sianma(amd) 15127 27139 2739 163277
WSds.(@m3) 24269 1 10922 11092 31085
WSace. (@md) 30180 1 76610 176610 39334
Wiace. (md) 4078 4679 54679 43929
S(Yhar)(@md) 1984 7 68715 768715 142356
TensonSIGMA Fasel Fas2 Rio Fese3 TOTA u
SOLETTAd sup. (@) [Neg
000 000 000 000 000 O 04}
2600 000 000 000 000 O 04}
ACCIAIOdit sup. (cm) KNanTZ]
2800 000 000 000 002 O 02
260 000 000 000 002 O 02
260 000 000 000 002 O 02
22600 000 000 000 002 O 02
2800 000 000 000 002 O (02
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 000 000 2479 24 el
2000 000 000 000 2190 21 €0
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sp. (am) KNenTZ]
2060 000 000 000 138 1 38 o=238
22600 000 000 000 12 1 52 o= 263
TAUMED (dNa2) 000 000 000 191 1 91
SoorimenbAccCis(dN) 000 000 000 6572 65 7
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Anma :bese=  14mm, dezza

COMBINAZIONE N: 4V/3F FeselJFase2

Asa 115asassax= 31020 MINMI: Fesel :
Fese2:
Riio:
Fase3:

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soetiacolaboranie :bese= 3800m, alezza
Ameatura: num. 19feridemeto 122mma 5am
Amatura:num. 19feridameto 122mma 20om
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma ‘hese=  14mm, aezza
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assile (Riro) =0k

TABELLARIASSUNTIVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZIONEAS(N) 00
MOVENTO(No) 0
TAGLO () 00

AREAOMOG(CTR) %1
XOMOG. () 346519 83
BARC.calemboiiar) 8504 1
ASSENdakmboiiar) 22800 2
SsaniaTd) 10059
Siania@ETd) 15127

WSds (@md) 200 1

WSacc.@md) 010 1
Wiacc @md) 40798
S(vber)(@m3) 1964 7
TensonSIGMA Fasel
SOLETTAdE sip. ) [NenT?]

000 000

2600 000
ACCIAOd& sp. (M) KN

2800 000

260 000

260 000

22600 000

2800 000
ARMATURAdist sup. (cm) a2

500 000

2000 000

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAO G sLp. ) KN 2]

2060 000
22600 000

TAUMED (N2 000
SoorimenpAccCis(dNim) 000

= 1964mm
RiofFase30)
Fitiz CcC1
Fiz+OpAtz  CC1/1

PrFiz  oc1
Rz  ccl

:TauMedMin = 0 00KNEM2

= 26an
dallembosuperioe
dallembosLperioe
16mm

1964mm
20mm

Fee2 Rio Fase3 TOTA u

78 178 62

00 00 00 O
00 00 00 O
00 00 00 O

o oo

140 149 2Ar7
50412 8310412 10513179
5272 15272 18212

4750 41750 56128

g
g:
i
g

000 000 000 O [09]

000 000 000 O [09]

000 000 000 O [09]

000 000 000 O [09]

000 000 000 O [00]

000 000 000 O [00]

000 000 000 O [00]

000 000 000 O 00

000 000 000 O [00]

Fese2 Riio Fase3 TOTA u

000 000 000 O [00] o=000
000 000 000 O [00] o=000
000 000 000 O [09]

000 000 000 O [09]
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Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza
Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza
Piatabandainferiore :base=  900mm, aezza
Piatabandainferiore :base=  900mm, aezza

COMBINAZIONEN®: 1 M22FFasel|Fase2

Asa 109asdssax= 7763 MINMI: Fasel :
Fese2:
Riio:
Fese3:

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soketacolaborante :bese= 400om, dlezza
Amatura:num. 20feridameto 12mma 5am
Amatura: num. 20ferridameto 12mma 20om
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma ‘hese=  12mm, aezza
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assile (Riro)=0kN

TABELLARIASSUNTIVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZIONEAS(N) 00
MOVENTO(Nor) 0
TAGLO (V) 00

AREAOMOG(CTR) 612

XOMOG.(md) 4019085 102
BARC.calemboiiar) 7427 1
ASSENdakmboiiar) 22800 2

WSk (@m3) %6144 1
WSa (0m3) 3%7 1
Wiacc @md) 54113
S(vber)(@m3) 266 9
Tenson SIGMA Fasel
SOLETTAdEL sLp. cm)Nem

000 000

2600 000
ACCIAOd& sp. (M) KN

2800 000

2080 000

2500 000

2800 000
ARMATURAdist sup. (cm) a2

500 000

2000 000

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAOdL sLp. ) KN 2]

2080 000
22500 000

TAUMED (N2 000
SoorimenpAccCis(dVim) 000

18mm :SgmaSupMax= 0 00KNEM2
18mm :SgmainfMax= 0 00kNEM2
30mm :SgmaSupMn= 0 00kNEM2
30mm :SgmainfMin= 0 00kNEM2

= 26am

”é”
E

Fase2

178
00
00
00

000
000

000
000
000
000

000
000

000
000

000
000

Riio Fese3 TOTA u

178 62

00 00 O
00 00 O
00 00 O0

o oo

1242 234
10206107 13048177
14565 17794
2200 2200

4474 657A

3BR1 4763

187789 501442

0610 411843

Rifo Fese3 TOTA

C

000 000
000 000

[eNe]

000 000
000 000
000 000
000 000

[ejeNoNa]

000 000
000 000

oo
- 88 8888 88

Rio Fese3 TOTA

000 000
000 000 O

o

000 000 O
000 000 O

88 88

a=000
o= 000
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Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza
Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza
Piatabandainferiore :base=  900mm, aezza
Piatabandainferiore :base=  900mm, aezza

18mm :SgmaSupMn=-0
18mm :SgmainfMin="-0
30mm :SgmaSupMax= 3
30mm :SgmainfMax= 3

COMBINAZIONE NP: 1 M22F FaselFase2 [RifofFase3i(+)

Asia 109asassax= 7763MASSIMI: Fasel : Fitiz cCc1
Fese2 : Fiiz+HOpFtz  CC1/1
Riio: oAz CC1
Fese3: MeRVIOL CC13
GEOMETRADELLASEZONE
Soketacolaborante :bese= 400om, dlezza = 26am
Amatura:num. 20feridameto 12mma 5am dallembosLperioe
Amatura: num. 20ferridameto 12mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 18mm
Anma ‘hese=  12mm, aezza = 19%52mm
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza = 30mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazone assile (Rifo)=OkN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA
COEFFOMOG. if 178 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 00 00 O
MOMENTO (dNam) 00 00 00 2800398 280039
TAGLIO (KN 00 00 00 261 26
AREAOMOG(a12) 612 1242 1242 234
XOMOG. () 4019085 102 06107 10206107 13048177
BARIC.dalemboinfom) 7427 1 4565 14565 1774
ASSENdakemboifom) 22800 2 0200 20200 17794
Ssanima(amd) 13481 IA7T4 444 657A
Sianima(cmd) 19648 33BP1L 3BPL 47638
WSds.(@m3) 26144 1 239087 1237 260642
WSace.@nd) 31%7 1 87789 187789 501442
Wiacc. (@m3) 54113 70072 70072 7330
S(Yber) @3 266 9 09610 909610 -411843
TensoriSGMA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA
SOLETTAdKL sup. M) [NenTg)
000 000 000 000 -17218 72
2600 000 000 000 &7 &
ACCIAIOdt sup. (cm) KNanTZ]
2800 000 000 000 047 O
2080 000 000 000 043 O
22500 000 000 000 3B 3
2800 000 000 000 3% 3
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 000 000 96711 -%67.
2000 000 000 000 64518 -645.
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA
ACCIAIO st sup. (am) KNenTZ]
280 000 000 000 o1 O
22500 000 000 000 08 O
TAUMED (N2 000 000 000 o1 o
SoorimenpAccCs(dNf) 000 000 000 1269 12

ATKNENT2
A3KNENT2
T5KNEenT2
82KNenT2

o

3B

C BE RIS

8k 8R

a= 047
o= 376
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Anma :bese=  12mm, dezza

COMBINAZIONE N: 4V/3F FeselJFase2

Asa 110asdssax= 31050MASSIMI: Fesel :
Fese2:
Riio:
Fase3:

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soetiacolaboranie :bese= 4000m, alezza
Ameatura: num. 20feridemeto 122mma 5am
Amatura: num. 20ferridameto 12mma 20om
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma ‘hese=  12mm, aezza
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assile (Riro) =0k

TABELLARIASSUNTIVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZIONEAS(N) 00
MOVENTO(No) 0
TAGLO () 00

AREAOMOG(ATD) 612
XOMOG (@) 4019085 102
BARC.dalrborifar) 7427 1
ASSENdakemboriar) 2800 2
Ssanime(amd) 1381
Sianime(amd) 19648

WS @) B4 1

WSacc.@md) 31%7 1
Wiacc @md) 54113
S(vber)(@m3) 266 9
TensonSIGMA Fasel
SOLETTAdE sip. ) [NenT?]

000 000

2600 000
ACCIAOd& sp. (M) KN

2800 000

280 000

22500 000

22800 000
ARMATURAdist sup. (cm) a2

500 000

2000 000

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAO G sLp. () KN 2]

2080 000
22500 000

TAUMED (N2 000
SoorimenpAccCis(dNim) 000

= 1952mm ‘TauMedMax = 1 A2kNom2
IRiofFase3(+)

Fitiz cc1

Fiiz+{OpHiz  CC/1

[Oprtiz  CC1

McRAvIoL CC16

= 26an

dallembosuperioe

dallembosLperioe

= 18mm

= 1952mm

= 30mm

Fas2 Rio Fase3 TOTA u
178 178 62

00 00 00 O 0
00 00 220150 227915 0
00 00 3BL7 31 7
1242 1242 234

06107 10206107 13048177

4565 14665 177A

0200 20200 1774

2474 4474 65754

3BP1  3BRL 47638

23937 12387 260642

87789 187739 591442

70072 70072 7330

09610 -909%610 411843

Fas2 Rio Fese3 TOTA u
000 000 -14013 -140. 13
000 000 673 67 <3}
000 000 039 O Y
000 000 03 O <3}
000 000 306 3 06
000 000 311 3 n
000 000 -78710 -787. 10
000 000 5250 5% (0°]
Fee2 Rio Fese3 TOTA u
000 000 139 1 9 o=24
000 000 100 1 (01} o=352
000 000 142 1 2
000 000 16135 161 <3}
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia SPV — Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Anma :bese=  12mm, dezza = 1952mm :TauMedMin =0 65kNEM2
COMBINAZIONEN: 4V3F Fasel|Fase2 |RitojFase3()
Asia 110asassax= 31050 MINIMI: Fesel : Fitiz CC1
Fese2 : Fiiz+HOpFtz  CC1/1
Rifo: oAz CC1
Fese3: McFVOL CCi18
GEOMETRIADELLASEZONE
Soetiacolaboranie :bese= 4000m, alezza = 26an
Ameatura: num. 20feridemeto 122mma 5am dallembosuperioe
Amatura: num. 20ferridameto 12mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 18mm
Anma ‘hese=  12mm, aezza = 19%52mm
Phttabanda Inferiore :base=  9000mm, alezza = 30mm
Delia angooindinazione anima) =0°
Coazone assile (Rifo) =OkN
TABHELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Rio Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. nf 178 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 00 00 O 0
MOMENTO (dNam) 00 00 00 18%R7 188X 7
TAGLIO (KN 00 00 00 516 51 6
AREAOMOG(a12) 612 242 1242 234
XOMOG. () 4019085 102 06107 10206107 13048177
BARIC.dalemboinfom) 7427 1 4565 14565 1774
ASSENdakmboifom) 22800 2 0200 20200 17794
Ssanime(amd) 13481 IAT4  4ATA 657A
Sianma(amd) 19648 3BR1 3B 47638
WSds.(@m3) 26144 1 289087 12317 260642
WSace. (@md) 319%7 1 87780 187789 501442
Wiace. (md) 54113 70072 70072 7330
S(Yhar)(@md) 266 9 09610 909610 411843
TensonSIGMA Fasel Fas2 Rio Fese3 TOTA u
SOLETTAd sup. (@) [Neg
000 000 000 000 -1672 -116 72
2600 000 000 000 H610 +£6 10
ACCIAIOdit sup. (cm) KNanTZ]
2800 000 000 000 032 O R
280 000 000 000 029 O 2
22500 000 000 000 2% 2 5%
22800 000 000 000 259 2 5
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 000 000 65658 -6%. 58
2000 000 000 000 43735 437 3B
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fes2 Riio Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sup. (am) N2
280 000 000 000 o084 O 64 o=114
22500 000 000 000 046 O 46 o= 267
TAUMED (dNa2) 000 000 000 065 O 65
SoorimenbAccCis(dN) 000 000 000 BR 73 7
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza
Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza

COMBINAZIONEN®: 1 M22FFasel|Fase2

Asa  3asossax= 19240 MNIM: Fasel :
Fese2:
Riio:
Fese3:

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soetacolaboranie :bese= 3650m, aezza
Amatura:num. 18feridameto 12mma 5am
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20am
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma bese=  16mm, aezza
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assile (Riro)=0kN

TABELLARIASSUNTIVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZONEAS(N) 00
MOMENTO (Nam) 00
TAGLO (N 00
AREAOMOG(CTR) 70
XOMOG. (M) 4480004 108
BARC.calemboifar) 7410 1
ASSENdakmboiiar) 22800 2

Ssanime(amd) 13501
Sianime(@md) 21779
WS @) 210 1

WSac (0m3) IR 1
Wiacc @md) 60463
S(vber)(@m3d) 282 9
TensonSIGMA Fasel
SOLETTAdE sip. ) [NenT?]
000 000
2600 000
ACCIAOd& sp. (M) KNe2]
2800 000
280 000
22500 000
2800 000
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000
2000 000

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAO G sLp. ) KN 2]

2080 000
2500 000

TAUMED (N2 000
SoorimenpAccCis(dNim) 000

3BKNenT2
2KkNenT2

iy
i

29

Fee2 Rio Fase3 TOTA u

78 178 62

00 00 00 O

00 00 -146006 -14600
00 00 18 15

o oo

2 124 76l

58851 10858%1 5252851
3661 13661 8166
0200 20200 8166
5179 5179 18133
40633 40533 24048
18817 118817 358%H
71208 171298 44388

i
g:
i
g

000 000 000 O 00

000 000 000 O 00

000 000 03 O B

000 000 03x o 2

000 000 02 O 2

000 000 023 O 23

000 000 328 3N 86

000 000 3117 HL 17

Fese2 Rio Fese3 TOTA u

000 000 0@ O oc} a=033
000 000 0 O 05 a=023
000 000 0B O 05

000 000 14 1 64
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia SPV — Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 18mm :SgmaSupMn=-0 B0kNEm2
Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 18mm :SgmainfMin=-0 A7KNoM2

COMBINAZIONE NP: 1 M22F FaselFase2 |RifofFase3i(+)

Asia  3asdssax= 19240MASSIML: Fesel : Fitiz cCc1
Fese2 : Fiiz+HOpFtz  CC1/1
Rifo: oAz CC1
Fese3: ReFVIOL CC6
GEOMETRIADELLASEZONE
Soetacolaboranie :bese= 3650m, aezza = 26an
Amatura:num. 18feridameto 12mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20am dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 18mm
Anma bese=  16mm, aezza = 19%52mm
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza = 30mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazone assble (Riio)=OkN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fase2 Riio Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. if 78 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 00 00 O 0
MOMENTO (dNam) 00 00 00 2454556 2445 6
TAGLIO (KN 00 00 00 2047 204 7
AREAOMOG(a12) 720 2 124 2
XOMOG. () 4480004 108 58851 10858%1 14356628
BARIC.dalemboinfom) 7410 1 3661 13661 17053
ASSENdakmboifom) 22800 2 0200 20200 17053
Ssanima(amd) 13501 5179 51779 7249
Sianma(amd) 2179 40633 40533 5079
WSds.(@m3) 2100 1 18317 118817 249808
WSace.@nd) ‘B2 1 71208 171298 487149
Wiacc. (@m3) 60463 TH0  THO 34189
S(Ybar) @3 282 9 75138 975138 456529
TensoriSGMA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
SOLETTAd sup. (@m)[Neg
000 000 000 000 -15746 -157. 46
2600 000 000 000 8628 & P4l
ACCIAIOdit sup. (cm) KNenTZ]
2800 000 000 000 050 O 50
280 000 000 000 047 O a7
22500 000 000 000 28 2 86
2800 000 000 000 22 2 R
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 000 000 89709 -897. [0s]
2000 000 000 000 64064 -640. 64
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sp. (am) KNenTZ]
2080 000 000 000 06 O 65 o=12
22500 000 000 000 045 O 45 o=297
TAUMED (N2 000 000 000 066 O 66
SoorimenpAccCs(dNf) - 000 000 000 9PB 9N 3
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia SPV — Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Anma :bese=  16mm, dezza = 1952mm ‘TauMedMax = 1 23KNom2
COMBINAZIONE N’; 4V3F Fasel|Fase2 |RifojFase3(+)

Asa 215asassax=30990MASSMI: Fesel : Fitiz cc1
Fese2: Fiiz+{OpHiz  CC/1
Riio: [Oprtiz  CC1
Fese3: RAVOL cc21

GEOMETRIADELLASEZIONE

Soetiacolaboranie :hese= 3650m, aezza = 26an

Ameatura: num. 18feridemeto 122mma 5am dallembosuperioe

Amatura:num. 18feridameto 122mma 20om dallembosLperioe

Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 18mm

Anma hese=  16mm, aezza = 19%52mm

Phattabanda Inferiore :bese=  1000mm, alezza = 30mm

Delia angooindinazione anima) =0°
Coazione assile (Riro) =0k

TABELLARIASSUNTIVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZIONEAS(N) 00
MOVENTO(No) 0
TAGLO () 00

AREAOMOG(ATD) 70
XOMOG, (Grd) 4480004 108
BARC.dalrborifar) 7410 1
ASSENdakemboriar) 2800 2
Ssanime(amd) 13501
Sianime(amd) 2779

WS @) 210 1

WSacc.@md) /PR 1
Wiacc @md) 60463
S(vber)(@m3) 282 9
TensonSIGMA Fasel
SOLETTAdE sip. ) [NenT?]

000 000

2600 000
ACCIAOd& sp. (M) KN

2800 000

280 000

22500 000

22800 000
ARMATURAdist sup. (cm) a2

500 000

2000 000

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAO G sLp. () KN 2]

2080 000
22500 000

TAUMED (N2 000
SoorimenpAccCis(dNim) 000

Fee2 Rio Fase3 TOTA

78 178 62

00 00 00 O
00 00 8193 819
00 00 331 33

23 124 76l
58851 10858%1 5252851

5179 5179 18133

000 000 000 O
000 000 000 O
000 000 00 O
000 000 00 O
000 000 001 O
000 000 001 O

000 000 1971 19

Fese2 Rio Fese3 TOTA

000 000 08 O
000 000 110

[

000 000 123
000 000 374

_8H

P wo

C

C A8 RRRR 88

¥R B®

o= 143
o= 190
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Anma :bese=  16mm, dezza

COMBINAZIONE N: 4V/3F FeselJFase2

Asa 215asassax= 30990 MINMI: Fesel :
Fese2:
Riio:
Fase3:

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soetiacolaboranie :hese= 3650m, aezza
Ameatura: num. 18feridemeto 122mma 5am
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20om
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma hese=  16mm, aezza
Phattabanda Inferiore :bese=  1000mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assile (Riro) =0k

TABELLARIASSUNTIVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZIONEAS(N) 00
MOVENTO(No) 0
TAGLO () 00

AREAOMOG(ATD) 70
XOMOG, (Grd) 4480004 108
BARC.dalrborifar) 7410 1
ASSENdakemboriar) 2800 2
Ssanime(amd) 13501
Sianime(amd) 2779

WS (@) 210 1

WSacc.@md) /PR 1
Wiacc @md) 60463
S(vber)(@m3) 282 9
TensonSIGMA Fasel
SOLETTAdE sip. ) [NenT?]

000 000

2600 000
ACCIAOd& sp. (M) KN

2800 000

280 000

22500 000

22800 000
ARMATURAdist sup. (cm) a2

500 000

2000 000

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAO G sLp. () KN 2]

2080 000
22500 000

TAUMED (N2 000
SoorimenpAccCis(dNim) 000

= 1952mm
RiofFase30)
Fitiz CcC1
Fiz+OpAtz  CC1/1

PrFiz  oc1
TR0l OO

:TauMedMin =0 05kNEm2

= 26an
dallembosuperioe
dallembosLperioe

29

Fee2 Rio Fase3 TOTA u

78 178 62

00 00 00 O
00 00 239 239
00 00 -169 -16

oo

2 124 2

58851 1085831 14356628
3661 13661 17053
0200 20200 17053
5179 51779 7249
40633 40533 5079
18817 118817 249808
7128 171208 487149

g
g:
i
g

cooo &b

S 6
C 838 8888 &

Fese2 Rio Fese3 TOTA

000 000 00
000 000 04 O

o

a=009
=006

000 000 006
000 000 819

B& R8

do O
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza
Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza

COMBINAZIONEN®: 1 M22FFasel|Fase2

Asa 203asissax= 191L60MASSIMI: Fesel :
Fese2:
Riio:
Fese3:

GEOMETRIADELLASEZIONE
Soetacolaboranie :bese= 3650m, aezza
Amatura:num. 18feridameto 12mma 5am
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20am
Gapd2am

Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza
Anma bese=  16mm, aezza
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza
Dela (angdoindnezione anima) =0°

Coazione assile (Riro)=0kN

TABELLARIASSUNTIVA Fasel

COEFFOMOG. if

AZONEAS(N) 00
MOMENTO (Nam) 00
TAGLO (N 00
AREAOMOG(CTR) 70
XOMOG. (M) 4480004 108
BARC.calemboifar) 7410 1
ASSENdakmboiiar) 22800 2

Ssanime(amd) 13501
Sianime(@md) 21779
WS @) 210 1

WSac (0m3) IR 1
Wiacc @md) 60463
S(vber)(@m3d) 282 9
TensonSIGMA Fasel
SOLETTAdE sip. ) [NenT?]
000 000
2600 000
ACCIAOd& sp. (M) KNe2]
2800 000
280 000
22500 000
2800 000
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000
2000 000

TensonTAU&SgmalD  Fasel

ACCIAO G sLp. ) KN 2]

2080 000
2500 000

TAUMED (N2 000
SoorimenpAccCis(dNim) 000

A2KNenT2
ABKNENT2

iy
i

29

Fee2 Rio Fase3 TOTA u

78 178 62

00 00 00 O

00 00 293438 293243
00 00 2606 29

o o

58851 1085831 14356628
3661 13661 17053
0200 20200 17053
5179 51779 7249

18817 118817 249808
71208 171298 487149

i
g:
i
g

000 000 -18812 -188. 12

000 000 -10301 -108. o1

000 000 0680 O &0

000 000 05 O 57

000 000 342 3 a2

000 000 348 3 48

000 000 -107L75 -107L Ie)

000 000 -753%6 -765. %

Fese2 Riio Fase3 TOTA u

000 000 08 O & o=158
000 000 060 O 60 o= 357
000 000 08 O 86

000 000 -13044 -130. 44
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia SPV — Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza = 30mm :SgmaSupMin= 0 00KNEM2
Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza = 0mm :SgmainfMin= 0 00kNEM2

COVBINAZIONEN® 1M22FFaselfFase? RiiofFase3()

Asia 203asassax= 19160 MINIMI: Fesel : Fitiz cCc1
Fese2 : Fiiz+HOpFtz  CC1/1
Rifo: oAz CC1
Fese3: Fitiz CC1
GEOMETRIADELLASEZONE
Soetacolaboranie :bese= 3650m, aezza = 26an
Amatura:num. 18feridameto 12mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20am dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 18mm
Anma bese=  16mm, aezza = 19%52mm
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza = 30mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazone assble (Riio)=OkN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fase2 Riio Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. if 78 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 00 00 O 0
MOMENTO (dNam) 00 00 00 00 O 0
TAGLIO (KN 00 00 00 00 O 0
AREAOMOG(a12) 720 2 124 2
XOMOG. () 4480004 108 58851 10858%1 14356628
BARIC.dalemboinfom) 7410 1 3661 13661 17053
ASSENdakmboifom) 22800 2 0200 20200 20200
Ssanima(amd) 13501 5179 51779 7249
Sianma(amd) 2179 40633 40533 5079
WSds.(@m3) 2100 1 18317 118817 249808
WSace.@nd) ‘B2 1 71208 171298 487149
Wiacc. (@m3) 60463 TH0  THO 34189
S(Ybar) @3 282 9 75138 975138 456529
TensoriSGMA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
SOLETTAd sup. (@m)[Neg
000 000 000 000 000 O (00]
2600 000 000 000 000 O (00]
ACCIAIOdit sup. (cm) KNenTZ]
2800 000 000 000 000 O 0
280 000 000 000 000 O 00
22500 000 000 000 000 O (00]
2800 000 000 000 000 O 00
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 000 000 000 O [00]
2000 000 000 000 000 O [00]
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sp. (am) KNenTZ]
2080 000 000 000 000 O [00] o=000
22500 000 000 000 000 O [00] o=000
TAUMED (N2 000 000 000 000 O [00]
SoorimenpAccCs(dNf) - 000 000 000 000 O [00]
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia SPV — Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 3HBmm :SgmaSupMax= 0 3BkNom2
Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 3HBmm :SgmainfMax= 0 AkNom2

COVBINAZIONEN® 1M22FFaselfFase? RiiofFase3()

Asia 8asdssax= 000 MINIML: Fesel : Fitiz cCc1
Fese2 : Fiiz+HOpFtz  CC1/1
Rifo: oAz CC1
Fese3: THAVOL cc12
GEOMETRIADELLASEZONE
Soetacolaboranie :bese= 3750m, aezza = 26an
Amatura:num. 18feridameto 12mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20am dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 35mm
Anma bese=  14mm, aezza = 1920mm
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza = 45mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazone assble (Riio)=OkN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fase2 Riio Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. if 78 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 00 00 O 0
MOMENTO (dNam) 00 00 00 -216089 -21608 9
TAGLIO (KN 00 00 00 74 7 4
AREAOMOG(a12) 929 1518 1518 970
XOMOG. () 6573186 136 72729 13672729 7345456
BARIC.dalemboinfcm) 7500 1 2033 12033 8020
ASSENdakmboifom) 22800 2 0200 20200 8090
Ssanima(amd) 25833 64935 649% 014
Sianma(amd) 32737 57186 57186 3532
WSds.(@m3) 29%2 1 38500 13369 49935
WSace.@nd) 568 1 W40 193470 61675
Wiacc. (@m3) 87643 1 06721 106721 90797
S(Ybar) @3 3626 12 N377 1211377 -246344
TensoriSGMA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
SOLETTAd sup. (@m)[Neg
000 000 000 000 000 O (00]
2600 000 000 000 000 O (00]
ACCIAIOdit sup. (cm) KNenTZ]
2800 000 000 000 03x O b
3150 000 000 000 0# O A4
22350 000 000 000 02 O 2
2800 000 000 000 024 O 24
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 000 000 41803 418 3
2000 000 000 000 3BV 3B €0
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sp. (am) KNenTZ]
3150 000 000 000 0@ O (022 o=034
22350 000 000 000 0 O 3 o=023
TAUMED (N2 000 000 000 0B 0 3
SoorimenpAccCs(dNf) - 000 000 000 0% O 5%
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Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia SPV — Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 3HBmm :SgmaSupMn=-0 TAKNoM2
Piatabanda Superiore :bese=  600mm, alezza = 3HBmm :SgmainfMin=-0 67KkNom2

COMBINAZIONE NP: 1 M22F FaselFase2 |RifofFase3i(+)

Asa  8asdssax= 000MASSIMI: Fasel : Fitiz cCc1
Fese2 : Fiiz+HOpFtz  CC1/1
Rifo: oAz CC1
Fese3: ReFVIOL cc12
GEOMETRIADELLASEZONE
Soetacolaboranie :bese= 3750m, aezza = 26an
Amatura:num. 18feridameto 12mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20am dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 35mm
Anma bese=  14mm, aezza = 1920mm
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza = 45mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazone assble (Riio)=OkN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fase2 Riio Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. if 78 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 00 00 O 0
MOMENTO (dNam) 00 00 00 36%6393 36%639 3
TAGLIO (KN 00 00 00 48 4 8
AREAOMOG(a12) 929 1518 1518 25
XOMOG. () 6573186 136 72729 13672729 18192372
BARIC.dalemboinfcm) 7500 1 2033 12033 16365
ASSENdakmboifom) 22800 2 0200 20200 16365
Ssanima(amd) 25833 64935 64935 89807
Sianma(amd) 32737 57186 57186 72631
WSds.(@m3) 29%2 1 38500 139 282721
WSace.@nd) 568 1 W0 193470 500515
Wiacc. (@m3) 87643 1 06721 16721 111165
S(Ybar) @3 3626 12 N377 1211377 563368
TensoriSGMA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
SOLETTAd sup. (@m)[Neg
000 000 000 000 2052 -29. 5
2600 000 000 000 -1248 -124. 86
ACCIAIOdit sup. (cm) KNenTZ]
2800 000 000 000 074 O 74
3150 000 000 000 067 O 67
22350 000 000 000 38 3 2
2800 000 000 000 33 3 B
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 000 000 -120684 -1206. 8
2000 000 000 000 90107 0L o7
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sp. (am) KNenTZ]
3150 000 000 000 016 O 16 o=072
22350 000 000 000 013 O 13 o=324
TAUMED (N2 000 000 000 017 O 17
SoorimenpAccCs(dNf) - 000 000 000 2072 20 72
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Anma :bese=  14mm, dezza = 1920mm ‘TauMedMax = 1 J10kNom2
COMBINAZIONEN: 4V3F Fasel|Fase2 |RifojFase3(+)
Asia 212asassax= 300BMASSIMI: Fasel : Fitiz CC1
Fese2 : Fiiz+HOpFtz  CC1/1
Rifo: oAz CC1
Fese3: RAVIOL Ccci8
GEOMETRIADELLASEZONE
Soetacolaboranie :bese= 3750m, aezza = 26an
Ameatura: num. 18feridemeto 122mma 5am dallembosuperioe
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 35mm
Anma ‘hese=  14mm, aezza = 1920mm
Phattabanda Inferiore :bese=  1000mm, alezza = 45mm
Delia angooindinazione anima) =0°
Coazone assile (Rifo) =OkN
TABHELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Rio Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. nf 178 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 00 00 O 0
MOMENTO (dNam) 00 00 00 3061B9 3061V 9
TAGLIO (KN 00 00 00 267 2% 7
AREAOMOG(a12) 929 1518 1518 25
XOMOG. () 6573186 136 72729 13672729 18192372
BARIC.dalemboinfom) 7500 1 2033 12033 16365
ASSENdakmboifom) 22800 2 0200 20200 16365
Ssanime(amd) 25833 64935 6493 89807
Sianma(amd) 32737 57186 57186 72631
WSds.(@m3) 29%2 1 38530 13 282721
WSace. (@md) 558 1 WAT0 193470 500515
Wiace. (md) g7eM3 1 06721 106721 111165
S(Yhar)(@md) 36216 12 1377 4211377 56388
TensonSIGMA Fasel Fas2 Rio Fese3 TOTA u
SOLETTAd sup. (@) [Neg
000 000 000 000 -173% -173 56
2600 000 000 000 -10343 -103. 43
ACCIAIOdit sup. (cm) KNanTZ]
2800 000 000 000 061 O 61
3150 000 000 000 05 O 5%
22350 000 000 000 268 2 63
22800 000 000 000 2B 2 s
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 000 000 99887 9B 87
2000 000 000 000 -74641 -746. 4
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fes2 Riio Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sup. (am) N2
3150 000 000 000 14 1 o4 o=189
22350 000 000 000 0% O 8 o=30
TAUMED (dNa2) 000 000 000 110 1 10
SoorimenbAccCis(dN) 000 000 000 13430 134 0
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Anma :bese=  14mm, dezza = 1920mm :TauMedMin =0 2kNom2
COMBINAZIONEN: 4V3F Fasel|Fase2 |RitojFase3()
Asia 212asassax= 3008 MINIMI: Fesel : Fitiz CC1
Fese2 : Fiiz+HOpFtz  CC1/1
Rifo: oAz CC1
Fese3: TRVOL cCc0
GEOMETRIADELLASEZONE
Soetacolaboranie :bese= 3750m, aezza = 26an
Ameatura: num. 18feridemeto 122mma 5am dallembosuperioe
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20om dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 35mm
Anma ‘hese=  14mm, aezza = 1920mm
Phattabanda Inferiore :bese=  1000mm, alezza = 45mm
Delia angooindinazione anima) =0°
Coazone assile (Rifo) =OkN
TABHELLARIASSUNTIVA Fasel Fas2 Rio Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. nf 178 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 00 00 O 0
MOMENTO (dNam) 00 00 00 1907073 190707 3
TAGLIO (KN 00 00 00 B30 BB 0
AREAOMOG(a12) 929 1518 1518 25
XOMOG. () 6573186 136 72729 13672729 18192372
BARIC.dalemboinfom) 7500 1 2033 12033 16365
ASSENdakmboifom) 22800 2 0200 20200 16365
Ssanime(amd) 25833 64935 6493 89807
Sianma(amd) 32737 57186 57186 72631
WSds.(@m3) 29%2 1 38500 139 282721
WSace. (@md) 558 1 WAT0 193470 500515
Wiace. (md) g7eM3 1 06721 106721 111165
S(Yhar)(@md) 36216 12 1377 4211377 56388
TensonSIGMA Fasel Fas2 Rio Fese3 TOTA u
SOLETTAd sup. (@) [Neg
000 000 000 000 -10810 -108. 10
2600 000 000 000 6442 &4 2
ACCIAIOdit sup. (cm) KNanTZ]
2800 000 000 000 038 O 3B
3150 000 000 000 034 O A
22350 000 000 000 167 1 67
22800 000 000 000 172 1 72
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 000 000 6213 62 13
2000 000 000 000 -46488 464 8
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fes2 Riio Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sup. (am) N2
3150 000 000 000 020 O 20 o= 049
22350 000 000 000 017 O 17 o= 169
TAUMED (dNa2) 000 000 000 02 O 2
SoorimenbAccCis(dN) 000 000 000 2623 6 23
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Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza = 45mm :SgmaSupMax= 3 98KNoM2
Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza = 45mm :SgmainfMax= 4 09kNoM2

COMBINAZIONE NP: 1 M22F FaselFase2 |RifofFase3i(+)

Asia 20Basassax= 000MASSIME: Fesel : Fitiz (e 0x}
Fese2 : Fiiz+HOpFtz  CC1/1
Rifo: oAz CC1
Fese3: MAVIOL cc12
GEOMETRIADELLASEZONE
Soetacolaboranie :bese= 3750m, aezza = 26an
Amatura:num. 18feridameto 12mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20am dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 35mm
Anma bese=  14mm, aezza = 1920mm
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza = 45mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazone assble (Riio)=OkN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fase2 Riio Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. if 78 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 00 00 O 0
MOMENTO (dNam) 00 00 00 4549336 43493 6
TAGLIO (KN 00 00 00 &7 88 7
AREAOMOG(a12) 929 1518 1518 25
XOMOG. () 6573186 136 72729 13672729 18192372
BARIC.dalemboinfcm) 7500 1 2033 12033 16365
ASSENdakmboifom) 22800 2 0200 20200 16365
Ssanima(amd) 25833 64935 64935 89807
Sianma(amd) 32737 57186 57186 72631
WSds.(@m3) 29%2 1 38500 139 282721
WSace.@nd) 568 1 WAT0 193470 500515
Wiacc. (@m3) 87643 1 06721 16721 111165
S(Ybar) @3 3626 12 N377 1211377 563368
TensoriSGMA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
SOLETTAd sup. (@m)[Neg
000 000 000 000 -%578 -X5I. 8
2600 000 000 000 -15368 -153 68
ACCIAIOdit sup. (cm) KNenTZ]
2800 000 000 000 091 O 91
3150 000 000 000 082 O &
22350 000 000 000 38 3 B
2800 000 000 000 40 4 0]
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 000 000 -148411 -1484. n
2000 000 000 000 -110900 -1109. [00]
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sp. (am) KNenTZ]
3150 000 000 000 03 O 31 o=0%8
22350 000 000 000 05 O %5 o=400
TAUMED (N2 000 000 000 0x O B
SoorimenpAccCs(dNf) - 000 000 000 4014 40 14
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Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza = 45mm :SgmaSupMin= 0 00KNEM2
Piatabanda inferiore :base= 1000mm, alezza = 45mm :SgmainfMin= 0 00kNEM2

COVBINAZIONEN® 1M22FFaselfFase? RiiofFase3()

Asia 208asdssax= 000 MINIM: Fasel : Fitiz cCc1
Fese2 : Fiiz+HOpFtz  CC1/1
Rifo: oAz CC1
Fese3: Fitiz CC1
GEOMETRIADELLASEZONE
Soetacolaboranie :bese= 3750m, aezza = 26an
Amatura:num. 18feridameto 12mma 5am dallembosLperioe
Amatura:num. 18feridameto 122mma 20am dallembosLperioe
Gapd2am
Piatiabanda Superiore :bese=  600mm, aliezza = 35mm
Anma bese=  14mm, aezza = 1920mm
Phttabanda Inferiore :base=  1000mm, alezza = 45mm
Delia (angooindinazione anima) =0°
Coazone assble (Riio)=OkN
TABELLARIASSUNTVA Fasel Fase2 Riio Fase3 TOTA u
COEFFOMOG. if 78 178 62
AZONEAS(KN) 00 00 00 00 O 0
MOMENTO (dNam) 00 00 00 00 O 0
TAGLIO (KN 00 00 00 00 O 0
AREAOMOG(a12) 929 1518 1518 25
XOMOG. () 6573186 136 72729 13672729 18192372
BARIC.dalemboinfcm) 7500 1 2033 12033 16365
ASSENdakmboifom) 22800 2 0200 20200 20200
Ssanima(amd) 25833 64935 64935 89807
Sianma(amd) 32737 57186 57186 72631
WSds.(@m3) 29%2 1 38500 139 282721
WSace.@nd) 568 1 WAT0 193470 500515
Wiacc. (@m3) 87643 1 06721 16721 111165
S(Ybar) @3 3626 12 N377 1211377 563368
TensoriSGMA Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
SOLETTAd sup. (@m)[Neg
000 000 000 000 000 O (00]
2600 000 000 000 000 O (00]
ACCIAIOdit sup. (cm) KNenTZ]
2800 000 000 000 000 O 0
3150 000 000 000 000 O 00
22350 000 000 000 000 O (00]
2800 000 000 000 000 O 00
ARMATURAdist sup. (cm) a2
500 000 000 000 000 O [00]
2000 000 000 000 000 O [00]
TensonTAU&SgmelD  Fasel Fese2 Riio Fase3 TOTA u
ACCIAIOdist sp. (am) KNenTZ]
3150 000 000 000 000 O [00] o=000
22350 000 000 000 000 O [00] o=000
TAUMED (N2 000 000 000 000 O [00]
SoorimenpAccCs(dNf) - 000 000 000 000 O [00]
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4 VERIFICHE INTEGRATIVE

4.1 Verifica della controventatura di montaggio

La controventatura superiore e soggetta all’'azione tagliante da vento in fase di
montaggio (4.12 kN/m). Il taglio massimo vale [178.0 kN.

Ipotizzando, in via estremamente cautelativa, la presenza di una sola diagonale di
controvento (L100x100x8) tesa tra due travi pricipali e tra due diaframmi contigui, risulta:

DIAFRAMMA
DIAFRAMMA

\ B TRAVE PRINC.
. \\ \q

TRAVE PRINC.

a
VENTO IN FASE
DI MONTAGGIO
N= (VENTO IN FASE DI MONTAGGIO) / cos a -
N= (VENTO IN FASE DI MONTAGGIO) / (b / ¢) -

N= (VENTO IN FASE DI MONTAGGIO xc) /b
pertanto:

NO1.5 x 78.0 x [(6.21% + 4.00%)°] / 4.00 0220 kN dove:
all621 cm
b[0400 cm
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Essendo:

A =155 cm? (L100x100x8)
An = 13.42 cm? (L100x100x8)
Si ha:

Verifica resistenza diagonale
g = 220/13.42 016.40 kN/cm? < 0.9 x (51/1.25)= 36.7 kN/cm?

Verifica resistenza bulloni (2M24, classe 10.9, singola sezione)
Tp = 220/(2x4.52) 024.34 kN/cm? < 0.6 x (100/1.25)= 48 kN/cm?

Verifica a rifollamento della diagonale

e;= 50 mm

o= e1/3dg =0.641

k =25

fora = 0.641 x 2.5 x 51/1.25 = 65.38 kN/cm?

Ot = 2200/(2 X 0.8 x 2.4) = 57.30kN/cm? < 65.38 kN/cm?

Verifica della piastra di nodo

bett = 7.5 x tg30 x 2= 8.66 cm

A, = (8.66 — 2.6) x 1.2 07.27 cm?

On = N/A,= 220 / 7.27 130.25 < 0.9 x 51/1.25= 36.7 kN/cm?
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4.2 Verifica della piattabanda superiore in fase di montaggio
4.2.1 Verifica a svergolamento

Convenzionalmente si verifica la stabilita della piattabanda compressa supposta
isolata dall’anima. Si ricercano, in funzione delle larghezze delle piattabande, le massime
tensioni di compressione in esse agenti. Inoltre si assume linterasse dei diaframmi come
lunghezza libera di inflessione per la verifica di stabilitd nei confronti della stabilita laterale
(non si effettua la verifica dei diaframmi come ritegni in quanto essi vengo assunti a priori
come tali)

Effetti del vento:

Owe = carico da vento in fase di montaggio = 4.12 kN/m

iq = interasse diaframmi [06.20 m

It = interasse travi [14.00 m (tra trave esterna e trave centrale)
Mgob = Momento trasversale sulle briglie superiori

= qw X B%/8=4.12 x37.26° /8 =715 kN m
Considerando le piattabande delle travi laterali come briglie di una trave si ha:
Np = Carico assiale nelle briglie da vento = 715/4.00 = 179 kN

Mioc = Momento locale tra due diaframmi sulle piattabande
=0.5xqyxB?/8=0.5x4.12x6.20°/8 =9.90 kN m

Come si puo dedurre dalle verifiche che seguono non sarebbero necessari
controventi superiori di montaggio in quanto le piattabande superiori sono in grado di riportare
il carico da vento ai diaframmi, tuttavia in via del tutto conservativa, sono previsti ugualmente.

Effetti dei carichi permanenti sulla piattabanda superiore della trave principale (Fase 1):

Mivax= Mom. verticale massimo ponderato di fase 1 (EI.208, asc.0.00) = 1029856 kNcm
0,= effetto dei carichi permanenti= —19.58 kN/cm?

In via estremamente cautelativa si esegue la verifica considerando la piattabanda di
caratteristiche statiche minori, supposta isolata dall’anima.
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Piattabanda # 600 x 18

A= Area= 60 x 1.8= 108 cm?

W= 60°x 1.8/ 6= 1080 cm®

= (J,/A)*°= B/12Y2 = 17.32 cm

Bo=1

Ao=1x620/17.32=36

wl1.16

Ogiob= Np / A= 179 /108= 1.66 kN/cm?

Oloc= Mioc / W= 990/ 1080= 0.92 kN/cm?

Ores= 19.58 + [1.5 x (1.66 + 0.92)] = 23.45 kN/cm?
Ostab= 1.16 x 23.45= 27.07 kN/cm?< 35.5/1.1= 32.3 kN/cm?
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4.2.2 Verifica ad imbozzamento

In fase di montaggio le piattabande compresse con rapporti dimensionali elevati (b/t >
12) vengono verificate con una tensione ammissibile ridotta data dalla formula:

2
O =K ELSGZOZQ%j kN/cm?

Essendo k il coefficiente di imbozzamento che si ricava dal prospetto 7— XlII della
CNR 10011

Prospetta 7-XIl — Coefficienti di Imboxzamento k

>
/ \
? % vy % f Z \
Condizions di vincolo & S = & o
. I
I |
7 7 72
i ]
i)
Condizione di carico az10 az 08 a =07 oz 1.6 \ az=15 |
\ I
o 7 \ I
4,00 5,40 6,97 1,28 0,43
a |
re———
g o
% = ? 7.81 12.16 13.56 6.26 1,71
a
é i E 7.81 9.89 13,56 1.64 0.57
7 2 T

In condizione di esercizio la piattabanda superiore compressa e stabilizzata dalla
soletta.

PV_D_SR_AP_CA_3F_001- 001_0 001 R_A O
SIS Scpa 151 di 208




Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia SPV — Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Nel caso in esame risulta:
piattabanda superiore B= 600 mm
meta piattabanda superiore B/2= 300 mm

t= 18 mm

crit

2
o = 0.431186201€1—8j = 28.82 kN/cm?
300

Ocrit (ovvero il valore per cui la piattabanda si instabilizza) non viene raggiunto, infatti:
Omaxptesup  per effetto di soli carichi permanenti + vento (vedi par. precedente)

=—27.07 kN/cm? < ocrit / 1.1= 28.75 kN/cm?
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4.3 Verifica saldature di composizione

Di seguito si riportano i valori di massimo scorrimento tra anima e piattabande
calcolati mediante la teoria approssimata del taglio (Ballio Mazzolani Strutture in acciaio par
7.7 pag. 379), considerando le azioni derivanti dall'inviluppo dei massimi tagli sezione per
sezione.

Date le dimensioni del cordone di saldatura utilizzato nel progetto, si calcola la 1 sul
cordone di saldatura che, in ogni caso, € minore della resistenza di progetto pari a B1fy= 0.7 x
35.5= 24.85 kN/cm?, in accordo con quanto specificato al punto 4.2.8.2.4 del DM 14/01/2008.

Cavalcavia "Svincolo di Riese" - saldature cordone superiore SLU

t Anima | Scorrimento JAg minima | cordone | hgola. T
Sezione
[mm] [kNcm] [cm 7 [kNem] | [mm] [kNcm 7
Clc 14 9.66 0.39 7l x|7 | 4.95 9.8
C2c 12 572 0.23 6| Xx|6 | 4.24 6.7
Cle 16 12.08 0.49 8 x|8]| 566 | 10.7
C2e 14 8.27 0.33 7 x|7 | 4.95 84

Cavalcavia"Svincolo di Riese" - saldature cordone inferiore SLU

t Anima | Scorrimento JAg minima| cordone | hgola T
Sezione
[mm] [kNcm] [cm 7 [kNem] | [mm] [kNcm 7
Clc 14 9.09 0.37 7l x|7 | 4.95 9.2
C2c 12 503 0.20 6| Xx|6 | 4.24 59
Cle 16 13.54 0.4 8l x|8 ]| 566 | 120
Cze 14 7.88 0.32 7l x|7 | 4.95 8.0
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5 IRRIGIDENTI

Si verificano gli irrigidenti trasversali ricercando, per ogni sezione, la condizione di
carico piu gravosa riscontrabile. Per la disposizione degli irrigidenti si rimanda alle tavole di
carpenteria metallica.

5.1 Irrigidenti longitudinali e trasversali trave i nterna
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Concio C1

Verifica imgidente longitudinale

PIATTO

Altezza pannello anima

Passo irmigidenti trasversali
Spessore anima

Altezza imig. dal lembo compresso
Altezza iig. dal lembo compresso
Larghezza imgidente

Spessore irigidente

Sollecitazioni nel pannello [kNcn]

Pannello sinistro
Tensione al lembo compresso (-)
Tensione al lembo teso (+)

Tensione tangenziale

Pannello destro
Tensione al lembo compresso (-)

Tensione al lembo teso (+)
Tensione tangenziale

Tensioni medie
Tensione al lembo compresso
Tensione al lembo teso

Tensione tangenziale
Coefficienti adimensionali di werifica

alt=

a=ah,=

n1=h/h,=

n2=hyh,=

Y=ao2ol =

5= (Lirtiy/(hwtw) =

mlL = 0.015 * (MW/tw-70) =

0.46
1.581
0.30

0.00

-1.71
0.07
1.054

196.4
3105
1.4
584
0.0
17
12

-6.25
10.76
6.29

-0.44
0.70

8.19

-3.35
573

7.24

1.054

cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm
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Calcolo di W w
a\nl 0.25 0.33
15 11.50 22.00
2 23.00 23.00
13.362 22.162
W= 18.571
Calcolo di y Yo
a\ni 0.25 0.33
15 19.00 9.00
2 22.00 8.00
19.486 8.838
Vo= 13.183
Calcolo di y ; VI,
a\ni 0.25 0.33
15 23.00 34.00
2 33.00 60.00
24.619 38.210
Y= 32.663
Calcolo di yr yr
a\nl
15 12.00
2.0 12.00
12.000
yr= 12.000
nenatura longitudinale
sl/t<W => ylL=ylt=32663
nenatura trasversale
yr= 12.000
Inerzia minima necessaria Imin= 1856 cntt
Inerzia nenatura di irrigidimento lirr = 1965 cm’*
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Verifica irmgident trasversali

Pannello prowigto sa di nervature sa longitudina li, 9a trasversali
PIATTO 255 X 12
altezza pannello anima hw= 1964 cm
spessore anima tw= 1.4 cm
passo imgidenti trasversali a= 3105 cm
Larghezza irrigidente i= 17 cm
Spessore imrigidente ti= 1.2 cm
Altezza irrigidente 255 cm
Spessore imgidente 1.2 cm

Coefficienti adimensionali di verifica

V= 12.00
Inerzia minima necessaria Imin = 647 cont
Inerzia nenatura di imigidimento im= 2333 cnt
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Concio C2

Verfica imgidente longitudinale

PIATTO

Altezza pannello anima

Passo imgidenti trasversali
Spessore anima

Altezza irrig. dal lembo compresso
Altezza irrig. dal lembo compresso
Larghezza irigidente

Spessore imgidente

Sallecitazioni nel pannello [kN/cn?]

Pannello sinistro
Tensione al lembo compresso (-)
Tensione al lembo teso (+)

Tensione tangenziale

Pannello destro
Tensione al lembo compresso (-)
Tensione al lembo teso (+)

Tensione tangenziale

Tensioni medie
Tensione al lembo compresso
Tensione al lembo teso

Tensione tangenziale
Coefficienti adimensionali di erifica

alt=
a=ah,=
I’]lzhllhzv:
n2=hyh, =
Pp=02ol=

5= (Liti)/(wtw) =
mL = 0.015 * (hW/tw-70) =

ti=

18.03
1.501
0.30

0.00

-1.01
0.09
1.390

195.2
310.5
1.2
58.2
0.0
17
1.2

-24.28
24.36

184

-24.93
25.19

0.89

-24.61
24.78
1.37

1.390

cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm
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Calcolo di W wW
a\nl 0.25 0.33
1.5 1.65 22.00
2 1.60 23.00
1.641 22.181
W = 14.005
Calcolo di y ,O
a\n 0.25 0.33
1.5 36.00 9.00
2 60.00 8.00
40.352 8.819
Vo= 21.371
Calcolo di y Wt
a\n 0.25 0.33
1.5 23.00 34.00
2 33.00 60.00
24.814 38.715
Y= 33.182
Calcolo di yr yr
a\n
1.5 12.00
20 12.00
12.000
yr= 12.000
nenatura longitudinale
s/t>W => ylL=yls=21371
nenatura tras\ersale
yr= 12.000
Inerzia minima necessaria Imin = 1002 crrt*
Inerzia nenatura di irigidimento lir = 1965 cmt
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Verifica irmgident trasversali

Pannello prowigto sa di nervature sa longitudina li, 9a trasversali
PIATTO 255 X 12
altezza pannello anima hw= 1952 cm
spessore anima tw= 1.2 cm
passo imgidenti trasversali a= 3105 cm
Larghezza irrigidente i= 17 cm
Spessore imrigidente ti= 1.2 cm
Altezza irrigidente 255 cm
Spessore imgidente 1.2 cm

Coefficienti adimensionali di verifica

V= 12.00
Inerzia minima necessaria Imin = 405  cnt
Inerzia nenatura di imigidimento im= 2333 cnt
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5.2 Irrigidenti longitudinali e trasversali travi e sterne
Concio C1
Verifica irrigidente longitudinale

PIATTO 210 X 14
Altezza pannello anima hw = 1952 cm
Passo imgidenti trasversali a= 3105 cm
Spessore anima tw= 1.6 cm
Altezza irrig. dal lembo compresso hl= 58.2 cm
Altezza irrig. dal lembo compresso h2 = 0.0 cm
Larghezza irrigidente i= 21 cm
Spessore immigidente ti= 1.4 cm
Sallecitazioni nel pannello [kN/cn]
Pannello sinistro
Tensione al lembo compresso (-) a= -2345
Tensione al lembo teso (+) o= 2177
Tensione tangenziale = 7.15
Pannello destro
Tensione al lembo compresso (-) g= -2201
Tensione al lembo teso (+) o= 19.77
Tensione tangenziale = 5.93
Tensioni medie
Tensione al lembo compresso o= -2273
Tensione al lembo teso o= 20.77
Tensione tangenziale = 6.4
Coefficienti adimensionali di verifica
alt= 3.48
a=ah,= 1591
nl=h/h,= 0.30
n2=hy/h,= 0.00
Ww=a2ol= -0.91
o= (LY (hwtw) = 0.09
mL = 0.015 * (hw/tw-70) = 0.780 1.000
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Calcolo di W wW
a\nl 0.25 0.33
15 165 7.00
2 1.60 9.30
1.641 7.417
W = 5.118
Calcolodi y y-o
a\nl 0.25 0.33
15 36.00 20.00
2 60.00 32.00
40.352 22.176
Vo= 29.411
Calcolodiy T
a\nl 0.25 0.33
15 23.00 34.00
2 33.00 60.00
24.814 38.715
Y= 33.182
Calcolo di yr vr
a\nl
15 12.00
2.0 12.00
12.000
Vr= 12.000
nenatura longitudinale
sl/t<W => ylL=ylt=33182
nenatura tras\ersale
yr= 12.000
Inerzia minima necessaria Imin = 2653 cmt
Inerzia nenatura di imigidimento lirr = 4322 cmt*
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Verifica imgident trasversali

PIATTO

altezza pannello anima
spessore anima

passo irrigidenti trasversali
Larghezza imigidente
Spessore imgidente
Altezza imigidente
Spessore irmigidente

Coefficienti adimensionali di \erifica

yr:

Inerzia minima necessaria
Inerzia nenatura di imgidimento

Pannello prowigo da di nervature sa longitudina

Imin =
lir=

li, 9a trasversali
X 14
195.2 cm
1.6 cm
310.5 cm
21 cm
1.4 cm
32 cm
1.4 cm
959  cnt
4322  conmt
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Concio C2

Verifica imgidente longitudinale

PIATTO

Altezza pannello anima

Passo imgidenti trasversali
Spessore anima

Altezza imig. dal lembo compresso
Altezza imig. dal lembo compresso
Larghezza imgidente

Spessore imgidente

Sodllecitazioni nel pannello [kN/cr?]

Pannello sinistro
Tensione al lembo compresso (-)
Tensione al lembo teso (+)

Tensione tangenziale

Pannello destro
Tensione al lembo compresso (-)
Tensione al lembo teso (+)

Tensione tangenziale

Tensioni medie
Tensione al lembo compresso
Tensione al lembo teso

Tensione tangenziale
Coefficienti adimensionali di \erifica

a/t=

o= a/hN:

nl = hllhl\l:

r]2 = h2/hl\l:

w= o2lol =

o= (L*ti)/(hwtw) =

mL = 0.015 * (W/tw-70) =

3.48
1.591
0.30

0.00
-0.91
011
1.041

195.2
310.5
1.4
58.2
0.0
21
1.4

-23.45
21.77

7.15

-22.01
19.77

5.93

-22.73
20.77

6.4

1.041

cm
cm
cm
cm
cm
cm
cm

14
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Calcolo di W wW
a\nl 0.25 0.33
1.5 1.65 7.00
2 1.60 9.30
1.641 7.417
W = 5.118
Calcolo di y ,O
a\n 0.25 0.33
1.5 36.00 20.00
2 60.00 32.00
40.352 22.176
Lo— 20.411
Calcolo di y Wt
a\n 0.25 0.33
1.5 23.00 34.00
2 33.00 60.00
24.814 38.715
Y= 33.182
Calcolo di yr yr
a\n
1.5 12.00
20 12.00
12.000
yr= 12.000
nenatura longitudinale
sl/t<W => ylL=ylt=33182
nenatura tras\ersale
yr= 12.000
Inerzia minima necessaria Imin = 1851
Inerzia nenatura di irigidimento lir = 4322 et
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Verifica irmgident trasversali

Pannello prowigto sa di nervature sa longitudina li, 9a trasversali
PIATTO 320 X 14
altezza pannello anima hw= 1952 cm
spessore anima tw= 1.4 cm
passo imgidenti trasversali a= 3105 cm
Larghezza irrigidente i= 21 cm
Spessore imrigidente ti= 1.4 cm
Altezza irrigidente 32 cm
Spessore imgidente 1.4 cm

Coefficienti adimensionali di verifica

V= 12.00
Inerzia minima necessaria Imin = 643 cont
Inerzia nenatura di imigidimento lim= 4322 cnt
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6 FRECCE E CONTROMONTE

Di seguito si riportano i valori delle frecce d’inflessione delle travi principali e le
corrispondenti controfrecce massime di montaggio. Si verifica che la deformazione indotta dai
carichi permanenti ed accidentali risulti inferiore ai limiti di normativa.

La contromonta risulta superiore al valore di somma delle frecce indotte dai carichi
permanenti per tenere in conto degli effetti dei sovraccarichi accidentali di fase 3.

Trave 001 Trave 101 Trave201
Fa= 1 -67.67mMm -78.65mMm -88.20mm
Fae2 -14.35mm -15.82mm -19.05mm
Rtiro: -14.76nmm -17.44mm -19.74nmm
Soma parmangati: -96.78 nm =1/385<L/150 -111.91 nm =1/335< /150 -2961m =1/295 < /150
Fae3: -33.76nm =1/1105 < /500 -30.83mrm =1/1210 < L/S00 -43.44mm =1/860 < L/S00
Contromonta: 110.00 rm 120.00 rm 135.00 rm
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CONNETTORI

7.1 Valutazione portata a taglio dei connettori
La verifica si esegue secondo quanto specificato al par. 4.3.4.3.1 del DM 14/01/2008.
Pioli tipo Nelson @ 19, h=170 mm (hpin= 0.6 X hso)

Soletta Cls Rck 400

fu = resistenza ultima materiale pioli (max 50 kN/cm?) = 45 kN/ cm?

W = coeff. Parziale di sicurezza = 1.25

fek = 0.83 Ry = resistenza cilindrica caratteristica = 0.83 x 4 =3.32 kN/cm?
Ecm = valore medio del modulo secante del cls = 3364 kN/cm?

hsc = altezza piolo dopo la saldatura

a = 0.2 [(hs/@) + 1] per3<hs./@p<4

a =1 perhs./ =4

he/@>4=a=1

La resistenza a taglio dei pioli € la minore tra:

Prd =0.8f (m¢¥4)ly, = 81.66 kN piolip 19
Pr =029a ¢ \f,E. /= 8851kN  calcestruzzo
= Prq = 81.66 kN

Nel caso di travate da ponte il taglio longitudinale di progetto, calcolato allo SLE, non

deve eccedere 0.6 Prg ( par. C4 3.4.3.3 della “Istruzioni per I'applicazione delle Norme
Tecniche per le Costruzioni”)

pari a:

Pertanto allo SLE lo scorrimento massimo R (kNcm) che i pioli possono equilibrare é

R = 0.6 X Prg X Npioii 100 / p

dove “nyoi“ € il numero trasversale di pioli sulla piattabanda e “p” e il passo

longitudinale dei pioli (pari a 20 cm).

PV_D_SR_AP_CA_3F_001- 001_0 001 R_A O

SIS Scpa

168 di 208




Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia

SPV - Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

7.2 Verifica connettori travi principali
. Scorr MAX . Paso R
Concio Ada KN/ Nepioli e KN/
Cl1 201 511 3 20 735
Cl 202 454 3 20 735
Cl 203 377 3 20 735
c2 204 335 3 20 735
c2 205 304 3 20 735
c2 206 230 3 20 735
[2) 207 218 3 20 735
2 208 274 3 20 735
2 209 353 3 20 735
2 210 380 3 20 735
2 211 501 3 20 735
2 212 566 3 20 735
Cl 213 615 3 20 735
C1 214 513 3 20 735
Cl 215 613 3 20 735
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8 DIAFRAMMI INTERMEDI E DI SPALLA

| diaframmi intermedi e di spalla hanno schema reticolare e sono costituiti da elementi
angolari 1.

| diaframmi intermedi sono stati suddivisi in quelli tipici e quello centrale e Il
dimensionamento e stato effettuato valutando gli effetti globali dei carichi applicati.

| diaframmi di spalla, che costituiscono i vincoli del ponte, sono soggetti oltre che ai
carichi dovuti agli effetti globali a tutti i carichi orizzontali agenti sulla struttura.

Gli effetti globali sono i momenti flettenti e gli sforzi di taglio delle varie fasi di carico,
letti sul modello globale senza caricare la trave di spina (vedi relativo capitolo).

| carichi orizzontali sono le reazioni vincolari trasversali dovute al vento in
corrispondenza degli appoggi di spalla.
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8.1

Massime sollecitazioni per effetto globale nei

diaframmi

Di seguito sono riassunti in tabella i valori massimi e minimi del momento flettente e
degli sforzi di taglio per ogni elemento per effetto globale, nelle tre fasi di carico considerate.

8.1.1 Momento flettente
Effetti globali non ponderati, fase per fase
ASTA FASE 1 FASE 2 CEDIMENTI RITIRO TERMICA FASE 3
MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN
Elemento] kNcm kNcm KN cm kNcm KN cm kNcm KN cm KN cm kNcm KN cm kNcm kN cm

401 20 4 43 -30 0} [0} 0} 0} 0 0} 1514 A5
404 14058 7941 6055 -8534 0 0 0 0] 0 0 21460 5619
406 23 -63 -384 -7220 0} 0 0} 0} 0 0} 32456 -2962
408 18883 -8217 7908 -12601 0] 0 0} 0 0 0 28379 -10032
411 170 21 -414 -7321 0} [0} 0} 0} 0 0} 32926 -3919
413 6727 -4737 2942 -7160 0} 0 0} 0} [0} 0} 25029 4707
416 17 -7 40 -43 0] 0 0 0] 0 0 1129 1771
501 4 21 84 24 0} [0} 0} 0 0 0} 1196 -1068
504 4337 -18783 -2643 -8167 0} 0 0} 0} 0 0} 37550 -24619
506 50 -66 357 -7195 0 0 0} 0 0 0} 32251 -2926
508 8991 -28399 -4107 -12124 0} 0 0} 0} 0 0} 44664 -37416
511 173 53 -445 -7349 0} 0 0} 0} 0 0} 33060 -3943
513 1795 -11074 -4069 -4824 0] 0 (0} 0 0 0 33454 -14556
516 9 -42 -28 -125 (0] 0 0 0 0 (0] 1509 -1635

Effetti globali ponderati, fase per fase

ASTA FASE 1 FASE 2 CEDIMENTI RITIRO TERMICA FASE 3
MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN
Elemento] kNcm kN cm kN cm kN cm kN cm kNcm kNcm kN cm kN cm kN cm kN cm kNcm
401 27 -5 58 41 0] 0] (0] (0] (0] 0] 2044 -1276
404 18978 -10720 8174 -11521 0] 0] (0] (0] (0] 0] 28971 -7586
406 31 -85 518 9747 (0] (0] 0 0] 0] (0] 43816 -3999
408 25492 -11093 10676 -17011 0] 0] (0] (0] (0] 0} 38312 -13543
411 230 28 -559 -0883 0] 0} (0] (0] (0] 0} 44450 -5291
413 Qo081 -6395 3972 -9666 0] 0] (0] (0] (0] 0] 33789 -6354
416 23 -9 4 -58 0] 0] (0] (0] (0] 0] 1524 -2391
501 5 -28 113 32 0] 0] (0] (0] (0] 0} 1615 -1442
504 5855 25357 -3568 -11025 0] 0] (0] (0] (0] 0] 50693 -33236
506 -68 -89 -482 9713 0] 0] (0] (0] (0] 0 43539 -3950
508 12138 -38339 5544 -16367 0] 0] (0] (0] (0] 0] 60296 -50512
511 234 -72 -601 -9921 0] 0] (0] (0] (0] 0] 44631 -5323
513 2423 -14950 -5493 -6512 0] 0] (0] (0] (0] 0] 45163 -19651
516 12 57 -38 -169 (o] (o] 0 0 0 o] 2037 -2207
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Considerando un’altezza degli assi schema pari a 150 cm in fase 1 e
cautelativamente 150 cm in fase 2 e 3, risulta (valori ponderati a S.L.U.):

R Combinazione |[Combinazione PBr. Sup  Br. Sup Br. Inf br.in  f
dei Max dei Min N+ N- N+ N-
Elemento kN cm kN cm kN kN kN kN
401 2129 -1322 14 -14 14 9
404 56124 29827 58 -140 374 -199
406 43328 -13831 13 -14 289 92
408 74480 -41648 -60 -184 497 278
411 44121 -15146 14 -15 204 -101
413 46842 22415 -29 74 312 -149
416 1601 2458 14 -14 11 -16
501 1733 -1438 14 -14 12 -10
504 52979 69618 -155 53 353 -464
506 42989 -13752 13 -13 287 92
508 66890 -105218 242 95 446 -701
511 44264 -15316 13 -15 295 -102
513 42093 -41113 -86 -30 281 274
516 2012 2433 14 -14 13 -16

Per cui i valori di verifica delle briglie superiori ed inferiori risultano (valori ponderati a
S.L.U.):

e I I
kN kN Reticolare - Valori SLU
14 497 Max N+
-184 -701 Min N-
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8.1.2 Taglio
Effetti globali non ponderati, fase per fase
ASTA FASE 1 FASE 2 CEDIMENTI RITIRO TERMICA FASE 3
MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN
Elemento KN KN KN kN kN KN KN kN kN KN KN kN
401 (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] 0] 0] 3 -2
404 51 51 34 34 (6] (6] (6] (6] (6] (6] 47 -26
406 (6] (6] 16 16 (6] (6] (6] (6] (6] (6] 7 -65
408 62 62 47 47 (0] (0] (6] (6] (6] (6] 62 22
411 (0] (0] 16 16 (0] (0] (0] (0] 0] (0] 6 -66
413 26 26 23 23 (6] (6] (6] (6] (6] (6] 18 -46
416 (0] (0] (0] (0] 0] (0] (0] (0] 0] 0] 3 -4
501 (6] (6] (6] (6] (6] (6] (6] (6] (6] 6] 2 -3
504 54 54 13 13 (6] (6] (6] (6] (6] 0 117 (0]
506 (0] (0] -16 -16 0] (0] (0] (0] (0] 0] 65 -7
508 86 86 18 18 (6] (6] (6] (6] (6] (6] 149 (6]
511 (0] (0] -16 -16 0] (0] (0] (0] (0] 0] 66 -6
513 29 29 2 2 (6] (6] (6] (6] (6] (6] 93 (6]
516 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 3
Effetti globali ponderati, fase per fase
ASTA FASE 1 FASE 2 CEDIMENTI RITIRO TERMICA FASE 3
MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN
Elemento KN KN KN KN KN KN KN KN KN KN KN KN
401 (0] (0] (0] 0 0 0] (0] (0] (0] 0] 4 -3
404 69 69 46 46 0] 0] (0] (0] (0] 0 63 -35
406 0] (0] 22 22 0] 0] (0] (0] (0] 0] 9 -88
408 84 84 63 63 0] 0] (0] (0] (0] 0] 84 -30
411 0] (0] 22 22 0] 0] (0] (0] (0] 0] 8 -89
413 35 35 31 31 0] 0] (0] 0 (0] 0] 24 -62
416 (0] (0] (0] 0 0 0] (0] (0] (0] 0] 4 5
501 (0] (0] (0] 0 0 0] (0] (0] (0] 0] 3 -4
504 73 73 18 18 0] 0] (0] (0] (0] 0 158 0]
506 (0] (0] 22 -22 0] 0] (0] (0] (0] 0] 88 9
508 116 116 24 24 0] 0] 0 (0] (0] 0] 201 0
511 (0] (0] 22 -22 0] 0] (0] 0 0 0 89 -8
513 39 39 3 3 0] 0] (0] (0] (0] 0 126 0]
516 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 -4
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S.L.U.):

Considerando una lunghezza delle diagonali pari a 290 cm risulta (valori ponderati a

ASTA Combinazione [Combinazione Diag. Diag.
dei Max dei Min N+ N-
Elemento kN kN KN kN
401 4 -3 7 5
404 178 80 304 136
406 31 -66 53 -113
408 231 117 34 200
411 30 -68 51 -115
413 90 4 154 7
416 4 5 7 -9
501 3 4 5 -7
504 248 90 424 154
506 66 -31 113 -53
508 342 140 583 240
511 63 -30 115 -51
513 167 42 286 71
516 5 -4 9 -7

Diag. .
min Tipo Diaframma
kN Reticolare - Valori SLU
583 Max N+
-115 Min N-

Per cui i valori di verifica delle diagonali risultano (valori ponderati a S.L.U.):
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8.2 Massima reazione orizzontale trasversale da ven to

La massima reazione da vento agente sul ponte in oggetto risulta pari a:

gw = 9.86 kN/m (vedi calcolo azione del vento a ponte carico)

Hw =9.86 x 37.26/ 2 1185 kN (valore non ponderato)

L'azione H,, sollecita il diaframma di spalla a momento.
Baricentro della forza: 5.46/2 m dal lembo inf. della trave
Baricentro diaframma: 0.94 m dal lembo inf. della trave

My = Hy X (5.46/2 — 1.05) = 185 x 1.68 = 320 kNm = 32000 kNcm

Per cui le azioni assiali sulle componenti del diaframma risultano, allo S.L.U.:

Nbrinf =1.5M/ 150 =320 kKN
Naiag = 1.5 (Hw /3) X Laiag / (b/2) = 1.5 x (185/3) x 256/225 = 110 kN
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8.3 Sollecitazioni di verifica dei diaframmi

Diaframmi di spalla

In via estremamete cautelativa, per economia di calcolo, le sollecitazioni massime nei

diaframmi di spalla si calcolano sommando agli effetti del vento i massimi effetti

globali:

Briglia superiore
Massima trazione: 14 + 0 0+14 kN

Massima compressione: -14-0 [1-14 kN

Briglia inferiore
Massima trazione: 14 + 320 = +334 kN

Massima compressione: -16 - 320 = -336 kN

Diagonali
Massima trazione: 9 + 110 = 119 kN
Massima compressione: -9 - 110 =-119 kN

Diaframmi intermedi tipici

Briglia superiore
Massima trazione: 183 0183 kN

Massima compressione: -140 [1-140 kN

Briglia inferiore
Massima trazione: 374 0374 kN

Massima compressione: -467 [1- 467 kN

Diagonali
Massima trazione: 424 0424 kN

Massima compressione: -424 [1-424 kN

PV_D_SR_AP_CA_3F_001-_001 0 001_R_A O
SIS Scpa

176 di 208




Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia SPV — Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

PV_D_SR_AP_CA_3F_001- 001_0 001 R_A O
SIS Scpa 177 di 208




Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia SPV — Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

Diaframmi intermedio centrale

Briglia superiore
Massima trazione: 269 [1269 kN

Massima compressione: -184 [1-184 kN

Briglia inferiore
Massima trazione: 497 0497 kN

Massima compressione: -702 [1- 702 kN

Diagonali
Massima trazione: 583 0583 kN

Massima compressione: -583 [1-583 kN
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8.4 Verifiche degli elementi dei diaframmi spalla

8.4.1 Verifica briglia superiore

VERIFICA PER CARICO DI PUNTAome CNR-UNI 10011/85

COMMESSA PR 383
CAVALCAVIASVINCOLODIRIESE
DUE ANGOLARIACCOPPIATI  130X12

PROFLO DIAREAEFFETTVA........A= 5952am 3
' AREAEFFICACE ATRAZIONE. A= 5328cm 3
LUCE LIBERA DI VERIFICA..........Lo= 4450[cm ]
RAGGIODIINERZIADIVERIFICA......= 402fam ]

SNELLEZZADEL PROALO.......... Lambda= 1108

VALORE DIOMEGA......... w= 298
RISULTATO DELLAVERIFICA

FORZAMAX DI COMPRESSIONE........Nc= 1400k N]
TENSIONE MAXA COMPRESSIONE........ o= 070N
FORZAMAX DI TRAZIONE........... Nt= 1400k N|
TENSIONE MAXATRAZIONE.......... o= 026 KN
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8.4.2  Verifica briglia inferiore

VERIFICA PER CARICO DI PUNTAhome CNR-UNI 10011/85

COMMESSA PR 383
CAVALCAVIASVINCOLODIRIESE
DUE ANGOLARIACCOPPIATI  130X12

PROHLO DIAREAEFFETTIVA.........A= 5952[cm 7

" AREAEFFICACE ATRAZIONE.AN= 53.28/cm 7

LUCE LIBERADIVERIFICA........... Lo= 4450[cm ]
RAGGIODIINERZIADIVERIHCA......= 6.18[cm ]

SNELLEZZADEL PROALO.......... Lambda= 824

VALORE DIOMEGA.......co.. w= 205
RISULTATO DELLA VERIFICA

FORZAMAX DI COMPRESSIONE........Nc= 33600 k N]
TENSIONE MAX A COMPRESSIONE........ oc= 1157 KNed
FORZAMAXDITRAZIONE.......... Nt= 33400 N]
TENSIONE MAX A TRAZIONE....... o= 627 KNaTd
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8.4.3  Verifica diagonali

VERIFICA PER CARICO DI PUNTAhome CNR-UNI 10011/85

COMMESSA PR 383
CAVALCAVIASVINCOLODIRIESE
DUE ANGOLARIACCOPPIATI  130X12

PROHLO DIAREAEFFETTIVA.........A= 5952[cm 7

" AREAEFFICACE ATRAZIONE.AN= 53.28/cm 7

LUCE LIBERADIVERIFICA........... Lo= 2690[cm ]
RAGGIODIINERZIADIVERIHCA.......= 402[cm ]

SNELLEZZADEL PROALO.......... Lambda= 67.0

VALORE DIOMEGA.......co.. o= 166
RISULTATO DELLA VERIFICA

FORZAMAX DI COMPRESSIONE........Nc= 11900 k N]
TENSIONE MAX A COMPRESSIONE........ o= 332[KNed
FORZAMAXDITRAZIONE.......... Nt= 11900k N]
TENSIONE MAX A TRAZIONE....... o= 223kNaTd

PV_D_SR_AP_CA_3F_001-_001 0 001_R_A O
SIS Scpa

181 di 208




Opere d’Arte Minori di Attraversamento — Cavalcavia SPV — Pedemontana Veneta

Cavalcavia Svincolo di Riese — Relazione di calcolo carpenteria metallica

8.5 Verifiche degli elementi dei diaframmi intermed i tipici

8.5.1 Verifica briglia superiore

VERIFICA PER CARICO DI PUNTAome CNR-UNI 10011/85

COMMESSA PR 383
CAVALCAVIASVINCOLODIRIESE
DUE ANGOLARIACCOPPIATI  100X8

PROFLODIAREAEFFETTVA.......A= 3072amn 3
' AREAEFFICACE ATRAZIONE. A= 2656cm 3
LUCE LIBERA DI VERIFICA..........Lo= 4450[cm ]
RAGGIODIINERZIADIVERIFICA......= 311[am ]

SNELLEZZADEL PROALO.......... Lambda= 1433

VALORE DIOMEGA......... w= 453
RISULTATO DELLAVERIFICA

FORZAMAX DI COMPRESSIONE........Nc= 14000k N]
TENSIONE MAXA COMPRESSIONE........ oc= 2064 KN
FORZAMAX DI TRAZIONE........... Nt= 18300k N|
TENSIONE MAXATRAZIONE.......... o= 689 KN
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8.5.2  Verifica briglia inferiore

VERIFICA PER CARICO DI PUNTAhome CNR-UNI 10011/85

COMMESSA PR 383
CAVALCAVIASVINCOLODIRIESE
DUE ANGOLARIACCOPPIATI  120X8

PROHLODIAREAEFFETTVA.........A= 37.12[cm 7

" AREAEFFICACE ATRAZIONE.AN= 32.96[cm 7

LUCE LIBERADIVERIFICA........... Lo= 4450[cm ]
RAGGIODIINERZIADIVERIHCA.......= 541fcm ]

SNELLEZZADEL PROALO.......... Lambda= 915

VALORE DIOMEGA.......co.. o= 231
RISULTATO DELLA VERIFICA

FORZAMAX DI COMPRESSIONE........Nc= 46700 k N]
TENSIONE MAX A COMPRESSIONE........ oc= 2906 KN
FORZAMAXDITRAZIONE.......... Nt= 37400 N]
TENSIONE MAX A TRAZIONE....... ot= 11.35KNa
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8.5.3  Verifica diagonali

VERIFICA PER CARICO DI PUNTAhome CNR-UNI 10011/85

COMMESSA PR 383
CAVALCAVIASVINCOLODIRIESE
DUE ANGOLARIACCOPPIATI  120X8

PROHLODIAREAEFFETTVA.........A= 37.12[cm 7

" AREAEFFICACE ATRAZIONE.AN= 32.96[cm 7

LUCE LIBERADIVERIFICA........... Lo= 2690[cm ]
RAGGIODIINERZIADIVERIHCA.......=  3.75[cm ]

SNELLEZZADEL PROALO.......... Lambda= 71.7

VALORE DIOMEGA.......co.. w= 177
RISULTATO DELLA VERIFICA

FORZAMAX DI COMPRESSIONE........Nc= 42400 k N]
TENSIONE MAX A COMPRESSIONE........ oc= 2022 kNed
FORZAMAXDITRAZIONE.......... Nt= 424,00 N]
TENSIONE MAX A TRAZIONE....... ot= 1286 KNG
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8.1 Verifiche degli elementi del diaframma intermed o centrale

8.1.1 Verifica briglia superiore

VERIFICA PER CARICO DI PUNTAome CNR-UNI 10011/85

COMMESSA PR 383
CAVALCAVIASVINCOLODIRIESE
DUE ANGOLARIACCOPPIATI  120X8

PROFLODIAREAEFFETTVA.......A= 37.12an 3
' AREAEFFICACE ATRAZIONE. A= 32.96cm 3
LUCE LIBERA DI VERIFICA..........Lo= 4450[cm ]
RAGGIODIINERZIADIVERIFICA......= 541fam ]

SNELLEZZADEL PROALO.......... Lambda= 915

VALORE DIOMEGA......... w= 231
RISULTATO DELLAVERIFICA

FORZAMAX DI COMPRESSIONE........Nc= 18400k N]
TENSIONE MAXA COMPRESSIONE........ oc= 1145 KN
FORZAMAX DI TRAZIONE........... Nt= 26900k N|
TENSIONE MAXATRAZIONE.......... o= 816 KN
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8.1.2  Verifica briglia inferiore

VERIFICA PER CARICO DI PUNTAhome CNR-UNI 10011/85

COMMESSA PR 383
CAVALCAVIASVINCOLODIRIESE
DUE ANGOLARIACCOPPIATI  130X10

PROHLO DIAREAEFFETTIVA.........A= 5000cm 7

" AREAEFFICACE ATRAZIONE.AN= 44.80[cm 7

LUCE LIBERADIVERIFICA........... Lo= 4450[cm ]
RAGGIODIINERZIADIVERIHCA......= 584cm ]

SNELLEZZADEL PROALO.......... Lambda= 860

VALORE DIOMEGA.......co.. w= 216
RISULTATO DELLA VERIFICA

FORZAMAX DI COMPRESSIONE........Nc= 70200 k N]
TENSIONE MAX A COMPRESSIONE........ oc= 3033 KN
FORZAMAXDITRAZIONE.......... Nt= 497.00 N]
TENSIONE MAX A TRAZIONE....... ot= 11.09 KNG
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8.1.3  Verifica diagonali

VERIFICA PER CARICO DI PUNTAhome CNR-UNI 10011/85

COMMESSA PR 383
CAVALCAVIASVINCOLODIRIESE
DUE ANGOLARIACCOPPIATI  120X8

PROHLODIAREAEFFETTVA.........A= 37.12[cm 7

" AREAEFFICACE ATRAZIONE.AN= 32.96[cm 7

LUCE LIBERADIVERIFICA........... Lo= 2690[cm ]
RAGGIODIINERZIADIVERIHCA.......=  3.75[cm ]

SNELLEZZADEL PROALO.......... Lambda= 71.7

VALORE DIOMEGA.......co.. w= 177
RISULTATO DELLA VERIFICA

FORZAMAX DI COMPRESSIONE........Nc= 58300 k N]
TENSIONE MAX A COMPRESSIONE........ oc= 2780 [KNEd
FORZAMAXDITRAZIONE.......... Nt= 58300 N]
TENSIONE MAX A TRAZIONE....... ot= 17.69 KN
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8.2 Verifica dei giunti diaframmi spalla

Per tutti gli elementi dei diaframmi intermedi i collegamenti si realizzano con tre
bulloni M24 classe 10.9, passo 75 mm e pinza 60mm

8.2.1  Briglia superiore

2L 130x12

3 M24 classe 10.9 passo 75 mm e pinza 60 mm

N= 14 kN

La verifica e implicitamente soddisfatta da quella della briglia inferiore

8.2.2  Briglia inferiore

2L 130 x 12

N= 336 kN

Verifica bulloni: 3 M 24 Classe 10.9 res= 4.52 cm?
T, N 336 _12.38 kN/em? < 48 kN/cm?

" n h, (A, 3[20452
Verifica a rifollamento piastra:

e;=60mm  a=e,/(3x26)=0.769

k=25
fb = kial ftk _ 25( 0769[51:78.44 kN/cmz
' Vw2 125
o N 336 _23.34 kN/em? < 78.44 kN/cm?

T n 0, 3R0R4
Verifica piastra di nodo:

Pet = (Npun - 1) X pp Xxtg 30 x2=(3-1) x 7.5 xtg 30 x 2= 17.32 cm
An = (17.32 — 2.6) x 2.0 = 29.44 cm?
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8.2.3 Diagonali

2L 130x12

3 M24 classe 10.9 passo 75 mm e pinza 60 mm
N= 119 kN

La verifica e implicitamente soddisfatta da quella della briglia inferiore
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8.3 Verifica dei giunti diaframmi intermedi tipici

Per tutti gli elementi dei diaframmi intermedi i collegamenti si realizzano con tre
bulloni M24 classe 10.9, passo 75 mm e pinza 60mm

8.3.1  Briglia superiore

2L 100 x 8

N= 183 kN

Verifica bulloni: 3 M 24 Classe 10.9 Ares= 4.52 cm?
r. N 183 _ 6.74 kN/cm? < 48 kN/cm?

“n Oy, (A, 3[20U52
Verifica a rifollamento piastra:

e;= 60 mm a = e;/(3x26) = 0.769

k=25
' | 125
N 183

= 21.19 kN/cm? < 78.44 kN/cm?

Ot = =
n, @0, 31224
Verifica piastra di nodo:

Deff = (Npun - 1) X p1 Xxtg 30 x2=(3-1) x 7.5xtg 30 x 2= 17.32 cm
An=(17.32-2.6) x 1.2 = 17.66 cm?
o=N = 18 _ 1036 kN/cm? < 36.7 kN/cm?

A, 1766
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8.3.2  Briglia inferiore

2L 120 x 8
N= 467 kN
Verifica bulloni: 3 M 24 Classe 10.9 Ares= 4.52 cm?
r. N 467 _ 17.22 kN/cm? < 48 kN/cm?

" n Oy, (A, 3[2U52
Verifica a rifollamento piastra:

e;= 60 mm a = e1/(3x26) = 0.769

k=2.5
' Vurz 125
N 467

= 54.06 kN/cm? < 78.44 kN/cm?

Ot = =
n, @0, 31224
Verifica piastra di nodo:

Deff = (Npun - 1) X p1 Xtg 30 x2=(3-1) x 7.5xtg 30 x 2= 17.32 cm
An=(17.32-2.6)x 1.2 = 17.66 cm?
o=N = 457 _ 26.44 kN/cm? < 36.7 kN/cm?

A, 1766
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8.3.3 Diagonali

2L 120 x 8
N= 424 kN
Verifica bulloni: 3 M 24 Classe 10.9 Ares= 4.52 cm?
r. N 424 _ 1563 kN/cm? < 48 kN/cm?

" n h, (A, 3020452
Verifica a rifollamento piastra:

e;=60mm  a=e;/(3x26) =0.769

k= 2.5
[ oKlatt, _ 250076951 _ g 44 o

' Yo 125
o N 424 _ 49.08 kN/cm? < 78.44 kN/cm?

" n O, 312024
Verifica piastra di nodo:

Pet = (Npun - 1) X pp Xxtg 30 x2=(3-1) x 7.5 xtg 30 x 2= 17.32 cm
An=(17.32-2.6) x 1.2 = 17.66 cm?

o=N =£§6 — 24.01kN/cm? < 36.7 kN/cm?
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8.1 Verifica dei giunti diaframma centrale

Per tutti gli elementi dei diaframmi intermedi i collegamenti si realizzano con tre
bulloni M24 classe 10.9, passo 75 mm e pinza 60mm

8.1.1  Briglia superiore

2L 100 x 8

N= 269 kN

Verifica bulloni: 3 M 24 Classe 10.9 Ares= 4.52 cm?
r. N 269 _ 9.92 kN/cm? < 48 kN/cm?

“n Oy, (A, 3[20U52
Verifica a rifollamento piastra:

e;= 60 mm a = e;/(3x26) = 0.769

k=25
' | 125
N 269

= 23.36 kN/cm? < 78.44 kN/cm?

Ot = =
n, G, 306024
Verifica piastra di nodo:

Pett = (Npun - 1) X pr Xxtg 30 x2=(3-1)x7.5xtg 30 x 2= 17.32 cm
An = (17.32 - 2.6) x 1.6 = 23.55 cm?

o=N_ 269 _ 119 43 kN/em? < 36.7 kN/cm?

A 2355
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8.1.2  Briglia inferiore

2L 130 x 10

N= 702 kN

Verifica bulloni: 3 M 24 Classe 10.9 Ares= 4.52 cm?
r. N 702 _ 55,88 kN/cm? < 48 kN/cm?

" n Oy, (A, 3[2U52
Verifica a rifollamento piastra:

e;= 60 mm a = e1/(3x26) = 0.769

k=2.5
' | 125
N 702

= 60.94 kN/cm? < 78.44 kN/cm?

Ot = =
n, G, 306724
Verifica piastra di nodo:

Pett = (Npun - 1) X pr Xxtg 30 x2=(3-1)x7.5xtg 30 x 2= 17.32 cm
An = (17.32 - 2.6) x 1.6 = 23.55 cm?

o=N - 702 _ 5981 kN/em? < 36.7 kN/cm?

A 2355
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8.1.3 Diagonali

2L 120 x 8
N= 583 kN
Verifica bulloni: 3 M 24 Classe 10.9 Ares= 4.52 cm?
r. N 83 _ 21.50 kN/cm? < 48 kN/cm?

" n Oy, (A, 3[2U52
Verifica a rifollamento piastra:

e;= 60 mm a = e1/(3x26) = 0.769

k=2.5
' | 125
N 583

= 50.61 kN/cm? < 78.44 kN/cm?

Ot = =
n, G, 306724
Verifica piastra di nodo:

Pett = (Npun - 1) X pr Xxtg 30 x2=(3-1)x7.5xtg 30 x 2= 17.32 cm
An = (17.32 - 2.6) x 1.6 = 23.55 cm?

o=N _ 583 _ 54 76kN/em? < 36.7 kN/cm?

A 2355
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CARICHI SUGLI APPOGGI

Per le azioni indotte dal sisma, si rimanda alla relativa relazione di calcolo.

9.1 Disposizione appoggi

Trave 001

Trove 101

Trave 201
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9.2Spalla 1

9.2.1 Schema di vincolo

Q S (trave 001) Trave lato interno curva
@) S (trave 101) Trave centrale
@) Sl (trave 201) Trave lato esterno curva

Sl = isolatore sismico

N.B. N TX
N(z) negativo se verso l'alto
Ty
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9.2.2 Reazioni elementari
APPOGGI Nodo 001 Nodo 101 Nodo 201
ALE Ol RIFERIVENTO N@ | T | N@ | T® | N@ [ TX®
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]
Spalla 1l
Fase 1 700 o | s00 0 900 0
Fase 2 300 o [ 300 0 400 0
Ritiro -100 o [ -100 0 100 0
Max Permanenti 1000 0 800 0 1400 0
Min Permanenti 900 0 700 0 1300 0
Max carico \erticale trave 001 ** 900 0] 0 100 0
Max carico \erticale trave 201 ** 100 o [ 700 0] 1000 0
Max carico torcente trave 001 ** [ 000 o [ 400 o [ -100 0
Max carico torcente trave 201 ** [ -100 o [ 400 o [ 900 0
Meax trave centrale 101 ** 400 o [ 1100 0 400 0
Vento Ponte Carico (#) * 100 | 100 [ o [ 200 | 100 | 100
Vento Ponte Scarico (3) * 100 | 100 [ o [ 200 | 100 | 100
Centtrifuga (£) 0 o [ o [ o 0 0
EFFETTI CARICHI N | To) [ N | To) | N@ | To)
LONGITUDINAL KN KN [ kN (kN kN
Attrito () 0 100 0 100 0 100
Frenatura (£) 0 100 o [ 100 0 100

®* Non ponderato: K=1
*  Inatemativa

() Effetto iperstatico dowito al sollevamento in fase di manutenzione appoggi
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9.3Spalla 2

9.3.1 Schema di vincolo

O Sl (trave 201)Trave lato esterno curva
O Si (trave 101) Trave centrale

O Si (trave 001)Trave lato interno curva

S| = isolatore sismico

N.B. N X
N(z) negativo se verso l'alto
Ty
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9.3.2 Reazioni elementari
APPOGGI Nodo 016 Nodo 116 Nodo 216
ALE Ol RIFERIVENTO N@ | T | N@ [ T® | N@ | TX®
[kN] [kN] [kN] [kN] [kN] [kN]

Spalla 2
Fase 1 700 o | eoo 0 900 0
Fase 2 400 o [ 300 0 400 0
Ritiro -100 o [ -100 0 100 0
Max Permanenti 1100 0 900 0 1400 0
Min Permanerti 1000 0 800 0 1300 0
Max carico \erticale trave 001 ** 1000 0 300 0 100 0
Max carico verticale trave 201 ** 100 o [ eo00 0 1000 0
Max carico torcente trave 001 ** [ 000 o [ 400 o [ -100 0
Max carico torcente trave 201 ** [ -100 o [ 400 o [ 1000 0
Max trave centrale 101 ** 400 o [ mo0 0 400 0
Vento Ponte Carico (4) * 100 | 100 [ o [ 200 | 100 | 100
Vento Ponte Scarico (3) * 100 | 100 [ o [ 1200 | 100 | 100
Centtrifuga (£) 0 o [ o [ o 0 0
EFFETTI CARICHI N@ | To) [ N | Te) | N@ | TO)
LONGITUDINAL kNI kN KNI KNI [kN] [N
Attrito ( %) 0 100 0 100 0 100
Frenatura (2) 0 100 o [ 100 0 100

®* Non ponderato: K=1

*  Inatemativa

() Effetto iperstatico dowito al sollevamento in fase di manutenzione appoggi
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10

VERIFICA DELLE NERVATURE SULL'APPOGGIO DI SPALLA

10.1.1 Travi Laterali

Caratteristiche geometriche

Spessore anima trave 16 mm =
Atezza anima trave 1952 mm -
Quota imgdente long. da inradoss@400 nmm -
Larghezza piattabanda inferiore . 1000 mm =
Spessore piattabanda inferiore 30 mMm -
Contropiastra 0O mm -
Danetro delfappoggo 400 mMm =
Nunmero imigdent a tutta altezza 2

Spessore irigdente a tutta altezza 20 nm -
Larghezza imgdente a tutta altezza 300 mm -
Numero nervature aggurntive 3

Spessore nenvature 20 mMm -
Larghezza nervature 200 mMm -
Altezza nervature 500 mMm -

mm

Distanza nervature da irmgidenti 175

Lunghezza di diffiusione del carico 46.0 cm
Lunghezza di diffiusione anima 46.0 cm
Lunghezza di difiusione irrigdente 22.2 cm
Lunghezza di difiusione nervatura 141 cm

Area di diffusione totale 247.1 m
Area di difusione anima 73.6 &m
Area di difiusione imigderti 88.8 ém

Area di diffusione nervature 84.7 Tm

Carico agente ponderato allo S.L.U.

Carichi permarenti 1935 kN
Carichi accdental Fase 3 1350 kN
ento 150 kN

Nrot= 3435 kN

Si verifica fimgdimento di appoggo per un cariagente pari a
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Verifica di stabilita della sezione a croce

Si verifica la stabiita della sezione a croce data dalldare efiicaci (12 x spessore) delfanima e
degi imgdenti cone asta incernierata soggetta ad o cipunta pari alla quota parte di reazione
proporzionale alfarea di diffusione dela croda deoce stessa.

Lunghezza eficace anima 19.2 cm
Lunghezza efficace imgdenti 222 cm

Area eficace sezione a croce 150.2 cnf

Carico agente sula sezione 2300 kN

Momento di inerza dela sezione 36013" cm

Raggo di inerza sezione 155 cm

Srelezza 12.6 - w= 1.00
Tensione di verifica 15.31 kNcrh < 32.27 kN/en

Verfica saldatura anima — piattabanda inferiore

Si verifica la saldatura delfanima alla piattabandaarnéeconsiderando agente un carico pari ala
quota parte dela reazione totale proporzoriakealdi diffusione delfanima stessa.

Carico agente 1042 kN

$12x 12

Areadigoa Aq=2 XBor XN2/2 X Lt prima = 78.1  CA

o,= 13.35 kNend
T = 8.00 kNlcrﬁ
o= 1556 kNcm <24.85kN/cny

Pert, vedi paragraf@dature di conpogzone
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Verifica saldature imgidenti - anima

Si verifica la saldatura dedi imigdenti alfanina cdesando agente un carico pari alla quota parte
dela reazione proporzionale alfarea di diffusiegi irrgdenti stessi.

Carico agente 1258 kN
2 $ 8x8
Slot per saldature 30 om

Lunghezza eficace saldatuigs = 189.2 cm
Area di gola: A= Numimigidenti X (2 X, XV2/2 X Le) = 428.1 onf
o= 294 kNcm <24.85kNecg

Verifica saldature nervature aggiuntive - anima

Si verifica la saldatura delle nervature agguntive iatkaiconsiderando agente un carico pari ala
guota parte dela reazione proporzonale alladifiasione delle nervature stesse.

Carico agente 1200 kN
2 $ 8x8
Slot per saldature 3.0 com

Lunghezza eficace saldatuigs= 47.0 cm

Area di gola: /= Num Nenature X (2 % xV2/2 X Leg) =  159.5 cnf

o= 752 kNch <24.85kNcmm
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Verifica saldature imgidenti — piattabanda inferi ore

Si verifica la saldatura dedi irrigdenti e delle nenatapgiuntive alla piattabanda inferiore considerando
agente un carico pari alla quota parte dela reazione pavpde allarea di diffusione dedi irigdenti e

dele nervature agguntive stesse.

Carico agente 1258 kN
Slot per saldature 3.0 om
Battuta 3.0 mMm

Saldatura a parzale penetrazione con battuta 3 nm
Se la battuta€ 3 mmla sezione efiicace risuttante € pariefirspessore delelenento.

Area di saldatura: A= & Imigdente - Battuta) X ¢ ,r - Slot) x Num Irrigdent
A= 76.8 oM

o= 16.37 kNch <24.85kN/cny

Verifica saldature nervature aggiuntive — piattabaiala inferiore

Si verifica la saldatura dedi irrigdenti e delle nenatapgiuntive alla piattabanda inferiore considerando
agente un carico pari alla quota parte dela reazione pavpde allarea di diffusione dedi irigdent e

dele nervature agguntive stesse.

Carico agente 1200 kN
Slot per saldature 3.0 om
Battuta 3.0 mMm

Saldatura a parziale penetrazione con battuta 3 nrm
Se la battuta€ 3 mmla sezione efiicace risuttante € pariefrspessore delelenento.

Area di saldatura: A= * Nervature - Battuta) Xk nen - Slot) X Num Nervature
A= 667 ci

o= 17.98 kNch <24.85kN/cnm
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10.1.2 Trave centrale

Caratteristiche geometriche

Spessore anima trave 14 mm — 14 cm
Altezza anima trave 1964 mm - 196.4 cm
Quota imigdente long. da inradoss@400 mm - 1400 cm
Larghezza piattabanda inferiore 900 mm - 90.0 cm
Spessore piattabanda inferiore 20 mMm — 20 om
Contropiastra O mm - 00 om
Diametro delfappoggo 400 mMm - 40.0 cm
Nurero imigdent a tutta altezza 2

Spessore imigdente a tutta altezza 20 MM - 20 om
Larghezza imigdente a tutta altezza 400 mm — 40.0 cm
Numero nenvature aggunive 2

Spessore nervature 20 mMm - 20 om
Larghezza nervature 200 mMm - 200 cm
Altezza nervature 500 mMm - 50.0 cm
Distanza nervature da irrigdenti 175 mm — 175 om
Lunghezza di difiusione del carico 44.0 cm

Lunghezza di difiusione anima. 44.0 cm

Lunghezza di diffusione irrigdente 21.3 cm

Lunghezza di diffusione nervatura 126 cm

Area di difusione totale 197.3 &m

Area di difusione anima 61.6 &m

Area di difusione irrigidenti 85.2 ém

Area di difiusione nervature 505 Tm

Carico agente ponderato allo S.L.U.

Carichi permanenti 1380 kN

Carichi accidentall Fase 3 1485 kN

Vento 0 kN

Nrot= 2865 kN

Si verifica fimgdimento di appoggio per un cariagente pari a 2900 kN
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Verifica di stabilita della sezione a croce

Si verifica la stabiita della sezione a croce data dalipdare eficaci (12 x spessore) delanima e
dedi irigdenti come asta incemierata soggetta ad o cipunta pari alla quota parte di reazione
proporzonale allarea di diffusione della croda dece stessa.

Lunghezza eficace anima 16.8 cm
Lunghezza efiicace imgdenti 21.3 cm

Area eficace sezione a croce 132.2 cnf

Carico agente sula sezione 2157 kN

Momento di inerza dela sezione 85341* cm

Raggo di inerza sezione 254 cm

Srelezza 7.7 - w= 1.00
Tensione di veriica 16.31 kN/crh < 32.27 kNemg

Verifica saldatura anima — piattalbanda inferiore

Si verifica la saldatura delfanima alla piattabandaaréeconsiderando agente un carico pari ala
guota parte dela reazione totale proporzioriakealdi diffusione delfanina stessa.

Carico agente 905 kN

ﬁi§12x 12

Areadigol Ag=2 Xlor XN2/2 X Lt pima = 747 ©M

oy= 12.12 kNenf
T = 8.00 k'\VCfT%
0= 1453 KN <24.85kNcnm

Pert, vedi paragraftsaldature d conpogzone
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Verifica saldature imgidenti - anima

Si verifica la saldatura dedi imigdenti alfanina cdesando agente un carico pari alla quota parte
dela reazione proporzionale alfarea di diffusiegi irrgdenti stessi.

Carico agente 1252 kN
2 $ 8x8
Slot per saldature 30 om

Lunghezza eficace saldatuigs = 190.4 cm
Area di gola: A= Numrrigidenti X (2 xR, X\2/2 X Leg)) = 430.8 onf

o= 291 kNcm <24.85kNcry

Verifica saldature nervature aggiuntive - anima

Si verifica la saldatura dele nernvature agguntive iafluiconsiderando agente un carico pari ala
guota parte dela reazione proporzionale all adiffasione dele nervature stesse.

Carico agente 743 kN
2 $ 8x8
Slot per saldature 3.0 om

Lunghezza efiicace saldatuigs= 47.0 cm

Avea di gola: A= Num Nenature X (2 x§XxV2/2 xLeg) =  106.3 o

o= 6.98 kNcf <24.85kNcn
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Verifica saldature imgidenti — piattalbbanda infen ore

Si verifica la saldatura dedii irigdenti e delle nenaiapguntive alla piattabanda inferiore considerando
agente un carico pari ala quota parte dela reazone pompde allarea di difiusione dedi irrigidenti e

delle nervature agguntive stesse.

Carico agente 1252 kN
Slot per saldature 3.0 cm
Battuta 3.0 mMm

Saldatura a parzale penetrazione con battuta 3 nm
Se la battuta€ 3 nmla sezione eficace risuitante € pariakirspessore delelermento.

Area di saldatura: A= ¢ Imigdente - Battuta) X (i - Slot) Xx Num Iirigdent
A= 732 o

o= 17.11 kNch <24.85kNcny

\erifica saldature nervature aggiuntive — piattabaidla inferiore

Si verifica la saldatura dedii irigdenti e delle nenaiapguntive alla piattabanda inferiore considerando
agente un carico pari ala quota parte dela reazone pompde allarea di difiusione dedi irrigidenti e

delle nervature agguntive stesse.

Carico agente 743 kN
Slot per saldature 3.0 com
Battuta 3.0 mMm

Saldatura a parzale penetrazione con battuta 3 nm
Se la battuta€3 nmla sezione eficace risutante € pari@tirspessore delfelenento.

Area di saldatura: 4= ¢ Nervature - Battuta) X @k nerv - Slot) X Num Nervature
A= 385 cn

o= 19.27 kNch <24.85kNcn
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