
 

AUTORIZZAZIONE UNICA EX D.Lgs 387/2003 
VALUTAZIONE IMPATTO AMBIENTALE EX. ART. 23 

D.Lgs 152/2006 
INSTALLAZIONE DI UN IMPIANTO DI PRODUZIONE DI ENERGIA DA 
FONTE SOLARE DENOMINATO "CANCELLO ARNONE" DI POTENZA 

IN IMMISSIONE PARI A 20.000,00 kW E POTENZA DI PICCO PARI A 
19.818,54 kW 

Codice pratica: 202100623 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Codice identificativo Titolo elaborato 

 

 

 

 

 

 

 
 

REVISIONI 
REV. DATA DESCRIZIONE ESEGUITO VERIFICATO APPROVATO 

      

      

      

Progettazione: 
 

 

 

 

Tecnici:  

Il Proponente: 

 

 
SMARTENERGYIT2104 S.R.L. 

Piazza Cavour, 1 - 20121 Milano (MI) 

C.F./P.IVA 11625050965 
 

LEGALE RAPPRESENTANTE 

 

REGIONE CAMPANIA 

PROVINCIA DI CASERTA 

COMUNE DI CANCELLO ED ARNONE 

Relazione tecnica sull'inquinamento 

luminoso 

Commessa Liv. prog. Tip. Codice Elaborato 

SE225 PD R LUM 

 DATA SCALA 

Marzo 2022 - 

 



                                            Rel.Inquinamento luminoso_SMARTENERGYIT2104_Rev00 
 

Inq.Lum. Impianto Fotovoltaico Cancello Arnone                                                                                   Pag. 1 di 15 
 

 

INDICE 

 

1. PREMESSA ____________________________________________________________________ 2 

2. LINEE GUIDA DI PROGETTO _____________________________________________________ 2 

3. LEGGI E NORME TECNICHE DI RIFERIMENTO_______________________________________ 2 

4. CLASSIFICAZIONE DELLE STRADE INTERNE _______________________________________ 4 

5. INQUADRAMENTO URBANISTICO _________________________________________________ 8 

6. COMPOSIZIONE DELL’IMPIANTO ________________________________________________ 12 

7. ILLUMINAZIONE ESTERNA ______________________________________________________ 14 

8. VERIFICHE ILLUMINOTECNICHE _________________________________________________ 14 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



                                            Rel.Inquinamento luminoso_SMARTENERGYIT2104_Rev00 
 

Inq.Lum. Impianto Fotovoltaico Cancello Arnone                                                                                   Pag. 2 di 15 
 

1. PREMESSA 

 

Scopo della presente relazione riguarda la realizzazione di un parco fotovoltaico denominato “Cancello Arnone” per la 

produzione di energia elettrica da fonte rinnovabile (solare), avente potenza in immissione pari a 20.000,00 kW e una 

potenza installata pari a 19.818,54 kWp, unitamente a tutte le opere di connessione alla Rete di Trasmissione Nazionale, 

ossia cavidotto MT interrato della lunghezza di circa 4 km dal campo fotovoltaico fino alla stazione d’utenza, nonché delle 

opere accessorie (strade, recinzioni, cabine elettriche) all’interno delle aree in cui è realizzato l’impianto. 

 

2. LINEE GUIDA DI PROGETTO 

 

Alla luce di quanto detto in premessa e di quanto previsto dalle leggi e norme in materia di illuminazione e riduzione 

dell’inquinamento luminoso, il progetto si prefigge di perseguire le seguenti finalità: 

• ridurre l’inquinamento luminoso ed i consumi energetici da esso derivanti; 

• integrare gli impianti con l’ambiente circostante diurno e notturno; 

• realizzare impianti ad alta efficienza favorendo il risparmio energetico; 

• ottimizzare gli oneri di gestione e quelli di manutenzione; 

Qualsiasi intervento di realizzazione di illuminazione esterna è soggetto alle prescrizioni di cui alla L.R. 15/2005, per 

l’ottenimento dei seguenti risultati: 

• Corpi illuminanti in grado di non avere emissioni del flusso luminoso verso l’alto. 

• Lampade in grado di fornire una elevata efficienza luminosa ed una emissione che non disturba gli osservatori 

astronomici. 

• Quadri elettrici per la parzializzazione del flusso luminoso, con riduzione almeno del 30% dei livelli di 

illuminazione entro le ore 24 

 

3. LEGGI E NORME TECNICHE DI RIFERIMENTO 

 

Decreto legislativo n. 285 del 30/4/1992: "Nuovo Codice della Strada", (G.U. n. 114, Suppl. ordinario 18/5/1992) e ss.mm.ii. 

Decreto Presidente Repubblica n. 495 del 16/12/1992: "Regolamento di esecuzione e di attuazione del Nuovo Codice 

della Strada" 

Decreto legislativo 360/93: "Disposizioni correttive ed integrative del Codice della Strada" approvato con Decreto 

legislativo n. 285 del 30-4-1992 

Direttiva Ministeriale LLPP 12/04/95 "Direttive per la redazione, adozione ed attuazione dei piani Urbani del traffico" (Supp. 

ordinario n. 77 alla G.U n. 146 del 24 giugno 1995 – Serie generale). 

Decreto Legislativo 6 novembre 2007, n. 201, "Attuazione della direttiva 2005/32/CE relativa all'istituzione di un quadro 

per l'elaborazione di specifiche per la progettazione ecocompatibile dei prodotti che consumano energia" 

Decreto Ministeriale LL. PP. del 5 novembre 2001 – “Norme funzionali e geometriche per la costruzione delle strade” 
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Legge Regionale Puglia 23 novembre 2005, n. 15 “Misure urgenti per il contenimento dell’inquinamento luminoso e per il 
risparmio energetico” 
REGOLAMENTO della Regione Puglia 22 agosto 2006, n. 13 della LR15/05 "Misure urgenti 

per il contenimento dell'inquinamento luminoso e per il risparmio energetico" 

Decreto Ministeriale 23 dicembre 2013 – “Criteri ambientali minimi per l’acquisto di lampade a scarica ad alta intensità e 
moduli led per illuminazione pubblica, per l’acquisto di apparecchi di illuminazione per illuminazione pubblica e per 

l’affidamento del servizio di progettazione di impianti di illuminazione pubblica - aggiornamento 2013’’. 
Decreto Ministeriale 21 luglio 2014 – “Modifica dell’allegato al decreto del 23 dicembre 2013 recante:’’Criteri ambientali 
minimi per l’acquisto di lampade a scarica ad alta intensità e moduli led per illuminazione pubblica, per l’acquisto di 
apparecchi di illuminazione per illuminazione pubblica e per l’affidamento del servizio di progettazione di impianti di 

illuminazione pubblica - aggiornamento 2013’’. 
Decreto Ministeriale 27 settembre 2017 Criteri Ambientali Minimi per l'acquisizione di sorgenti luminose per illuminazione 

pubblica, l'acquisizione di apparecchi per illuminazione pubblica, l'affidamento del servizio di progettazione di impianti per 

illuminazione pubblica. 

Decreto Ministeriale 28 marzo 2018. Criteri ambientali minimi per l’affidamento del servizio di illuminazione pubblica. 
AIDI 1993 “Raccomandazioni per l’illuminazione pubblica” 
AIDI 1998 “Guida per il Piano Regolatore Comunale dell’illuminazione pubblica” 
CIE Pubblicazione 115:1995: “Recommendations for lighting of roads for motor and pedestrian traffic” 
CIE Pubblicazione 136-2000: “Guida all’illuminazione delle aree urbane” (in sostituzione della CIE 92:1992) 
CIE Pubblicazione n. 92:1992: "Guide to the lighting of urban areas" 

CIE Pubblicazione 154:2003 “The maintenance of outdoor lighting systems” 
Norma UNI 10439:2001 “Requisiti illuminotecnici delle strade con traffico motorizzato” 
Rapporto   tecnico   CEN/TR   13201-1:2004 “Illuminazione stradale (Road lighting) – Selezione delle classi di 

illuminazione” 
NORMA EN 13201-2 “Illuminazione stradale - Requisiti prestazionali” NORMA EN 13201-3 “Illuminazione stradale – 

Calcolo delle prestazioni” 
NORMA EN 13201-4 “Illuminazione stradale – Metodi di misurazione delle prestazioni fotometriche” 
NORMA UNI 11248 "Illuminazione stradale - Selezione delle categorie illuminotecniche" 

Norma UNI 10819 “Impianti di illuminazione esterna. Requisiti per la limitazione della dispersione verso l’alto del flusso 
luminoso” 
Norma CEI 34–33: "Apparecchi di Illuminazione. Parte II: Prescrizioni particolari. Apparecchi per l’illuminazione stradale" 
Norme CEI 34 relative a lampade, apparecchiature di alimentazione ed apparecchi d’illuminazione in generale 

Norma CEI 11–4: "Esecuzione delle linee elettriche esterne" 

Norma CEI 11–17: "Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica. Linee in cavo" 

Norma CEI 64–7: "Impianti elettrici di illuminazione pubblica e similari" 

Norma CEI 64–8: "Ambienti e applicazioni particolari - Impianti di illuminazione situati all'esterno." 
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4. CLASSIFICAZIONE DELLE STRADE INTERNE 

 

Il progetto illuminotecnico di cui alla presente relazione è conforme al Codice della Strada ed alle normative nazionali ed 

internazionali pubblicate dal CEN e dall'UNI. Tutti i testi normativi hanno come criterio ispiratore la sicurezza del traffico e 

degli utenti della strada, siano essi automobilisti, ciclisti o pedoni. In particolare, il presente progetto si riferisce alla norma 

UNI 11248:2016. Questa norma non riguarda le strade a traffico misto (ciclisti, pedoni, giardini, ecc.) se non per i casi in 

cui il traffico motorizzato è da considerarsi prevalente. Per l’illuminazione stradale, il presente progetto rispetta le esigenze 
di contenimento dei consumi energetici adottando tipologie di lampade e di apparecchi di illuminazione in conformità con 

i livelli di illuminazione necessari per garantire la sicurezza e con i colori della luce previsti in funzione di guida ottica e/o 

resa dei colori. Per quanto riguarda il progetto, sono stati privilegiati gli apparecchi di illuminazione con sorgente LED in 

modo da rispettare i criteri di risparmio energetico dettati dalla L.R. 15/2005. Le disposizioni illuminotecniche ed i livelli di 

illuminazione sono conformi ai suggerimenti della CIE. A riscontro della L.R.15/2005 al fine di soddisfare l’esigenza, 
emersa in ambito nazionale, di contenere il flusso luminoso emesso verso l’alto, il presente progetto presta attenzione alla 
riduzione di quest’ultimo, compatibilmente con le condizioni illuminotecniche previste e con il contenimento dei consumi 
energetici. 

La successiva tabella riporta le linee guida della classificazione delle strade ed individuazione della relativa categoria 

illuminotecnica per l’analisi dei rischi: 
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Le successive riassumono le categorie per tipologia di zona ed i relativi illuminotecnici. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Le categorie C riguardano i conducenti di veicoli motorizzati e altri utenti della strada in zone di conflitto come incroci 

stradali, rotonde, zone con presenza in coda, ecc.  
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Le categorie P riguardano pedoni e ciclisti su marciapiedi, piste ciclabili, altre zone della strada separate o lungo la 

carreggiata di una via di traffico. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Se la zona di studio prevede una categoria di tipo M, ma per la conformazione della strada non è possibile eseguire il 

calcolo secondo la UNI-13201-3 si devono adottare le categorie illuminotecniche come specificato nella tabella 

sottostante. 

 

 

 

 

 

 

 

l livello di illuminazione di una strada è condizionato da numerosi fattori, quali: 

• sicurezza individuale; 

• intensità del traffico motorizzato; 

• tipologia della strada; 

• edifici illuminati a fianco della strada; 

• presenza di ciclisti e/o pedoni; 

• negozi e aree commerciali; 

• zone alberate e giardini. 

Questi fattori si possono ritrovare nella classificazione dei percorsi. 

In termini di livelli di illuminazione, nelle aree oggetto della presente relazione, si devono identificare preliminarmente le 

seguenti classificazioni illuminotecniche. 
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Strade a prevalente traffico motorizzato: 

I livelli di illuminazione vengono assegnati in termini di luminanza, ossia di luce riflessa dal manto stradale. Il criterio 

illuminotecnico adottato è giustificato dalla necessità di rilevare tempestivamente la presenza di un ostacolo sulla strada, 

per permettere a chi guida un autoveicolo di intervenire con una manovra correttiva e garantire quindi la sicurezza della 

circolazione. 

 

Strade con presenza di pedoni o traffico misto: 

In questo caso ciò che conta è l'illuminamento del fondo stradale, ossia la luce che vi cade sopra, a cui va aggiunto 

l'illuminamento sul piano verticale, nei casi in cui sicurezza e comfort visivo richiedono che passanti ed oggetti possano 

essere riconosciuti, e non soltanto percepiti. Naturalmente nelle due tipologie di cui sopra non ci si può limitare a richiedere 

un valore minimo, di luminanza o di illuminamento: la miglior utilizzazione delle risorse presuppone una graduazione dei 

livelli a seconda della natura e dell'importanza delle strade, senza con questo ledere i criteri di sicurezza. 

 

I livelli illuminotecnici minimi per le varie tipologie di strade sono riportati nella tabelle precedentemente illustrate e ad essi 

sono associati i valori minimi dei rapporti di uniformità, e precisamente: 

• globale (UO) = rapporto fra illuminamenti / luminanze minima e media su un tratto stradale. 

• longitudinale (UL) = rapporto tra illuminamento / luminanze minima e massima lungo la mezzeria di ciascuna 

corsia. 

Si tratta di parametri che, insieme ai livelli minimi, concorrono alla sicurezza del traffico e degli utilizzatori. I livelli di cui alle 

tabelle devono essere intesi come minimi, restando la facoltà di aumentarli in funzione di condizioni particolari. 

Le aree in questione sono state classificate nella presente progettazione nel rispetto delle vigenti norme UNI 

11248/2012 ed UNI 13201, 2-3-4/2004, come Strade Interzonali di tipo “F”. 
Nonostante quanto sopra le riflessioni apportate su questo tipo di approccio sono le seguenti: 

La situazione Normativa impone delle categorie illuminotecniche per garantire la sicurezza degli utenti; al contrario la 

L.R.15/2005 della Regione Puglia impone una serie di accorgimenti per limitare l’inquinamento luminoso ed il consumo 
inutile di energia elettrica. 

 

5. INQUADRAMENTO URBANISTICO 

L’impianto fotovoltaico è ubicato a Sud-Ovest del comune di Cancello Arnone (CE), in località La Tronara e in linea 

d’aria dista circa 3,0 km dal centro del medesimo comune. Il sito su cui sorgerà l’impianto è individuato alle 

coordinate geografiche: 41°02'46.1"N 14°01'07.4"E ed ha un’altitudine media di circa 5 m s.l.m. (Figura 1).  

Esso è raggiungibile percorrendo la strada comunale ex SP 296 “Roveto-Seponi” su cui sarà ubicato uno dei tre 

accessi all’impianto; l’accesso all’altra porzione di impianto avverrà da altri n. 2 cancelli posti su stradina 

interpoderale esistente che si raccorda alla suddetta ex SP.  
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Figura 1  - Area interessata dalla realizzazione dell’impianto Fotovoltaico 

 

Il parco fotovoltaico, in base a quanto indicato nella STMG, verrà connesso in antenna a 150 kV su una nuova Stazione 

Elettrica (SE) 380/150 kV di Smistamento della RTN a 150 kV da collegare in entra-esce alla linea RTN a 380 kV 

“Garigliano ST- Patria”. La connessione avverrà mediante costruzione di una linea a 30 kV in cavo MT interrato della 

lunghezza di circa 4 km dal campo fotovoltaico fino alla stazione d’utenza e di cavo AT dal sistema di sbarre condivise a 
150 kV alla futura SE di Terna. Il nuovo elettrodotto in antenna a 150 kV costituirà impianto di utenza per la connessione 

e arriverà allo stallo produttore che si trova sulla suddetta stazione.   
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Figura 2 – Vista aerea area impianto 

 

Lo schema di connessione è rappresentato di seguito, in figura 3. 
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Figura 4 – Schema di inserimento su stazione RTN esistente 

 

L’impianto FV sarà realizzato su terreni identificati catastalmente al foglio 36 p.lle 5019, 91, 28, 29, 88, 90, 92, 30, 31, 
5018, dalla forma pressoché regolare, per un totale di circa 32 ha; l’area di occupazione effettiva dell’impianto è pari a 
circa 30 ha.  

COMUNE FOGLIO PARTICELLA 
SUPERFICIE 

ha are ca 

Cancello ed Arnone 36 

5019 2 31 04 

91 1 33 32 

28 1 25 42 

29  16 30 

88 1 25 42 

90 1 25 42 

92 2 50 43 

30 12 21 74 

31  12 30 

5018 9 90 76 

Tabella 1 – Inquadramento catastale area impianto FV 
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6. COMPOSIZIONE DELL’IMPIANTO 

 

L’impianto di illuminazione perimetrale del campo sarà 
realizzata da apparecchi di illuminazione distribuiti 

uniformemente lungo il perimetro seguendo il percorso 

della strada perimetrale. Gli apparecchi saranno dotati di 

fonte Luminosa a LED con emissione pari 5865lm e 

emissione dell’apparecchio pari a 4460lm. La potenza 
assorbita dall’apparecchio sarà pari a 46W con potenza 
massima assorbita dai LED pari a 39W. A lato è riportata 

la fotometria dell’apparecchio che mostra la completa 
assenza di emissione di luce verso l’alto.  
 

 

 

Di seguito si riportano le caratteristiche tecniche principali e i coefficienti IPEA e IPEI di cui al DM 27 settembre2017. 
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  Tipo di apparecchio   

  Marca e modello   

  Ambito principale di utilizzo stradale e grandi aree 

  Tipo sorgente LED 

Φsorg flusso Modulo LED                                    8 990  lm 

Preale potenza reale apparecchio LED 76 W 

  Dff     

ηR 
efficienza globale di riferimento (da Allegato 
D) 73  lm/W  

ηapp 
efficienza globale apparecchio 
(Φsorg*Psorg*Dff) 118  lm/W  

    

 IPEA (ηapp/ηR) 1,62 A++ 

     

 Ambito principale da illuminare   

 Tipo strada (PUT) F 

 Descrizione tipo strada strade locali interzonali 

 specifica   

 Categoria illuminotecnica  C4 

Em,rif Illuminamento di riferimento 10 lux 

l Larghezza carreggiata 4 m 

  Tipo di apparecchio   

  Marca e modello   

  Tipo sorgente LED 

Φsorg flusso Modulo LED                                    8 990  lm 

Papp potenza reale apparecchio LED 76 W 

i interdistanza                                        45  m 

 altezza sorgenti                                          4  m 

Em Illuminamento medio mantenuto                                     6,69  lux 

 Uo     

    

SE SLEEC in illuminanento [Papp/(Em*i*l)]                                     0,06  W/[(lux)*mq] 

Kinst 
Costante d'installazione                  (0,524+ 
[Em/(Em,rif*2,1)]                                     0,84    

    

SER SLEEC di riferimento  0,041  lm/W  

    

 IPEI (SE/SER * Kinst) 1,30   

   C 
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7. ILLUMINAZIONE ESTERNA 

E’ fondamentale ricordare che le aree di impianto verranno illuminate in periodo notturno soltanto in caso di 

rilevamento di un tentativo di intrusione al sito e per permettere un sicuro accesso da parte del personale di 

impianto. DI conseguenza tale impianto sarà quasi sempre ed esclusivamente spento. In particolare lungo il perimetro 

del sito è prevista la realizzazione di un impianto di illuminazione costituito da proiettori a LED installati su pali di altezza 

4m fuori terra. Tali corpi illuminanti saranno alimentati da specifica linea elettrica prevista come carico ausiliario. 

 

8. VERIFICHE ILLUMINOTECNICHE 

DI seguito si riportano le verifiche illuminotecniche basate sulla tipologia di manto stradale presente in impianto e 

corpi illuminanti da inserire. 

 

STRADA DI CAMPO / Dati di pianificazione 

Profilo strada   

Carreggiata 1 (larghezza: 4,500 m, manto stradale: R2, q0: 0.070 

Fattore manutenzione: 0.80 

Disposizione lampade    

Ogni 45,00 mt. 

 

Lampada AEC illuminazione srl LED -in 1H OC 4.5-27 (o similari) 

Flusso Luminoso (lampada) 4460 lm Valori massimi dell’intensità luminosa 

Flusso Luminoso (lampadine) 4460 lm Per 70° 717 cd/k/lm 

Potenza lampade 46,0 W Per 80° 160 cd/k/lm 

Disposizioni Un alto in basso Per 90°   0.00 cd/k/lm 

Distanza pali 45.000 m Per tutte le direzioni che, per le lampade installate e utilizzabili, 

formano l’angolo indicato con le verticali inferiori. 

Altezza montaggio (1) 4.000 m Nessuna intensità luminosa superiore a 90° 

Altezza fuochi 4.000 m La disposizione rispetta la classe di intensità luminosa G1. 

Distanza dal bordo stradale (2) 0.000 m  

Indicazione braccio (3) 0.0° La disposizione rispetta la classe degli indici Abbagliamento D.4. 

Lunchezza braccio (4) 0.000 m  
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ALLEGATI 

Particolari Architettonici Recinzione Tipo 

Layout impianto 
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ALLEGATO 1 

PARTICOLARI ARCHITETTONICI RECINZIONE TIPO 
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ALLEGATO 2 

LAYOUT IMPIANTO 
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