(CONWIUINILE (DI ISIEINVAS

RROGHIODEEIN[NIV.©

PROGETTO AGROFOTOVOLTAICO
IMPIANTO DI PRODUZIONE ENERGIA ELETTRICA DA FONTE RINNOVABILE
DI TIPO FOTOVOLTAICO INTEGRATO DA RIQUALIFICAZIONE AGRICOLA

Committente:
Green Genius ltaly Utility 14 srl GRE Eﬂ
Corso Giuseppe Garibaldi, 49 GENIUS
20121 Milano(Ml) MODUS ENERGY

SiudioTECNICO
% Ing. Marco G Bd
L J Via Cancello Rotto, 3

2 70125 BARI | Italy
STUPROTECNCOME  +39 331.6794367

AngMarCOB ALZANO  www.ingbalzano.co

SFRY 7100 THNGEENSE 'i @ m _—

Spazio Riservato agli Enti:

REV| DATA | ESEGUITO | VERIFICA | APPROV DESCRIZ

Ing. Balzano Ing. Balzano

RO 02/02/2022 IDV MG MG

Prima Emissione

Numero Commessa: Data Elaborato: Revisione:

SV671 02/02/2022 RO

Titolo Elaborato:
Relazione Impatto Luminoso

Progettista: Elaborato:

ing.MarcoG.Balzano
Ordine degli Ingegneri della Provincia di Bari n.9341 P ° 0 8

Professionista Antincendio Elenco Ministero degli Interni BA09341101837

Consulente Tecnico d'Ufficio {PT’ I,l Tribunale Bari

Gli elaborati sono di proprieta del progettista che ne vieta la riproduzione in nessun formato di stampa e/o elettronica, compresa copia fotostatica e memorizzazione elettronica
senza autorizzazione espressa per iscritto degli autori. A rigore di legge la Societa tutela i propri diritti




StudioTECNICO | Ing. Marco Balzano
6/4 Via Cancello Rotto, 03 | 70125 BARI | Italy

www.ingbalzano.com
STURROTECHACO Al fCin|

mmrcoBW Progettista: Ing. Marco Gennaro Balzano
© " Ordine Degli Ingegneri Della Provincia Di Bari N. 9341

LI o = 1 T . |
1.1 GENEIAIITA e 3
1.2 LOCAlIZZAZIONE ...ttt 5
1.3 Descrizione Sintetica dell'INIZIativa ......ccoccriricnirce e 8
Tid  CONTATEI ettt 11
1.5  Oggetto della REIAZIONE .....c.ccuiiiiiciiciictecirtcntic ettt 12
1.6 Normativa di HfErMENTO ...ttt 13

2. Descrizione degli impiantic..eeeeeeeeeneeeiiiniininieneieiiiaieaieenneeeeneenneeeeeeneeeneeenneeneseeeesseesneenee. 14

2.1 GOINIAIIEA ettt et e e e et e et eaeaaeeeaeeaenae et eaeaaeaaeae et eetententeae e et eneeaenaeneerenaennenen 14
2.2 Impianto di illuminazione parco fotoVOItaiCo ......coieeiiceieicceceee e 15
2.3 Plinto FONdazione Pali 1TUMINAZIONE ...t eee e ee e e eeeene 19

3. CONCIUSIONI ceuurenreeeeeieeieneeeieeeeeeeeeeeresesecsecsecsssssssssssscssssssssssssessessessssssssssssessesssssasssassassensasses 19
Rif. Elaborato: Elaborato: Data Rev

SV671-P.08 Relazione Impatto Luminoso 02/02/2022 | RO Pagina 2 di 19



http://www.ingbalzano.com/
https://www.facebook.com/ingbalzano
file://///ingb01/IngB_TeamUfficio%20-%20Documenti/Sviluppi_Commesse/_FASE%203%20PAUR/SV317_MAN03%20CARAPELLE/PROGETTO/05.PAUR/R_RELAZIONI%20DI%20PROGETTO/instagram.com/ingbalzano/
https://www.linkedin.com/in/ingbalzano/

www.ingbalzano.com

—
=
STURTOTECNECO it n@ m

mgMarcoBliLZ/ﬁi“;p Progettista: Ing. Marco Gennaro Balzano
: ~ Ordine Degli Ingegneri Della Provincia Di Bari N. 9341

1. Premessa

1.1 Generalita
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La Societa Green Genius Italy Utility 14 s.r.l., con sede in Corso G. Garibaldi, 49 - 20121 Milano
(MI), e soggetto Proponente di una iniziativa finalizzata alla realizzazione e messa in esercizio di
un progetto Agri-Fotovoltaico denominato “Piscinas-01".

L'iniziativa prevede la realizzazione integrata di un impianto fotovoltaico destinato alla
produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili e di un progetto agronomico.

Il modello concettuale perseguito, meglio descritto nelle relazioni specialistiche, si prefigge
I'obiettivo di utilizzare in modo efficiente il territorio, producendo energia elettrica pulita e
garantendo, allo stesso tempo, una produzione agronomica.

Il costo della produzione energetica, mediante questa tecnologia, & concorrenziale alle fonti
fossili, ma con tutti i vantaggi derivanti dalla tecnologia fotovoltaica.

L'impianto fotovoltaico produrra energia elettrica utilizzando come energia primaria l'energia
dei raggi solari. In particolare, I'impianto trasformera, grazie all'esposizione alla luce solare dei
moduli fotovoltaici realizzati in materiale semiconduttore, una percentuale dell'energia luminosa
dei fotoni in energia elettrica sotto forma di corrente continua che, opportunamente trasformata
in corrente alternata da apparati elettronici chiamati "inverter”, sara ceduta alla rete elettrica
nazionale.

La tecnologia fotovoltaica presenta molteplici aspetti favorevoli:

sfrutta il sole, risorsa gratuita ed inesauribile;

non comporta emissioni inquinanti;

non comporta inquinamento acustico;

permette la diversificazione delle fonti energetiche e la riduzione del deficit elettrico;
presenta una estrema affidabilita e lunga vita utile (superiore a 30 anni);

comporta costi di manutenzione ridotti;

offre modularita di sistema;

si puo integrare facilmente con sistemi di accumulo;

© © N O VA WN =

consente la delocalizzazione della produzione di energia elettrica.

L'impianto in progetto, sfruttando I'energia rinnovabile del sole, consente di produrre un
significativo quantitativo di energia elettrica senza alcuna emissione di sostanze inquinanti, senza
alcun inquinamento acustico e con un ridotto impatto visivo.
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L'iniziativa si inquadra, pertanto, nel piano di realizzazione di impianti per la produzione di
energia rinnovabile che la societa intende realizzare nella Regione Sardegna per contribuire al
soddisfacimento delle esigenze di energia pulita e sviluppo sostenibile sancite fin dal Protocollo
Internazionale di Kyoto del 1997 e in anni piu recenti dall'Accordo sul Clima delle Nazioni Unite
(Parigi, Dicembre 2015), dal Piano Nazionale Energia e Clima (PNIEC - 2020) e dal Piano Nazionale
di Ripresa e Resilienza (PNRR - 2021), tutti concordi nel porre la priorita sulla transizione
energetica dalle fonti fossili alle rinnovabili, con I'ulteriore vantaggio che le fonti energetiche
rinnovabili possono contribuire a migliorare il tenore di vita e il reddito nelle regioni piu
svantaggiate, periferiche e insulari, favorendo lo sviluppo interno, contribuendo alla creazione di
posti di lavoro locali permanenti, con il risultato di conseguire una maggiore coesione economica
e sociale.

In tale contesto nazionale ed internazionale lo sfruttamento dell’energia del sole costituisce una
valida risposta alle esigenze economiche ed ambientali sopra esposte.

In questa ottica ed in ragione delle motivazioni sopra esposte si colloca e trova giustificazione il
progetto dell'impianto fotovoltaico oggetto della presente relazione.

Per la parte energetica, I'opera prevista rientra nella categoria “impianti industriali non termici
per la produzione di energia, vapore ed acqua calda” citata nell’All. IV articolo 2 lettera b) del
D.Lgs 152/2006, aggiornato con il D.Lgs 4/2008 vigente dal 13 febbraio 2008.

Ai sensi dell’art. 4 comma 3 del D.Lgs. n.28 del 3.03.2011 “gl fine di evitare l'elusione della
normativa di tutela dell’ambiente, del patrimonio culturale, della salute e della pubblica

incolumita, fermo restando quanto disposto dalla Parte quinta del decreto legislativo 3 aprile 2006,

n. 152, e successive modificazioni, e, in particolare, dagli articoli 270, 273 e 282, per quanto attiene

all'individuazione degli impianti e al convogliamento delle emissioni, le Regioni e le Province

autonome stabiliscono i casi in cui la presentazione di piu progetti per la realizzazione di impianti

alimentati da fonti rinnovabili e localizzati nella medesima area o in aree contigue sono da valutare

in termini cumulativi nell’ambito della valutazione di impatto ambientale”.

Pertanto, in ottemperanza ai punti | e IV della Deliberazione n.59/90 del 27.11.2020 Allegato
f) della Regione Autonoma della Sardegna, gli impianti agri-fotovoltaici distanti 230 m
circa, pur essendo elettricamente indipendenti, sono presentati congiuntamente nel
procedimento autorizzativo.

La progettazione e stata svolta utilizzando le ultime tecnologie con i migliori rendimenti ad
oggi disponibili sul mercato; considerando che la tecnologia fotovoltaica e in rapido sviluppo,
dal momento della progettazione definitiva alla realizzazione potranno cambiare le tipologie e
le caratteristiche delle componenti principali (moduli fotovoltaici, inverter, strutture di supporto),
ma resteranno invariate le caratteristiche complessive e principali dell'intero impianto in termini
di potenza massima di produzione, occupazione del suolo e fabbricati.
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Circa il progetto agronomico, da realizzare in_consociazione con la produzione di energia
elettrica da fonte rinnovabile, si &€ condotta un'approfondita analisi con lo scopo di:

. Attivare un progetto per favorire la biodiversita e la salvaguardia ambientale;

. Potenziare la copertura a verde dell’area, anche in compensazione di ambiti degradati

dal punto di vista ambientale situati nei dintorni dell'area progetto;

. Preservare la producibilita colturale condotta sul fondo ed il contesto paesagqistico.

1.2Localizzazione

L'iniziativa agrofotovoltaica si collochera in Sardegna, nell'agro del Comune di Piscinas (SU).
L'area di progetto, distinta in due cluster elettricamente indipendenti, ha un'estensione

complessiva di 27,545 ha, in localita Sa Gea De Antoni Serra, a nord del centro abitato.

» i A Zans o> . ) 4
Fig. 1-1: Localizzazione area di intervento, in blu la perimetrazione delle aree a disposizione del proponente, in giallo e
rosso il tracciato della connessione

Coordinate GPS (WGS84): Latitudine: 39.082802° N
Longitudine: 8.662869° E

Altezza: 60 m.s.I.m
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L'area di progetto e censita catastalmente nel Comune di Piscinas (CA) come di seguito
specificato:

NIEDDU ADRIANO
NIEDDU GRAZIA MARIA
NIEDDU GUIDO
NIEDDU MARINA

NIEDDU ADRIANO
NIEDDU GRAZIA MARIA
NIEDDU GUIDO
NIEDDU MARINA

NIEDDU ADRIANO
NIEDDU GRAZIA MARIA
NIEDDU GUIDO
NIEDDU MARINA

NIEDDU ADRIANO
NIEDDU GRAZIA MARIA
NIEDDU GUIDO
NIEDDU MARINA

NIEDDU ADRIANO
NIEDDU GRAZIA MARIA
NIEDDU GUIDO
NIEDDU MARINA

NIEDDU ADRIANO
NIEDDU GRAZIA MARIA
NIEDDU GUIDO
NIEDDU MARINA

NIEDDU ADRIANO
NIEDDU GRAZIA MARIA
NIEDDU GUIDO
NIEDDU MARINA

NIEDDU ADRIANO
NIEDDU GRAZIA MARIA
NIEDDU GUIDO
NIEDDU MARINA

NIEDDU ADRIANO
NIEDDU GRAZIA MARIA
NIEDDU GUIDO
NIEDDU MARINA

NIEDDU ADRIANO
NIEDDU GRAZIA MARIA
NIEDDU GUIDO
NIEDDU MARINA
NIEDDU ADRIANO
NIEDDU GRAZIA MARIA
NIEDDU GUIDO
NIEDDU MARINA

PISCINAS (CA) 1 62 SEMINATIVO 2,7010

PISCINAS (CA) 1 63 SEMINATIVO 1,0170

PISCINAS (CA) 1 88 SEMINATIVO 1,1010

PISCINAS (CA) 1 89 SEMINATIVO 6,9400

PISCINAS (CA) 1 145 SEMINATIVO 0,1435

PISCINAS (CA) 1 232 SEMINATIVO 2,0740

PISCINAS (CA) 1 437 SEMINATIVO 2,2195

PISCINAS (CA) 1 438 CATASTO FABBRICATI - C/6 0,0055

PISCINAS (CA) 4 25 PASCOLO 0,2815

PISCINAS (CA) 4 28 SEMINATIVO 4,5925

PISCINAS (CA) 4 29 SEMINATIVO 4,565

Il proponente, come da contratto preliminare, dispone inoltre dei seguenti mappali che potranno
essere utilizzati per futuri sviluppi dell’iniziativa.
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ST NI,

NIEDDU ADRIANO
NIEDDU GRAZIA MARIA

PISCINAS (CA) 2 69 SEMINATIVO 1,5255
NIEDDU GUIDO
NIEDDU MARINA
NIEDDU ADRIANO
NIEDDU GRAZIA MARIA
PISCINAS (CA) 2 154 PASCOLO 0,3845

NIEDDU GUIDO
NIEDDU MARINA

S oWy

Fig. 1-2: Localizzazione area di intervento su planimetria catastale
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1.3 Descrizione Sintetica dell'Iniziativa

L'iniziativa e da realizzarsi nell'agro del Comune di Piscinas (SU).

Per ottimizzare la produzione energetica, € stato scelto di realizzare l'impianto fotovoltaico
mediante tracker monoassiali, ovvero inseguitori solari azionati da attuatori elettromeccanici
capaci di massimizzare la produttivita dei moduli fotovoltaici

ombreggiamento del terreno sottostante.

Fig. 1-3: Stato di fatto

ed evitare il prolungato
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Fig. 1-4: Stato di progetto

Per quel che concerne i dati tecnici degli impianti fotovoltaici, questi avranno una potenza di:
Cluster Nord: 6,000 MWn - 7,87968 MWp;
Cluster Sud: 4,000 MWn - 4,70592 MWp.

Gli inverter saranno connessi a gruppi a un trasformatore 800/15.000 V (per i dettagli si veda lo
schema unifilare allegato).
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Segue un riassunto generale dei dati relativi ai due impianti:

Cluster Nord
Potenza nominale: 6.000 kWn
Potenza picco: 7.879,68 kWp
Inverter: 24 unita
Strutture: 192 inseguitori monoassiali da 72 moduli
Moduli fotovoltaici: 13.824 u. x 570 Wp

Cluster Sud

Potenza nominale: 4.000 kWn
Potenza picco: 4.705,92 kWp
Inverter: 16 unita
Strutture: 102 inseguitori monoassiali da 72 moduli

19 inseguitori monoassiali da 48 moduli

Moduli fotovoltaici: 8.256 u. x 570 Wp

Presso gli impianti verranno realizzate le rispettive cabine di campo e cabine principali di
impianto. Gli impianti saranno collegati in M.T. alla Rete di Distribuzione gestita da E-
Distribuzione S.p.A. attraverso due infrastrutture di rete elettricamente indipendenti in base alle
soluzioni di connessione STMG ENEL/P1311367 del 09/07/2021 - CODICE
RINTRACCIABILITA’ 280245644 per il cluster nord e STMG ENEL/P1366488 del 09/08/2021 -
CODICE RINTRACCIABILITA" 295343398 per il cluster sud, mediante la realizzazione di nuove
cabine di consegna collegate in antenna con linee dedicate alla Cabina Primaria AT/MT
VILLAPERUCCI.

Le opere, data la loro specificita, sono da intendersi di interesse pubblico, indifferibili ed urgenti
ai sensi di quanto affermato dall'art. 1 comma 4 della legge 10/91 e ribadito dall'art. 12 comma
1 del Decreto Legislativo 387/2003, nonché urbanisticamente compatibili con la destinazione
agricola dei suoli come sancito dal comma 7 dello stesso articolo del decreto legislativo.
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1.4 Contatti

Societa promotrice: GREEN GENIUS ITALY UTILITY 14 S.R.L

Indirizzo: Corso Giuseppe Garibaldi, 49

20121 MILANO
PEC: greengeniusitalyutility14@unapec.it
Mob: +39 331.6794367

Progettista: Ing. MARCO G. BALZANO

Indirizzo: Via Cancello Rotto, 3

70125 BARI (BA)
PEC: ing.marcobalzano@pec.it
E-mail:

Mob: +39 331.6794367

Rif. Elaborato:

Elaborato: Data

Rev

S§Vé671-P.08

Relazione Impatto Luminoso 02/02/2022

RO

Pagina 11 di 19



http://www.ingbalzano.com/
https://www.facebook.com/ingbalzano
file://///ingb01/IngB_TeamUfficio%20-%20Documenti/Sviluppi_Commesse/_FASE%203%20PAUR/SV317_MAN03%20CARAPELLE/PROGETTO/05.PAUR/R_RELAZIONI%20DI%20PROGETTO/instagram.com/ingbalzano/
https://www.linkedin.com/in/ingbalzano/
mailto:studiotecnico@ingbalzano.com

StudioTECNICO | Ing. Marco Balzano
Via Cancello Rotto, 03 | 70125 BARI | Italy
www.ingbalzano.com

fCin|

ZANO  Progettista: Ing. Marco Gennaro Balzano
Ordine Degli Ingegneri Della Provincia Di Bari N. 9341

1.5 Oggetto della Relazione

La presente relazione ha come scopo la valutazione dell'impatto luminoso per la realizzazione
del progetto fotovoltaico denominato “Piscinas - 01" sito in agro di Piscinas (SU).

Il progetto tiene in conto le problematiche inerenti al risparmio energetico ed all'inquinamento
luminoso, come anche sottolineato dalla Regione Sardegna con la L.R. 29 Maggio 2007, n.2 e le
“linee guida per la riduzione dell'inquinamento luminoso e relativo consumo energetico”. La diffusione

dell'illuminazione artificiale ha aumentato notevolmente la quantita di luce che si propaga verso
I'alto e di conseguenza sono aumentate in proporzione anche le problematiche relative
all'inquinamento luminoso. A quest’ultimo, con la crisi energetica si e associato il problema del
risparmio energetico.

Si considera inquinamento luminoso ogni alterazione dei livelli di illuminazione naturale e, in
particolare, ogni forma di irradiazione di luce artificiale che si disperda al di fuori delle aree a cui
essa € funzionalmente dedicata, in particolar modo se orientata al di sopra della linea
dell'orizzonte.

L'inquinamento luminoso ha molteplici effetti negativi, tra cui quelli che si ripercuotono
sull'ambiente come, ad esempio, |'alterazione delle abitudini di vita degli animali, alterazione dei
processi fotosintetici delle piante e abbagliamento per |'uomo.

Il sistema di illuminazione a servizio dell'impianto fotovoltaico in oggetto e posto lungo la
recinzione e all'interno dell'impianto, all'interno di una fascia perimetrale alberata ad alto fusto,
su appositi pali di sostegno e sara realizzato nel rispetto delle norme per la prevenzione degli
infortuni sul lavoro e delle norme CEl 64-8 in quanto norme di buona tecnica ai fini della regola
d’arte. A tal proposito si definisce quanto segue:

» impianto elettrico di illuminazione esterna: complesso formato dalle linee di
alimentazione, dai sostegni degli apparecchi di illuminazione e dalle
apparecchiature destinato a realizzare l'illuminazione delle aree esterne;

» corpo illuminante: apparecchio che distribuisce, filtra o trasforma la luce
trasmessa da una o piu lampade e che comprende tutte le parti necessarie a
sostenere, fissare e proteggere le lampade;

»  flusso luminoso o potenza luminosa: grandezza fotometrica che misura la potenza
percepita della luce;

» abbagliamento: condizione di disagio provocata da una sorgente luminosa non

schermata a o da una superficie con materiali troppo riflettenti.
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1.6 Normativa di riferimento

La Regione Sardegna con L.R. 29 Maggio 2007, n.2 si e dotata di specifiche linee guida per la riduzione
dell'inquinamento luminoso e relativo consumo energetico che, tra l'altro, indicano l'obbligo da parte
dei Comuni della predisposizione di Piani di llluminazione Pubblica che disciplinano le nuove

installazioni.

Al giorno d'oggi il comune di Piscinas non rientra nell’elenco dei comuni dotati di un proprio Piano di
llluminazione Pubblica.

In generale, le principali finalita delle linee guida sono le seguenti:

1. riduzione dell'inquinamento luminoso e dei consumi;
riduzione dei fenomeni d'abbagliamento;
3. il miglioramento delle caratteristiche costruttive e dell'efficienza degli impianti di

illuminazione;

4. tutela dall'inquinamento luminoso dei siti degli osservatori astronomici professionali e
non professionali di rilevanza regionale o provinciale, nonché delle zone circostanti.

5. La conservazione e la tutela dei ritmi naturali delle specie animali e vegetali e degli
equilibri ecologici;

6. miglioramento della qualita della vita e delle condizioni di fruizione dei centri urbani e
dei beni ambientali.

La Regione Sardegna richiede, per la realizzazione di nuovi impianti di illuminazione esterna
pubblica, il rispetto dei criteri di riduzione dell'inquinamento luminoso e di risparmio energetico
oltre al possedimento di requisiti minimi come:
- tecnologia avanzata delle componenti costitutive dell'impianto;
- dotazione di un progetto illuminotecnico redatto da figure professionali;
- dotazione di dispositivi sull'intero impianto in grado di ridurre o controllare il flusso
luminoso in misura superiore al 30% rispetto al pieno regime di operativita.
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2. Descrizione degli impianti

2.1 Generalita

L'iniziativa € da realizzarsi nell'agro del Comune di Piscinas (SU), a nord del centro abitato.
Per quel che concerne i dati tecnici degli impianti fotovoltaici, questi avranno una potenza di:
Cluster Nord: 6,000 MWn - 7,87968 MWp;

Cluster Sud: 4,000 MWn - 4,70592 MWp.

Gli inverter saranno connessi a gruppi a un trasformatore 800/15.000 V (per i dettagli si veda lo
schema unifilare allegato).

Segue un riassunto generale dei dati relativi ai due impianti:

Cluster Nord
Potenza nominale: 6.000 kWn
Potenza picco: 7.879,68 kWp
Inverter: 24 unita
Strutture: 192 inseguitori monoassiali da 72 moduli
Moduli fotovoltaici: 13.824 u. x 570 Wp

Cluster Sud

Potenza nominale: 4.000 kWn
Potenza picco: 4.705,92 kWp
Inverter: 16 unita
Strutture: 102 inseguitori monoassiali da 72 moduli

19 inseguitori monoassiali da 48 moduli

Moduli fotovoltaici: 8.256 u. x 570 Wp
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2.2Impianto di illuminazione parco fotovoltaico

L'impianto di seguito descritto fa riferimento alla progettazione definitiva, per lo piu incentrata

sulla collocazione e scelta dei punti luce necessari per garantire la fruizione dei luoghi da parte

dei tecnici e garantire un adeguato livello di sicurezza. Pertanto, lo stesso potrebbe essere

soggetto a lievi modifiche in sede di progettazione esecutiva.

Il sistema di illuminazione lungo il perimetro del cluster nord e composto da corpi illuminanti

con lampade a tecnologia led installate su pali di sostegno in acciaio zincato aventi altezza

massima fuori terra di 3,5 m e posti ad una distanza di circa 45 m |'uno dall’altro, lungo il lato

interno della recinzione perimetrale di impianto, ad una distanza dalle file di inseguitori, e quindi

dei moduli fotovoltaici, non inferiore a 4 m.

Per il cluster sud, data la ridotta estensione dell’area, il sistema di illuminazione sara composto

da 6 corpi illuminanti situati in prossimita dei principali vani tecnici.

00

\

3-35m

QW00
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L'utilizzo di nuovi corpi illuminanti con tecnologia LED genera, come diretta conseguenza
positiva, un risparmio dell’energia utilizzata a fini di illuminare I'ambiente servito (riduzione dei
consumi pari a circa il 60% rispetto alla tecnologia tradizionale come lampade di tipo alogene).

La realizzazione di un impianto di illuminazione con tecnologia LED comportera un sensibile
risparmio dei vettori energetici dovuti ai ridotti consumi. Infatti a parita di ore di funzionamento
e di livello di illuminamento la quota energetica assorbita risulta pressoché dimezzata.

Per contenere eventuali effetti di inquinamento, la scelta della curva fotometrica é stata
tale da evitare di colpire le superfici dei moduli fotovoltaici in modo da limitare fenomeni
di riflessione, mediante ottiche che concentrano il flusso luminoso lungo la viabilita del
parco, pertanto evitando potenziale riflessione e abbagliamento derivante da incidenza sul
piano dei moduli.

e L R

330390-00

330391-00

330393-00

La fotometrica di emissione a 90° rispetto al piano di emissione sara inoltre pari a zero: nel

caso specifico il proiettore presenta una fotometrica pari a zero gia a 75°:

1‘ 105¢ 105°
| 90°

|
| 75°

45°

400

| 30° 15° 0° 15¢ 30°
cd/kim N = 100%
——(C0-C180 ——C90 - C270
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Ogni palo sara dotato di una sola sorgente luminosa con ottica parallela al terreno, con emissione
luminosa pari a circa 6000Im alla temperatura di colore di 4000k ed alla corrente d'impiego di
350mA.

Definita la scelta delle lampade da utilizzare, conseguenza e stata la selezione delle
apparecchiature di illuminazione che, considerata la continua e rapida evoluzione tecnologica,
potranno variare conformemente ai principi della relazione.

| 650 |

| 156 |
60

22LED

Code Gear Kg Lumen Output-K-CRI WTot Colour Surge
330370-00 CLD 7,56 LED-5502Im-700mA-4000K-CRI>70 52 W ANTRACITE B6/8kV
330371-00 CLD 7,88 LED-7718Im-700mA-4000K-CRI>70 78 W ANTRACITE 6/8kV
330372-00 CLD 7,64 LED-10326lm-700mA-4000K-CRI>70 102 W ANTRACITE 6/8kV
330480-00 CLD 7,58 LED-2991Im-350mA-4000K-CRI>70 24'W ANTRACITE 6/8kV
330481-00 CLD 7,92 LED-4488/m-350mA-4000K-CRIT0 39W ANTRACITE 6/8kV
330482-00 CLD 8,34 LED-5983Im-350mA-4000K-CRI>70 53 W ANTRACITE 6/8kV
330483-00 CLD 7.94 LED-4380Im-530mA-4000K-CRI>70 40w ANTRACITE 6/8kV
330484-00 CLD 7.94 LED-6569Im-530mA-4000K-CRI>70 60W ANTRACITE 6/8kV
330485-00 CLD 7,88 LED-8759Im-530mA-4000K-CRI>70 78W ANTRACITE 6/8kV
330370-39 CLD 8,20 LED-5117Im-700mA-3000K-CRI>70 52W ANTRACITE 6/8kV
330371-39 CLD 8,48 LED-7178Im-700mA-3000K-CRI>70 78 W ANTRACITE 6/8kV
330372-39 CLD 7.94 LED-9603Im-700mA-3000K-CRI>70 102 W ANTRACITE 6/8kV
330480-39 CLD CELL 7,38 LED-2782Im-350mA-3000K-CRI>70 25W ANTRACITE 6/8kV
330481-39 CLD CELL 7.94 LED-4174Im-350mA-3000K-CRI>70 3TW ANTRACITE 6/8kV
330482-39 CLD CELL 7,92 LED-5564Im-350mA-3000K-CRI>70 50 W ANTRACITE 6/8kV
330483-39 CLD CELL 8,00 LED-4073Im-530mA-3000K-CRI>70 25W ANTRACITE 6/8kV
330484-39 CLD CELL 8,00 LED-6109Im-530mA-3000K-CRI>70 50 W ANTRACITE 6/8kV
330485-39 CLD CELL 7,70 LED-8146Im-530mA-3000K-CRI>70 74W ANTRACITE 6/8kV

L'impianto di illuminazione perimetrale previsto tra gli interventi in progetto verra realizzato a
scopo di sicurezza e sorveglianza dell'area e sara dotato di sensori di rilevamento che
provvederanno ad attivare l'illuminazione e le telecamere di sorveglianza solo al manifestarsi di
un‘intrusione all'interno del perimetro monitorato, ovvero in caso di necessita manutentive
occasionali, ragion per cui l'accensione dell'impianto sara legata ad occasionali eventi di
intrusione di origine antropica (furto, danneggiamenti, errori di accesso da parte dei
manutentori, ecc.). Il tempo di accensione sara in tal caso solo lo stretto necessario per la
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rilevazione dell'intrusione tramite le telecamere e la gestione del conseguente allarme.

Sui pali saranno montate armature stradali con sorgente luminosa a led.

L'intero sistema sara in ogni caso attivo solo nelle ore con scarsa luce naturale individuate

automaticamente attraverso un interruttore crepuscolare e regolatore di flusso al fine di

perseguire un utilizzo ottimale dell’energia impiegata.

Le armature avranno le seguenti caratteristiche:

- Performance ed efficienza

- LED multichip ad altissima efficienza in combinazione con performanti ottiche secondarie,

per garantire le migliori performance illuminotecniche e di potenza nellilluminazione

stradale.

- Gestione rapida e comfort

- Possibilita di integrazione con i diversi sistemi di telecontrollo per smart cities, disponibili

sul mercato, per migliorare la gestione della pubblica illuminazione e ridurre i costi di

manutenzione e i consumi energetici.

Alla luce di quanto detto in premessa e di quanto previsto dalle leggi e norme in materia di

illuminazione e riduzione dell'inquinamento luminoso, il progetto si prefigge di perseguire le

seguenti finalita:

e ridurre I'inquinamento luminoso ed i consumi energetici da esso derivanti;

e aumentare la sicurezza stradale per la riduzione degli incidenti evitando abbagliamenti e

distrazioni che possano generare pericolo per il traffico ed i pedoni;

e integrare gli impianti con I'ambiente circostante diurno e notturno;

ottimizzare gli oneri di gestione e quelli di manutenzione;

uniformare le tipologie d'installazione;

e valorizzare I'ambiente urbano.

realizzare impianti ad alta efficienza favorendo il risparmio energetico;

Qualsiasi intervento di adeguamento dell'impianto di pubblica illuminazione, in funzione delle

Linee Guida presentate, deve conseguire i seguenti risultati:

e Corpi illuminanti in grado di non avere emissioni del flusso luminoso verso I'alto.

e Lampade in grado di fornire una elevata efficienza luminosa ed una emissione che non

disturba gli osservatori astronomici.
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e Quadri elettrici per la parzializzazione del flusso luminoso, con riduzione almeno del 30%
dei livelli di illuminazione entro le ore 24.

2.3Plinto Fondazione Pali llluminazione

| pali saranno ancorati al terreno mediante un plinto di fondazione in cls di dimensioni contenute
strettamente necessarie per la stabilita dei sostegni.

Al centro di questo plinto sara lasciato un foro di diametro 200mm, entro cui sara issato e fissato
il palo mediante costipazione di sabbia fine fino ad una certa quota e per la parte rimanente
mediante colata di cemento di suggellamento. Ogni palo sara dotato di morsettiera valvolata
posta a base palo; in caso di corto circuito su un proiettore interviene il fusibile di quel palo
evitando di mettere fuori servizio un’intera parte di impianto; inoltre questa selettivita migliora
notevolmente la ricerca del proiettore guasto. Alla base di ciascun palo sara realizzato un
pozzetto di derivazione con corpo in cls e chiusino in cls semicarrabile delle dimensioni di 40x40
e profondita 50 cm.

In ciascuno di questi pozzetti sara realizzato il collegamento tra la dorsale di alimentazione dei
proiettori e il cavo che, posto nella cavita del palo, alimentera il proiettore posto sulla sua testa.
Il collegamento sara effettuato mediante giunto a resina colata. Per |'alimentazione di tutti i pali
sara realizzata una conduttura elettrica corrente perimetralmente lungo la parte interna della
recinzione. Questa conduttura sara realizzata con cavo tipo FG160R16 posato in cavidotti
interrato di diametro 110mm. Questa conduttura sara intercettata lungo il suo percorso dai
pozzetti posti alla base di ciascuno dei pali di illuminazione. L'impianto di illuminazione di che
trattasi sara realizzato integralmente in classe Il. Pertanto i proiettori e la morsettiera valvolata
saranno in classe Il, mentre il cavo da posarsi nella cavita del palo sara di tipo FG160R16, il quale
avendo tensione nominale pari a 0,6/1kV, quindi di almeno un gradino superiore alla tensione
nominale del sistema elettrico alimentato, € anch’esso equiparabile alla classe .

3. Conclusioni

Per tutto quanto sopra descritto e possibile ritenere che I'impianto di illuminazione previsto con la
realizzazione e |'esercizio dell'impianto fotovoltaico, nelle condizioni di progetto, risulta compatibile
con le linee guida per la riduzione dell'inquinamento luminoso e relativo consumo energetico; a seguito
dell'installazione ed utilizzo degli apparecchi di illuminazione, gliimpatti derivanti dal progetto sulle
componenti di inquinamento luminoso e abbagliamento sono da considerarsi trascurabili.
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