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1 INTRODUZIONE

Il presente documento definisce i criteri di dimensionamento dei cavi di potenza in bassa tensione
che verranno utilizzati nellambito dei lavori relativi alle opere per la messa in sicurezza del Lago
di Idro. Nel dettaglio sono considerati in questo documento i cavi che riguardano gli impianti
elettrici allimbocco galleria.
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2 TIPOLOGIA DEI CAVI

| cavi di potenza previsti sono di bassa tensione tipo FG16(0O)R16, 0,6/1kV.
Le caratteristiche costruttive sono descritte all'interno del documento “Specifiche tecniche”, cui si
rimanda.
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3 PARAMETRI DI CALCOLO

Per il dimensionamento dei cavi é stato utilizzato il programma di calcolo ABB-DOC e-design.
Questo strumento effettua dimensionamenti e verifiche in accordo alla normativa vigente
applicando i criteri di seguito riportati.

3.1 Protezione contro i sovraccarichi (NORMA CEI 64.8/4 — 433.2)

Ibsins<lz
If<1.45.1z

dove:
If = corrente convenzionale di funzionamento del dispositivo di protezione rilevata dalle curve di
intervento dei dispositivi stessi

In = corrente nominale del dispositivo di protezione
Iz = portata delle condutture calcolata in base alle norme IEC 364-5-523
Ib = corrente di impiego del circuito

3.2 Protezione contro i corto circuiti (NORMA CEI| 64.8/4 — 434.3)

La corrente presunta di corto circuito in un punto di un impianto utilizzatore € la corrente che si
avrebbe nel circuito se nel punto considerato si realizzasse un collegamento con impedenza
trascurabile fra i conduttori in tensione. Il potere d’interruzione di un dispositivo di protezione non
deve essere inferiore alla corrente di corto circuito presunta nel punto d’installazione. Il valore
della corrente di corto circuito, per cui sono state dimensionate le protezioni, pud essere calcolato
in generale con la seguente relazione:

Icc = c*VI(k*Z)

nella quale:

» ¢ fattore di tensione tabulato da Norma

 Zcc impedenza di corto circuito

* K 1 oppure rad3 a seconda del tipo di guasto considerato
* V valore di tensione

Il valore della corrente di corto circuito minima (a fondo linea) quando il neutro non é distribuito &
stato calcolato con la seguente relazione:

lccmin=0,8*Us*S/(1,5*p*2*L)

dove:

Us e la tensione concatenata in Volt;

S e la sezione in mm?;

p & la resistivita a 20°C del materiale dei conduttori in Qmm?2/m;

L € la lunghezza della linea.

Con il conduttore di neutro distribuito la precedente relazione muta in:
lccmin=0,8*U0*S/[15*p*(m+L)]

dove:

Uo € la tensione in Volt:

m ¢ il rapporto tra la resistenza del conduttore di neutro e la resistenza del conduttore di fase.
Occorre inoltre ovviamente assicurarsi che il dispositivo di protezione dal cortocircuito venga
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dimensionato con potere di interruzione superiore al valore massimo della corrente di cortocircuito
presunta nella sezione di impianto in cui & installato il dispositivo stesso, e che I'energia passante
(specifica) lasciata passare dalla apparecchiatura non sia superiore alla energia passante
massima sopportabile da parte delle condutture installate a valle.

Il tutto e tradotto normativamente dalle seguenti relazioni:

lccmax < P.d.l.
2. t<K2.82

dove:
Icc max = corrente di corto circuito massima.
P.d.l. = potere di interruzione apparecchiatura di protezione.
(I2t) = energia passante nel dispositivo di protezione prima della completa apertura dello stesso
S = sezione del conduttore (in mm)
K = coefficiente dipendente dal tipo di isolamento dei conduttori:
115 per cavi in rame isolati in PVC
135 per cavi in rame isolati in gomma naturale e butilica
143 per cavi in rame isolati in gomma etilenpropilenica e polipropilene reticolato

La protezione contro i sovraccarichi & prevista all'inizio della conduttura.
La protezione contro il corto circuito & prevista all’inizio della conduttura.

3.3 Caduta di tensione

Le cadute di tensione sono state verificate con la seguente formula:
AV =2Ibl (R cos ¢ + X sen ¢) per i circuiti monofasi

AV =1,731b | (R cos ¢ + X sen ¢) per i circuiti trifase + neutro
dove:

* AV ¢ la caduta di tensione in Volt proiettata sul vettore di fase;

* Ib & la corrente d’'impiego in Ampere della linea;

* ¢ & 'angolo di sfasamento tra la corrente Ib e la tensione di fase;

* R & la resistenza al metro in Q/m;

« X & la reattanza al metro in Q/m;

* | & la lunghezza della conduttura in km.

| valori della resistenza e della reattanza al metro sono ricavati dalla tabella UNEL 35023-70.

3.4 Temperatura a regime del conduttore

Il conduttore attraversato da corrente dissipa energia che si traduce in un aumento della
temperatura del cavo.
La temperatura é calcolata come di seguito indicato:

TR=TZ*n2-TA* (n2-1)

dove:

TR = temperatura a regime espressa in °C

TZ = temperatura massima di esercizio relativa alla portata espressa in °C
TA = temperatura ambiente espressa in °C

n = rapporto tra la corrente d’'impiego Ib e la portata 1z del cavo

(Tabelle Unel 30024/70; IEC 364-5-523, CEI-Unel 35024/1)
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3.5 Lunghezza massima protetta per guasto a terra

Icc min a fondo linea > lint

dove:

Icc min = corrente di corto circuito minima tra fase e protezione calcolata a fondo linea
considerando la sommatoria delle impedenze di protezione a monte del tratto in esame.

lint = corrente di corto circuito necessaria per provocare l'intervento della protezione entro 5
secondi 0 nei tempi previsti dalle tabelle CEl 64.8/4 — 41A, 41B e 48A (valore rilevato dalla curva
I’t della protezione) o, infine, il valore di intervento differenziale.

3.6 Lunghezza massima

Lunghezza massima determinata oltre che dalla lunghezza massima per guasto a terra, anche
dalla corrente di corto circuito a fondo linea e dalla caduta di tensione a fondo linea.
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4 ALLEGATO

In allegato si riporta I'estratto dal programma riferito al calcolo svolto dove sono indicate le
caratteristiche e le verifiche sulla rispondenza alla normativa vigente.
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Fornitura

Tensione nominale Wil 400 ‘Corrente di corto-circuito si ica LLL [kA] 10.00
Circuito LLLN ‘Corrente di corbo-circuito Fase-Neutro LN [kA] 6.00
Sistema di distribuzione TT ‘Corrente di corto-circuito Fase-Terra LPE [kA] 6.00
Potenza attiva P [K'W] 26.49 Cmax 1.10
Potenza reattiva @ [kvar] 6.18 i alla tensione nominale [mChm] 2.540
IB {A) A1 20.28 alla tensione [mOhm] 25276
Cosphi 0.87 Impedenza alla tensione nominale [mChm] 25.403
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Calcolo corto circuito

Quadro Tec LLL (kA) Ip LLL (kA) Tec LL (kA) Ip LL (kA) Ice LN (kA) Ip LN (kA) lec LPE (kA) Ip LPE {kA)
1 .81 23.17 8.58 20.07 5.04 13.28 0.02 0.08
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| Protezione dei cavi bt |
[-WC1  Amivo da ENEL |
§ Fasi - Sist di distribuzione LLLN/TT [ [Sovracsarico: protetto da -QF1_ 5204M-C63 | ok
£| Tensione [l 400 |12 (22 31[A) == It |53.000A]) <= = (96 DOJA]) e If (91 35[A]) <= 145"z (139, 20[A]); Vrf=400V |
E 'é' ‘mh_ ) ;29': g 1 | Corto circuito al 1 {cavo alimentato dall'alto): protetto da -GF1  S204M-C63 | ok
=] OSE il A N N - ) " .
[er—— B30 'g | Protezione garantita fino a leo man LLL (10.00[kA]), loo max LN | 5.00{kA]} & lec max LPE | 0.03{kA]; Vrf=400V |
Conduttore - Isolants Cu/ EPRIXLPE gl |Contaiti indiretti al terminale 2 {cavo alimentato dall'alto): protetto da | Ok
Lunghezz (m) [m] i E 2 V[ |
gl =z [A] 6.0 — —— -
Herm 003 E A I Corto circuito al 2 (cavo alin dal basso): protetto da I |
Temp lavoro (*C) [*C] 417 =
Perdite Wi 68.75 |Conta|ti indiretti al i 1 [cavo dal basso): protetto da | ok
K252 [A25] 5225726 | 1k |
[-wcz  Arivo da ENEL |
Fasi - Sist di distribuzions LLLN/TT BIE ico: protetto da -QF2  $204M-C50 | ok
Tensione ] 400 |15 22 34[A]) <= Ith {50.00{A]) <= 1z (S24T[A]) e If (72 SO[A]) <= 1.45"Iz (86.23{A]); Viif=400V |
= IET [A] 423 2 — . -
El cospr o6 gl | Corto circuito al 1 (cavo alimentato dall'alto): protetto da -QF2  S204M-C50 | ok |
. 5 - - ) —
[rer—— B30 'g | Protezione garantita fino a leo man LLL | 9.91[kA]), oz max LN ( 5.94[kA]) e loc max LPE | 0.03[A]); V=400V |
Conduttore - Isolante Cu/ EPRIXLPE a| | Contatti indiretti al inale 2 [cave dall'alto): protettoda___-QF2 _$204M-C50 + DDA204 AC-6305 | ok
Lunghezza (m) [m] 20 5| [2! V|| (050080 * Ra (10.00[0km]) <= Massima tensiane & contatio (50.00v])
gLz 12 5.5 % 1 | Corto circuito al inale 2 (cavo alimentato dal basso): protetto da |
8| cat (%) 078 =AM | 2 | |
Temp lavors (°C) FCl 554 2
Perdite Wi 227.00 |Conta|ti indiretti al i 1 [cavo dal basso): protetto da |
K252 [A2s] 2041209 | 12 |
[-wcs DA GENERATORE |
Fasi - Sist di distribuzions LLLN/TT BIE ico: protetto da -QF3  §204-C63 | ok
Tensione ] 400 | 5L - Load curent could not ke calculat=d |
= [A] 2
E Cosphi s |Com:» circuito al i 1 (cavo ali tato dall'alto): protetto da -GF3  S5204-CE&3 | ok
i ] | Iec massima LN non & stata caicolata |
Sezione cavo 5G16 5
Conduttore - Isclante Cu ! EPRIXLPE = |Conta|ti indiretti al i 2 [cavo dall'altc): protetto da -GF3  S5204-CE&3 + DDA204 AC-63/0,3 | Ok
Lunghezza (m) [m] 15 E 21 W | [ corrent= di guasto minima LPE non & stata calcolata |
HIET [A] 77.8
° s — - pres—— "
5 ot (%) RET) E A I Corto circuito al 2 (cavo dal basso): protetto da I |
Temp lavoro (*C) [*C] 58.5 >
Perdite Wi 200.26 |Conta|ti indiretti al i 1 [cavo dal basso): protetto da |
K252 [A23] 5225726 2 |
Fer 1 Deix | p=—=cm 5 ETATe Lsliszeg
[Rew. 2 g MBOCCO 3 o
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| Protezione dei cavi bt |
[-WC4  QUADRO PARATOIE |
§ Fasi - Sist di di ione LLLN/TT [ [Sovraccarice: protetto da -QF5  S204L-C40 | ok
£| Tensione [l 400 |12 (36.89[A]) <= Itn (40.00{A]) <= iz (75.00[A] e If (58.00[A]) <= 1 45z {108.7[A]); V=400V |
E 'é' ‘mh_ ) 369'3 g 1 | Corto circuito al 1 (cavo alimentato dall'alto): protetto da -QF5  $204L-C40 | ok
|&] Cosphi . 1 " ” . P e
[er—— o0 'g | Protezione garantita fino a leo man LLL | 5.19(kA]), hoc max LN | 2.74[RA]) e lec max LPE | 0.03[kRA]); V=400 |
Conduttore - Isolante Cu/ EPR/XLPE = | Contatti indiretti al i 2 [cavo dall'altc): protetto da -QGF5  S204L-C40 + DDAZ04 AC-40/0,3 | ok
Lungh (m) [m] 25 E 21V |l 0.30[A]) * Ra 10.00[Ohm]) <= Massima tensiane o contatin (50.0[V]) |
H I [A] 75.0 — — =
Herm 575 E A | Corto circuito al 2 (cawo alim dal basso): protetto da I |
Temp lavoro (°C) [*C] 445 =
Perdite Wi 207.41 |Conta|ti indiretti al i 1 [cavo dal basso): protetto da |
K252 [A25] 2041209 2 |
[wcs  Luce LOCALE TECNICO |
8| Fasi- Sistdidi ione LW/ TT [ 1[5 ico: protetto da -QF6  S201L-C10 NA | ok
[ Tensione ] 230,04 |15 [ =.00[A]) <= Ith {10.00(A] <= Iz (36.00[A]) & If {14.50[A]) <= 1.45*Iz {52.20{A]); VA=300V |
= IET) TA] 0.0 2 — - -
2l comr o gl | Corto circuito al 1 [cavo alimentato dall'alio): protetto da -QF6  §201L-C10 NA | ok |
. B - - - 0
——— T H | Frotezione garantita fino a loc max LN [ 2.74JkA]) & loc max LPE [ 0.03[kA]); VA=400V |
Conduttore - Isolante Cu ! EFR/XLPE a| | Contatti indiretti al terminale 2 (cavo dall'alto): protetto da____-QF6 __ S201L-C10 NA + DDA202 AC-2510,03 | ok
Lunghezza (m) [m] 10 S| [2! V' |['a [003[a]) * Ra 10.00[0hm]) <= Massima tensions d contatio (50.00V)
gLz 12 280 % 1 | Corto circuito al inale 2 (cavo alimentato dal basso): protetto da |
8| cat (%) [ =AM 2 | |
Temp lavors (°C) FCl 337 2
Perdite Wi 12.85 |Conta|ti indiretti al i 1 [cavo dal basso): protetto da |
= [A25] 127581 | 12 |
[-wce  LUCE ESTERNA |
Fasi - Sist di di ione LW/ TT = [ 1[5 ico: protetto da -QF7 _ S201L-C10 NA | ok
Tensione ] 230,04 |16 Z41[A]) <= Ith {10.00(A]) <= Iz (32.44[A]) & If {14.50[A]) <= 1.45*(z {47.03(AT); VAr=400V |
El
E 'é';::‘i a ;;D g 1 | Corto circuito al terminale 1 (cavo alimentato dall'atto): protetto da -QF7 _ S201L-C10 NA | ok
i - El | Frotezione garantita fing a loc max LN [ 2.74[kA]) & loc max LPE [ 0.03[kA]); VA=400V |
Sezione cavo 3G2.5 5
Conduttore - Isolante Cu/ EPR/XLPE = | Contatti indiretti al i 2 [cavo dall'altc): protetto da -QF7  S201L-C10 NA + DDA202 AC-25/0,03 AP- Ok
Lunghezza (m) [m] 15 E 21 W | [ [ 0.03(A]) * Ra {10.00[Dhem]] <= Massima tensione & contatic (50.0[V]) |
HIEDN A 324 m— = -
E ot (%) 1] oET) ‘E A | Corto circuito al 2 (cawo al tato dal basso): protetto da I [ |
Temp lavors (*C) [*C] 20.4 >
Perdite Wi 1.28 |Conta|ti indiretti al i 1 [cavo dal basso): protetto da |
= [A25] 127581 2 |
Rl Deim Teomone ETATeC L gelizeag
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| Protezione dei cavi bt |
[-WC7  FORZAMOTRICE |
§ Fasi - Sist di di ione LLLN/TT [ [Sovracsarico: protetto da -QFE  5204LC32 | ok
£| Tensione [l 400 |12 (30.00[Aq) <= Ih {32.00{A] <= = (42 DOJA]) & If [46. 40[A]) <= 1 451z (6O S0GA]); Vrif=400V |
HIED A] 30.0
B { :‘ ) 000 g 1 |Com:» circuito al i 1 (cavo ali tato dall'alto): protetto da -QF8  S204L-C32 | ok
|&] Cosphi . 1 " ” . P e
[er—— e 'g | Protezione garantita fino a leo man LLL | 5.19{kA]), loz max LN ( 2.74[kA]) e loo max LPE | 0.03[RA]); V=400V |
Conduttore - Isclante Cu/ EPRIXLPE ] |Conta|ti indiretti al terminale 2 (cavo alimentato dall'alto): protetio da -QFE  S204L-C32 + DDA204 AC-40/0,03 | ok
Lunghezza (m) [m] 15 E 2! V| (19 003[a]) * Ra (10.00[0hm]) <= Massima tensions & consatio (50.01v]) |
gl =z [A] 42.0 — - -
1 Corto ito al 2 limentato dal basso): tto da
Herm 555 E A I orto circuito al {cavo ali al basso): protetto I |
Temp lavoro (*C) [*C] 680.6 =
Perdite Wi 217.868 |Conta|ti indiretti al i 1 [cavo dal basso): protetto da |
K252 [A25] 328608 | 1k |
[ -wcs |
Fasi - Sist di di ione LLL/TT BIE ico: protetto da -QF10 S$203L-C25 | ok
Tensione ] 400 |15 (15.70A) <= Ith (25.00{A]) <= 1z (30.CO[A]) e If [36.25[A]) <= 1.45%Iz (43.50A]); V=400V |
I (&) A 225
E Cosph 12 500 g 1 | Corto circuito al inale 1 (cavo alimentato dall'alto): protetto da -QF10 $203L-C25 | ok |
. 5 - - - 0
——— YT H | Protezione garantita fino a lee max LLL { 5.19(kA]) & lec max LPE ( 0.03(kA]); VA=400V |
Conduttore - Isolante Cu/ EPRIXLPE a| | Contatti indiretti al inale 2 [cave dall'alto): protettoda___-QF2 _$204M-C50 + DDA204 AC-6305 | ok
Lunghezza (m) [m] 2 E 21 W |[1a [ 0.50[A]) * Ra (10.00[0e]) <= Massima tensione & contato (50.00) |
gl =z [A] 30.0 il — — -
21N Corto ito al 2 limentato dal basso): protetto da
8l oat ) ooo = A I orto circuito al {cavo al basso): o I |
Temp lavors (°C) FCl 626 2
Perdite Wi 26.31 |Conta|ti indiretti al i 1 [cavo dal basso): protetto da |
= [A25] 127581 | 12 |
Fasi - Sist di distribuzione RIE  protetto da |
Tensione v | |
El
IB (4] 2]
E Co‘sp:ﬂ 1] E 1 |Com:» circuito al i 1 (cavo ali tato dall'alto): protetto da I |
Sezione cavo 5
Conduttore - Isclante = |Conta|ti indiretti al i 2 [cavo dall'alto): protetto da |
Lunghezza (m) Tml E 2l vV |
HIED A
zl—= (A) 1] 2 A | Corto circuito al i 2 (cavo alimentato dal basso): protetto da |
O edt(%) 5 I
Temp lavoro (°C) ['C] =
Perdite W] | Contatti indiretti al inale 1 (cavo dal basso): protetto da |
K252 [A23] 2 |
Rl = Teomone 3 EAES L gelizeag
[Rew. 2 g MBOCCO 3
Rew. '3 File disegro: Fagre: Pagna succ.: Pagne Tot:
FEVISION  [Ceim Firme: Mgl |Mheticals
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NUOVE OPERE DI REGOLAZIONE

REV A

%“‘ A I Po PER LA l\:IESSA'IN SICUREZZA DEL LAGO D’IDRO * Regione

Lombardia

Agenzia Interregionale per il fiume Po

Impianti elettrici, illuminazione, antincendio
Relazione calcolo cavi

Lista dei prodotti bt

Simbolo Codice Tipo |Codice blocco di Tipo blocco di Descrizione utenza 1 D

-QF1 S544047 5204M-CB3 DDAZ04 AC-83/0.03 Arrivo da ENEL

-QF2 S544030 S5204M-C50 DDAZD4 AC-B3/0.5 Arrivo da ENEL

-QF3 5551113 5204-CE3 DDAZD4 AC-B3/0.2 DA GENERATORE

-QF4 5551113 5204-CE3 DA GENERATORE

-QF5 5508705 S5204L-C40 DDAZ04 AC-40/D.3 QUADRO PARATOIE

-QF6 5608378 S201L-C10 NA DDA202 AC-25/0.03 LUCE LOCALE TECNICO
-QF7 5508378 S201L-C10 NA DDAZ02 AC-25/0.03 AP-R LUCE ESTERNA

-QF8 S5204L-C32 DDAZ04 AC-40/0.03 FORZA MOTRICE

-QF10 5508500 S5203L-C25

-Qs1 2CDE284001R0063 E204/83r B3A Arrivo da ENEL
Fer 1 Deix | Tesomare [Cier EThTec
Few 2 imegn MBICCO 3 )
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NUOVE OPERE DI REGOLAZIONE

PER LA MESSA IN SICUREZZA DEL LAGO D’'IDRO i
$ Regione REV A
U U H
Ko e AP ot elettrici. illuminazi ; . Lombardia
Impianti elettrici, illuminazione, antincendio
Relazione calcolo cavi
1 2 5 + | 5 | | i | 5 | ] [ 0 [ [ [ 12 13 18 15 18 17 : D x
. Report degli interruttori BT
1 Interruttore Termomagnetico Elettronico Blocco differenziale
5| simbolo | Quadro | Poli In (&) |Icu-lcn |mp| los (kA) | Termica (A) L " s 2 52 122 I G n R 15 |InNin ()| 1d (A) | Td (s)
1 Tipo Descrizione utenza 1 Magnetica (A) | Curva L t Curve § t2 Curve 52 t2-2 3 Curva G t4 ts Tipo differenziale
T I | | T
c| -aF1 |5\H|lch|x\ard| 4P 62 | 15.0 | 1.2 63.0 0.030 | 0.040
1 S204M-CE3 Arrivo da ENEL 620.0 DDAZ04 AC-83/0.03
T I | | T
ol -aF2 |5\H|lch|x\ard| 4P 50 | 15.0 | oo 500 0.500 | 0.040
1 S204M-C5D Arrivo da ENEL 500.0 DDAZ0O4 AC-B3/0.5
T I | | T
E| -aF2 |5\H|lch|x\ard| 4P 62 | 10.0 | 75 63.0 0.300 | 0.040
1 S204-CB2 DA GENERATORE 620.0 DDAZO4 AC-B3/0.3
T T | | T
F| -QF4 |5\H|lch|x\ard| 4P 62 | 10.0 | oo 63.0 |
1 S204-CB2 DA GENERATORE 620.0
T T T T T
G| -QF5 |5\H|lch|x\ard| 4P 40 | 6.0 | oo 400 0.300 | 0.040
— S204L-C40 QUADRO PARATOIE 400.0 DDAZO4 AC40/0.3
T T T T T
H| -QFg lwlx\ardl 1P+MN 10 | 6.0 | oo 10.0 0.030 | 0.040
1 S201L-C10 NA LUCE 100.0 DDAZ202 AC-25/0.03
T T T T T
V| -aF7 ]wlx\ardl 1P+MN 10 | 6.0 | oo 10.0 0.030 | 0.040
1 S201L-C10 NA LUCE ESTERNA 100.0 DDAZ02 AC-25/0.03 AP
T T T T T
J| -aFe ]wlx\ardl 4P 32 | 6.0 | 45 320 0.030 | 0.040
|| szoaLcaz FORZA MOTRICE 320.0 DDAZO4 AC-40/0.03
T T T T T
B -QF10 ]Wboardl P 25 | 6.0 | 45 250 |
[ | seo3Lczs 250.0
T T T T T
L | | | | |
u
I am I Teszon: N G0 W DREGRD:
Do e s Logz b
Gt | Froget Pl dmegne: Faginac Pagina secc.: Fagine Tt
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NUOVE OPERE DI REGOLAZIONE

A I Po PER LA MESSA IN SICUREZZA DEL LAGO D’'IDRO $ Regione
O v REV A

o o . . Lombardia
Agendia Inierregionale pecitfume Po | Impjanti elettrici, illuminazione, antincendio
Relazione calcolo cavi

=

| Lista dei cavi bt

| WC1  Arrivo da ENEL

Fasi - Sist di distribuzione LLLMN/TT IBL1 [A] 42.3 R Ph 20°C [mOhm] 1.16
Tensione v 400 B L2 [A] 384 R Ph 180-250°C [mOhm] 232
Sezione cavo 5G16 IBL2 [A] 70 X Ph [mOhm] 0.02
Conduttore - Isclante Cul EPRIXLFE IEN [A] 48 RN 20°C mOhm] 1.16
Posa 11 Cosphi 0.87 R N 160-250°C [mOhm] 232
Fattore rid 1.00 1z (A) Al 96.0 XN [mOhm] 0.08
Lungh (m) [m] 1 cdt (%) [%] 0.02 R PE 20°C [mOhm] 1.16
lcc max (kA) [kA] 10.00 Pot Diss (W) [ 6.8 R PE 160-250°C [mOhm] 222
lcc min (kA) [kA] 0.02 Temp lavoro (°C} rcl 417 X PE [mOhm] 0.08
-WC2  Arrivo da ENEL
Fasi - Sist di distribuzione LLLN/TT IBL1 [A] 42.3 R Ph 20°C [mOhm] 37.02
Tensione v 400 B L2 [A] 384 R Ph 180-250°C [mOhm] 71.08
Sezione cavo 5G10 IBL2 [A] 70 X Ph [mOhm] 1.74
Conduttore - Isclante Cul EPRIXLFE IBEN [A] 4.8 RN 20°C [mOhm] 37.02
Posa 61 Cosphi 0.87 R N 160-250°C [mOhm] 71.08
Fattore rid 1.08 1z (A) [A] 50,5 XN [mOhm] 1.74
Lungh {mn} [m] 20 cdt (%) [%] 0.78 RPE 20°C [mOhm] 37.02
loe max (kA) [kA] .81 Pot Diss (W) W] 227.0 R PE 160-250°C [mOhm] 71.08
loc min (kA) [kA] 0.02 Temp lavoro (°C) rcl 55.4 X PE [mOhm] 174
-WC3 DA GENERATORE
Fasi - Sist di distribuzione LLLN/TT IBL1 [A] R Ph 20°C [mOhm] 17.35
Tensione Wl 400 IE L2 [A] R Ph 180-250°C [mOhm] 33.32
Sezione cavo 5G16 IEL3 A] X Fh [mOhm] 1.23
Conduttore - Isclante Cul EPRIXLFE BN [A] 0.0 RN 20°C [mOhm] 17.35
Posa 61 Cosphi R M 160-250°C [mOhm] 33.32
Fattore rid 1.08 Iz (A) Al 778 XN [mOhm] 123
Lungh (m) [m] 15 cdt (%) [%] 0.36 R PE 20°C [mOhm] 17.35
lcc max (kA) [kA] Pot Diss (W) W] 2003 R PE 160-250°C [mOhm] 33.32
loe min (kA) [kA] Temp lavora (°C) rcl 58.5 X PE [mOhm] 1.23
-WC4 QUADRO PARATOIE
Fasi - Sist di distribuzione LLLN/TT IBL1 [A] 36.2 R Ph 20°C [mOhm] 46.28
Tensione V] 400 BLZ Al 369 R Ph 180-250°C [mOhm] 85.85
Sezione cavo 5310 IEL3 Al 369 X Fh [mOhm] 217
Conduttore - Isclante Cul! EPRIXLFE IEN [A] 0.0 RN 20°C [mOhm] 46.28
Posa 13 Cosphi 0.00 R N 160-250°C [mOhm] 82.85
Fattore rid 1.00 1z (A) A] 75.0 XN [mOhm] 217
Lunghezza (m) [m] 25 cdt (%) [%] 0.75 RPE 20°C [mOhm] 48.28
lecc max (kA) [kA] 5.10 Pot Diss (W) W] 2074 R PE 160-250°C [mOhm] 55.85
loc min (kA) [kA] 0.02 Temp lavora (°C) rcl 445 X PE [mOhm] 217
Few [ | Teomone ' dnoe e
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NUOVE OPERE DI REGOLAZIONE

A I Po PER LA MESSA IN SICUREZZA DEL LAGO D’'IDRO $ Regione
O v REV A

o o . . Lombardia
Agendia Inierregionale pecitfume Po | Impjanti elettrici, illuminazione, antincendio
Relazione calcolo cavi

| Lista dei cavi bt

| WC5 LUCE LOCALE TECNICO
Fasi - Sist di distribuzione LN/TT iL1-N] IBL1 [A] 8.0 R Ph20°C [mOhm] T4.04
Tensions v 230.04 IBL2 [A] R Ph 180-250°C [mOhm] 142,16
Sezione cavo 3G25 EL3 Al X Ph [mOhm] 0.89
Conduttore - Isolante Cu/ EPRIXLPE IEN [A] 8.0 R N20°C mOhm] T4.04
Posa 12 Cosphi 0.80 R N 160-250°C [mOhm] 142,16
Fattore rid 1.00 Iz (A) [A] 36.0 XN [mOhm] 0.09
Lungh (m) [m] 10 cdt (%) [%] 0.55 R PE 20°C [mOhm] 74.04
loe max (kA) [kA] 274 Pot Diss (W) W] 127 R PE 160-250°C [mOhm] 14216
loc min (kA) [kA] 0.02 Temp lavoro (°C) FCl 337 X FE [mOhm] 0.89
WC6 LUCE ESTERNA
Fasi - Sist di distribuzione LN/TT L2 IBL1 [A] R Ph20°C [mOhm] 111.08
Tensions v 230.04 IBL2 [A] 24 R Ph 180-250°C [mOhm] 213.24
Sezione cavo 3G2.5 IBL3 [A] X Ph [mOhm] 1.49
Conduttore - Isolante Cu/ EPRIXLPE IEN [A] 24 R N20°C [mOhm] 111.08
Posa 61 Cosphi 0.80 R N 160-250°C [mOhm] 213.24
Fattore rid 1.08 1z (A) Al 324 XN [mOhm] 149
Lungh (m) [m] 15 cdt (%) [%] 0.21 R PE 20°C [mOhm] 111.08
loe max (kA) [kA] 274 Pot Diss (W) W] 13 R PE 160-250°C [mOhm] 213.24
o min (kA) [kA] 0.02 Temp lavoro (°C) Fcl 20.4 X FE [mOhm] 149
WC7 FORZAMOTRICE
Fasi - Sist di distribuzione LLLN/TT IBL1 [A] 30.0 R Ph20°C [mOhm] 62.41
Tensione V] 400 ELZ Al 30.0 R Ph 180-250°C [mOhm] 133.27
Sezione cavo 5G4 EL3 A] 30.0 X Ph [mOhm] 149
Conduttore - Isclante Cu/ EPRIXLPE IEN [A] 0.0 R N20°C [mOhm] 62.41
Posa ] Cosphi 0.80 R N 160-250°C [mOhm] 133.27
Fattore rid 1.00 1z (A) Al 420 XN [mOhm] 149
Lungh (m) [m] 15 cdt (%) [%] 0.85 R PE 20°C [mOhm] 60.41
o max (kA) [kA] 5.10 Pot Diss (W) W] 217.8 R PE 160-250°C [mOhm] 133.27
lcc min (kA) [kA] 0.02 Temp lavoro (°C) rcl 80.6 X PE [mOhm] 1.49
-WcCs
Fasi - Sist di distribuzione LLL/TT IBL1 [A] 15.7 R Ph20°C [mOhm] 14.81
Tensions v 400 IBL2 [A] 15.7 R Ph 180-250°C [mOhm] 28.43
Sezione cavo 4G252.5 IBL3 [A] 15.7 XPh [mOhm] 0.20
Conduttore - Isolante Cu/ EPRIXLPE IEN [A] R N20°C [mOhm]
Posa 12 Cosphi 0.00 R N 160-250°C [mOhm]
Fattore rid 1.00 1z (A) A] 30.0 XN [mOhm]
Lunghezza (m}) [m] 2 cdt (%) [%] 0.00 R PE 20°C [mOhm] 14.81
o max (k) [kA] 5.10 Pot Diss (W) W] 26.3 R PE 160-250°C [mOhm] 2843
loe min (kA) [kA] 0.02 Temp lavoro (°C) Fcl 63.6 X FE [mOhm] 0.20
Fer 1 Deix | Tesomare 5 EThTec Lsliszeg
Recrz %1 WBOCCO : o
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A I Po PER LA MESSA IN SICUREZZA DEL LAGO D’'IDRO % Regione
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Agendia Inierregionale pecitfume Po | Impjanti elettrici, illuminazione, antincendio

Lombardia

Relazione calcolo cavi

| Carichi

| L1 QUADRO PARATOIE
Fasi - Sist di distribuzione LLLN/TT Fattore di utilizzo [36] 100 Tensione calcolata WU} 3039
Tensione nominale WUl 400 Potenza attiva P W] 2266 Caduta di tensione %] 4.0
B [A] 36.9 Potenza reattiva @ [kvar] 10.88 Caduta di tensione ima utente %] 4.0
Cosphi 0.80 Caduta di tensione calcol %] 153
L2 LUCE LOCALE TECNICO
Fasi - Sist di distribuzione LN/TT w1 Fattore di utilizzo [36] 100 Tensione calcolata v 2279
Tensione nominale WUl 230.94 Potenza attiva P W] 1.85 Caduta di tensione %] 4.0
1B [A] 2.0 Potenza reattiva @ [kvar] 0.88 Caduta di tensione ima utente %] 4.0
Cosphi 0.80 Caduta di tensione calcolata [%] 1.33
L3 LUCE ESTERNA
Fasi - Sist di distribuzione LN/TT 2w Fattore di utilizzo [36] 100 Tensione calcolata WU} 2288
Tensione nominale vV 230.94 Potenza attiva P W] 0.50 Caduta di tensione %] 4.0
1B [A] 2.4 Potenza reattiva @ [kvar] 0.24 Caduta di tensione ima utente %] 4.0
Cosphi 0.80 Caduta di tensione calcolata %] 0.82
L4 FORZA MOTRICE
Fasi - Sist di distribuzione LLLN/TT Fattore di utilizzo [36] 100 Tensione calcolata WU} 3831
Tensione nominale v 400 Potenza attiva P &W] 18.38 Caduta di tensione %] 4.0
B [A] 30.0 Potenza reattiva @ [kvar] 8.91 Caduta di tensione ima utente %] 4.0
Cosphi 0.80 Caduta di tensione calcolata %] 1.73
Fasi - Sist di distribuzione Fattore di utilizzo [36] Tensione calcolata WU}
Tensione nominale WUl Potenza attiva P W] Caduta di tensione %] 4.0
1B [A] Potenza reattiva @ [kvar] Caduta di tensione ima utente %]
Cosphi Caduta di tensione calcolata [%]
Fasi - Sist di distribuzione Fattore di utilizzo [36] Tensione calcolata WU}
Tensione nominale vV Potenza attiva P W] Caduta di tensione %] 4.0
1B [A] Potenza reattiva @ [kvar] Caduta di tensione ima utente %]
Cosphi Caduta di tensione calcolata %]
Fasi - Sist di distribuzione Fattore di utilizzo [36] Tensione calcolata WU}
Tensione nominale WU} Potenza attiva P &W] Caduta di tensione %] 4.0
1B [A] Potenza reattiva @ [kvar] Caduta di tensione ima utente %]
Cosphi Caduta di tensione calcolata %]
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%“‘ A I Po PER LA MESSA'IN SICUREZZA DEL LAGO D’IDRO * Regione

U H REV A
i R S e P " P - ; Lombardia
o 9 Impianti elettrici, illuminazione, antincendio
Relazione calcolo cavi
|
| Lista delle sbarre |
L& |
g Fasi - Sist di distribuzione LLLN/TT o loe LLL (kA) | loc LLL (kA) { Ip LLL (kA) | lec LL (kA) | Ip LL (kA) |
2| Fatiore di contemporaneita’ d o.01] 201 23.17] 558 20.07
;‘ Tensions nominale vV 400 2
2| Tensione calealata ] 2000 5
EI B A] 423 g Ioc LN (kA) | lec LM (kA) | Ip LM [kA) | Icc LPE (kA) | Ip LPE (kA) |
| Cosphi 0.98 5.04] 5.04| 13.88 | 0.03 ) .06
[-82 |
o] Fasi- Sist di distribuzione LLLN/TT S loe LLL (kA) [ loc LLL (kA) I Ip LLL (kA) | lec LL (kA) | Ip LL (k&) |
2| Fatiore di contemporaneita’ 0.60 8 5.18] 5.18] 7.57 4.50] 6.56|
B[ Tensions nominale v] 400 =
E Tensione calcol. [\l 306.9 g
§| B Al 423 H || loc LN (KA) [ Icc LN (kA) I Ip LN (kA) | lcc LPE (KA) | Ip LPE (kA) |
| Cosphi 0.98 || 274] 274] 4.00] 0.03)] 0.04]
g Fasi - Sist di distribuzione < loe LLL (kA) [ loc LLL (kA) I Ip LLL (kA) | lec LL (kA) [ Ip LL (kA) |
+| Fatiore di contemporaneita’ It} | | | |
§ Tensione nominale [\l 2
2| Tensione calcalata ] E
§| B Al S" Ioc LN (kA) | Icc LN (kA) i Ip LN (kA) | Icc LPE (kA) | Ip LPE (kA) |
| Cosphi 1 | | I
g Fasi - Sist di distribuzione & loe LLL (kA) | loc LLL (kA) { Ip LLL (kA) | lec LL (kA) | Ip LL (k&) |
+| Fattore di contemporaneita’ o | |
;‘ Tensione nominale 0 2
£| Tensione caleal [ g
§| ] Al S" lec LN (kA) | lec LN (kA) | Ip LN (kA) | lcc LPE (kA) | Ip LPE (kA) |
| Cosphi | | | |
| _Fasi - Sist di distribuzione & loe LLL {kA) | leo LLL (kA) | Ip LLL {kA) | loc LL (k) | Ip LL (kA) |
2| Fatiore di contemporansita’ o | { | | |
B[ Tensions nominale v] _"l
E Tensione calcol vV
B 4] g Icc LN (kA) | Icc LN (kA) I Ip LN (kA) | lcc LPE (KA) | Ip LPE (kA) |
[=]
| Cosphi | | I
el =] ==y ETATEC Lgiszerg
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