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1. PREMESSA

Il presente studio é stato conferito dalla Soditydro Engineering S.S. di Alcamo (TP)
in nome e per conto disja Ambiente Italizon sede legale in Via Ivrea 70, Torino.

L’incarico contempla la redazione dello studio ggito a corredo del progetto di inte-
grale ricostruzione dell’'esistente impianto eolit® consistera nella rimozione e dismissione
degli aerogeneratori attualmente presenti e fu@bnn sito, sostituendoli con un numero
minore di aerogeneratori di nuova generazione piiopmanti: sulla base delle innovazioni
tecnologiche ed al fine di migliorare I'efficienaapiantistica e le prestazioni ambientali si
prevede linstallazione di n. 5 aerogeneratori aiepza unitaria pari a 6,2 MW, per una po-
tenza complessiva paria 31 MW.

La Societa Asja Ambiente Italia, attuale proprigtadell’esistente impianto eolico so-
praccitato, ai sensi dell’art. 7 bis comma 2 e’aell23 del D.Lgs. 152/2006 e ss.mm.ii. pre-
senta al Ministero della Transizione Ecologicangtadi pronuncia di compatibilita ambien-
tale e parallelamente ai sensi dell'art. 12 comnael3.Lgs. 387/03 presenta al Servizio 3 —
Autorizzazioni e Concessioni, Assessorato dell'gBreee dei Servizi di Pubblica Utilita, Di-
partimento dell’Energia della Regione Sicilianaarsta di autorizzazione unica alla costru-
zione ed all’'esercizio dell'impianto eolico per up@tenza complessiva di 31 MW.

Le aree interessate dagli aerogeneratori, daiganenti elettrici tra gli stessi e dalla ca-
bina di consegna ricadono nel Comune di Marsalg;(d@iPseguito si riporta la tabella delle

coordinate degli aerogeneratori in coordinate UTNG884:

Coordinate UTM-WGS84

N° WTG (Fuso 33) Foglio | Particella
E N

TA di im-
pianto 289429 4187776 165 167
BNO1 290192 4187969 165 207
BNO2 289959 4188012 165 206
BNO3 289782 4187987 165 205
BNO4 289625 4187915 165 204
BNO5 289478 4187851 165 197
BNO6 289381 4187713 165 198

Dott. Geol. Carlo Cibella — Via Borremans n° 380145 - Palermo
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BNO?7 289253 4187619 165 199
BNO8 289173 4187485 165 200
BNO9 288855 4187460 165 201
BN10 288776 4187321 165 202
BN11 288676 4187205 165 203

Lo studio geologico é stato articolato tramited@sione di tutti i rilievi, le indagini e le
prove tecniche necessarie per:

- determinare la costituzione geologica dell'artaressata dal progetto;

- studiare le caratteristiche geomorfologiche &skdto idrogeologico;

- individuare I'assetto stratigrafico del sottosyol

- fornire indicazioni di massima sulla caratterizipae fisico-meccanica dei litotipi co-

stituenti il sottosuolo;

- fornire cenni sulla caratterizzazione sismicasigtosuolo ai sensi della vigente nor-

mativa (D.M. del 17/01/18 e ss.mm. ii).

In una prima fase abbiamo, quindi, organizzatw4gtro lavoro eseguendo un sopralluo-
go al fine di studiare una zona piu vasta rispattpella direttamente interessata dal progetto
per inquadrare, in una piu ampia visione geolodeaccale situazione geostrutturale.

Nostro interesse era, inoltre, quello di definirabitus geomorfologico e l'assetto idro-
geologico concentrando I'attenzione sulle condizairstabilita dei versanti e sullo stato de-
gli agenti morfogenetici attivi.

La stratigrafia locale e stata ricostruita utilimda i risultati della campagna di indagini
geognostiche realizzata all’interno del sito digatho, per la costruzione del parco eolico esi-
stente. In particolare sono stati consultati:
> Stratigrafie di n° 5 sondaggi geognostici a carmgiagcontinuo denominati S1-S5
spinti fino alla profondita di 25 m (S5 attrezzatm piezometro).
> Stratigrafia di n° 1 sondaggio geognostico a emgib continuo denominato S6
spinto fino alla profondita di 15 m.
> Stratigrafia di n°® 1 sondaggio geognostico a egib continuo denominato S7 spin-

to fino alla profondita di 10 m.

Dott. Geol. Carlo Cibella — Via Borremans n° 380145 - Palermo
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> Certificati delle prove di laboratorio effettuate 1s° 10 campioni indisturbati prelevati
nel corso della campagna di indagine geognostiedt@dta nel’ambito della progettazione

del parco eolico esistente.

Con i dati in nostro possesso abbiamo redatto lazikme Geologico-Tecnica in ossequio

< “Norme Tecniche per le Costruzioni” ai sensi del R¥01.2018 e ss.mm.ii.

< Linee guida del “Piano Stralcio di Bacino per I'&#® Idrogeologico” (P.A.l.).

Sono presenti all'interno della relazione i seguentlaborati:

Y

Corografia in scala 1:25.000

Y

Inquadramento su ortofoto

> Sezioni stratigrafiche (scala 1:10.000 e scal200(®.

Y

Certificati delle prove geotecniche di laboratorio.

Allegati al presente studio:

> Carta geologica in scala 1:10.000 riportante laizimse degli aerogeneratori esi-
stenti, di quelli di progetto, e dei sondaggi gemgjiti acquisiti

> Carta geomorfologica in scala 1:10.000
> Carta idrogeologica in scala 1:10.000

> Tavola riportante lo stralcio della carta dei didsedita dall’A.R.T.A. nell'ambito
del P.A.l, in scala 1:10.000

> Stralcio della carta del rischio e delle pericdi@sigeomorfologiche edita
dall’A.R.T.A. nellambito del P.A.l., in scala 1:1@0

Dott. Geol. Carlo Cibella — Via Borremans n° 380145 - Palermo
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2. INQUADRAMENTO GEOLOGICO

Il rilevamento geologico di superficie, opportunameeesteso ad un’ampia fascia peri-
metrale esterna rispetto ai siti di progetto, eceasivamente integrato con le indagini geo-
gnostiche eseguite, ha permesso di ricostruireadavsoddisfacente la successione dei terre-
ni presenti nell’area studiata.

Le formazioni geologiche che affiorano nell'areastndio (si veda la carta geologica al-
legata, procedendo da quelle di deposizione piéntecverso quelle piu antiche, sono le se-
guenti:

» Depositi detritici (Recente)

» Depositi alluvionali di fondovalle (Pleistocene superiore - Olocene)

» Calcareniti e sabbie di Marsala Pleistocene Inferiore)

» Trubi: marne e calcari marnosi a microforaminiferi, dlace bianco-crema a frattura

concoide. (Pliocene inf.)

Y

Gessi selenitic(Messiniano inf.)

A\

Calcari a porites — Fm. Baucina(Messiniano inf.)
» Formazione Terravecchia {ortoniano sup. - Messiniano inf. (Miocene supe&jpr

Formazione di Monte Luziano Qligocene sup. - Miocene medio)

Depositi detritici

Sono costituiti da elementi detritici grossolanirditura carbonatica provenienti dallo
smantellamento operato dagli agenti morfogenettoiiasul rilievo sovrastante. | clasti che
compongono la roccia hanno dimensioni eterogenegscontrano infatti elementi lapidei
centimetrici, decimetrici sino alla rara presenzaldcchi. La matrice presenta una granulo-
metria variabile tra quella dei limi sabbiosi eldedabbie limose a seconda del prevalere lo-

calmente della prima o della seconda classe gramaitaa.

Depositi alluvionali
Si riscontrano all'interno degli alvei fluviali é'anterno dei solchi torrentizi di maggiore
entita. Affiorano in maniera molto estesa, inolaljnterno di ampie aree pianeggianti o sub

pianeggianti create da una dinamica fluviale patticattiva nel Pleistocene della quale le

Dott. Geol. Carlo Cibella — Via Borremans n° 380145 - Palermo
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tracce sono tuttavia poco evidenti; all'interndali aree alluvionali oggi si riscontrano infatti
soltanto modesti impluvi.

Tali depositi sono prevalentemente pseudocoerewsijtuiti da limi, limi sabbiosi, sab-
bie, sabbie limose e ghiaie con giacitura sub ontale ed assetto lenticolare embriciato.

| limi sono costituiti in prevalenza da mineralg#iosi e sono privi di tessitura; le sab-
bie, che presentano granulometria variabile da dirgrossa, sono costituite per la maggior
parte da elementi quarzosi e calcarei.

Le ghiaie sono caratterizzate da clasti arrotonghatnersi in una matrice sabbioso-
limosa.

Calcareniti e sabbie di Marsala

Si sono depositate durante una fase di trasgressmatina quaternaria, interessano la
piana di Marsala e quindi la porzione occidentai¥atea in studio nella quale ricade parte
del cavidotto. Esse si presentano stratificate amtlspessi banchi oppure sottiimente lami-
nate con una giacitura diretta verso la linea dix@ttuale; spesso mostrano una stratifica-
zione di tipo incrociata che denuncia una depos&i@vvenuta in ambiente litorale.

Le calcareniti presentano localmente una matrioesgiana, altrove la matrice invece e
a grana fine, ricca di sabbia quarzosa. Gli st@io generalmente sottili con a luoghi inter-
posti livelli siltitici, ma non é difficile osserva spessi banchi costituiti da clasti cementati
aventi granulometria variabile nel range delle salgbossolane sino alle siltiti argillose.

Il sedimento é costituito da uno scheletro di oxgcarbonatica e raramente quarzosa
con presenza di numerosi gusci fossilizzati di osahi e lamellibranchi, ma sono frequenti
intercalati livelli di natura argillosa.

Il cemento di colore giallastro, che conferisca &tirmazione tale tinta, € generalmente
di natura carbonatica e di origine secondaria, ttoeioe alla precipitazione di sali quali il
carbonato di calcio (CaG) contenuti in forte concentrazione nei fluidi peoventi
dall'infiltrazione delle acque meteoriche, che clavano all'interno dei humerosi vuoti in-
tergranulari.

Le calcareniti presentano un cemento di naturaoceatica, in superficie appaiono leg-
germente alterate, con patine di alterazione rorssas

La formazione si e depositata nel Pleistocene ibmielin ambiente di spiaggia sommer-

sa. L’evoluzione dell'ambiente deposizionale, ealiseguenza la geometria del corpo della

Dott. Geol. Carlo Cibella — Via Borremans n° 380145 - Palermo
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“Calcarenite di Marsala”, & stata messa in relazicon un abbassamento relativo del livello

del mare.

Trubi (Pliocene inf.)

Si tratta di marne e calcari marnosi a microforafarn planctonici, di colore general-
mente bianco-crema, a frattura concoide. Tali dépgegnano al tetto la fine della serie eva-
poritica ed il ritorno a condizioni di mare profanccome evidenziato dalla ricca fauna fossi-
le. Gli spessori possono raggiungere anche i 10@.n% presentano alterati in superficie e
variano molto dal punto di vista litologico in baséa percentuale di argilla presente, passan-
do cosi da terreni calcareo marnosi duri e tenacame consistenti ad argille marnose tene-

re.

Gessi selenitici (Messiniano)
All'interno della successione evaporitica il paggagdai sottostanti calcari solfiferi ai

gessi puo essere 0 brusco e netto o, piu frequentenrsegnato da livelli di gessareniti calca-
ree fini e laminate di colore chiaro. | gessi @g@ntano in banchi apparentemente massicci
che raggiungono spessori variabili fino anche &k dlO metri e sono costituiti da grossi cri-
stalli di selenite geminata. Essi si susseguonaasartiervalli pelitici. L'ammasso gessoso Si
presenta spesso smembrato in grossi blocchi o gp#ieso costituiti da strati verticali, in re-
lazione alla fase tettonica intramessiniana. Suoktate la sequenza gessosa ha inizio con
spessi banchi omogenei di gessi selenitici conatliisli grandi dimensioni cui seguono strati
sottili alternati a lamine e straterelli cartonatidal punto di vista strettamente litologico si
possono distinguere varie tipologie di gessi. |diftusi, anche nell’area in studio, sono rap-
presentati dal gesso macrocristallino o selenifimonato quasi esclusivamente da cristalli di

grandi dimensioni geminati a ferro di lancia, cotercalazioni di lamine argillose.

Calcari a Porites — Formazione Baucina (Messinianmf.)
Si tratta di calcari coralliferi e depositi di stiega a Porites e del suo margine, diffusi

nel territorio tra Mazara del Vallo e Calatafima Eormazione € caratterizzata da biotiti a co-
ralli, briozoi, molluschi, gasteropodi, alghe edieodermi legati da un cemento calcitico,
passanti lateralmente brecce carbonatiche, bigealita marne e calcari dolomitici. Presen-
tano una potenza variabile tra i 5 e i 20 mettratiicazione massiva. Messiniano inferiore

Tale deposito si &€ formato nel Messiniano inferidi@cene superiore).

Dott. Geol. Carlo Cibella — Via Borremans n° 380145 - Palermo
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Nell’area oggetto del presente studio si riscomtrarodesti lembi di tali depositi affio-

ranti in corrispondenza di Baglio Nasco.

Formazione Terravecchia

La Formazione Terravecchia e stata introdotta dem@tt di Friedberg nel 1962 e prende
il nome dalla localita tipo: il fianco settentrideali Cozzo Terravecchia, circa 2 km a nord di
S. Caterina Villaermosa. | depositi, di eta comarta il Tortoniano sup. ed il Messiniano
inf. (Miocene superiore), si sono deposti in un eEmte lagunare-deltizio e pertanto sono ca-
ratterizzati da una forte eteropia di facies siarkde che verticale. Tale formazione é costitui-
ta in basso da una sequenza conglomeratica piuno p@ente, passante verso l'alto a sab-
bie, arenarie, molasse calcaree, molasse dolomjtighindi ad argille ed argille marnose,
spesso siltose, ricche di livelli sabbiosi di pa@wariabile, talora anche con lenti conglome-
ratiche. Tali sedimenti si presentano sotto dudddies tipiche: litofacies sabbioso-arenacea-
conglomeratica e litofacies argilloso-marnosa-saddui

La litofacies sabbioso-arenacea-conglomeratomamprende le sequenze prevalentemen-
te sabbiose, arenacee e conglomeratiche preséatfarenazione.

| conglomerati rappresentano la parte inferioréadem. Terravecchia e sono costituiti da
conglomerati poligenici con elementi a spigoli &oralati di natura arenacea, carbonatica,
metamorfica per lo piu di alto grado e, in suboediignea. Tali elementi si presentano varia-
mente cementati e talvolta lo sono maggiormentenassdo caratteristiche di materiali semi-
lapidei; sono generalmente embriciati ed hanno dswai variabili da pochi centimetri a
circa un metro, immersi in una matrice sabbios@&g#gmente abbondante. Verso la sommita
aumentano le intercalazioni di sabbia ed i ciottwiho sempre piu piccoli e sempre meno
embriciati, fino a passare ad una zona costitlatarénarie con sporadiche intercalazioni ar-
gillose.

La sequenza sabbioso-arenaceaostituita da una potente serie di sabbie, sadblbose,
arenarie, arenarie molassiche, molasse calcam@ale da giallastro a grigio, talora con sot-
tili livelli pelitici. La giacitura € in genere l¢icolare con stratificazione evidente, spesso in-
crociata e sono presenti laminazioni incrociateanpied a lisca di pesce, con inclinazione
spesso variabile delle lamine. La tessitura éicksbn elementi in genere quarzosi, la matri-
ce pelitica ed il grado di cementazione variallileemento € generalmente di natura argillosa
e le sabbie passano a vere e proprie molasse. QUarsdbbie sono cementate da silice si

presentano durissime e passano avere e proprigitjudgrado di erodibilita va da scarso ad

Dott. Geol. Carlo Cibella — Via Borremans n° 380145 - Palermo
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elevato in relazione al grado di cementazione.
Litofacies argilloso-marnosa-sabbiosa:

Si tratta di argille, argille sabbiose, siltose arnose di colore grigio-azzurro e grigio-
verdastro, spesso con cristalli di gesso, durengpette, a frattura concoide e con intercalati
sottili livelli sabbiosi che ne marcano la strazione. Dal punto di vista mineralogico sono
costituite da un abbondante scheletro sabbiosoiiprevalgono quarzo, gesso, calcite, tracce
di dolomite, feldspati, pirite, ossidi di ferro, niee la frazione argillosa e costituita da kaoli-
nite, illite, montmorillonite e scarsa clorite, csii aggiungono in minori quantita interlami-
nazioni illitiche-montmorillonitiche. La tessitu brecciata e talora a scaglie; la stratifica-
zione é marcata dai sottili livelli sabbiosi intalati. Le argille spesso si presentano piuttosto
tettonizzate con giunti variamente orientati caraizati da superfici lucide. Il grado di ero-
dibilita e elevato.

Tali depositi affiorano lontano dai siti di progete vanno a costituire aree sub pianeg-

gianti o a debole pendenza.

Marne ed arenarie glauconitiche di Monte Luziano

L’unita litostratigrafica e costituita da marne beulaminate e calcilutiti marnose bianca-
stre con intercalazioni di brecciole glauconitictla, biocalcareniti con contenuto fossilifero
di alghe e molluschi passanti verso l'alto ad &gl marne a foraminiferi, arenarie quarzose,
calcareniti e calciruditi glauconitiche.

L'eta di deposizione € compresa tra I'Oligoceneesigoe ed il Miocene medio (Lan-
ghiano).

Nelle pagine successive si allegano due seziaatigtafiche che, per esigenze di corretta
rappresentazione, sono state prodotte in scalaDQ@er quanto riguarda le distanze ed in
scala 1:2.000 per le altezze.

Per I'esame della carta geologica si rimanda allala allegata alla presente relazione.

Dott. Geol. Carlo Cibella — Via Borremans n° 380145 - Palermo
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Depositi alluvionali

Calcari con frammenti di Porites, calcari marnosi con
molluschi. F.ne Baucina. Messiniano inf.

Argille marnoso-sabbiose biancastre - F.ne Terravecchia.

Tortoniano sup. - Messiniano inf.

Proiezioni torri eoliche in progetto.

Proiezioni sondaggi geognostici acquisiti.

1:2.000

Scala

1: 10.000




SEZIONE GEOLOGICA B-B'

>

Scala

1: 1.000

1: 5.000

Detrito di falda

—————————— Argille marnoso-sabbiose biancastre - F.ne Terravecchia.

—————————— Tortoniano sup. - Messiniano inf.

Proiezioni torri eoliche in progetto.

? Proiezioni sondaggi geognostici acquisiti.
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3. INQUADRAMENTO GEOMORFOLOGICO

L’area oggetto di studio ricade all'interno di uvasta zona principalmente dominata dal
punto di vista geomorfologico dalla dinamica fldeiael torrente Judeo ad est e del Fiume
Borrania ad ovest, e di una serie di linee di im@uFiumara Agezio, Fiumara Pellegrino)
che nel corso dei millenni hanno creato una piaokonestesa.

Nella Cartografia Tecnica Regionale in scala D@0 il sito ricade all'interno del foglio
n. 605160. Nelle tavolette edite dall'lGM in scata25.000 ricade, invece, nel foglio 257 i
Quadrante S.E. “Baglio Chitarra”.

L’area interessata dalla realizzazione del Pardiceeta parte di una serie di rilievi colli-
nari di modesta altitudine, tra 100 e 130 m s.ktre formano una dorsale con andamento
nord-est sud-ovest, posta a nord della SS 188itmse una vasta area pianeggiante che oc-
cupa gran parte della provincia di Trapani; Siargcano, localmente, alcuni rilievi collinari
di modesta altitudine presenti in corrispondenZke di@ee di impluvio, una serie di incisioni
a carattere prettamente stagionale che confluisoegt alvei dei torrenti (T. Judeo) e dei
fiumi (Fiume Borrania) che scorrono prevalentemesetsondo una direzione nord- sud.

Il suddetto torrente nell'area in esame presentprafilo simmetrico, una larghezza com-
plessiva di circa 20 metri, € caratterizzato dalweo largo circa 10 metri, incassato per circa
3 metri, con sponde poco acclivi. La dinamica faeié piuttosto ridotta, la velocita di scor-
rimento delle acque e molto lenta e discontinuamher 'anno causa la presenza di periodi
estivi siccitosi, pertanto I'erosione di fondo @fpdsto limitata.

Il sito sul quale verra realizzato il nuovo impiamolico si presenta assolutamente stabi-
le in virtu della morfologia regolare, per tale motnon si ritiene opportuno eseguire verifi-
che di stabilita in quanto i valori dei coefficiedt sicurezza calcolati sarebbero decisamente
superiori ai minimi previsti dalla legge.

Nell'insieme, da un punto di vista geomorfologitarea mostra un apprezzabile grado
di maturita dovuta alla fase di sostanziale egrdilgeomorfologico raggiunta nel corso dei
tempi costituita da un paesaggio molto regolare.

Le condizioni di stabilita del sito sul quale vemna realizzate le opere in progetto sono
ottime in relazione alla favorevole giacitura dairéni presenti, nonché alla mancanza asso-

luta di agenti geodinamici che possano in futurbdte il presente equilibrio.

Dott. Geol. Carlo Cibella — Via Borremans n° 380145 - Palermo



COMMITTENTE TITOLO PROGETTO IL GEOLOGO PAG

INTEGRALE RICOSTRUZIONE DELL'ESISTENTE IMPIANTO EOLICO DI

y ‘BAGLIO NASCO” — Dott. Geol. C. Cibella| 14/ 33
COMUNE DI MARSALA (TP) LOCALITA “BAGLIO NASCO”
RELAZIONE GEOLOGICA

Cio e confermato dall'esame delle carte dei digsdslia pericolosita e del rischio geo-
morfologico edite nell’ambito del P.A.l., che esbduo i siti da criticita di tipo geomorfolo-
gico ed idraulico.

Nelle pagine successive sono state allegate la dartdissesti e la carta delle pericolosi-
ta/rischio geomorfologico, desunte consultandaal@ografia del P.A.l. della Regione Sicilia,
relativa alBacino Idrografico del Fiume Birgi (051) ed areart®oriale tra il Bacino idro-

grafico del Fiume Birgi ed il bacino idrografico deiume Lenzi Baiata (050)

4. INQUADRAMENTO IDROGEOLOGICO

Sulla base delle considerazioni di carattere géodestrutturale, I'area in esame, puo es-

sere suddivisa, dal punto di vista idrogeologioajuattro complessi principali.

1) Rocce permeabili per porosita

Appartengono a questa categoria i depositi allialiphdepositi detrititici.

| terreni di tale complesso idrogeologico presentana permeabilita variabile da medio-
bassa ad alta, in funzione del prevalere dellaselgsanulometrica piu minuta su quella gros-
solana. Generalmente i pori intergranulari dei dépolastici aventi una scarsa matrice limo-
sa tendono a saturarsi durante la circolazione @deljue di infiltrazione consentendo la for-
mazione di un acquifero. Tuttavia, quando la conepbm pelitica prevale in percentuale su
guella sabbio-ghiaiosa, la permeabilita tende ardiire perché i pori si occludono rendendo

difficoltosa la circolazione idrica.

2) Rocce permeabili per porosita, per fratturazi@earsismo

Appartengono a questa categoria i calcari dellanBaione Baucina, i Gessi e le Calca-
reniti di Marsala.

| calcari della formazione Baucina ed i Gessi smuxe facilmente aggredibili da pro-
cessi di dissoluzione ad opera delle acque dtiadione che danno origine a fenomeni di ti-
po carsico. Pertanto si presentano spesso intérdsseaariature, cavita di varie dimensioni
che creano una permeabilita notevole per I'appdefmita per “carsismo”. Inoltre la perme-
abilita viene accentuata dalle fratture presergiirmnmassi litoidi causate dai fenomeni tet-

tonici che si sono avvicendati nel Pliocene e Rlemne.
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Pertanto i litotipi descritti sono caratterizzadi dna alta permeabilita per fratturazione e
carsismo.

Le calcareniti di Marsala sono caratterizzate dapermeabilita primaria per porosita al-
la quale si aggiunge una permeabilita secondarifrgiéurazione causata dagli stress tettoni-
ci che si sono avvicendati. La permeabilita in geleedelle Calcareniti di Marsala e elevata

sono sede di falde acquifere piuttosto profondego25 metri dal piano di campagna).

3) Rocce poco permeabili per fessurazione

Appartengono a questa categoria i calcari marnosame noti in letteratura come “Tru-
bi”. Tali litotipi presentano una granulometria toofine ed appaiono compatti per cui la
permeabilita primaria risulta bassa a causa diltdte dimensioni dei pori interstiziali. Tut-
tavia a causa dei fenomeni tettonici risultanorggsati da una fitta rete di fessure (seppure di
modeste dimensioni) che accentuano la permeabéditandaria favorendo una lenta infiltra-
zione delle acque di precipitazione. A seguitoaletinsiderazioni effettuate si deduce che ta-

li litotipi presentano una modesta permeabilitafpesurazione.

4) Rocce da poco permeabili ad impermeabili

Appartengono a questa categoria i depositi preteteente argillosi della Formazione
Terravecchia e le argille marnose della formazindonte Luziano.

Tali litotipi presentano una permeabilita cosidaada essere, ai fini del presente studio,
considerati impermeabili. Tuttavia, all’interno ldetoltre superficiale piuttosto alterata e de-
gradata non e raro rinvenire modesti adunameriti islaperficiali, cosi come all'interno dei
rari livelli arenitici che essendo dotati di un&\wta porosita possono essere sede di locali

falde acquifere confinate.

L'area nella quale ricade I'impianto eolico in otigenon é€ interessata da falde acquifere

né superficiali né tanto meno profondieondaggi eseguiti hanno individuato esclusivamen

depositi di natura argillosa che notoriamente smtsiderati dal punto di vista idrogeologico

impermeabili.
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5. CARATTERIZZAZIONE STRATIGRAFICA

La caratterizzazione stratigrafica del sito in giu@l stata ottenuta tramite I'acquisizione
delle stratigrafie dei sondaggi geognostici effatitunel’ambito della campagna di indagini
per la realizzazione del parco eolico originarmsicrticolata:

- esecuzione di n° 5 sondaggi geognostici a carataggntinuo denominati S1-S5

spinti fino alla profondita di 25 m (S5 attrezzatm piezometro).

- Esecuzione di n° 1 sondaggio geognostico a amtacontinuo denominato S6

spinto fino alla profondita di 15 m.
- Esecuzione di n° 1 sondaggio geognostico a carataggtinuo denominato S7 spin-

to fino alla profondita di 10 m.

A seguito dell’esame delle carote estratte sone stalatte le colonne stratigrafiche di se-
guito riportate.

Tutti i dati relativi a ciascuno dei sondaggi geosfiti effettuati sono stati elaborati in ap-
positi modelli stratigrafici che riportano le segtienformazioni:

» Denominazione del sondaggio;

Data di inizio e fine della perforazione;
Il simbolo grafico;
La profondita dello strato;
La descrizione stratigrafica;

La profondita di prelievo dei campioni;

YV V V V V V

La quota della falda, se rilevata.

DESCRIZIONE STRATIGRAFICA DEI LITOTIPI INDIVIDUATI

Depositi superficiali alterati:

Come riportato nelle colonne stratigrafiche preseatuno spessore compresotra1l.0e 5.4
m; sono composti da argilla alterate, a consiste@ariabile, mediamente plastiche, con strut-
tura omogenea, di colore marrone-nocciola con weeati colore grigio, oppure di colore
marrone-verdastro con tracce di ossidazione ragssdl punto di vista granulometrico sono

classificate come argille con limo debolmente saddi Alcuni sondaggi hanno evidenziato
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la presenza di sabbie limose di colore marronéerak, localmente di colore rossastro, con

struttura omogenea

Substrato inalterato:

E’ composto da argille da consistenti a molto cstesiti e non plastiche, a struttura omo-
genea, di colore grigio.

Presentano uno spessore superiore ai 20.0 m.ubsd i vista granulometrico il substra-
to inalterato é costituito da argille con limofiazione sabbiosa generalmente non e presente

se non in minima parte.

Per 'esame della stratigrafia puntuale desuntte diadlagini acquisite, si rimanda alla co-

lonne stratigrafiche di seguito riportate.
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6. CARATTERIZZAZIONE LITOTECNICA DEL SOTTOSUOLO

| parametri fisico-meccanici dei litotipi riscontrgono stati desunti tramite prove di la-
boratorio effettuate sui campioni indisturbati prelti durante la campagna di indagini geo-
gnostica eseguita nelllambito del progetto di Ezrzione del parco eolico esistente.

In questo capitolo descriveremo le prove ed angésitecniche effettuate in laboratorio
su n° 10 campioni indisturbati e n® 1 campione negyiato.

Le prove geotecniche di laboratorio eseguite se ®rno le seguenti:
- Descrizione macroscopica del campione;
- Determinazione del contenuto d’acqua naturaleepsiccamento in stufa;
- Determinazione del Peso dell'Unita di Volume naedé fustella tarata di diametro pari a
38 mm,;
- Determinazione del peso specifico dei grani;
- Determinazione dei limiti di consistenza (di lidi&, plasticita) sul passante allo staccio 40
della serie ASTM (@=0.42 mm);
- Determinazione della composizione granulometneliante stacciatura per via umida del
materiale trattenuto allo staccio n°® 200 dellas&8TM (@=0,075 mm); per il passante é
stata eseguita la determinazione tramite il mettelalensimetro;
- Prova di taglio diretto del tipo consolidata datn(CD);
- Prova di compressione edometrica (CE) a dilateziaterale impedita ed a incremento di
carico controllato;

- Prova di compressione ad espansione lateralel{lzeL.L.).

BREVE ESPLICAZIONE DELLE PROVE ESEGUITE:

Di seguito si espongono le metodologie esecutille geocedure:
 La determinazione del contenuto d’acqua (Wn)aéastealizzata secondo una media effet-
tuata su tre prove, sottoponendo una quantitadeteampione del campione ad essiccamen-
to in stufa a 105°.

La normativa di riferimento é la ASTM D-2216 e CNIR 10008.

* Il Peso di Volumey) é stato calcolato mediante una fustella di acaavolume noto,

secondo una media effettuata su tre prove. La rtorandi riferimento é la BS 1377: 1990
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* |l peso specifico é stato calcolato sulla poreidinterra passante al setaccio ASTM N°
200 (©=0.075 mm), tramite la media su due vaioavati per mezzo di un picnometro ad
acqua da 100 cm3. La normativa di riferimento A3 M D 854-06.

* | limiti di consistenza (Atterberg) sono statiteleninati in accordo alla normativa
CNR-UNI 10014 ed alla ASTM D 4318-84.

« |l limite di liquidita é stato calcolato mediartecoppa di Casagrande sulla sola frazio-
ne di terra passante al setaccio ASTM N° 40 (J=0m2); il metodo utilizzato € quello
dell'interpolazione dei tre punti.

« Il limite di plasticita e stato determinatortriée la manipolazione dello stesso materia-
le utilizzato per la determinazione del limite @jdidita, sino a quando, creando dei baston-
cini aventi diametro di 3 mm, questi si screpolavarrompevano.

 L'analisi granulometrica é stata realizzata ftanaagliatura meccanica per la porzione
di terra avente grana di dimensione superiore @50rim, invece per il materiale avente
diametro inferiore viene riservata I'analisi pediseentazione con il metodo del densimetro.
La serie di setacci utilizzata € ASTM D 422 ed @SR0. Per il materiale fine é stata esegui-
ta una procedura per via umida secondo la normats/eBM D 2217 - Metodo A, seguendo
le indicazioni di Bowles (1978).

* La prova di taglio diretto € stata eseguitajagdndo I'apparecchio munito della scato-
la di Casagrande, su tre provini cilindrici avesitezza di 2 cm e diametro/lato di 6 cm; la
fase di consolidazione si é protratta per almenb,ZIno al raggiungimento della consolida-
zione secondaria. La velocita di rottura é sta@tadenendo conto del tempo di consolida-
zione del materiale di prova; sono stati analizea@impi relativi al 50% ed al 100% della
consolidazione, valori che hanno permesso di resalia velocita necessaria per raggiungere
la rottura utilizzando le formule proposte da Ba#&970), Ladd (1971) e Gibson ed Henkel
(1954). In linea generale, sui campioni di natugillasa, la velocita di prova prescelta é sta-
ta di 0,002 mm/min.I carichi applicati durante ésé di consolidazione sono stati compresi
circa 98 e circa 684 KN/m2 (= tra circa 1 e 7 Kg2nmLa normativa di riferimento é la
ASTM D 3080-72.
 La prova di compressione ad espansione latetseal (E.L.L.) é stata eseguita su un provi-
no cilindrico avente altezza pari a circa il dopged diametro. La velocita di rottura & stata
posta pari a 2 mm/min oppure a 0,5 mm/min. La ntisaali riferimento é la ASTM D-
2166.

» La prova edometrica CE é stata realizzata surawino cilindrico avente altezza pari a 2
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cm e diametro di 5 cm. | carichi sono stati appilieaeguendo al massimo sette gradini di ca-
rico e tre gradini di scarico. Ogni gradino di care stato protratto per 24 ore, fino ad una
pressione massima di circa 1568 KNK/oirca 16 Kg/cm). | dati ottenuti sono stati riportati
in diagrammi Cedimenti//lo) / log Tempo (T); Indice dei vuoti (e)/log Bsgone effettiva

(0). La normativa di riferimento € la ASTM D-2435.

Nella tabella riportata di seguito si riepilogaeglove eseguite in laboratorio.

SONDAGGIO st | st | sz | s2 . 82 | 83| S3 | 54| 54| 85 .S?
CAMPIONE cala|c|al el a c2lecl|ec2)cl| e
PROFONDITA’  (metri) 25 | 60 | 1,2 (K\z,s 10,0 | 2,5 174; 50 | 185 | 2,7 \fs,o\ )
PESO DI VOLUME y * * * * * * | & * A * *
"PESO SPECIFICO DEI GRANI ¥s | @ L L ‘* i L
CONTENUTO NATURALE D’ACQUA Wy, * * * * * % x [ V* % %* *
LIMITI DI ATTERBERG * * %* * * — * *
GRANULOMETRIA * %* * * %* %* * *
RESISTENZA AL PENETROMETRO TASC. L ¥ * = % * * * * * *
PROVA DI COMPRES. EDOMETRICA e * * *

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - % # % * * * * * *
COMPRESSIONE E.L.L. * * *

Per quanto riguarda la caratterizzazione litotexdiel sottosuolo, le indagini eseguite han-
no individuato nel sottosuolo tre litotipi. | prirdue sono depositi superficiali alterati compo-
sti da argille limose debolmente sabbiose e daisdlmose. Il terzo litotipo costituisce |l
substrato composto da argille limose di coloreigrig

Le sabbie argillosepresentano uno spessore variabile, compreso && dre metri. Gra-
nulometricamente sono composte da sabbie limoseldie giallastro, con tracce di ossida-
zione rossastre; si presentano da mediamente addextsaddensate, a struttura omogenea.
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Dal punto di vista fisico-meccanico i parametripegsentativi di tale litotipo sono i se-
guenti:
v = 18-19 KN/mq ¢’ =3-7 KPa ¢’ =28°-30°

Le argille alterate si presentano poco consistenti e plastiche nibtsaperficiale presen-
te al di sotto del terreno vegetale generalmenteipe spessore di uno-due metri, mentre piu
in profondita si presentano maggiormente consisteatspessore € di circa 4-5 metri. Si pre-
sentano mediamente plastiche, con struttura omageineolore marrone-nocciola con vena-
ture di colore grigio, oppure di colore marronedastro con tracce di ossidazione rossastre.
Dal punto di vista granulometrico sono classificatene argille con limo debolmente sabbio-
se.

Dal punto di vista fisico-meccanico i parametripegsentativi di tale litotipo sono i se-
guenti:

y = 19-19,5 KN/mq ¢’ = 14-20 KPa ¢’ = 20°-24°

Le argille inalterate si presentano da consistenti a molto consistehn¢éi bassa plasticita.
La struttura € omogenea anche se talora si ristdatpresenza di una struttura a scaglie. I
passaggio con lo strato alterato piu superficiale @ netto ma graduale per cui si rinviene,
per spessori variabili, un terreno parzialmenteratb ma consistente, reso evidente da una
colorazione variabile da marrone a grigiastra.

Lo spessore risulta superiore ai 20 m.

Dal punto di vista granulometrico il substrato teedto € costituito da argille con limo, la
frazione sabbiosa generalmente non e presentense nanima parte.

Dal punto di vista fisico-meccanico i parametripegsentativi di tale litotipo sono i se-
guenti:

vy =19,5-20,5 KN/mq ¢’ =20-26 KPa ¢ =22°-26°

Per 'esame dei certificati relativi alle prove gamiche di laboratorio acquisite, si riman-

da al capitolo 9 della presente relazione.
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7. INQUADRAMENTO SISMICO Al SENSI DEL DM 17.01.2018

Nel 2003 sono stati emanati i criteri di nuova sisazione sismica del territorio naziona-
le, basati sugli studi e le elaborazioni piu receiative alla pericolosita sismica locale, ossia
sull’analisi della probabilita che il territorio mga interessato in un certo intervallo di tempo
(generalmente 50 anni) da un evento che superdet@minata soglia di intensita 0 magni-
tudo. A tal fine é stata pubblicata I'Ordinanza &eésidente del Consiglio dei Ministri n.
3274 del 20 marzo 2003, sulla Gazzetta Ufficial2(b dell’8 maggio 2003.

Con tale provvedimento lo Stato ha delegato le &tegier 'adozione della classificazio-
ne sismica del territorio, le quali hanno compiltétenco dei comuni con la relativa attribu-
zione ad una delle quattro zone, a pericolosit@edeente, nelle quali é stato riclassificato |l
territorio nazionale.

Un aggiornamento dello studio di pericolosita dierrmento nazionale, previsto
dall'O.P.C.M. 3274/03, é stato adottato con I'Oedima del Presidente del Consiglio dei Mi-
nistri n. 3519 del 28 aprile 2006. Il nuovo studiopericolosita ha fornito alle Regioni uno
strumento aggiornato per la classificazione deppooterritorio, introducendo degli intervalli
di accelerazione (ag), con probabilita di superameari al 10% in 50 anni, da attribuire alle
4 zone sismiche.

Per la zona sismica 1, I'accelerazione con probahili superamento pari al 10% in 50
anni (ag) € maggiore di 0,25; Per la zona sismjeg2 compresa tra 0,15 e 0,25; Per la zona
sismica 3, ag € compresa tra 0,05 e 0,15; Pemia gismica 4, ag € minore di 0,05.

L’area in esame ricade, secondo la descritta fieszgione, nella seconda categoria.

Le attuali Norme Tecniche per le Costruzioni (Dexidinisteriale del 20 Febbraio 2018 e
ss.mm.ii) hanno modificato il ruolo che la clagsaftione sismica aveva ai fini progettuali,
riferendo ad ogni costruzione una acceleraziond@atimento “propria” individuata sulla ba-
se delle coordinate geografiche dell’area di pitoget in funzione della vita nominale
dell'opera. Un valore di pericolosita di base, dumgdefinito per ogni punto del territorio na-
zionale, su una maglia quadrata di 5 km di latdipendentemente dai confini amministrativi
comunali.

La classificazione sismica (zona sismica di appariea del comune) rimane utile solo per
la gestione della pianificazione e per il contrallel territorio da parte degli enti preposti

(Regione, Genio civile, ecc.).
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Nella presente relazione ci limiteremo, in asseatizgpecifiche indagini sismiche finaliz-
zate all'individuazione della velocita di propagam delle onde sismiche orizzontali nei
primi trenta metri di profondita (Mss9, ad individuare - sulla base della conoscenza del
comportamento sismico dei terreni — la categorsangia del sottosuolo, rimandando alle
successive fasi progettuali I'esecuzione di oppmtundagini sismiche. Sempre nella succes-
siva fase progettuale, si verifichera I'acceleragidi riferimento locale individuata sulla base
delle coordinate geografiche dell'area di proge#toin funzione della vita nominale
dell’opera.

Area dell'impianto eolico:Considerate le caratteristiche litotecniche etighafiche dei

terreni presenti, la velocita di propagazione delele sismiche secondarie € compresa tra
360 e 800 m/s, pertanto la categoria sismica d#bssara IaB. Il sottosuolo, ai sensi del DM
del 17.01.2018, sara composto quindi‘Bacce tenere e depositi di terreni a grana grossa
molto addensati o terreni a grana fina molto cotesisi con spessori superiori a 30 m, carat-
terizzati da un graduale miglioramento delle pragé meccaniche con la profondita e da va-

lori di Vseq compresi tra 360 m/s e 800 m/s”.

In considerazione della natura litologica dei terrai sui quali ricadranno le fondazio-
ni delle strutture previste in progetto, dell’assema di falda e dell’assenza di sabbie rien-
tranti nel fuso granulometrico descritto nella normativa vigente, si esclude la presenza

di terreni potenzialmente soggetti a liquefazione wrante un evento sismico.
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8. CONCLUSIONI

L’area oggetto di studio ricade all'interno di uvasta zona principalmente dominata dal
punto di vista geomorfologico dalla dinamica fleiael torrente Judeo e di una serie di li-
nee di impluvio (Fiumara Agezio, Fiumara Pellegjinbe nel corso dei millenni hanno crea-
to una piana molto estesa.

Nella Cartografia Tecnica Regionale in scala DQQ il sito ricade all'interno dei fogli n.
605160. Nelle tavolette edite dall'IGM in scala25.000 ricade, invece, nel foglio 257 llI
Quadrante S.E. “Baglio Chitarra”.

L’area interessata dalla realizzazione del Pardicceta parte di una serie di rilievi colli-
nari di modesta altitudine, tra 100 e 130 m s.kire formano una dorsale con andamento
nord-est sud-ovest, posta a nord della SS 188itase una vasta area pianeggiante che oc-
cupa gran parte della provincia di Trapani; Siaigcano, localmente, alcuni rilievi collinari
di modesta altitudine presenti in corrispondenZk dieee di impluvio, una serie di incisioni
a carattere prettamente stagionale che confluisoegt alvei dei torrenti (T. Judeo) e dei

fiumi (Fiume Borrania) che scorrono prevalentemeetsondo una direzione nord- sud.

In seguito alle argomentazioni presentate nei pafiagrecedenti che hanno permesso di
definire il contesto geologico, geomorfologico asigrafico, geotecnico e sismico nel quale
ricadono le opere in progetto, si possono esperseduenti deduzioni:

- Dal punto di vista geologico il sito in esame € posto prevalentemente da depositi
argillosi, argille sabbiose ed in sud ordine sabionmsi di colore dal marrone al grigio.

- Dal punto di vista geomorfologico il sito in esasigresenta stabile, privo di agenti
morfogenetici attivi che possono turbare l'attuaddbitus geomorfologico. La stabilita risulta
ottima in relazione alla favorevole giacitura daréni presenti, nonché alla natura degli stes-
si ed alle loro caratteristiche fisico-meccanichdal proposito, € opportuno sottolineare che
sono state attenzionate le carte presenti allinatelel Piano Stralcio per I'’Assetto Idrogeolo-
gico (P.A.l.) emanato dal’A.R.T.A. Sicilia. Dalkame le carte 19 e 20 dei dissesti e delle
pericolosita/rischio geomorfologico relative alata alBacino Idrografico del Fiume Birgi
(051) ed area territoriale tra il Bacino idrograficdel Fiume Birgi ed il bacino idrografico
del Fiume Lenzi Baiata (0503i evince che non esistono vincoli ed altre n@sdirsalvaguar-
dia relative a perimetrazioni di aree a differeintello di pericolosita, vulnerabilita e rischio

idraulico e di frana.
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- La caratterizzazione stratigrafica del sito in gtu@ stata effettuata mediante
I'acquisizione dei sondaggi geognostici direttigegg per la realizzazione del parco eolico
esistente, le cui stratigrafie sono riportate mekpnte studio.

- Per la caratterizzazione fisico-meccanica dei temlefondazione, sono state acquisi-
te le prove geotecniche di laboratorio eseguitecneto della progettazione per la realizza-
zione del parco eolico esistente, i cui risultan@ riportati in allegato.

- Dal punto di vista dell'inquadramento sismico, f@libito del presente progetto, non
sono state eseguite specifiche indagini sismicheyl realizzazione e rinviata alla fase pro-
gettuale successiva). La categoria del suolo a &atita, preliminarmente, grazie alle cono-
scenze stratigrafiche derivanti dalle indagini geasgiche per il progetto di realizzazione del
parco esistente. A seguito delle considerazionvgspnel capitolo precedente la categoria si-
smica del suolo e IB.

- A seguito delle informazioni acquisite tramite langpagna di indagini effettuata
nellambito della progettazione del parco eolicsente si pudo desumere che nel sottosuolo
non e presente la falda idrica.

- In considerazione della natura litologica dei terisui quali ricadranno le fondazioni
delle strutture previste in progetto, dell’assedztalda e dell’'assenza di sabbie rientranti nel
fuso granulometrico descritto nella normativa vigersi esclude la presenza di terreni poten-
zialmente soggetti a liquefazione durante un evsistmico.

- Per quanto di nostra competenza, sulla base dige@sposto, nulla osta alla realizza-
zione delle opere in progetto, rinviando per utterapprofondimenti di carattere stratigrafi-

co, geotecnico e sismico alla successiva faseodightazione.

Palermo, Agosto 2021 Il Geologo
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ALLEGATI: CERTIFICATI DELLE PROVE DI LABORATORIO
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RELAZIONE INTRODUTTIVA
L= LUNE INTRODUTTIVA

g

Nel meseidi Novembre sono pervenuti n° 10 campioni indisturbati e p° | campione

rimaneggiato ga disturbo limitato). 1 campioni indisturbati, indjcati con la sigla “C”, erano

contenuti in fustelle metalliche sigil’lale tramite paraffina e nastro adesivo. I campione
rimaneggiato, indicat%on lasigla “Cli”, Cra contenuto in un sacchetto a tenuta ermetica.

] Seguendo il prografnma delle indagini proposto dal Dott. Geol. G. Bellomo, suj campioni

sono state effettuate le analisi e le prove di laboratorio di seguito esposte, necessarie per

definire i seglicnt‘i pa;amf:rti' fisici e meccanici-
__ ,?“#

- Determinazione del contenuto d’acqua naturale per essiccamento in stufa su tutt; i
campioni; . v

- Detéi’minazione del Peso dell’Unita di Volume mediante fustella tarata di diametro pari a

- 38mm su tutti i campioni; |

= Determinazione de] peso specifico assoluto dei grani su tutti:‘i campioni escluso I’S2CR1,

S4C1 ed S4C27 s

- Determinazione dei limiti dj consistenza sul passante allo staccio 40 della serie ASTM
(0=0.42 mm) sui campioni S1C1, S2C2, 83C1, S3C2, S4C1, s5C1, S5C2;

- Determinazione della composizione granulometrica mediante stacciatura per via umida e
sedimentazione sul passante allo staccio n® 200 della serie ASTM (©=0,075 mm) sui
seguenti campioni: SICI, S1C2, S2C1, S22, S3ClI, S3C2, S5C1, 8507

- Prova di taglio diretto de] tipo consolidata drenata (CD) sui campioni: S1C1, S1C2, S2GRI,

S2C2, S3C1, S3C2, S4C2, S5C1, S5C2. Tale prova € stata presentata comfnleta della dia-

!

grammazione delle curve spostamento (8) - deformazione verticale, delle curve
spostamento (8) — tensione tangenziale (1) ed, infine, del grafico tensione normale
applicata (o) — tensione tangenziale (1);

- Prova di compressione semplice ad espansione laterale libera (E.L.L.) eseguita sui campioni
S2Cl, S4C2, S5C2;

- Prova di compressione edometrica ad espansione laterale impedita eseguita suj campioni

S1C2, 82C1, S3C1, S4C1.

* La determinazione del contenuto d’acqua (Wn) é stata realizzata secondo una media




. -effettuata su tre prove, sottopdnendo una quantita nota del campione ad essiccamento in stufa

&

g 2 105°. e
: La normativa di rijferimento ¢ la ASTM D-2216 ¢ CNR-UNI 10008.

. Tl Peso di Volume (y) ¢é stato calcolato mediante una fustella di acciaio a volume noto,
-/
condo una media effettua@ su tre prove.

La normativa di riferimento € la BS 1377: 1975 Test 15 e CNR Anno VII n. 40 - 1973.

t

- 11 peso specifigo e stato ?aicolato Sulla porzione di terra passante al setaccio ASTM N° 200
| (©=0.075 mm), tramite la mepha su due valori ricavati per mezzo di un picnometro ad acqua da
100 cm?.

. La normat;va di rifeyimento é la ASTM C 128-84, D 854-83 e la CNR UNI 10010, 10013.

: « I limiti dizconsistenza (Atterberg) sono stati determinati in accorao alla normativa CNR-UNI
- 10014 gd alla ASTMA318-8¢,

Il limite di llqu1d1ta & stato caltolato mediante la coppa di Casagrande sulla sola frazione di

[}
\

terra passante al setaccio ASTM N° 40 (0=0.42 mm); il metodo utilizzato € quello
dell’interpolazione dei tre punti.

1l limite di plasticita & stato determinato tramite la manipolazione dello stesso materiale
utilizzato per la determinazione del limite di liquidita, sino a quando, creando dei bastoncini

aventi diametro di 3 mm, questi si screpolavano o rompevano.

] « L’analisi granulometrica ¢ stata realizzata tramite vagliatura meccanica per la pprzione di'terra
avente grana di dimensione superiore a 0.075 mm, invece per il materiale avente diametro inferiore
viene riservata I’analisi per sedimentazione con il metodo del densimetro.

La serie di setacci utilizzata ¢ ASTM D 422 ed UNI 8520.

4 Per il materiale fine ¢ stata eseguita una procedura per via umida secondo la normativa ASTM D
: 2217 - Metodo A, seguendo le indicazioni di Bowles (1978).

La classificazione granulometrica € stata eseguita tenendo conto di quanto esposto nella

normativa AGI (1978) e BS.

- La prova di taglio ¢ stata realizzata con I"apparecchio di Casagrande su tre provini cilindrici



'f- aventi altezza di 2 cm e diametro-di 6 cm oppure su tre provini a sezione quadrata, aventi lato

-

ﬂguale a6cmed aItezza pari a 2 cm.
. La fase di consohdazmne si € protratta per 24 h, sino al raggiungimento della consolidazione
. secondaria.
. La velocita di rottura ¢ stata scelta tenendo conto del tempo di consolidazione del materiale di
; prova sono stati analizzati ‘1( Jtemp1 relativi al 50% ed al 100% della consolidazione, valori che
hanno permesso di risalire alla velocita necessaria per raggiungere la rottura utilizzando le formule
' proposte da Bowles (1970), Ladd (1 971) e Gibson ed Henkel (1954).

[ carichi applicati durante la fa#se di consolidazione sono stati compresi tra 98 e 392 KN/m?
e 7 ¥,

: s
. (tra | e 4 Kg/cm®). r. " )

La normativa di riferimento é la ASTM D 3080-72.

-
- -

» La prova eéomctrica CE ¢ stata realizzata a gradini di carico costante (IL), su un provino
-:cilindrico _ave;lte altezza pari a 2 cm e diametro di 5 cm. I carichi sono st'ati applicati eseguendo un
_,;'numero massnmo sel gradini di carico per un numero massimo di 24 ore fino ad una pressione
' massima di 1568 KN/m” (6 Kg/em?)..

i I dati ottenuti sono stati riportati in diagrammi Cedimenti (Allo) / log Tempo (T); Indice dei

. vuoti (e) / log Pressione effettiva (o).

: * La prova di compressione ad espansione laterale libera (E.L.L.) ¢ stata eseguita su un
provino cilindrico avente altezza pari a circa il doppio del diametro. La velocita di rottura & stata

posta pari a 2 mm/min.

e

W Lanormativa di riferimento é la ASTM D-2166.

Sono stati, inoltre, calcolati i coefficienti Cv, Kv, Av, Mv, Egq.

Nelle pagine seguenti sono state riportate: una tabella riassuntiva delle prove eseguite, una
tabella contenente le caratteristiche fisiche € meccaniche ottenute, nonché i certificati relativi alle

singole prove ed analisi realizzate.

GEOCIMA s.as.
Zboratorlo di Geologia Tecnica

L/V/’

-



ELENCO DELLA SIMBOLOGIA UTILIZZATA

4 Coefficiente di consolidazione

I DESCRIZIONE " ' SIMBOLO l UNITA’
|’ ) di MISURA
§ Peso dell’ Unita di Volume y KN/m3
;peso dell’Unita di Volume all’inizio d(;Jla prova yi KN/m3
 Peso dell’Unita di Volurag alla fine della prova yf KN/m3
| Peso secco dell’unita di volume | vd KN/m3
‘€ontenuto naturale d’acqua o Wo %-g
' Contenuto naturalle d’acqua all’inizio della prova Wi %-g
7,- Contenuto naturale d* ac‘auéldﬂa fine della prova Wi %-g
| Limite di Liquidita wi %-g
¢ Limite di Plasticita Wp %-g
 Indice di Plasticita i Ip %-g
. Indice di Consistenza » e .
- Indice dei vuoti - ]
L Indice:dei vuoti allypizio della prova " eo .
Porosita ) ) n %
¢ Coefficiente di saturazione S %
. Coesione drenata c’ KN/m?
= Coesione non drenata Cu KN/m?
. Angolo di attrito interno in condizioni drenate ¢’ Gradi
1 Angolo di attrito interno in condizioni non drenate ¢ Gradi
Tensione tangenziale T KN/m’?
Tensione normale c KN/mé
Deformazione orizzontale e—9d %- 1
Resistenza a compressione non confinata Qmax KN/
ol — o3
Modulo edometrico Ed KN/m®
Indice di compressibilita Av m2/KN
Coefficiente di compressibilita di volume Mv m2/KN
Coefficiente di permeabilita K cm/s
Cv cm?/sec
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[ IDENTIFICAZIONE ]

LOCALITA' : Marsala (TP) - Baglid‘ Nasco

PFiOGETTO : 'JJ Realizzazione di una centrale eolica

SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : Cl PROFONDITA' : 25m
3

Attrezzatura di prelievo

. .

D Parete sottile E] Rarele s.olulc D Continua

ot pistoie senza pistone
2

Ly ")
D Parete spessa D Caroticre

<, rotativo

Modalita di prelievo
Percussione [—L—I Pressione i l:‘ Rotopressione

1
Contenitore del campione 5

L]
¢, o I‘z] Inox - [] pvc [ ] Fero
— D Sacchetto

[x] Cilindrica
E Buone D Mediocri ,D Cattive
)

. Rimaneggiato a : ;
Indisturbato ; . b Rimaneggiato
E D disturbo limitato I:] i

Forma del campione

[

Cubica

[

Informe

Condizioni del campione

Tipo di ca@pione

!

.

Pocket
Penetrometer Vane
Test Test
T T
Kg/e KN/
ato [ | oem g/cmq mq DESCRIZIONE
2,75
dent Argilla con limo debolmente sabbiosa,
nL . . . .
Gran. alterata di colore grigio a tratti

marrone, consistente. a struttura
omogenea.

45 Nella parte alta sono presenti frustuli
vegetali e elementi lapidei a spigoli
vivi di dimensioni millimetriche e
[ T3 ]

centimetriche.

e

T3
4,25
— 37
BASSO R
Ident.: Identificazione del campione
Gran.:  Analisi granulometrica
TI: Prova di tagho diretto CD
LIMITI DI ATTERBERG
—
CARATTERISTICHE FISICHE Limite di Liquidita Wi (%) 59,075
Cont. Naturale d'acqua Wn (%) 24,839 Limite di Plasticita Wp (%) 24,395
Peso Specifico dei Grani v (KN/m’) 24,856 Limite di Ritiro Ws (%) .
Peso di Volume Y (KN/m) 19,207 Indice di Plasticita  1p (%) 34,680
Indice di Consistenza Ic 0,987

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo. 230 - Palermo
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I PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

LOCALITA' : Marsala (TP) - Baglio Nasco
PROGETTO: Retlizzazione di una centrale eolica
SONDAGGIO : s1 CAMPIONE : c1 PROFONDITA' : 25m

A

Caratteristiche iniziali dei provini

L

-4
.
PROVINO . A B C
Forma Cilindrica | Cilindrica |Cilindrica
Volume an’ 62,34 62,34 | 62,34
Sezione cm’ 31,17 31,17 | 31,17
Diametro ,  cm ‘ t 63 6,3 6,3
Ahtezza em 7 f.. 2 2 2
-
2 . i
PROVA DI CONSOLIDAZIONE ‘
. <, '
' PROVINO A ‘B C
' [Carico vertica¥{KN/mq) 98,14 | 19627 | 294,41
Durata della consolidazione = 24h 24h 24h
Deformazione verticale (mm) 0,130 | 0,230 | 0,590
PROVA DI TAGLIO - CD -
PROVINO A B C
Velocita di deformazione (mm/min) 0,002 0,002 | 0,002
Deformazione a rottura & (mm) 1,517 1,64 1,85
Sforzo di taglio a rottura T (KN/mq) 62,76 87,52 | 144,89 |
Coesione drenata ¢' (KN/mq) 16,26
Angolo di attrito ¢' (gradi) 23°
CARATTERISTICHE FISICHE
Pt Y vd S ni €i Wi Wt
KN/ KN/ (%) (%) (%) (%)
A 19,781 | 15,875 100,00 36,13 0,57 2460 | 25,60
B 19,870 | 15,833 100,00 36,30 0,57 2550 | 25,90
C 19,743 | 15,657 100,00 37,01 0,59 26,10 | 27,30

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecmica - Via Michelangelo, 230 - Palermo

s Vg



PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

LOCALITA' : Marsala (TP) - Baglio Nasco

PROGETTO : ‘ﬁealimzione di una centrale colica
SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : Cl1 PROFONDITA': 2,5m
y
4
160
!
140 <. ] ' I

120

100

294 KN/mq

k=
[ye]
[=]

0,55
0,60

0,65

»

6 (mm)

...--""-"t

98 KN/mq

/]

196 KN/mq

294 KN/mgq

0 0,5 1 1,5 2 2,5

3

S (mm)

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo
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E [ PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

k|

i

LOCALITA' : Marsala (TP) - Baglio Nasco
PROGETTO : Realizzazione di una centrale eolica
SONDAGGIO : s CAMPIONE : C1 PROFONDITA':  2,5m

}
&

400

.
4

.y

(KN/mq)

200
_ z

150 o=

100

/ 1KN/mq=0.0102 Kg/omq
T

[....l 44444

1) ISP [ NRSTE] (I o e e w e b g, I } | A

o] 50 100 150 200 250 300 350 400

e

o (KN/mgq)

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo



[ IDENTIFICAZIONE ]

LOCALITA' : Marsala (TP) - Baglio Nasco
PROGETTO : _» Realizzazione di una centrale eolica
SONDAGGIO : » S1 CAMPIONE : C2 PROFONDITA": 6,0 m
3
Attrezzatura di prelievo PareiEsitile
I:l Parete sottile arete sottile .
e s Continua
con pistone El senza pistone D
D Parete spgssa D Caro_liere
; rotativo
Modalita di preli <
odaalita di prelievo . s
D Percussione E Pressione D Rotopressione
Contenitore del campione = 3
Ex] inok [ ] pvc [] Ferro
¢ ¢ 1. =
.. v, Sacchetto
£
Forma del campione
[x] Cilindrica [ ] Cubica [] nforme
Condizioni del campigne "
‘ EI Buone D Mediocri I:] Cattive
Tipo di campione Izl R ;
. =, Indisturbato . - Rimaneggiato
" |:| disturbo limitato | D g&
B ~7T
- A
e “Pocket
Penetrometer Vane
o Test Test
g
ato [ A oem Ke/cma KN/mq DESCRIZIONE
>45
Ident
Argilla con limo di colore grigio.
consistente, a struttura omogenea.
>4.5

e

?
"
1 — 30
BASSO - ——
Ident.: Identificazione del campione
Ed: Prova di compressionc edometrica
TI: Prova di taelio diretto CD
] LIMITI DI ATTERBERG
9 CARATTERISTICHE FISICHE Limite di Liquidita W1 (%) -
‘7 Cont. Naturale d'acqua Wn (%) 23,801 Limite di Plasticita Wp (%) &
] [ Peso Specifico dei Grani ys  (KN/m?) 26,167 Limite di Ritiro Ws (%) -
: ll B Peso di Volume Y (KN/m’) 19,885 Indice di Plasticita  Ip (%) 5
i 3 Indice di Consistenza Ic -
i
E

GEOCIMA S.as. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo




PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

Marsala (TP) - Baglio Nsco

Realizzazrione di una centrale eolica

s1 CAMPIONE : C2 PROFONDITA' : 6,0 m
3
Caratteristiche iniziali dei provini
!
PROVINO A B .| C
Cilindrica | Cilindrica |Cilindrical
cm’ 62,34 62,34 | 62,34
an’ s 31,17 31,17 31,17
cm . 3 6,3 6,3 6,3
Altezza ¢4 Scmp [ 2 2 2
—
r
PROVA DI CONSOLIDAZIONE
,
PROVINO A 'B C
Carico vertiegle(KN/mq) 98,14 196,27 | 294,41
Durata della corisolidazione 24h 24h | 24h
Deformazione verticale (mm) 0,108 0,262 | 0,618
PROVA DI TAGLIO-CD -
PROVINO A B C
Velocita di deformazione (mm/min) 0,002 0,002 | 0,002
Deformazione a rottura 8 (mm) 1,61 1,54 1,47
Sforzo di taglio a rottura T (KN/mgq) 74,95 109,21 | 163,16
Coesione drenata ¢' (KIN/mq) 27,5 4
Angolo di attrito ¢' (gradi) 24°
CARATTERISTICHE FISICHE
Provino ¥ yd S ni ei Wi Wt
KN/m' KN/m' (%) (%) (%) (%)
A 19,727 | 15,669 100,00 40,12 0,67 2590 | 26,70
B 19,885 | 15,756 100,00 39,79 0,66 26,20 | 28,80
C 20,042 | 16,021 100,00 38,78 0,63 25,10 | 28,10

GEOCIMA 8.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo

e




PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

Marsala (TP) - Baglio Nasce

7 .
Realjzzazione di una centrale eolica

LGONDAGGIO: S CAMPIONE: C2  PROFONDITA: 60m
A 3
H;F’J_)ﬁrhg :l::
w_———_q' r’éw—‘—‘—:’“i————"_‘
| , | 294 KNfmq _
R _____)_ﬂ_______ﬁ_g\
?——AH—_—-___,#__.—"__{___‘—. '

"_<
7 ‘-l»
0,5 1 1,5 2 2,5
8 (mm)

o ¥ L
2
€0,20 -
£0 < e

0,30 PERRN PRI | S
£ T~
%0,35 l D
QO 40 \ 196 KN/mg

0,45 ‘A\ L

0,50 | e

\h._____

0,55 +—— e = BENEE W2 Sy il B

0,60 +—1 R N

0,65 J | .

0 0,5 1 1,5 2 25
& (mm)

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo
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[ PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

LOCALITA' - Marsala (TP) - Baglio Nasco
PROGETTO: Re’g.limn'one di una centrale eolica
SONDAGGIO : S1 . CAMPIONE : C2 PROFONDITA': 6,0 m
3
J
<, '
4m -
&
3
350 ) k)
+ 4 P ’{ r‘ -
F L
~
_— 300
T
__E__ L
= oo . -
< F 4
250
L, .
13
| <,

150: /

100 =

50
. 1KN/mq=0.0102 Kg/omq
0 50 100 150 200 250 300 350 a00f
o] (KN/mgq)

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo
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PROVA EDOMETRICA ]

,._
r

LOCALITA' : Marsala (TP) - Baglio Nasco
3

PROGET1O: "  Realizzazione di una centrale eolica

SONDAGGIO : S1 CAMPIONE : C2 PROFONDITA': 6,0 m
10 100 10° 10° 10°
I T T 71T ” ‘:‘ ]l'
[ 49 KN/m’ K
LN LN .
| 196 KN/ R - 98 KN/m 4
- j ...'-""-..\_
g A ¢ B
= AM = =y ]
i
392 KN/m? S — |
~ ‘h\
; ° TS
N
) \\‘ '
N
i :‘\\
5 ;qr \\
e - ~
| 784 KN/m?
—'w...__-_--.
- —
\\
N
N\
\\
™,
N
N
h\‘
F )
1569 KN/m” |
--..._____-
\'\.
\
N
N\,
N
AN
N,
: Ty
-
'-L...___-._-.-.
Tempo (sec)

GEOCIMA S:4:3 - Edburdtotio di Geolopia Teenicd - Vid Michelangels, 230 = Palermo
s v



0,66

0,52

0,50

0,48

0,46

0,44

PROVA EDOMETRICA

_‘: I:

LOCALITA' :  Marsal (TP) - Baglio Nasco
PROGETTO : {Realmzione di una centrale eolica

10000

SONDAGGIO: 81 CAMPIONE : 2 PROFONDITA': 6,0 m
Dimensioni del provino
Diam. Alt. L Alt. £ Area
(mm) | (mm) (mm) | (mmgq)
50 20 19,560 | 19645
-7
Caratteristiche del campiqgfc '
‘ Y s d Wn ‘e
(KN/m®) | KN/mY) | KNmY)| (%)
Iniziali| 19,985 | 26,167 16,050 24,51 0,630
Finali{ 19,922 F - 16,050 | 24,13 0,594
o ¥
4 e 2 f
: g | ]
_ 4 | i
[ i |
i j
h*“\ | |
\ :
£ !
\ \ | ;
L ] “
| hN \
X \
[ N ||
A, K\ i
NN
|
\ |
[ N
i \\\\
[ |
N ‘
10 100 1000
Pressione effettiva o, (KIN/m’)
Carico Cv Ed Av Mv Kv
(KNA®) | (cm’/sec)| (KN/m®) | (m¥KN) | (mKN) | (cm/sec)
49 - 98 2,4E02 | 1,8E+04 | 9, 1E-05 | 5,6E-05 | 1,3E-07
98 - 196 8,4E-03 { 7,3E+03 | 22E-04 | 1,4E-04 | 1,2E07
196 -392 6,9E-03 | 8,9E+03 | 1,8E-04 | 1,1E-04 | 7,8E-08
392 - 784 3,3E-03 | 1,4E+04 | 1,1E-04 | 7,0E-05 | 2,3E-08
784 - 1568

GEOCIMA S.as - Laboratorio di Geologia Tecnwcs - Via Michelangelo, 230 - Palermo

e



—*

[ IDENTIFICAZIONE |
LOCALITA' : Marsala (TP) - Baglip Nasco
PROGETTO: " Realizzazione di una centrale eolica
SONDAGGIO: 7 s2 CAMPIONE : CR1 PROFONDITA : 1,2m
3
Attrezzatura di prelievo :
D Parete sottile I:I Prete S_Omle D Cotfifii
con pistone senza pistone
I:l Parete sp{:ssa E Caro.lifn-e
< ’ rotativo
{
Modalita di prelieve
D Percussione E Pressione ‘ D Rotopressione
» 1 ’ -
Contenitore del campione o
3 oy (] mox [ ] pvc [ ] Femo
¢ H Rl -
* F[x] Sacchetto
Forma del campione
[x] Cilindrica [] cubica [] mforme
Condiiioni del campione -
E‘ Buone D Mediocri ) D Cattive
s )
Tipo di caglpione i 3
1w : Rimaneggiato a . ;
- - Ri at
D Indisturbato E] di limitato ‘} D maneggiato
%
\ Pocket
Penetrometer Vane
Test Test
1o C ~ oem  |Kema|  [KnNima DESCRIZIONE
Ident. e
Sabbia limosa di colore marrone,

alterata, localmente rossastra,
mediamente addensata, a struttura
] 25 omogenea

: Nella parte bassa si riscontrano livelli
mediamente cementati

e

#
>4 5
LT
BASSO
Ident.: ldentificazione del campione
Ti: Prova di taglio diretto CD
LIMITI DI ATTERBERG
CARATTERISTICHE FISICHE Limite di Liquidita w1 (%) -
Cont. Naturale d'acqua Wn (%) 18,124 Limite di Plasticita wp (%) =
Peso Specifico dei Grani ys  (KN/m?) s Limite di Ritiro Ws (%) -
Peso di Volume Y  (KN/m) 18,646 Indice di Plasticita  Ip (%) 2
: Indice di Consistenza Ic &

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologa Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo

/ * w



PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

[

_ LOCALITA" : Marsala (TP) - Baglio Nasco
PROGETTO : Realizzazione di una centrale eolica
SONDAGGIO: 82 CAMPIONE : CRI1 PROFONDITA": 1,2 m
3
Caratteristiche iniziali dei provini
PROVINO # A B C
Forma hZ Quadrata | Quadrata Quadrata
Volume cm’ 72 72 72
Sezione em? 36 36 36
Diametro cm : 6 6 6
Altezza cm e 5 2 2 2
< L !1’ b
) R PROVA DI CONSOLIDAZIONE
+
- PROVINO A | B C
Carico verticale (KN/mg) 98.14 196.27 | 294.41
Durata daug-eonsolidazionc 24h | 24h 24 h
Deformazioffe verticale (mrm) 0,310 0620 | 0.980
PROVA DI TAGLIO - CD -
PROVINO A B C
Velocita di deformazione (mm/min) 0,002 0,002 0.002
Deformazione a rottura & (mm) 327 4,53 3.95
Sforzo di taglio a rottura T (KN/mq) 66,08 98.91 180.56
Coesione drenata ¢' (KN/mq) 0,7
Angolo di attrito §' (gradi) 30° 2
CARATTERISTICHE FISICHE
ProsiiiG Y vd S ni ei Wi Wit
KN/m' KN/m® (%) (%6) (%) (%)
A 18.964 - - - - 20.40 24.50
B 18.555 - - - - 19.80 23.90
C 18.419 - - - - 18.00 23.10

GEOCIMA S.as. -

Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo. 230 - Palermo

S



; "ImALITA' 3

s

200

SONDAGGIO : S%

CAMPIONE : CR1

PROVA DI-TAGLIO DIRETTO - CD -
Marsala (TP) - Baglio N;sco

Realizzazione di una centrale eolica

PROFONDITA' :

1,2m

180

160

l\\

3
-

A

0,00 -

0,05 \

L5 2 2:5 3
8 (mm)

0,10 \

3,5 4 4,5

(mam)
=

=
[
<
4
/|

=

(3]

Lh
e

k=]
[¥5]
W

Defonnaz'gne verticale
W
=

=
£
<

=
=
wn
=
|

A 3

v

AL

294 KN/mq

| [

1,5 2 25 3
6 (mm)

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

; I‘f)CALlTA' E Marsala (TP) - BaglioNasco
PROGETTO : ,Realizzazione di una centrale eolica
| GONDAGGIO: 82 CAMPIONE : CR1 PROFONDITA': 12 m
’ 3
J
b
400-[ f
[ 3
P '?y
350 4 « IR -
|
e
’_‘300
T
E ; . -
=
E‘ | '
250 - :
- %,
I i
. .
200 \ff:: _—
b -
i 0/
i /
150 /r
100 /
//
i L //
% | 1KN/mq=0.0102 Kg/cmg
0 50 100 150 200 250 300 350 400
o (KN/mgq)

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo
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IDENTIFICAZIONE

L

LOCALITA' :

Marsala (TP) - Baglio Nasco

PROGETTO : Realizzazione di una centrale eolica
SONDAGGIO : S2~ CAMPIONE : C1 PROFOND'TA' : 2,5m
3
Attrezzatura di prelievo . Parete sottile
Parete sottile E‘ i D Contitia
con pistone senza pistone
[:l Parete spessa, ! D Carotiere rotativo
<, '
Modalita di prelievo
|:| Percussione lZ\ Pressione D Rotopressione
Contenitore del campione e
[x] “Iox ¥ [] pvc [] Femro
4 2
@ ¥ s
; Sacchetto
Forma del campione
[x] Cilindrica [] Cubica [] Informe
Condiﬁon?dq!, campione * -
IE] Buone D Mediocri . D Cattive
Tipe di campione ) X ;
¥ o <., . Rimaneggjato a Wit
s : E Indisturbato I:] di limitato \'D egi
A ‘{*
% Pockét
Penetrometer Vane
Test Test
ALTO C — oo [Romd [KNimy DESCRIZIONE
Ident. e
Gran.
Argilla con limo debolmente sabbiosa di
colore marrone-verdastra, consistente, a
struttura omogenea.
ELL Sono presenti livelli di ossidazione di
colore rossastro.
>>4 5
#
[ ral
— Ident.: Identificazionc del campione
BASSO \———/ 40 Gran.: Apalisi gramilometrica
Ed: Prova di compressione edometrica
E.L.L.: Provadi compressione ad espan-
sione laterale ibera
LIMITI DI ATTERBERG
CARATTERISTICHE FISICHE Limite di Liquidita W1 (%) -
Cont. Naturale d'acqua Wn (%) 23,851 Limite di Plasticita Wp (%] -
Peso Specifico dei Grani ys  (KN/m% 26,02 Limite di Ritiro Ws (%) s
Peso di Volume 1 (KNm?) 19,801 Indice di Plasticita  Ip(%)| -

Indice di Consistenza Ic a

GEQCIMA 8.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo

e
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SONDAGGIO: 3182 CAMPIONE : C1 PROFONDITA': 2,5m
10 10° 10° 10* 10°
T ] 1 "4-4-._,__; T z =3
lly |49 KN/m' -
2 I
8 1~ 98 KN/m” —_ ;
| | {5 | L '7
immEni
0012 1 96,1 KN/m® s
! ’4 “ o ~d
'-_i—....‘-‘.---
(3022 kvm® | [HL__ -,
B ) " \_‘_‘- ¥
1 “.‘“‘hh__ )|
i N ™~ -
e -. “\‘\
\\\
N
o X
| 7843 KN/m® | T
-
ey
N L i
N
\\
N\\
- N
\\. ] ]
'lu\
"--...________-
1 oom e
" 0,076
5_ 0,080 H
L 0084 |
Tempo (sec)

PROVA EDOMETRICA

§ LOCALITA' : , Marsala (TP) - Baglio Nasco

PROGETITO: ’ Realizzazione di una centrale eolica

GEOCIMA S.a.s - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo



PROVA EDOMETRICA

LOCALITA' :  Marsala (TP) - Baglio Nasco
PROGETTO » Realizzazione di una ce'ntralc eolica
SONDAGGIO > S2 CAMPIONE : Cl1 PROFONDITA' : 25m

Dimensioni deljprovino

Diam. Alt. L. Alt. £ Area
(mm) (mm) (mm) (mmgq)
50 20 19,632 | 1964,5

Caratteristiche del campione Y
< s ¥ Y8 yd Wn e

(KNfm’) | (KNAm’) | (KNAn') | (%)
Iniziali| 19,862 | 26,020 | 16,257 | 22,17 0,600

Finali] 20,242 - - 24,51 0,571
3
] 3“
# e F(’ A N
L ;"
L = - =
s
L o :
% N

P
7

10 100 1000
Pressione effettiva 5, (KN/m®)

Carico Cv Ed Av Mv Kv
(KNan®) | (emsec)| (KN/m?) | (m¥KN) | (m¥KN) | (cm/sec)
0-49 3,4E-02 | 1,6E+04 | 9,8E-05 | 6,1E-05 | 2,1E-07

49 - 98 1,4E-02 | 5,2E+03 | 3,1E-04 | 1,9E-04 | 2,7E-07
98-196 | 4,3E-03 | 1,3E+04 | 1,3E-04 | 7,9E-05 | 3,4E-08
196-392 | 3,4E-03 | 8,1E+03 | 2,0E-04 | 1,2E-04 | 4,3E-08
392 - 784

GEOCIMA S.a.s - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo
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LATERALE LIBERA - E.L.L. -

'; L PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE
. .

v

Deformazione verticale - & - (%)

Sviluppo delle principali linee di rottura

GEOCIMA S.a.s - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo

LOCALITA' jMarsala (TP) - Baglio Nasco
PROGETTO Realizzazione di una centrale ewolica
SONDAGGIO :S2 CAMPIONE : C1 PROFONDITA' : 2,5m
Caratteristiche iniziali del provino Indicazioni sulla prova eseguita
- ‘
] Volume  (cm’) 922,39 || Velocita di avanzamento (mmv/min) 2
L+ |Sczione  (cm) 51,53 || Deformaz. verticale a rottura & (%) 3,63
1 Diametro (cm) 8,1 _Si"msionca rottura  (kKN/m?) 502,37
tezza 17,9
Al (cnp) e 211
-
550,0 -
500,0
450,0 //
L 4000 4+ — ]
3500 7 //
300,0 // h
£ 7/
50,0
270 //
-
200,0
;‘; /
2 150,0 - /
8 /
g /
& 100,0 -
T/
50,0 T //
1KN/mg=0.0102 Kg/emq ~ |
0,0 ‘ ; . ‘ )
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 #s0

e



IDENTIFICAZIONE

LOCALITA' :
PROGETTO :

Marsala (TP) -iiaglio Nasco

,+Realizzazione di una centrale colica

SONDAGGIO: 82 CAMPIONE : C2 PROFONDITA' : 10,0 m
3
Attrezzatura di prelievo :
p Parete sottile E} Parete sfomlc ‘:’ _—
con pistone senza pistone Conti
Carotiere
Parete spessa
0 D rotativo
<,

Modalita di prelieve '

Percussione ’Zl Pressione l:l Rotopressione

Contenitore del campione

N HE NR OO0

3
/

H

Tnox™ [ ] pve [ ] Femo
4 4
e ¢
. Sacchetto
Forma del campione
Cilindrica [ ] Cubica [ ] nforme
Condizioni (Eel campione
Buone [ ] Mediocri [ ] Cattive
Tipo di vampione . . i
| . Rimaneggiato a . -
. %, cesl Rimaneggiat
% 2 Indisturbato ‘:l di limitato [;:] egglato
Lot § .
2 X ‘
Pocket
Penetrometer Vane
Test Test
LT C vew [KZemd KN/ DESCRIZIONE
Hent. k2
Gran.
Argilla con limo di colore grigio,
molto consistente, a struttura
omogenea.
4
#
>4,5
v 34
BASSO Ident: Identificazione del campione
Gran.: Analisi granulometrica
T1: Prova di taglio diretto CD
LIMITI DI ATTERBERG
CARATTERISTICHE FISICHE Limite di Liquidita wi (%) | 47,487
Cont. Naturale d'acqua Wn (%) 19,303 Limite di Plasticita wp (%) | 22,402
Peso Specifico dei Grani ys  (KN/m®) 25,793 Limite di Ritiro Ws (%) -
Peso di Volume Yy (KN 20,543 Indice di Plasticita  Ip(%) | 25,085
Indice di Consistenza Ic 1,124

GEOCIMA S.2.s. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo

-



ouLIaTeq - 0£T ‘O[0BUB[AYITA] BIA - BOTUSS BIS0[09D) IP OHOJEIOqRT] - '§'8'S VINIDOED
i ‘ % 2566 = (1 643 007 01098335 [B juBssed [ap I[BNIUNIN
%  SO‘CL temBay %  L6'ST ol % 86°0 BIqqes %  00°0 "BIRIYD
01 (wur) oyowelq | 1‘0 10°0 -« 100°0 1000°0
: )
01
S | 0T
0¢
ob
0s
. b
e B 09 5
s Tor v_..m
| | ] ‘ \\ 0L m
p IR 08 °
¥ NF ) P N
| ' J,w;, \l-\ll.l..l\‘ O@
L . L 001
YIVIHD vigaavs . ONI'T VI1T1IDUV
= v
w0l VIIANOAO¥d D : ANOIIAVD S : OIDOVANOS
BII[03 J[BIJUID BUN IP JUOIZBZZI[BIY ' OL1IAD0YUd
Tz odseN ondeg - (41) BBSIBIN . VIITVDOT

_ VO LINOLINVID ISTTVNV



[

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

LOCALITA' : Marsala (TP) - Baglio Nasco
PROGETTO : ealizzazione di una centrale eolica
SONDAGGIO:  “§2 CAMPIONE : C2 PROFONDITA': 10,0 m
3
Caratteristiche iniziali dei provini
PROVINO ¢ A B C
Forma *. Quadrata | Quadrata. | Quadrata
Volume em’ 72 72 72
Sezione cm’ 36 36 36
Diametro cm . 3 6 6 6
Altezza cm " e 2 2 2
4 A P
% 'qp
~ " PROVA DI CO_NSOLIDAZIONE
i %, __PROVINO A _| B C
Carico verticale (KN/mq) 98.14 496.27 | 392,54
"+ [Durata della gpasolidazione 24h [ '24h | 24h
Deformazione Verticale (mm)-_ -0,010 0,220 0,390
PROVA DI TAGLIO - CD -
PROVINO A B C
Velocita di deformazione (ram/min) 0,002 0.002 0.002
Deformazione a rottura & (mm) 1.05 1.46 2,01
Sforzo di taglio a rottura T (KN/mq) 72.80 123,70 | 196,94
Coesione drenata ¢' (KN/mq) 36,18
Angolo di attrito ' (gradi) 22° ¢
CARATTERISTICHE FISICHE
— Y vd S ni ei Wi Wi
KN/m' KN/m’ (%) (%) (%) (%)
A 20,802 17,791 98,99 31.02 0.45 16.92 21.20
B 20,187 17,040 94,58 3394 0.51 18.47 21,74
C 20,640 17,601 97.60 31.76 0.47 17.27 20.65

GEOCIMA S.as.

- Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo. 230 - Palermo

=



PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

LOCALITA' :
PROGETTO:
SONDAGGIO :

220 -

Marsala (TP) - Baglio Nasgo

Rﬁlimzione di una centrale eolica

S2

}

CAMPIONE :

2

PROFONDITA' :

10,0 m

200

180

160

140

A
N

120

N

196 KN/mq ~

1,5
8 (mm)

2.5 3

S

98 KN/mq __

-

=

196 KN/mq —

392 KN/mq —

0,5

25 3

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecrica - Via Michelangelo, 230 - Palermo
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

LOCALITA' : Marsala (TP) - Baglio Nasco
PROGETTO : }ealimn‘oue di una centrale eolica
SONDAGGIO : S2 CAMPIONE : C2 PROFONDITA': 10,0 m
}
-
<, '
T
; 3
r H
350 P 5
PR IS S
'M
__ 300
U' 3
E L
= =
E e : r
250 .
i ;
k. £ -
£ 200 " /
¥ .
/ :{S— /
‘-
3 /
150
//
o /
3 /
I 1KN/mg=0.0102 Kg/emq
T
0 50 100 150 200 250 300 350
o (KN/mq)

GEQCIMA 8.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo
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| IDENTIFICAZIONE ]
LOCALITA' : Marsala (TP) - Baglio Nasco

PROGETTO :  # Realizzazione di una centrale eolica

SONDAGGIO:  ’S3 CAMPIONE : Cl1 PROFONDITA': 25m

3

Attrezzatura di prelievo

Forma del campione

E] Cilindrica
Iz] Buone

g b e ”
Condizionidel campiofie

Tipo di campione

Y x]

Parete sottile E‘

[]

[]

con pistone
|:’ Parete spcsrsa
<.
Modalita di prelievo ‘
D Percussione
. 3
Contenitore del campione %
E Inox
AP &
: -‘f:]. ‘Sacchetto

O O

Indisturbato D

Parete sottile
senza pistone

[:] Continua

Carotiere

rotativo

Pressione D Rotopressione
PVC D Ferro
Cubica D Informe
Mediocri I:I Cattive

Rimaneggiato a

}
Rimaneggiato
disturbo limitato ;D B

L

" .I}ocket
Penetrometer Vane
Test Test
/'/n\‘\.‘
Ao [\ A [ Oem [RECMO KN/ma DESCRIZIONE
4.5
Ident.
Gran. Argilla con limo di colore grigio-
brunastro, consistente, a struttura
omogenea.
Si riscontrano superfici di
4.5 discontinuita sulle quali sono presenti
tracce d'ossidazione di colore
rossastro.
P
40
L 38
BASSO e ~ Ident.: lden_tii_'lcazione del Qampione
Gran.:  Analisi granulometrica
Ed.: Prova di compressione edometrica
TIl: Prova di taglio diretto CD
LIMITI DI ATTERBERG
CARATTERISTICHE FISICHE Limite di Liquidita wi (%) | 58,329
Cont. Naturale d'acqua Wn (%) 21,721 Limite di Plasticita Wp (%) | 25414
Peso Specifico dei Grani ys  (KN/m’) 25,701 Limite di Ritiro Ws (%) =
Peso di Volume y  (KN/m’) 20,130 Indice di Plasticita  Ip(%) | 32,915
Indice di Consistenza Ic 1,112

GEOCIMA S.as. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo

~
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

LOCALITA" - Marsala (TP) - Baglio Nasco
PROGETTO : /‘Realizzazione di una centrale eolica
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : C1 PROFONDITA': 25m
3
Caratteristiche iniziali dei provini
‘,-"
PRODVINO A B C
Forma Cilindrica | Cilindrica |Cilindrica]
Volume em’ 62,34 62,34 62,34
Sezione cm’ 5 4 31,17 31,17 31,17
Diametro cm . 3 6,3 6,3 6,3
Altezza 4 " cm, L s : 2 2 2
’u'
: ’ PROVA DI CONSOLIDAZIONE
F
. &
" ©___PROVINO A . B C
¥ Carico verticale (KN/mq) 98.14 196,27 | 294,41
. Durata dc]la‘{gusolidazione . 24 h ‘24 h 24 h
Deformazione verticale (mm) 0,108 0.262 0618
PROVA DI TAGLIO-CD -
PROVINO A B C
Velocita di deformazione (mi‘n:’min) 0.002 0,002 0,002
Deformazione a rottura & (mm) 1,39 1.42 1.85
Storzo di taglio a rottura © (KN/mq) 62,76 97.52 133.46
Coesione drenata ¢' (KN/mq) 27.2 #
Angolo di attrito §' (gradi) 20°
CARATTERISTICHE FISICHE
Provino Y vd S ni ei Wi Wr
KN/m' KN/m' (%) (%) (%) (%)
A 20,095 16,898 95,21 34.25 0.52 18,92 21.92
B 20.053 16,875 94.40 34.34 0,52 18.84 21,49
C 20,243 17,016 97.41 33,79 0,51 18.96 21.35

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo

/ ¥ !
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

LOCALITA' :
PROGETTO :
SONDAGGIO :

160

Marsala (TP) - Baglio Nagco
Réalizzazione di una centrale colica
83’ CAMPIONE : C1

3

PROFONDITA' :

2,5m

140

+o

120

294 KN/mq _

100

bl

80

KN/m

196 KN/mq —

98 KN/mq

5,,
&

q

0,5 1 1.5
& (mm)

2,5 3

3

=
(=] =1
Lh <
e

0,10

(gam)

(=]

e
[
w

i

=
w
=

0,35 1

196 KN/mq _

Deformazione verticale

0,40
\
0,45

0,50

0,55

0,60

294 KN/mq —

0,65

0,5 1 1,5
O (mm)

2,5 3

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo

98 KN/mq
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| PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - ]

LOCALITA' : Marsala (TP) - Baglio Nasco
PROGETTO : ARealizzazione di una centrale colica
SONDAGGIO : $3 CAMPIONE : C1 PROFONDITA': 2,5m
3
)
<,
400 +
3
r '?J
= Y AL
"f
Lz 300
U' F
E . |
Z 3 &
3 :
250 2
'
-_1= .,
§- 1‘
Y00 ﬁ—{:’“ . -

150- /

100 -
50 — A.l
. / 1KN/mq=0.0102 Kg/cmq
N Y PR R W IS P e
0 50 100 150 200 250 300 350 400

o {KN/mq)

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo
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PROVA EDOMETRICA

LOCALITA' :  “ Marsala (TP) - Baglio Nasco

PROGETTO : Realizzazione di una centrale eolica
SONDAGGIO : S3 CAMPIONE : Cl PROFONDITA': 2,5m
10 107 10° 1o* 10°
T T TTT]T] ' 7 ' T T ]
2 G
24,5 KN/m v .
|| ]| ' 49 KN/m’
| 98 KN/m’
o ‘! O s i
o 3
¢ 4 pITLL
012 A e » B L
L 196,1 Kme’ M
-——--—-—_’_____\
0,016 g
-y "-—..__]...______-
£ . " i -.""-—u_.._.___
0,020 ;
i T “ _‘: -5 y
0,024 — = 2 :
; o i ]
- 0,028 : .
2
o 392,2 KN/m il |
S~
B
\
=
0,036 — Sy
\"""--... ] o
"'-.\\
0,040 +— - ~_
— , \_________“ /
0,044 .
™ - +
*
‘I
0.048
0,052 -
B 5 4 S I
1os 7843 KN/m S |
,056 SNy
:"Z 1 :l -\\ s coeon s e oo -
0 0080 e~ T T --..._~_'~_~h e
| I ol "\-.\ e )
| N
1 0064 |- = N
N
& - N
o 0068 — 11 1 — - ™ \
% B A <
-1 g
H 0,072 {———4—1 - , e e et ]
{ ] N NE - RN - sl ool
0,076 |
: 4 Tempo (sec)

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecnis,? - Via Michelangelo. 230 - Palermo
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PROVA EDOMETRICA

LOCALITA" :

Marsala (TP) - Baglio Ngsco

PROGETTO : #Realizzazione di una centrale eolica

SONDAGGIO : 83 CAMPIONE : Cl PROFONDITA': 2,5m
Dimensioni del rla'ovim)
Diam. Alt. i. Alt. I. Area
(mm) (mm) (mm) (mmgq)
50 20 19.320 | 1964.,5
-
Caratteristiche del campiope -
L Y ¥s yd Wn e
(KN/m’) | (KN/m?) | (KN/m®) | (%)
Iniziali| 19,970 | 25,696 | 16,247 | 2291 0,582
& Finali| 20,349 - - 25,25 0,528
o ?J
0,62 4 A wy
I 'V
0,60
ol
0.58 o .
b Pt .
: “‘\ I
P AP
0,56+ \ N
- Ty A \ :
=) = I b .|
20,54 = i
i | \
E 0«52 [ \\\ \
\\
\\
0,50 \
0,48 : ™~
! \"-. b
0,46
, #
0,44 - -1 = ST
f 0,42 -
n 10 100 1000 . 10000
e Pressione effettiva G, (KN/m®)
1
4 Carico Cv Ed Av My Kv
(KN/m%) | (emfsec)| (KN/m®) | (m*/KN) | (m¥KN) | (cm/sec)
0-49 I.7E-02 | 2,7E+04 | 5.8E-05 | 3.7E-05 | 6,4E-08
* 49 - 98 4 3E-03 | 1.4E+04| |, 1E-04 | 7.1E-05 | 3,IE-08
98 - 196 3.7E-03 | 8,2E+03 | 1,9E-04 | 1.2E-04 | 4,6E-08
5 196 - 392 3.2E-03 | 8,2E+03| 1,9E-04 | 1.2E-04 | 4,0E-08
1 392 - 784

GEOCIMA S.as. - Laboralorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo

>
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IDENTIFICAZIONE

LOCALITA' - Marsala (TP) - Baglio Nasco

PROGEITO: Replizzazione di una centrale eolica

SONDAGGIO : S3 - CAMPIONE : C2 PROFONDITA' : 17,0 m
3

Attrezzatura di prelievo Parete sottile

Parete sottile E
con pistone

senza pistone

Carotiere
Parete spessa
D / D rotativo
T «, '
Modalita di prelievo 7 .
D Percussione Et] Pressione D Rotopressione
Contenitore del campione - 3
i
[x] 4nox [] pvc [] Ferro
4 ¢ _ = B
i “Sacchetto
Forma del campione
[x] cilindrica [] Cubica [] mforme
Condizioni del campione ¢ .
[x] Buone [] Mediocri [] Cattive
Tipo di campione Kiroseegiis ;
. ., - mane, " .
2 Tng Rimaneggjato
B - [x] mdistubate [ Gicqurbo fimitato B b
i3 , ;
-- v
¥ Pocket
Penctrometer Vane
Test Test
Kzlﬁ
ALTO — Dem s KN/ma DESCRIZIONE
Ident. >4.5
Gran.
4 Argilla con limo di colore grigio,
_ molto consistente, a struttura
t omogenea.
j Si riscontrano sottili patine sabbiose.
46 :
"
&,
P
I e
N
RS Ident.: Identificazione del campione
Gran.: Apalisi pranulometrica
T1: Prova di taglio diretto CD
LIMITI DI ATTERBERG
CARATTERISTICHE FISICHE Limite di Liquidita W1 (%) | 60,688
Cont. Naturale d'acqua Wn (%) 19,124 Limite di Plasticita Wp (%) | 19,688
Peso Specifico dei Grani ys  (KN/mY) 25,617 Limite di Ritiro Ws (%) 2
Peso di Volume Y  (KN/m) 20,326 Indice di Plasticitd  Ip (%) | 41,000
Indice di Consistenza Ie 1,014

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecmica - Via Michelangelo, 230 - Palermo
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

LOCALITA' : Marsala (TP) - Baglio Nasco
PROGETTO: Realizzazione di una centrale eolica
SONDAGGIO : 53 CAMPIONE : C2 PROFONDITA' : 17,0 m
Caratteristiche iniziali dei provini
7
{{
PROVINO A B C
Forma Quadrata | Quadrata Quadrata
Volume an’ . 72 7 72
Sezione an’ . o 36 36 36
Diametro 4 'Cmr,’ i . 6 6 6
Altezza an'. " | 2 2 2
i * -
) PROVA DI CONSOLIDAZIONE J
3 <, !
PROVINO A B | C
Carico verticlie (KN/mq) 1963 | 2944 | 4907
Durata della consolidazione 24h 24h 24h
Deformazione verticale (mm) 0,432 0,872 1,348

PROVA DI TAGLIO - CD -

+

b

PRQV]NO A B C
Velocita di deformazione (mm/min) 0,002 0,002 0,002
Deformazione a rottura 8 (mm) 1,04 2,195 1,614
Sforzo di taglio a rottura T (KN/mq) 92,85 158,12 | 203,6
Coesione drenata ¢' (KN/mgq) 26,3 i
Angolo di attrito ¢' (gradi) 21°
CARATTERISTICHE FISICHE
Provice| Y yd S ni ei Wi Wi
KN/’ KN/m' (%) (%) (%) (%)
A 20,242 17,207 94,30 32,83 0,49 17,64 23,06
B 20,605 17,595 98,02 31,31 0,46 17,10 21,97
C 20,131 17,021 94,53 33,56 0,51 18,27 22,53
0, 230 - Palermo

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecmica - Via Michelangel

e o

P



PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

LOCALITA' :
PROGETTO
SONDAGGIO :

220

Marsala (TP) - Baglio Nasco

Bealimm’one di una cent'rale eolica
S3 CAMPIONE : C2 PROFONDITA': 17,0m

}

200

e == 491 KN/mq —

180

/ _, 294 KN/mq .

160

140

N
;i.‘

'!..-\

196 KN/mq

‘\'\-.

=

P

', b 40

]

._____
™
:

3y 20

0,00
0,05
0,10

015

Eo,zo

2025

80,30

30,35
20,40
"§0,45
0,50

‘go,ss
0,60
0,65
0,70
0,75
0,80
0,85
0,90
0,95
1,00

0,5 1 1,5 2 2,5
8 (mm)

]

196 KNfmq

e 294 KN/mq _

491 KN/mq _

0,5 1 1,5 2 2,5

O (mm)

GEOCIMA S.a.s. - Laborsatorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

LOCALITA' :
PROGETTO :
SONDAGGIO :

Marsala (TP) - ﬁag]io Nasco

/Realimzione di una centrale eolica
$3 CAMPIONE : C2 PROFONDITA': 17,0 m

}

L

4 e 2 Y.
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"y
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IDENTIFICAZIONE ]
LLOCALITA' : Marsala (TP) - Borgo Nasco
PROGETTO : ,Realizzazione di una centrale eolica
SONDAGGIO : S4 CAMPIONE : Ci PROFONDITA' : 5,0 m
}
Attrezzatura di prelievo Parete sottil
D Parete sottile E ;e zatlte Continitia
con pistone senza pistone I:I
i .
D Parete spessa D Caro_tuere
", rotativo
Modalita di prelievo
l___l Percussione E Pressione , D Rotopressione
’ 3
Contenitore del campione . £
s ) {le‘\ Inox D PVC D Ferro
'U' Sacchetto
5 Forma del campione
i E Cilindrica D Cubica D Informe
1 -
) . ® -
Condizion¥del campione
: El Buone D Mediocri ;D Cattive
: ;
j "Ti,P" di campione Ri st ;
% ke : imaneggiato . :
; ki I t . Rimaneggiato
¢ o E HEISHTR D disturbo limitato i|:| g2
# 1
4 Pocket
i Penetrometer Vane
A 3 Test Test
o i /—“‘—‘H_\\
ALTO v — Oem |LFB/cmq KN/mq DESCRIZIONE
4,0
! Argilla con limo debolmente sabbiosa.
X [dent. alterata di colore grigio a tratti
1 marrone, consistente. a struttura
[(&d] } omogenea.
' 45 Nella parte alta sono presenti frustuli
b - vegetali e elementi lapidei a spigoli
;- vivi di dimensioni millimetriche e
E centimetriche. #
|
| 3,0
L 48
. -
BASSO T
Ident.: Identificazione del campione
Ed: Prova di compressione edometrica
3 LIMITI DI ATTERBERG
* CARATTERISTICHE FISICHE Limite di Liquidita w1 (%) | 59,635
; Cont. Naturale d'acqua Wn (%) 24,115 Limite di Plasticita Wp (%) 19,139
Peso Specifico dei Grani ys  (KN/m’) 26,596 Limite di Ritiro Ws (%) -
Peso di Volume Yy (KN/m?) 19,211 Indice di Plasticita  Ip (%) 40,496
Indice di Consistenza Ic 0,877

-

* !

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo
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PROVA EDOMETRICA

0,000

LOCALITA p

PROGETTO :*

SONDAGGIOy:

10

Marsala (TP) - Baglio Nasco

Realizzazione di una centrale eolica

S4

CAMPIONE :

10

Cl

PROFONI)ITA -

3

10°

LAl

0,008

0.004 98 KN/m

- 196 KN/m’

——
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A

I

0,012 |

\,.__‘_‘

0,016 1
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A
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B PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD - |

LOCALITA' : Marsala (TP) - Baglio Nasco

PROGETTO : ,Realimzione di una centrale eolica
SONDAGGIO : $4 CAMPIONE : C2 PROFONDITA' : 18,5 m

}

<.
350 = ki
I 4 . o I
r . e
L -
300
o -
[ E |
2 = - ;
< ;
250
"
F }

w0 / é
: 100
I v:!
o -
1T I 1KN/mq=0.0102 Kg/emq
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PROVA DI COMPRESSIONE AD ESPANSIONE
, LATERALE LIBERA - E.L.L. -

F

LOCALITA' : Marsala (TP) - Baglio Nasco
PROGETTO : Realizzazione di una centrale eolica

SONDAGGIO :S4 CAMPIONE: C2 PROFONDITA' : 18,5m
Caratteristiche iniziali del provino 'f’ Indicazioni sulla prova eseguita
( .
Volume  (cm’) 748,52 | Velocita di avanzamento (mmy/min) 2
Sezione (cm®) 45,36 || Deformaz. verticale a rottura & (%) 13,94
Diametro  (cm) _7,6 |/ Tensione a rottura  (kN/m’) 420,60
Altezza (cg) q 16,5 |
L ] ':’ ~a
450,0
e
400,0 =
4 [ - ,/
350,0 yd .
8 < )
{3 3 b //
300, pd i
» 4
A ~a /
250,0 X /",/
F) 7
Z 200,0 //
_‘2’ y
£ 1500 /
2
:
" 100,0 -
ET
50,0 // i
00 1KN/mq=0.0102 Kg/cmg

00 1,0 20 3,0 40 50 60 70 80 90 100 11,0 12,0 13,0 14,0 150 16,0

Deformazione verticale - & - (%)

Sviluppo delle principali linee di rottura

GEOCIMA S.a.s - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo
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IDENTIFICAZIONE |

e e ——

LOCALITA' : Marsala (TP) - Baglio Nasco

PROGETTO : Realizzazione di una centrale eolica

SONDAGGIO : S5 ; CAMPIONE : C1 PROFONDITA!' : 2,7 m
Attrezzatura di prelievo Parete sottile

i Caroliere
Paret ;
1 pueespesst (] Gt
Modalita di prelievo
D Percussione E] Pressione D Rotopressione

Contenitore del campione

[

Forma del campione

~

”'\

Condizioni del campione

D Parete sottile E

con pistone

1
’
]

v

A % ). dnox ]
E:l Sacchetto

[x] cilindrica

pu

senza pistone

PVC [ ] Femo

Cubica

IZ] Buone D Mediocri E:[ Cattive
Tipo/di campfafie Himeccaision '
isturl ) *| Rimaneggiato
. [x] mndisturbato L disturbo limitato =
. Yf’ .
N 0
i s
Pocket
Penetrometer Vane
/__\ Test Test
ATH6 \—/ — pem |K¥ema KN/ma DESCRIZIONE
2,25
i f 3,25 Argilla con limo di colore marrone a
Tent. ‘ tratti grigiastra, plastica nella parte
alta del campione e consistente nella
4% restante parte, a struttura omogenea.
’ Si riscontrano superfici di
discontinuita sulle quali sono presenti
tracce d'ossidazione di colore
>4,5 r0ssastro. F
T 45
i' \_—/ — 41
| BASSO Ident: Identificazione del campione
igﬂ Gran.: Analisi gramilometrica
E Ti: Prova di taglio diretto CD
4 LIMITI DI ATTERBERG
& CARATTERISTICHE FISICHE Limite di Liquidita w1 (%) | 56,125
Cont. Naturale d'acqua Wa (%) 23,980 Limite di Plasticita Wp (%) | 26,426
4 Peso Specifico dei Grani ys  (KN/m®) 25,408 Limite di Ritire Ws (%) -
" Peso di Volume Yy  (KN/m® 19,162 Indice di Plasticita  Ip (%) | 29,699
Indice di Consistenza Ic 1,082

GEOCIMA S.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecnica - Via Michelangelo, 230 - Palermo
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LOCALITA' :

Marsala (TP) - Baglio Nasco

[ PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

PROGETTO : 7 Realizzazione di una centrale colica
SONDAGGIO:  s5 CAMPIONE : C1 PROFONDITA' : 2,7m
}
Caratteristiche iniziali dei provini
PROVINO A B . C
Forma Cilindrica | Cilindrica |Cilindrical
Volume om’ 62,34 62,34 .| 62,34
. Sezione cm’ oy 31,17 3,17 | 31,17
Diametro cm . - 6,3 6,3 6.3
Alteza o, 2 2 2
[ 4 _r' :;‘ .
- . -
H PROVA DI CONSOLIDAZIONE
, )
4 - PROVINO A !B C
4+ |Carico verticalg (KN/mq) 98,14 | 196,27 | 294,41
Durata delli Sasolidazione _ 24 h 24h | 24h
Deformazione verticale (mm) 0,220 0,460 0,810
PROVA DI TAGLIO - CD -
>
PROVINO A B C
Velocita di deformhazione (mmémin) 0,002 0,002 0,002
Deformazione a rottura 8 (mm) 2,245 1,59 1,32
Sforzo di taglio a rottura 1 (KIN/mq) 56,36 118,02 | 148,86
Coesione drenata ¢' (KIN/mq) 14,83
Angolo di attrito §' (gradi) 25°
CARATTERISTICHE FISICHE
Vetael 1 d S ni €i Wi Wr
KN/m® KN/m' (%) (%) (%) (%o)
A 18,696 15,137 89,80 40,43 0,68 23,51 27,01
B 19,507 16,016 096,34 36,97 0,59 21,80 24.41
C 19,284 15,848 93,15 37,63 0,60 21,68 24,96

GEOCIMA 8.a.s. - Laboratorio di Geologia Tecmica - Via Michelangelo, 230 - Palermo
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO - CD -

LOCALITA' :
PROGETTO :
SONDAGGIO :

160

140

120

Marsala (TP) - Baglio Nasco
l{galizmzione di una centrale eolica
S5 CAMPIONE : C1

}
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s| v
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