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Consulenza: Atech srl Progetto per la realizzazione di un impianto agrovoltaico e relative
Proponente: Mysun Srl opere di connessione alla RTN da realizzare nel comune di Gravina in
. Puglia (BA).

1 PREMESSE

La presente relazione ha lo scopo di verificare I'impatto elettrico e magnetico generato dalle opere
previste per la realizzazione dell'impianto agrovoltaico della potenza complessiva pari a 28.036.40 kWp
da realizzare nel territorio di Gravina in Puglia (BA).

L’impianto in questione si configura come una nuova centrale di produzione di energia elettrica.

Sul confine dell'area dell'ultimo lotto sara ubicata cabina di consegna dellimpianto mentre all'interno
dell'area sono installate n°6 cabine di trasformazione collegate in radiale rispetto a partire dalla cabina
di allaccio. Gli elaborati grafici offrono una visione piu dettagliata delle scelte progettuali adottate.

La progettazione degli impianti & stata effettuata nel rispetto delle leggi e delle norme vigenti in materia
di sicurezza degli impianti elettrici.

Si richiamano, a solo scopo indicativo, i principali riferimenti normativi per la realizzazione delle opere
relative agli impianti su indicati:

e DLgs 81/2008 in materia di prevenzione degli infortuni sul lavoro;

e |egge n° 186 del 1968: Disposizioni concernenti la produzione di materiali, apparecchiature,
macchinari, installazioni ed impianti elettrici ed elettronici;

e Legge n® 791 del 1977: Requisiti di sicurezza dei materiali da utilizzare degli impianti B.T.;

e Decreto del Ministero per lo sviluppo economico n°37 del 2008: Regolamento concernente
I'attuazione dell'art. 11-quarterdecies, comma 13, lettera a), della legge n°248 del 02/12/2005,
recante riordino delle disposizioni in materia di attivita di installazione degli impianti allinterno
degli edifici

e Norma C.E.| 99-2: Impianti elettrici a tensione superiore a 1 kV c.a.

e Norma C.E.| 99-3: Messa a terra degli impianti elettrici a tensione superiore a 1 kV in corrente
alternata;

e Norma C.E.I 11-17: Impianti di produzione, trasmissione e distribuzione di energia elettrica —
Linee in cavo;

e Norma C.E.| 64-8: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000 V in
corrente alternata e a 1500 V in corrente continua.

e Norma CEI 0-16: Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e passivi alle
reti AT ed MT delle imprese distributrici di energia elettrica;

e Norma CEIl 11-20: Impianti di produzione di energia elettrica e gruppi di continuita collegati a
reti di | e Il categoria;

o Tabelle C.E.I-UNEL 35024 per la portata dei conduttori con posa in aria;

e Tabelle C.E.I-UNEL 35026 per la portata dei conduttori con posa interrata.

2 COMPONENTI DELLIMPIANTO

L’impianto fotovoltaico sara costituito dai seguenti componenti principali:
e (Generatore fotovoltaico;
e |nverter distribuiti;
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Consulenza: Atech srl Progetto per la realizzazione di un impianto agrovoltaico e relative

Proponente: Mysun Srl opere di connessione alla RTN da realizzare nel comune di Gravina in

2.1

2.1
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e Quadro parallelo Inverter;
L’impianto fotovoltaico sara costituito da 42 160 moduli e si prevede di utilizzare 130
inverter di campo da 250kVA e n°1 inverter da 100kVA.

GENERATORE FOTOVOLTAICO

Il Generatore Fotovoltaico & costituito da 870 stringhe di moduli FV.
Modello dei Moduli: HIKU7 MONO 665W della CANADIAN SOLAR.
Caratteristiche :

e Potenza unitario modulo : 665 Wp

e Silicio monocristallino;

e Tensione a circuito aperto : 41,70 V

e Corrente di corto circuito (Isc) : 18,51 A

e Tensione alla massima potenza (Vm) : 38,50 V

o Corrente alla massima potenza (Im) : 17,28 A

e Dimensioni del modulo : 2384 mm x 1303 mm x 35 mm
CONVERTITORE CC/CA

Il gruppo di conversione &€ composto dal componente principale "inverter" e da un insieme
di componenti, quali filtri e dispositivi di sezionamento protezione e controllo, che rendono
il sistema idoneo al trasferimento della potenza dal generatore alla rete, in conformita ai
requisiti normativi, tecnici e di sicurezza applicabili.

L’impianto utilizza n°275 inverter da 100kVA dalle seguenti caratteristiche tecniche:
e Marca: SUNGROW
e Modello: SG110CX
e Tipo fase Trifase

PARAMETRI ELETTRICI IN INGRESSO
VMppt min [V]: 200.00

VMppt max [V]: 1°000.00

Imax [A]: 260.00

Vmax [V]: 1'100.00

potenza MAX [W]: 100’000

Numero MPPT: 9

PARAMETRI ELETTRICI IN USCITA
Potenza nominale [W]: 100°000
Tensione nominale [V]: 400
Rendimento max [%]: 98.70
Distorsione corrente [%]: 3
Frequenza [Hz]: 50

Rendimento europeo [%] 98.50
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Proponente: Mysun Srl opere di connessione alla RTN da realizzare nel comune di Gravina in
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CARATTERISTICHE MECCANICHE
e Dimensioni LxPxH [mm]: 1051x660x362,5
e Peso [kg]89.00

2.2 QUADRO DI STRINGHE IN CORRENTE CONTINUA

II'quadro di parallelo stringhe consente di realizzare il parallelo delle stringhe per l'interfaccia con gli
inverter. Saranno utilizzati quadri inverter che prevede la protezione di ogni stringa con fusile e
scaricatore di sovratensione.

3 CALCOLI E VERIFICHE DI PROGETTO DELLIMPIANTO SOLARE

3.1 VARIAZIONE DELLA TENSIONE CON LA TEMPERATURA PER LA SEZIONE IN C.C.

La valutazione della risorsa solare disponibile & stata effettuata prendendo come riferimento la localita
che dispone dei dati storici di radiazione solare nelle immediate vicinanze. In base alla Norma UNI
10349 la localita che meglio identifica quanto sopra esposto & Galatone.
In corrispondenza dei valori minimi della temperatura di lavoro dei moduli (-10 °C) e dei valori massimi
Occorrera verificare che in corrispondenza dei valori minimi di temperatura esterna e dei valori massimi
di temperatura raggiungibili dai moduli fotovoltaici risultino verificate tutte le seguenti disuguaglianze :

o Vi min 2 Viny MPPT min.

® Vi max < Vioe MPPT max

o Voc max < Vinv max
Nelle quali Viny MPPT min. € Viny MPPT max rappresentano, rispettivamente i valori minimo e massimo
della finestra di tensione utile per la ricerca del punto di massima potenza, mentre la Vin max € il valore
massimo di tensione c.c. ammissibile ai morsetti dell'inverter.
Considerando una variazione della tensione a circuito aperto di ogni modulo in dipendenza della
temperatura pari a -130 mV /°C ed i limiti di temperatura estremi pari a -10°C e +70°C, Vi € Voc
assumono valori differenti rispetto a quelli misurati a SCT (25° C).
Assumendo che tali grandezze varino linearmente con la temperatura, le precedenti disuguaglianze, nei
vari casi, sono tutte rispettate con piena compatibilita tra le stringhe dei moduli fotovoltaico e l'inverter
prescelto.

4 COMPATIBILITA E.M. E DPA SECONDO DM 29.05.08

Ai fini della protezione della popolazione dall'esposizione ai campi elettrici e magnetici alla frequenza di
rete (50Hz) generati da linee e cabine elettriche, il DPCM 8 luglio 2003 (artt. 3 e 4) fissa, in conformita
alla Legge 36/2001 (art. 4, c. 2):

o | limiti di esposizione del campo elettrico (5 kV/m) e del campo magnetico (100 uT)
come valori efficaci, per la protezione da possibili effetti a breve termine;
o II'valore di attenzione (10 uT) e I'obiettivo di qualita (3 uT) del campo magnetico da

intendersi come mediana nelle 24 ore in normali condizioni di esercizio, per la
protezione da possibili effetti a lungo termine connessi allesposizione nelle aree di
gioco per linfanzia, in ambienti abitativi, in ambienti scolastici e nei luoghi adibiti a
permanenza non inferiore a 4 ore giornaliere (luoghi tutelati).
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Il valore di attenzione si riferisce ai luoghi tutelati esistenti nei pressi di elettrodotti esistenti; I'obiettivo di
qualita si riferisce, invece, alla progettazione di nuovi elettrodotti in prossimita di luoghi tutelati esistenti
o alla progettazione di nuovi luoghi tutelati nei pressi di elettrodotti esistenti. I DPCM 8 luglio 2003,
all'art. 6, in attuazione della Legge 36/01 (art. 4 c. 1 lettera h), introduce la metodologia di calcolo delle
fasce di rispetto, definita nell'allegato al Decreto 29 maggio 2008 (Approvazione della metodologia di
calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto degli elettrodotti). Detta fascia comprende tutti i
punti nei quali, in normali condizioni di esercizio, il valore di induzione magnetica puo essere maggiore o
uguale all'obiettivo di qualita. “La metodologia di calcolo per la determinazione delle fasce di rispetto
degli elettrodotti” prevede una procedura semplificata di valutazione con l'introduzione della Distanza di
Prima Approssimazione (DPA), nel rispetto dell'obiettivo di qualita di 3 uT del campo magnetico (art. 4
del DPCM 8 luglio 2003), si applica nel caso di:

o Realizzazione di nuovi elettrodotti (inclusi potenziamenti) in prossimita di luoghi tutelati;

o Progettazione di nuovi luoghi tutelati in prossimita di elettrodotti esistenti.
In particolare, al fine di agevolare/semplificare:

o Liter autorizzativo relativo alla costruzione ed esercizio degli elettrodotti (linee e cabine
elettriche);
o Le attivita di gestione territoriale relative a progettazioni di nuovi luoghi tutelati e a richieste di
redazione dei piani di gestione territoriale, inoltrate dalle amministrazioni locali;
sono state elaborate le schede sintetiche con le DPA per le tipologie ricorrenti di linee e cabine
elettriche di proprieta E Distribuzione di nuova realizzazione e che possono essere prese a riferimento
anche per gli elettrodotti in esercizio. Dette distanze sono state calcolate in conformita al procedimento
semplificato per il calcolo della fascia di rispetto di cui al § 5.1.3 del Decreto 29 maggio 2008 (GU n. 156
del 5 luglio 2008).
Distanza di Prima Approssimazione (DPA): per le linee € la distanza, in pianta sul livello del suolo,
dalla proiezione del centro linea che garantisce che ogni punto la cui proiezione al suolo disti dalla
proiezione del centro linea piu della DPA si trovi all'esterno delle fasce di rispetto. Per le cabine
secondarie € la distanza, in pianta sul livello del suolo, da tutte le pareti della cabina stessa che
garantisce i requisiti di cui sopra.
Fascia di rispetto: € lo spazio circostante un elettrodotto, che comprende tutti i punti, al di sopra e al di
sotto del livello del suolo, caratterizzati da un’induzione magnetica di intensita maggiore o uguale
allobiettivo di qualita (3 uT). Come prescritto dall’articolo 4, c. 1 lettera h) della Legge Quadro n. 36 del
22 febbraio 2001, all'interno delle fasce di rispetto non & consentita alcuna destinazione di edifici ad uso
residenziale, scolastico, sanitario e ad uso che comporti una permanenza non inferiore a quattro ore.

Fascia di nspetto
_ Fascia ¢ rispetto B>3ul
g B>3Iul
Centro
< dai )
Es dei cond V7 B<3ur
Supe terrenc &J-/' Supetficie terreno
' R e
DPA DPA
A) Meth campata 8) In vicinanza dei sostegni
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41 LINEE AEREE NON CORDATE E CABINA DI CONSEGNA DPA TABELLATE
Tipologia Formazione Armamento Corrente (A) DPA (m) Rif.to
sostegno

Alluminio
Semplice terna 3 x 30 mm? 100 4 Bia
can isolatori
rigidi
Scheda B1 Rame 140 4 Bib
3 ¥ 25 mm?
Rame
g [ 140 5 B2a
Semplice terna i
Mensola boxer . 190 6 B2h
3 % 35 mm-
Scheda B2
Alluminio
Iy 210 6 B2c
Rame
N 190 (5] B3
3 % 35 mm= f i
Semplice terna a—
con isolatori Alluminio
elsiinmr gy 210 7 B3b
Scheda B3
AlluminiofAcciaio
3 % 150 mm? ) e B =
Ll 190 8 Bda
Semplice terna ® itll
con isolatori
sospesi su Alluminio
traliccio 3 % 60 mm?2 210 8 Bab
Scheda B4
Alluminio/Acclaio
3% 150 mm? = o gl
Rame
N 190 3/5 B5:
3 x 35 mm- ; / i
Semplice terna
a bandiera Alluminio
4
< B [y i 210 /6 BSh
Alluminio/Acciaia |
s 350 5/7 BSc
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Tipologia . .
s opst e ggn - Formazione Armamento Corrente (A) DPA (m) Rif.to
Rame
3 % 25 mm? 140 3 Boa
Alluminio
3x30 rnlm3 100 4 B6h
Semplice terna
Capolinea in Rame ) 100 . B6c
amarro 3 % 35 mm=
' Allumini
uminio
3 x 60 mm? 210 6 B6d
Allf Acciaio
3 x 150 mm? 330 7 Boe
Posto di Massimo
Trasformazion tr‘asiﬂlrlml?ﬁore < distanze
e su Palo B installahile: parti
Alimentazione C”'(‘Jf'g;tz‘i’;'n’;”d' 160 KVA attive
la li i ) -
conduttori qualsias| Y
d Massima D.M.
nudi corrente BT: 449/1988
Scheda BY 231 A
Posta di Massimo
: trasformatore :
Trasformazion ; bile: < dlsta_nze
Pal c dell installabile: parti
e su Palo avo ad elica !
Alimentazione visibile di 160 KVA attive .
in cavo ad sezione qualsiasi p'g‘"’r\"‘“e
elica visibile Massima -
Scheda B8 corrente BT: 4498/1988
h 231 A
Rame
- 190 8 BY9a
Doppia terna 6 x 35 mm- —
con isolatori
sospesi non Alluminio -
ottimizzata 6 % 60 mm: ——— 210 9 BOh
Scheda B9
AllfAccialo
6% 150 mm? 350 11 BOc
Cahina Trasformatore 15 Bi0a
secondaria di Dimensiani 250 KVA ‘
tipo box o mediamente di ——
similari, (4,0%2,4) m - Trasformatore s 1ok
alimentata in | altezze di 2,4 e S g 400 KVA J !
Cavo 2,7 m ed unico q' "
softerraneo trasformatore Trasformatore
Scheda B10 630 KVA 2 B10c
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B10 - CABINA SECONDARIA TIPO BOX O SIMILARI, ALIMENTATA IN CAVO SOTTERRANEO —
TENSIONE 15 KV O 20 KV

A = | =

=

-
i
§ % " _-‘-:-_ r
n P o B

RAPPRESENTAZIONE DELLA FASCIA DI RISPETTO E DELLA D.P.A.

SﬁIDNE FRONTALE SE.":?NE LATERALE
Topn [ |D.PA
D.PA, D.P.A.
PIANTA
[ <su [
[] >3pr L—i*-_E’-ﬁ-__ |
DIAMETRO TIPOLOGIA DPA (m)
CORRENTE (A RIF.TO
DEICAVI (m) | TRASFORMATORE (KVA) A) | 1o parete esterna
250 361 1.5 Bida
Da 0,020
a0.027 400 578 1.5 EBi1db
630 a09 2,0 Bi0c

42 CAVO INTERRATO E AEREO

L’impianto di rete MT sara realizzato con una tipologia di cavo in categoria Il con sezione di 185 mm?2 ||
conduttore utilizzato e del tipo in alluminio a corda rigida rotonda compatta, isolamento in polietilene
reticolato XLPE, con elevate prestazioni elettriche, meccaniche e termiche.
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Proponente: Mysun Srl opere di connessione alla RTN da realizzare nel comune di Gravina in
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Secondo quanto previsto dal Decreto 29 maggio 2008 (paragrafo 3.2), la tutela in merito alle fasce di
rispetto di cui allart. 6 del DPCM 8 luglio 2003 si applica alle linee elettriche aeree ed interrate, esistenti
ed in progetto ad esclusione di:

o linee esercite a frequenza diversa da quella di rete di 50 Hz (ad esempio linee di
alimentazione dei mezzi di trasporto);

o linee di classe zero ai sensi del DM 21 marzo 1988, n. 449 (come le linee di
telecomunicazione);

o linee di prima classe ai sensi del DM 21 marzo 1988, n. 449 (quali le linee di bassa tensione);

o linee di Media Tensione in cavo cordato ad elica (interrate o aeree);

In quanto le relative fasce di rispetto hanno un’ampiezza ridotta, inferiore alle distanze previste dal DM
21 marzo 1988, n. 449 e s.m.i. Il campo elettrico al suolo in prossimita di elettrodotti a tensione uguale o
inferiore a 150 kV, come da misure e valutazioni, non supera mai il limite di esposizione per la
popolazione di 5 kV/m. Si evidenzia infine che le fasce di rispetto (comprese le correlate DPA) non sono
applicabili ai luoghi tutelati esistenti in vicinanza di elettrodotti esistenti. In tali casi, I'unico vincolo legale
é quello del non superamento del valore di attenzione del campo magnetico (10 uT da intendersi come
mediana dei valori nell'arco delle 24 ore nelle normali condizioni di esercizio); solo ove tale valore risulti
superato, si applicheranno le disposizioni dell’art. 9 della Legge 36/2001.

In base a quanto finora esposto, la linea interrata e aerea in progetto, che saranno realizzate in
cavo cordato ad elica visibile, non sono soggette al calcolo delle DPA ai sensi del richiamato
Decreto 29 maggio 2008 sopra citato (paragrafo 3.2).

Fascia di rispetto (B > 3 microT)

Non rappresentablle In quanto
di dimensione molto ridotta

"050m

Franco minimo
versoterraS500 m

Fascia dirispetto (B > 3 microT) per cavo aereo MT ad
elica visiblle (passo d'elica 1 m) - sez. 160 mm? - In 340 A

Vieta Peafila
frontale laterale

Profondita minima su strada 00'm
4 +- pubblica 1,00 m all'estradosso -

s

r PPIVIZIZFZT

Fascia dirispetto (B > 3 microT)

Non rappresentabile in quanto

di dimensione molto ridotta Fascia di rispetto (B > 3 microT) per cavo interrato MT ad
elica visibile (passoc d'elica3I m) —sez 185 mm? - In324 A
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4.3 CABINA DI CONSEGNA

Nel locale ENEL/TERNA della Cabina in progetto, non & prevista l'installazione di un trasformatore.
Tuttavia nel caso di installazione di un trasformatore di potenza pari fino a 630 kVA, € necessario
calcolare la DPA relativa. Con rifermento alla tabelle B10 caso c, che si riporta in seguito, la DPA si
estende per 2 metri rispetto al filo esterno della cabina. La zona accessibile da suolo pubblico inoltre ,
nei pressi della cabina elettrica, € di transito e non di permanenza di persone; potra essere
occasionalmente occupata da personale E Distribuzione nei momenti di controllo, manutenzione ed
attivita eseguite nel rispetto dei programmi di sicurezza, valutata nella globalita dei rischi professionali
aziendali. Analogo procedimento per la sicurezza dovra essere adottato dal responsabile della
sicurezza dellimpianto produttore, in modo da escludere, dalla suddetta zona di rispetto, le attivita con
elevato tempo di permanenza del personale.

Elaborato: Analisi dell’impatto elettromagnetico
Rev. 0 —Maggio 2022

Pag. 10 a 11



Consulenza: Atech srl . Progetto per la realizzazione di un impianto agrovoltaico e relative

Proponente: Mysun Srl opere di connessione alla RTN da realizzare nel comune di Gravina in

Puglia (BA).

B10 - CABINA SECONDARIA TIPO BOX O SIMILARI, ALIMENTATA IN CAVO SOTTERRANEQ -
TENSIONE 15KV 0 20 KV

-
A

1 %
<§ . A

==

RAPPRESENTAZIONE DELLA FASCIA DI RISPETTO E DELLA D.P.A.

SﬁIDNE FRPNTALE SﬁIUNE LATERALE
D.P.A, D.P.A.
D.P.A, D.P.A.
PIANTA

D <3 uT "~ |bPA
-
[] >3t DPA. |

DIAMETRO TIPOLOGIA DPA (m)
CORRENTE (A RIF.TO
DEI CAVI (m) | TRASFORMATORE (KVA) ) | filo parete esterna
250 361 1.5 Bi10a
Da 0,020
20,027 400 578 1.5 Bi1db
830 909 20 Bilc
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