Questo documento o diseano & proprieta della STOGIT e non potra essere, a qualunaue titolo. in tutto o in parte, direttamente o indirettamente. ceduto. riprodotto. copiato. divulaato o utilizzato senza la sua preventiva autorizzazione

Committente

A/ \

STOGIT

Progettista

TECHNIP
ENERGIES

NS/18024/R-M01

COMMESSA

UNITA’
0193

CENTRALE DI STOCCAGGIO GAS — SERGNANO (CR)

Riferimento Committente

0193-00-BFRV-12871

Progetto / Impianto
PROGETTAZIONE DI NUOVI CLUSTERS

Fg.1 di150

Rev.

0

Riferimento T.EN Italy Solutions S.p.A.: 082826C303-0193-RT-6200-0010

PROGETTAZIONE DI NUOVI CLUSTERS
NELLA CENTRALE DI STOCCAGGIO GAS DI SERGNANO (CR)

RELAZIONE PROGETTO DI FATTIBILITA TECNICO-ECONOMICA

Firmato digitalmente da

Rocco Vincenzo Monaco

CN = Monaco

Rocco Vincenzo

gmem Co

)
ﬁf%&exﬂw

0 CD-FE

19/05/2022

EMISSIONE PER INFORMAZIONE

V.ROMANO

G.ROMANO
W.BAMBARA

F. BIANCHI
R.BOZZINI

REV. STATO DI

VALIDITA’

DATA

DESCRIZIONE

REDATTO

VERIFICATO

APPROV./AUTOR.

REVISIONI DOCUMENTO

T.EN Italy Solutions S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 6



User
FIRMA MONACO-TEN


Questo documento o diseano & proprieta della STOGIT e non potra essere, a qualunaue titolo. in tutto o in parte, direttamente o indirettamente. ceduto. riprodotto. copiato. divulaato o utilizzato senza la sua preventiva autorizzazione

Committente Progettista @ recHp COMMESSA UNITA’
FreReEs NS/18024/R-M01 0193
@ Localita Riferimento Committente
CENTRALE DI STOCCAGGIO GAS — SERGNANO (CR) 0193-00-BFRV-12871
 / \4
"‘ Progetto / Impianto Rev
STOGIT PROGETTAZIONE DI NUOVI CLUSTERS Fg. 2 di 150 0
Riferimento T.EN Italy Solutions S.p.A.: 082826C303-0193-RT-6200-0010
INDICE
1. INTRODUZIONE 8
2. SCOPO DEL DOCUMENTO 13
3. DEFINIZIONI E ACRONIMI 14
3.1 Definizioni 14
3.2 Acronimi 16
4, AMBITO TERRITORIALE DEL PROGETTO 17
4.1 UBICAZIONE E INQUADRAMENTO DELL'OPERA 18
4.2 INQUADRAMENTO DEL CONTESTO
AMBIENTALE E SOCIO-ECONOMICO 20
4.3 DATI EVENTI METEOROLOGICI, GEOFISICI,
METEOMARINI, CERAUNICI E DISSESTI
IDROGEOLOGICI 20
4.3.1 Condizioni meteorologiche prevalenti 20
4.3.2  Cronologia degli eventi geofisici, meteomarini,
ceraunici e dei dissesti idrogeologici 22
5. DESCRIZIONE DEL PROGETTO 34
51 Obiettivi minerari 34
5.2 Sintesi del processo 35
5.3 Descrizione delle aree pozzi sostitutivi e di
monitoraggio 37
5.3.1 Descrizione delle Unita Funzionali 37
5.3.2  Layout di progetto 44
54 Aree cluster con pozzi da chiudere minerariamente 61
5.5 Descrizione delle modifiche nella Centrale di
Trattamento 66
5.6 Nuove trappole Area pozzi 07 e 44 69
5.7 Fase di transizione Nuovo Cluster A e Cluster A/C
esistente 69
5.8 Linee (o flowlines) di collegamento tra clusters e
centrale di trattamento gas 70
5.8.1  Descrizione del tracciato e attraversamenti 74
5.9 Rilocazione corpi idrici superficiali e gasdotti SNAM 80

T.EN Italy Solutions S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 6




Questo documento o diseano & proprieta della STOGIT e non potra essere, a qualunaue titolo. in tutto o in parte, direttamente o indirettamente. ceduto. riprodotto. copiato. divulaato o utilizzato senza la sua preventiva autorizzazione

Committente

snam

A/ \

STOGIT

Progettista @ e COMMESSA UNITA’
FreReEs NS/18024/R-M01 0193
Localita Riferimento Committente
CENTRALE DI STOCCAGGIO GAS — SERGNANO (CR) 0193-00-BFRV-12871
Progetto / Impianto Rev
PROGETTAZIONE DI NUOVI CLUSTERS Fg. 3 di 150 0 ’

6.

Riferimento T.EN Italy Solutions S.p.A.: 082826C303-0193-RT-6200-0010

FASI REALIZZATIVE

6.1 OPERAZIONI PER LA REALIZZAZIONE DI NUOVI
POZZI E DEGLI INTERVENTI DI CHIUSURA
MINERARIA

6.1.1  Allestimento postazioni nuovi pozzi
6.1.2  Caratteristiche degli impianti utilizzati

6.1.3  Tecniche di perforazione e circolazione dei fluidi
di perforazione

6.1.4  Tecniche di protezione e tubaggio delle falde
idriche e dei livelli perforati

6.1.5 Raccolta e deposito dei rifiuti
6.1.6  Ripristino ambientale

6.2 DESCRIZIONE DELLE FASI DI COSTRUZIONE
IMPIANTI DI SUPERFICIE E FLOWLINE

6.2.1 Preparazione dell’area
6.2.2  Adeguamento strada di accesso

6.2.3  Operazioni per la realizzazione degli impianti di
superficie

6.2.4  Operazioni per la realizzazione delle flowline e
degli attraversamenti

6.2.5 Realizzazione opere civili

FASI DI AVWIAMENTO

7.1 Collaudo e svuotamento tubazioni
FASE DI ESERCIZIO

SISTEMI DI SICUREZZA
9.1.1  SISTEMI DI BLOCCO DI SICUREZZA

La gestione delle attivita avviene dal Dispacciamento; da
questo é possibile riconoscere gli allarmi,
modificare i set dei controllori, effettuare il blocco
generale.

9.2 SISTEMI DI RILEVAMENTO

9.2.1  Sistemi di rilevazione fiamma (MIR —
Multispectrum IR)

9.2.2  Sistemi di rilevazione incendio (cavo
termosensibile)

9.2.3  Sistemi di rilevazione incendio (termocoppie)

81

81
81
85

98

108
110
115

117
117
117

121

122
124

125
125

127

128
128

128
129

129

131
131

T.EN Italy Solutions S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 6




Questo documento o diseano & proprieta della STOGIT e non potra essere, a qualunaue titolo. in tutto o in parte, direttamente o indirettamente. ceduto. riprodotto. copiato. divulaato o utilizzato senza la sua preventiva autorizzazione

Committente

snam

A/ \

Progetiista @ e COMMESSA UNITA’
FrEReEs NS/18024/R-M01 0193
Localita Riferimento Committente
CENTRALE DI STOCCAGGIO GAS — SERGNANO (CR) 0193-00-BFRV-12871

Progetto / Impianto

STOGIT PROGETTAZIONE DI NUOVI CLUSTERS Fg. 4 di 150 Rgv'
Riferimento T.EN Italy Solutions S.p.A.: 082826C303-0193-RT-6200-0010
9.2.4  Sistema di rilevazione fuoco (rilevatori ottici di

fumo) 131

9.2.5  Sistema di rilevazione perdita gas (rilevamento
acustico - fonometri) 131
9.3 MISURE CONTRO L’'INCENDIO 133

9.3.1 Impianti, attrezzature ed organizzazione per la
prevenzione e I'estinzione degli incendi 133
9.3.2  Sistema di drenaggio durante 'emergenza 137
9.3.3  Fonti di approvvigionamento idrico antincendio 137
10. PERSONALE PER LA CONDUZIONE DELL’IMPIANTO 138
11. QUADRO ECONOMICO E CRONOPROGRAMMA 139
11.1 Allestimento postazioni 139
11.2 Perforazione dei nuovi pozzi e chiusura mineraria 139
11.3 Realizzazione impianti di superficie e flowline 140
12. RIFERIMENTI 142
12.1 Allegati 142
12.2 Leggi, decreti, norme e regolamenti di riferimento 144

T.EN Italy Solutions S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 6



Committente Progettista @ recHp COMMESSA UNITA’
EnERGIES NS/18024/R-M01 0193

Localita Riferimento Committente

snam CENTRALE DI STOCCAGGIO GAS — SERGNANO (CR) 0193-00-BFRV-12871
L7 y
"‘ Progetto / Impianto Rev.
STOGIT PROGETTAZIONE DI NUOVI CLUSTERS Fg. 5 di 150 0

Questo documento o diseano & proprieta della STOGIT e non potra essere, a qualunaue titolo. in tutto o in parte, direttamente o indirettamente. ceduto. riprodotto. copiato. divulaato o utilizzato senza la sua preventiva autorizzazione

Riferimento T.EN Italy Solutions S.p.A.: 082826C303-0193-RT-6200-0010

INDICE DELLE FIGURE

Figura 1-1 Attivita di StoCcCagQio € ErOgAZIONE ...........uuvieiiieeeeeeiiiiiiieiee e e e e e s e e e e e e e 8
Figura 1-2 Localizzazione geografica della Concessione Sergnano Stoccaggio ................ 9
Figura 1-3 AQing pozzi StOgIt SEIgNaAN0........ccoeiiiiieeeeeeeee e 10
Figura 1-4 Configurazione attuale pozzi Concessione Sergnano ...........ccccvvvvieeieeeereeeennns 11
Figura 1-5 Configurazione futura pozzi Concessione Sergnano (in viola le nuove aree
Cluster, in arancione i pozzi esistenti che resteranno in funzione) ..........cccceeeeeeevveviiiinnnnnn. 11
Figura 4-1 Inquadramento aree CIUSTEN .........coooiiiii i, 18
Figura 5-1 Lay-0Ut CIUSTEI C......oii et e e e e e e e et e e e e e e e eeannes 44
Figura 5-2 Vista separatori-trappola PIG e skid inibitori Cluster C.............cccooeeeeiiieeennnnn. 45
Figura 5-3 Vista cantina con teste pozzo CIUStEr C ........ccooiiiiiiiiiiiii e, 45
Figura 5-4 Vista candela fredda CluSter C ..., 46
Figura 5-5 Localizzazione cluster B nord: stato attuale (base cartografica: CTR Regione
LOMDBDAITIA).....cc oo 49
Figura 5-6 Localizzazione cluster B nord: stato di fine perforazione.............ccccooeeeeeviennns 50
Figura 5-7 Stato attuale area futura localizzazione cluster B sud (base cartografica: CTR
[R4=To (o] g [=3 o] 4] oY= Ue [T ) PSP 51
Figura 5-8 Localizzazione cluster B sud: stato di fine perforazione (base cartografica:
CTR RegioNe LOMDBDAIGIA) .......ccceieiiiiiiiiii et e e e e et e e e e e e e e e s nanan s 52
Figura 5-9 Stato attuale area futura localizzazione cluster C (base cartografica: CTR
[4CTo (o] g [=3 o] 4] o= T e [T ) PSPPI 53
Figura 5-10 Localizzazione cluster C: stato di fine perforazione (base cartografica: CTR
[4CTo (o] g [=3 o] 4] o= T e [T ) PSPPI 54
Figura 5-11 Stato attuale area futura localizzazione cluster D (base cartografica: CTR
[4=To (o] g [=3 o] 4] o= Ue [T ) PSPPSR 55
Figura 5-12 Localizzazione cluster D: stato di fine perforazione (base cartografica: CTR
[4CTo (o] g [=3 o] 4] o= Uge [T ) PSPPI 56
Figura 5-13 Stato attuale area futura localizzazione cluster E (base cartografica: CTR
[4CTo (o] g [=3 o] 4] o= Te [T ) PSP 57
Figura 5-14 Localizzazione cluster E: stato di fine perforazione base cartografica: CTR
[4=To (o] g [=3 o] 4] o= Te [T ) PSSP 58
Figura 5-15 Stato attuale area futura localizzazione cluster F (base cartografica: CTR
[4CTo (o] g [=3 o] 4] o= Te [T ) PSP 59
Figura 5-16 Localizzazione cluster F: stato di fine perforazione (base cartografica: CTR
Regione LOMBArdia) .........oooiiiiiiiiiiii e 60
Figura 5-17 Ubicazione del Cluster A @SISteNtE ..........ooooveiiiiiiiii 63
Figura 5-18 Ubicazione del Cluster B SIStENE ...........oveeiiiiiiiiiiiiiic e 63
Figura 5-19 Ubicazione del Cluster C eSISteNte ...........ceeiviiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 64
Figura 5-20 Ubicazione del Cluster D €SIStENLE ...........oviiiiiiii i 64
Figura 5-21 Ubicazione del pozzo Sergnano 8 ... 65
Figura 5-22 Ubicazione del pozzo Sergnano 11 ........ccoooeviiiiiiiiiiiiii i 65
Figura 5-23 Ubicazione del pozzo Sergnano 3 ... 66
Figura 5-24 Planimetria Tie-ins di Centrale — Fase 1 (in verde nuove installazioni).......... 67
Figura 5-25 Planimetria Tie-ins di Centrale — Fase 1 + Fase 2 (in ciano nuove

11T 7= 11 F= 4 [ 1) PSPPI 67

T.EN Italy Solutions S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 6



Committente Progettista @ recHp COMMESSA UNITA’
EnERGIES NS/18024/R-M01 0193

Localita Riferimento Committente
CENTRALE DI STOCCAGGIO GAS — SERGNANO (CR) 0193-00-BFRV-12871
Progetto / Impianto Rev
PROGETTAZIONE DI NUOVI CLUSTERS Fg. 6 di 150 '
STOGIT g 0

Questo documento o diseano & proprieta della STOGIT e non potra essere, a qualunaue titolo. in tutto o in parte, direttamente o indirettamente. ceduto. riprodotto. copiato. divulaato o utilizzato senza la sua preventiva autorizzazione

Riferimento T.EN Italy Solutions S.p.A.: 082826C303-0193-RT-6200-0010

Figura 5-26 Rilocazione candela di sfiato (in arancione area Cluster A/C attuale, in nero le

nuove apparecchiature, in viola il nuovo confine del Cluster A).........cocovviieiiiiieerieeeiiiinn. 69
Figura 5-27 Attraverso corso d’acqua flowline Cluster E............ccccooooiiiiiiiiiiies 72
Figura 5-28 Attraversamento roggia flowline Cluster A, Bsud e D ........cccccvciiiiiiiienieennn, 73
Figura 5-29 Inquadramento territoriale campo Sergnano (Google Earth) ......................... 75
Figura 5-30 Inquadramento territoriale campo Sergnano (Google Earth) — Flowlines pozzi
A = T O 11 = NPT 76
Figura 5-31 Schema attraversamenti corsi d’acqua minori (fossi, scoline) ....................... 78
Figura 5-32 Schema attraversamenti Strade ... 79
Figura 6-1 Area di Perforazione Cluster A, Planimetria di Progetto .............ccccoevveeeeiieenn, 84
Figura 6-2 Vista Impianto di Perforazione HH220..............ccooiiii, 85
Figura 6-3 Planimetria dell’'lmpianto di Perforazione HH220..................ccoovviiiiiiiicenieennn, 87
Figura 6-4 Pianta e prospetto dell'impianto di perforazione HH220 .................ccooeeeeiieenns 88
Figura 6-5 Impianto di perforazione HH220: sistema di sollevamento ......................ccc... 90
Figura 6-6 Impianto di perforazione HH220: tOp drive ..........coooeeviiiiiiiiiieeee, 91
Figura 6-7 Impianto di perforazione HH220: circuito fango.........ccccooeeeeiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeens 92
Figura 6-8 SChema BOP TiPO ....ccoiiiie e 94
Figura 6-9 Impianto Corsair 300-PDB........cccccooiiiiiiiiiiiiee e e e e e eeaaens 95
Figura 6-10 Planimetria dell'impianto Corsair 300-PDB.............ccoooiiiiiii, 98
Figura 6-11 Schema Casing Design pozzo “Tipo” stocCaggio ..........ccevvvvvvvviiiiiiieeenreennnns 105
Figura 6-12 Testa Pozzo di Completamento...........cooooviiiiiiiiii 107
Figura 6-13 Schema Completo dei Pozzi di Riferimento di Stoccaggio e Monitoraggio..108
Figura 6-14 Vascone per lo Stoccaggio in Cantiere dell’Acqua Industriale...................... 111
Figura 6-15 Scarto e Raccolta Detriti e Fango di Perforazione.............cccccceeeeeiiieeieennnnn, 112
Figura 6-16 Cassonetti per la Raccolta Differenziata dei Rifiuti Solidi Urbani................. 113
Figura 6-17 Cassonetti per la Raccolta Differenziata dei Rifiuti Speciali......................... 114
Figura 6-18 Ubicazione Cluster D attuale e pozzo ex Sergnano 13...........cccceeeeeeeeeeeenn. 116
Figura 6-19 Viabilita Cluster A-B-C-D-E.........ccooririmiiii e, 118
Figura 6-20 Nuova strada tra cluster BL e D........oooooiiiiiiiiii, 119
Figura 6-21 Viabilita CIUSIEr F.......coooiiiii e e e eeanns 120
Figura 6-22 Schema lllustrativo delle Piste € TrNCee ..o, 122
Figura 11-1 Cronoprogramma AttIVITA ............cooiiiiiiiiiiiii e e eeeeennens 141
INDICE DELLE TABELLE

Tabella 4-1 Descrizione aree Cluster 19
Tabella 4-2 Pericolosita sismica 22
Tabella 4-3 Elenco sismi 24
Tabella 4-4 Trombe d’aria 33
Tabella 5-1 Altezza richiesta per la candela fredda 42
Tabella 5-2 Caratteristiche Tecniche Flowlines 70
Tabella 6-1 Volumi complessivi movimento terra in fase di allestimento postazioni 83
Tabella 6-2 Caratteristiche Generali del’'Impianto di Perforazione HH220 89
Tabella 6-3 Caratteristiche Tecniche BOP 94
Tabella 6-4 Caratteristiche dell'Impianto Corsair 300-PDB 96
Tabella 6-5 Caratteristiche Tecniche del BOP 97
Tabella 6-6 Macro-Caratteristiche del Fango di perforazione Water Based per il Pozzo di
Riferimento di Stoccaggio 103

T.EN Italy Solutions S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 6



Committente Progettista @ - COMMESSA UNITA’

FrEReIEs NS/18024/R-M01 0193
@ Localita Riferimento Committente
CENTRALE DI STOCCAGGIO GAS — SERGNANO (CR) 0193-00-BFRV-12871
V V
"‘ Progetto / Impianto Rev
STOGIT PROGETTAZIONE DI NUOVI CLUSTERS Fg. 7 di 150 0

Questo documento o diseano & proprieta della STOGIT e non potra essere, a qualunaue titolo. in tutto o in parte, direttamente o indirettamente. ceduto. riprodotto. copiato. divulaato o utilizzato senza la sua preventiva autorizzazione

Riferimento T.EN Italy Solutions S.p.A.: 082826C303-0193-RT-6200-0010

Tabella 6-7 Volume [m?3] di Fango Water Based utilizzato per il Pozzo di Riferimento di

Stoccaggio 103
Tabella 9-1 MIR 130
Tabella 9-2 Fonometri 132
Tabella 9-3 Estintori 133
Tabella 9-4 PMA 135
Tabella 9-5 Allarmi incendio e miscele esplosive 136
Tabella 10-1 Personale in fase di Esercizio 138

T.EN Italy Solutions S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 6



Questo documento o diseano & proprieta della STOGIT e non potra essere, a qualunaue titolo. in tutto o in parte, direttamente o indirettamente. ceduto. riprodotto. copiato. divulaato o utilizzato senza la sua preventiva autorizzazione

Committente

Snam

A/ \ 4

Progettista S COMMESSA UNITA’
FlEREIES NS/18024/R-M01 0193

Localita Riferimento Committente
CENTRALE DI STOCCAGGIO GAS — SERGNANO (CR) 0193-00-BFRV-12871

Progetto / Impianto

Rev.
Fg. il
STOGIT PROGETTAZIONE DI NUOVI CLUSTERS g. 8 di 150 0
Riferimento T.EN Italy Solutions S.p.A.: 082826C303-0193-RT-6200-0010
1. INTRODUZIONE

La Societa STOGIT S.p.A. (STOccaggi Gas ITalia), sede legale a S. Donato Milanese
(MI), Piazza Santa Barbara n. 7, e sede operativa a Crema (CR), via Libero Comune, € la
societa del Gruppo SNAM che svolge attivita di stoccaggio del gas naturale in ambito
nazionale in giacimenti sotterranei, secondo criteri di efficienza tecnica ed economica,
sulla base di concessioni rilasciate dal Ministero dello Sviluppo Economico (ex Ministero
delle Attivita Produlttive).

Le attivita di stoccaggio, consistono principalmente nella prestazione dei servizi di
stoccaggio di modulazione (finalizzato a soddisfare le esigenze di modulazione,
dell’andamento giornaliero, stagionale e di punta dei consumi, dei soggetti che svolgono
attivita di vendita del gas naturale), di stoccaggio minerario (finalizzato ad assicurare ai
produttori nazionali di gas una flessibilita di fornitura pari a quella dei contratti di
importazione, tenendo altresi conto dei rischi tecnici di arresto della produzione) e di
stoccaggio strategico (finalizzato a sopperire a situazioni di mancanza o riduzione degli
approvvigionamenti o di crisi del sistema del gas).

In particolare, il servizio di stoccaggio di modulazione consiste nel ricevere il gas dai clienti
attraverso la rete nazionale di trasporto, nell'iniettare lo stesso gas nei giacimenti di
stoccaggio — prevalentemente nel periodo piu caldo dellanno (primavera-estate) — e
successivamente erogarlo secondo le esigenze degli stessi clienti — prevalentemente nel
periodo autunno-inverno.

Iniezione Erogazione

AR

Figura 1-1 Attivita di stoccaggio e erogazione
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La Concessione Serghano Stoccaggio, riportata in Figura 1-2, interessa una superficie di
48,32 kmz, di cui 43,4 kmz2 in provincia di Cremona ed i rimanenti 4,92 kmz2 in provincia di

Bergamo.
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Figura 1-2 Localizzazione geografica della Concessione Sergnano Stoccaggio
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L’asset dei pozzi di stoccaggio di Sergnano & costituito da 38 pozzi di cui 33 sono stati
realizzati in parte a partire dagli anni 50 per la produzione primaria e poi successivamente,
negli anni 60, sono convertiti a stoccaggio; infine sono stati aggiunti una serie di pozzi ad
elevate performance nel corso degli anni 70.

La situazione attuale dell’asset pozzi presenta le seguenti caratteristiche:

- eta media ad oggi di circa 50 anni comparata con una vita utile di 60 anni;

- perdita progressiva di performance a causa dell'obsolescenza delle tecnologie con
le quali sono stati completati i pozzi, specialmente in relazione ai sistemi di sand

control.
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Aging pozzi Stogit (Gennaio 2022) @
A / \4
Totale pozzi Sergnano: 38 "‘
i Pozzi operativi (iniezione/erogazione): 35
w Pozzi non operativi: 3
L Pozzi oggetto di sostituzione (33)
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Fascia di eta pozzi [anni]

Figura 1-3 Aging pozzi Stogit Sergnano

Risulta percid evidente la necessita di pianificare la sostituzione dei pozzi per |l
mantenimento e l'implementazione del sistema di stoccaggio al fine di garantire il
contributo alla sicurezza energetica del Paese e ottimizzare le performance del giacimento
di stoccaggio in termini di punta erogativa e iniettiva.

Il programma di sostituzione pozzi del campo di stoccaggio gas di Sergnano prevede la
realizzazione di 38 nuovi pozzi, e i collegamenti alla centrale di stoccaggio esistente.

Nella concessione di Sergnano stoccaggio sono attualmente presenti No. 38 pozzi di cui
35 pozzi operativi di stoccaggio, 2 pozzi di monitoraggio e 1 pozzo non operativo di
reiniezione acqua (Cfr. Figura 1-4), che verranno sostituiti da 36 pozzi di stoccaggio, cui
verranno aggiunti 2 ulteriori pozzi di monitoraggio, resteranno inoltre i due attuali pozzi di
monitoraggio, n. due pozzi di stoccaggio (7 e 44) e il pozzo non operativo di reiniezione
acqua (cfr. Figura 1-5).
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Figura 1-5 Configurazione futura pozzi Concessione Sergnano (in viola le nuove aree
Cluster, in arancione i pozzi esistenti che resteranno in funzione)
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Nell’ambito del progetto si prevedono le seguenti attivita:

realizzazione di n° 36 nuovi pozzi di stoccaggio e relative aree Cluster denominate
A, B nord (o B1), B sud (o B2), C, D, ed E (per il Cluster A si utilizzera l'area
esistente) e relative candele fredde;

realizzazione di n° 2 nuovi pozzi di monitoraggio e relativa area Cluster F;

realizzazione delle nuove linee di collegamento tra clusters in cui sono ubicati i
pozzi di stoccaggio e centrale di trattamento gas;

tie-ins sulle flowline esistenti che collegano i pozzi 04 e 77, al fine di convogliarle
al nuovo Cluster A e installare trappole permanenti in partenza e arrivo;

modifica dell'area impiantistica di arrivo in centrale di trattamento gas;

realizzazione del sistema glicole come inibitore di idrati nella centrale di
trattamento e nei clusters;

installazione trappole ricezione/lancio PIG per la pulizia e verifica dell'integrita
delle flowline;

chiusura mineraria n.33 pozzi esistenti;

realizzazione delle strade di accesso ai nuovi clusters.

La capacita di stoccaggio del giacimento non subisce variazioni.

Il progetto rientra in un quadro di attivitd di interesse nazionale e strategiche per la
gestione delle emergenze energetiche.

Il sito in esame, rappresenta una delle realta che ad oggi gioca un ruolo attivo nella scelta
di valorizzazione dell’energia naturale contribuendo ad accrescere la disponibilita della
risorsa nazionale di gas.
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SCOPO DEL DOCUMENTO

Il presente documento costituisce il progetto di fattibilita tecnico-economica, come definito
dall'art. 23, co. 5 e 6 del D.Lgs. n. 50/2016, richiesto dalla parte Seconda del D.Lgs.
152/2006 e s.m.i. per la procedura di Valutazione di impatto ambientale della proposta
progettuale.

Il documento illustra le caratteristiche del progetto “Progettazione Nuovi Clusters” con un
dettaglio tale da consentire la compiuta valutazione dei contenuti dello studio di impatto
ambientale ai sensi dell’allegato IV della direttiva 2011/92/UE.

In particolare nei capitoli che seguono vengono illustrati:

* Capitolo 4 — Inquadramento territoriale e infrastrutturale

* Capitolo 5 — Descrizione DEI progetto

* Capitolo 6 — Le principali fasi realizzative

* Capitolo 7 — Fasi di avviamento

* Capitolo 8 — Fase di esercizio

* Capitolo 9 — | sistemi di sicurezza

* Capitolo 10 — Il personale per la conduzione degli impianti

* Capitolo 11 — Cronoprogramma per la realizzazione delle opere

* Capitolo 12 — Le norme e gli altri strumenti di riferimento
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DEFINIZIONI E ACRONIMI

3.1 Definizioni

a)

b)

d)

f)

9)

h)

Concessione mineraria

“Concessione mineraria” € il titolo rilasciato per I'attivita di stoccaggio di gas naturale ai sensi
della Legge 170/74 nonché dell’'art. 11, comma 1, del D.Lgs. 164/2000. Si intende un’area
sulla quale sono dislocati i pozzi di iniezione ed erogazione, le linee interrate di collegamento
e la Centrale.

Giacimento

“E una roccia sotterranea porosa e permeabile definita da fattori fisici e geologici all’interno
di confini orizzontali e verticali formata da uno o piu livelli contenenti o che abbia contenuti
idrocarburi, idonea a contenere gas naturale” (Rif. Art. 2, comma E, D.M. 26/08/2005), ossia
unita geologica nel sottosuolo in cui viene iniettato o da cui viene erogato il gas naturale.

Fase di iniezione: attivita produttiva in cui il gas naturale viene prelevato dalla rete nazionale
di trasporto e iniettato nei pozzi del giacimento mediante compressione.

Fase di erogazione: attivita produttiva in cui il gas naturale viene prelevato dal giacimento
attraverso i pozzi e, dopo i necessari trattamenti, viene immesso nella rete nazionale di
trasporto.

Centrale (Compressione e Trattamento)

La Centrale €& costituita dallinsieme delle apparecchiature asservite alle fasi di
iniezione/compressione (stoccaggio) e di erogazione (trattamento). Comprende inoltre Uffici
e servizi ausiliari.

Area Cluster/Area Pozzi

Area recintata in cui sono presenti uno o piu pozzi e relative tubazioni di collegamento
allinterno di un’area recintata.

Pozzo

Il pozzo € I'elemento di collegamento tra il giacimento e la superficie. Tramite il pozzo viene
effettuata I'attivita di iniezione ed erogazione del gas naturale. La "croce di erogazione" é
I'elemento posto alla sommita del pozzo stesso e si compone di una serie di accoppiamenti
flangiati, valvole e strumenti di controllo.

Pozzo isolato
Area recintata in cui & presente un solo pozzo e relative tubazioni di collegamento.
Flowlines
Linee interrate e/o fuori terra che collegano:
- un pozzo o le aree Cluster alla Centrale;
- un pozzo alle aree Cluster;
- un Cluster ad altri Cluster.
Collettori

Linee interrate e/o fuori terra poste all'interno della Centrale e/o dei Cluster.
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i) Stabilimento
Lo Stabilimento si compone dei seguenti asset:
IN SUPERFICIE
- impianti centrale di trattamento;
- impianti centrale di compressione;
- impianti aree cluster;
- impianti aree pozzi isolati;
- condotte.
NEL SOTTOSUOLO
- dotazioni completamento pozzi;
- giacimenti.
TELECONTROLLO
- Dispacciamento operativo.
) Cushion gas
“Quantitativo minimo indispensabile di gas presente o inserito nei giacimenti in fase di
stoccaggio che e necessario mantenere sempre nel giacimento e che ha la funzione di
consentire I'erogazione dei restanti volumi senza pregiudicare nel tempo le caratteristiche
minerarie dei giacimenti di stoccaggio” (Rif. Art. 2, comma 1.i, D.Lgs. 164/00).
m) Working gas
“Quantitativo di gas presente nei giacimenti in fase di stoccaggio che puo essere messo a
disposizione e reintegrato, per essere utilizzato ai fini dello stoccaggio minerario, di
modulazione e strategico, compresa la parte di gas producibile, ma in tempi piu lunghi
rispetto a quelli necessari al mercato, ma che risulta essenziale per assicurare le prestazioni
di punta che possono essere richieste dalla variabilita della domanda in termini giornalieri ed
orari’ (Rif. Art. 2, comma 1.kk, D. Lgs. 164/00).
n) Pozzo di monitoraggio
Pozzo preposto al controllo del corretto esercizio del giacimento attraverso la misurazione di
parametri fisici e dinamici (pressione di strato, saturazione in gas-acqua, ecc.).
0) Pozzo di reiniezione

Pozzo appositamente attrezzato e autorizzato per lo scarico, in unitd geologica profonda,
delle acque di produzione risultanti dal processo di disidratazione del gas estratto dal
giacimento.
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3.2 Acronimi

BDV: Blow Down Valve
BHA: Bottom Hole Assembly
BOP: Blow Out Preventer

Codice CER: Codice di identificazione rifiuto sulla base del Catalogo Europeo

Rifiuti.

CP: Conductor Pipe

DCS: Distributed Control System
DPTT: Differential Pressure and Temperature Transmitter
DN: Diametro Nominale

ESD: Emergency Shut Down

F&G: Fire and Gas

FOV: field of view

IR: InfraRed

LSD: Local Shut Down

MD: Measured Depth

MIR: Multispectrum InfraRed

PSD: Partial Shut down

PEAD: PoliEtilene Alta Densita

PED: Pressure Equipment Directive
PIG: Pipeline Inspection Gauge

PMA: Pulsanti manuali allarme incendio
PSV: Pressure Safety Valve

PVC: PoliVinil Cloruro

SCSSV: Surface-Controlled Subsurface Safety Valve
SDV: Shut Down Valve

TD: Top Drive

TEG: Tri Etilen Glicole

TNT: Tessuto Non Tessuto

TVD: True Vertical Depth

UNI: Italian National Unification

UV: UltraViolet
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AMBITO TERRITORIALE DEL PROGETTO

Attualmente, le principali infrastrutture della Concessione di Sergnano sono:

Centrale di Compressione e Trattamento costituita dallinsieme delle
apparecchiature asservite alle fasi di iniezione/compressione (stoccaggio) e di
erogazione (trattamento). Comprende inoltre Uffici e servizi ausiliari.

N. 30 pozzi di stoccaggio raggruppati nelle aree Cluster (aree pozzi) A, B, C e D:
° Cluster “A” Nr. 7 (21-27)

e  Cluster “B” Nr. 8 (18, 19, 20, 39-43)

. Cluster “C” Nr. 7 (32-38)

. Cluster “D” Nr. 8 (1, 15, 16, 17, 28-31)

Pozzi di stoccaggio isolatin. 3, 7, 8, 11 e 44.

Pozzi di monitoraggio n. 2 e 45 preposti al controllo del corretto esercizio del
giacimento attraverso la misurazione di parametri fisici e dinamici (pressione di
strato, saturazione in gas-acqua, ecc.).

Pozzo di reiniezione n. 5 (non operativo) appositamente attrezzato e autorizzato per
lo scarico, in unita geologica profonda, delle acque di produzione risultanti dal
processo di disidratazione del gas estratto dal giacimento.

Condotte interne alla Centrale, Aree Cluster/Aree Pozzi e Pozzi Isolati.
Condotte esterne che collegano la Centrale ai Cluster/Pozzi (flowlines).

Le infrastrutture si sviluppano nel territorio del Comune di Sergnhano (CR), a circa 40 km
ad Est di Milano, ad eccezione di due aree pozzo ubicate nei comuni di Casale Cremasco
(Sergnano 2) e Ricengo (Sergnano 5).
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4.1 UBICAZIONE E INQUADRAMENTO DELL'OPERA

Il progetto prevede la perforazione di n. 38 nuovi pozzi, n. 36 di stoccaggio nelle nuove
aree Cluster A+E (per il Cluster A si utilizzera I'area esistente) e n. 2 di monitoraggio nella
nuova area Cluster F. Tutti i nuovi pozzi verranno realizzati con profilo direzionato e
saranno raggruppati in Cluster distribuiti in sette aree distinte:

. Area “Cluster A”;

. Area “Cluster B nord (o B1)”;
. Area “Cluster B sud (o B2)”;
. Area “Cluster C”;

. Area “Cluster D”;

. Area “Cluster E”.

. Area “Cluster F”.

Tali aree, che saranno realizzate ampliando aree di pozzi gia esistenti o acquisendo nuove
aree, sono riportate nella figura successiva.

I nuovi cluster A, B1, B2, C, D ed E saranno ubicati nel territorio del Comune di Sergnano
(CR), mentre il Cluster F sara ubicato nel territorio del Comune di Ricengo (CR) adiacente
allarea del pozzo di reiniezione acqua Sergnano 5 (non operativo).

La Corografia di Progetto 25.000 é riportata in Allegato 1, mentre la Corografia di Progetto
10.000 é riportata in Allegato 2.

CLUSTER B1 NEW L ARAM .
\
AREA CLUSTERB P
AREA GLICOLENEW. ' | ?;JSPVPEOA:EE =
AREA NUOVI TIE-INS = 3 : ARERCCUSTER
IN CENTRALE : Spraaird
CLUSTER D NEW Z
AREA POZZO 3 13
CLUSTERCNEW-_ 7+ 10 71

] CLUSTER B2 NE iiat AREAPOZZ0 11 T S
> W SRR m, £ y L
X ST cLusTeRANEW

03

A AREA P 2 S
CLUSTER £ NEW o B EATYen2
AREA POZZO 8 & Bl coed
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e e KREAPOZZ0
! g AMET

i F CLUSTERF

Figura 4-1 Inquadramento aree Cluster
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Nella tabella successiva si riporta una descrizione delle Aree Cluster e 'elenco dei nuovi

pozzi.
ELENCO
CLUSTER DESCRIZIONE NUOVI
POZzI
Il nuovo “Cluster A” sara ubicato nell’'esistente cluster | 51-52-53-
Cluster A A/C di superficie complessiva di circa 43.350 m? da | 54-55-56-
realizzarsi senza nessun ampliamento 57-58
Il “Cluster B nord” verra realizzato in una nuova area
Cluster B Nord | di 12.650 m? circa, in ampliamento dell'adiacente | 61-62-63-64
cluster B esistente.
Il “Cluster B sud” verra realizzato in una nuova area di
Cluster B Sud | 16.000 m? circa, posto in adiacenza al all’'esistente | 65-66-67-68
cluster A/C.
Il “Cluster C” verra realizzato in una nuova area di | 71-72-73-
Cluster C 18.500 m? circa, posto in adiacenza all'esistente | 74-75-76-
cluster A/C. 77-78
Il “Cluster D” verra realizzato in una nuova area delle
- X X > S~ | 81-82-83-
Cluster D superficie complesswa di 31.810. m* circa, di CUl | o/ a5 g6
20.070 m? esistente e 11.740 m? in ampliamento in 87-88
terreno agricolo.
Il “Cluster E” verra realizzato in una nuova area di
Cluster E 14.000 m? circa, ed includera I'esistente area dei pozzi | 91-92-93-94
Sergnano 8/45.
Il “Cluster F” verra realizzato in una nuova area di
Cluster F 25.000 m? circa ed includera I'esistente area del pozzo 96-97*
Sergnano 5.

1 Pozzi di monitoraggio.

Tabella 4-1 Descrizione aree Cluster
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4.2 INQUADRAMENTO DEL CONTESTO AMBIENTALE E SOCIO-ECONOMICO

L’area di progetto & ubicata in un’area metanifera, caratterizzata dalla presenza di aree e
impianti legati allo stoccaggio del gas (aree pozzo, centrale di compressione di Snam,
etc.) ed inserita in un contesto agricolo.

I Comune di Sergnano ricade nell’alta Provincia di Cremona (a circa 41 km dal capoluogo
stesso), al confine con la Provincia di Bergamo. La sua superficie € di circa 12,49 km?, e
la sua popolazione al 1° Gennaio 2017 risultava pari a circa 3.568 abitanti. | comuni
confinanti in Provincia di Cremona sono Castelgabbiano, Casale CremascoVidolasco,
Ricengo, Pianengo, Campagnola Cremasca e Capralba, mentre in Provincia di Bergamo
sono Caravaggio e Mozzanica.

Il territorio € pianeggiante, con caratteristiche morfologiche tipiche della regione padana.

In prossimita dell’area di interesse sono presenti alcune cascine ed edifici rurali, un
impianto a biogas (al confine Nord occidentale), altre aree metanifere (diverse aree
cluster, aree pozzo e la Centrale di Compressione di Snam circa 700 m a Sud), un
impianto fotovoltaico (limitrofo, a Sud) ed alcune aree produttive/agro-produttive circa 400
m ad Est.

La viabilita € garantita, a Sud, dalla SP No. 55 (Strada Vallarsa) e ad Est dalla SP
Cremonese Ex SS No. 591 Cremasca. Da esse si diparte un reticolo di strade che
collegano i diversi centri abitati e le zone agricole.

4.3 DATI EVENTI METEOROLOGICI, GEOFISICI, METEOMARINI, CERAUNICI E
DISSESTI IDROGEOLOGICI

4.3.1 Condizioni meteorologiche prevalenti

| dati di seguito riportati sono uan rielaborazione di quanto fornito dalla Stazione di
rilevamento ARPA Lombardia sita nel comune di Crema per il periodo 01/01/2013-
30/09/2021.

L’area presenta un clima di tipo continentale con forti escursioni termiche annue.

Le valutazioni relative alla temperatura media al suolo, ai valori di umidita relativa media ed
ai valori relativi alla velocita del vento, sono state condotte relativamente al periodo Gennaio
2013 - Settembre 2021.

Durante tale periodo € stata osservata:
Temperatura media: 14,7°C
- Temperatura minima assoluta: -9,5°C

- Temperatura massima assoluta: 39,3°C

Velocita media del vento: 0,91 m/s
- Velocita minima assoluta: 0 m/s
- Velocita massima assoluta: 8,5 m/s
Direzione prevalente del vento: Ovest
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Di seguito si riporta il grafico con indicazione delle direzioni del vento nel periodo di
registrazione dei dati.

Provenienza del vento
2013 - 2021

18%

S

Si osserva che negli anni oggetto di studio le direzioni prevalenti risultano essere Ovest e
Est (17% delle occasioni), seguite dalla direzione Nord (15% delle occasioni).

Piovosita media: 0,09 mm/h
- Piovosita minima assoluta: 0 mm/h
- Piovosita massima assoluta: 41,4 mm/h

Le precipitazioni, complessivamente di modesta quantita (inferiori a 2000 mm annui), sono
ben distribuite durante 'anno; i massimi si registrano solitamente nelle stagioni autunnali o
primaverili, con prevalenza statistica per il mese di novembre. | mesi meno piovosi risultano
essere settembre e luglio.

Umidita relativa media: 78,5 %
- Umidita relativa minima: 10,8 %
- Umidita relativa massima: 100 %
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4.3.2 Cronologia degli eventi geofisici, meteomarini, ceraunici e dei dissesti idrogeologici

Terremoti

L’area ove €& ubicato lo Stabilimento
D.G.R. 11/07/2014 n.X/2129, a cui co

€ classificata come “Zona Sismica 3”, in accordo al
rrispondono dei valori di accelerazione massima (ag)

compresi tra 0,05 e 0,15, come riportato nella tabella di pericolosita sismica di cui alla

O.P.C.M. 3519/06.

Accelerazione

Zona sismica

Descrizione

NESSINENEE) Y

1 ag>0.25 Zona piu pericolosa, in cui possono verificarsi forti
terremoti

5 0.15<ag=0.25 Nei comuni di questa zona possono verificarsi terremoti
abbastanza forti

3 0.05<ag=<0.15 Zone in cui i Comuni sono soggetti a scuotimenti modesti

4 ag<0.05 I:isrlsliczneno pericolosa, con basse possibilita di danni

Suddivisione delle zona sismiche in relazione all’accelerazione di picco su terreno rigido (in verde la classificazione per Sergnano).

Tabella 4-2 Pericolosita sismica

Tali valori sono inoltre confermati dalla mappa di pericolosita sismica della zona® (scala

= ™ e
TR | ]|~ [ [ el ] B [ [ o
Visualizza punti della o R e
griglia riferiti a: | L~ \ &\ 3
Parametro dello [FGAV] % a ® S Tt i 8 E‘ \( ‘ s\ - B R W‘“"Nf\
scuotimento: ("o~ o ot U";mmu/r‘\( Y /"J(‘“Qm . i+ Q b (o] E}
WA < | 3hisaliia COlalS y M S
Probabilita in 50 anni: 2\ SR Negiocns : ‘1 ) S
Spfi i % Colognojal-Seri = \
Percentile: o oE .d c::\:‘m)}n N‘:’?‘fnoLuru;,u 15 " Martin an? e -
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Ridisegna mappa O (it G(‘\lh i :") o Bnunanu\“b:\'k. 4
[ .
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D Motfipaso Lomba . j -;f"“'“’“““.‘”.r i -F"‘I‘\; m\\l\ 1 o Cotival }\é 0.900-1.000
. I \ golo /
I~ N O 7 J 1.000-1.250
=" ‘ {??W.n.mm.}}? U Fou (B g | EE 1 250-1.500
A = 0 N . -] N\ {07 || 1.500-1.750
)~ faale sy € =03 S et \ | I 1.750-2.000 |
PeL O o VR 0 o s EMoncadine © o Soresina  Colaimdrano
N\ on gw&gv dotsp— ) Copyright
'T"u\ , Sah: r;ﬁnu{}im»sljed.. 0 D
N N onpro 4 @O
/'L) B (L\,JW\‘,‘,Z\H"J' Maifago ' “ /"-mdq Zé ! \N/ ‘L . @ —
€ istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologla: 5y '/L‘j‘) N A 1254 skm 9
4 ]

1

2 Con probabilita di superamento pari al 10% i
3 http://essel-gis.mi.ingv.it/

n 50 anni.
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Cronologia eventi sismici

| dati riportati allinterno del Rapporto di Sicurezza appartengono alla banca dati ISIDE
“ltalian Seismic Instrumental and parametric Data-basE”, ove vengono pubblicati parametri
di terremoti localizzati in tempo reale durante il servizio di sorveglianza sismica e i parametri
ipocentrali rivisti giornalmente dagli analisti dell'lstituto Nazionale di Geofisica e
Vulcanologia (Centro Nazionale Terremoti), pubblicati nel Bollettino Sismico italiano. |
segnali sismici e le fasi provengono dalla Rete Sismica Nazionale Italiana o da altre reti
locali, regionali e nazionali che appartengono ad altre istituzioni italiane o estere.

Per quanto riguarda la zona in esame, € stata effettuata una ricerca di carattere storico sui
fenomeni sismici registrati alla data del 30 Settembre 2021.

La ricerca é stata centrata sul comune di Sergnano e condotta su un raggio di 20 km, non
corrispondente all’estensione del giacimento che ¢ inferiore, ma distanza minima per avere
una base statistica significativa.

Di seqguito si riportano, per il territorio su cui sorge lo Stabilimento, i fenomeni sismici
registrati in banca dati:

. L Profondita Magnitudo
Data Latitudine  Longitudine km’ Scala Richter’

14/01/1985 45.487 9.835 10.0 2.7
28/01/1986 45.583 9.845 6.1 2.3
17/07/1986 45.323 9.633 19.7 2.6
27/09/1986 45.518 9.48 5.0 2.4
30/12/1986 45.495 9.499 18.5 2.6
24/04/1987 45.349 9.8 10.0 2.2
29/01/1988 45.551 9.81 9.9 2.6
09/03/1988 45.603 9.602 5.0 2.2
23/10/1988 45.498 9.824 12.4 2.5
23/10/1988 45.535 9.857 6.4 2.5
20/03/1989 45.508 9.872 16.4 2.4
20/10/1989 45.48 9.87 4.3 2.5
27/03/1990 45.5 9.857 10.5 3.0
20/09/1991 45.579 9.809 7.6 2.9
05/11/1991 45.495 9.51 16.2 2.7
29/01/1992 45.527 9.785 14.7 2.5
14/02/1994 45.485 9.513 23.5 2.0
29/10/1995 45.606 9.925 4.8 3.9
24/12/1996 45.369 9.566 5.0 3.0
01/06/1999 45.563 9.77 12.9 2.6
26/12/1999 45.481 9.453 15.8 2.9
02/02/2002 45.273 9.485 5.0 2.7
14/07/2002 45.389 9.509 155 2.8
29/04/2003 45.256 9.482 3.4 2.4
19/10/2004 45.583 9.813 131 25
02/05/2005 45.383 9.533 9.6 1.7
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Latitudine  Longitudine Pro(fl?nq;jlta (S?jgnégggfer)
11/10/2005 45.537 9.91 29.1 2.4
06/07/2006 45.405 9.944 5.0 1.7
05/12/2007 45.322 9.483 3.3 3.0
25/10/2008 45.539 9.858 10.2 1.7
28/12/2008 45.593 9.929 10.0 1.4
17/12/2009 45.562 9.574 24.9 25
24/06/2010 45.36 9.507 5.0 1.6
01/07/2010 45.558 9.784 3.8 1.3
20/10/2015 45.541 9.588 32.0 2.0
27/10/2015 45.457 9.542 44.5 2.1
14/12/2015 45.295 9.597 38.0 2.6
19/12/2015 45.597 9.732 7.6 1.6
09/02/2016 45,51 9.71 34 2.2
26/03/2016 45.37 9.53 32 2.0
15/05/2016 45.49 9.76 35 2.2
10/09/2016 45.48 9.65 33 3.3
13/09/2017 45.52 9.66 35 1.6
19/06/2018 45.54 9.73 25 2.0
21/11/2018 45.3 9.51 27 2.1
09/12/2018 45,51 9.9 10 2.6
10/12/2018 45.5 9.89 11 25
26/04/2019 45.4 9.64 36 2.3
14/12/2020 45.39 9.67 35 2.0
17/01/2021 45.51 9.39 48 2.6

Tabella 4-3 Elenco sismi

Si osserva che il massimo valore di magnitudo registrata risulta essere
3,9 gradi della scala Richter.

Inondazioni

Per le nuove aree Cluster non si sono registrati casi di rilievo relativamente a inondazioni.

Si pud comunque ipotizzare, in caso di rottura dell’argine del Fiume Serio, una probabile
inondazione dei Pozzi 7 e 44 e del Pozzo di monitoraggio 2.
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Trombe d’aria

E stato condotto un approfondimento consistente in una ricerca di dati storici relativi alle
trombe d’aria.

A tal fine é stato selezionato il database “European Severe Weather Database”, con il quale
e stato sottoscritto un accordo circa I'utilizzo dei dati.

Nella Tabella riportata alla pagina successiva sono riassunti i dati relativi agli anni 2007-
settembre 2021 per I'intera Lombardia. | dati per il periodo di riferimento sono disponibili e
consultabili anche on-line sul sito www.eswd.eu.

Dall’analisi di questi eventi registrati & possibile osservare che nel periodo 2007-settembre
2021 sono registrati n. 105 eventi di cui n. 18 maggiori (classificati come “tornado”) per la
Lombardia:

- dei 18 eventi classificati come “tornado”, n. 12 eventi riportano la classificazione della
scala di Fuijita4 di cui n. 4 in categoria F2 (velocita del vento tra 179 Km/h e 218 Km/h)
e n. 8 in categoria F1 (velocita del vento da 138 Km/h a 178 Km/h).

Si segnalano:

- evento n. 94 nella Tabella sottostante: tromba d’aria registrata nel Comune di Lurano
(BG) a circa 15 Km dal Comune di Sergnano (CR) avvenuto a Luglio 2021,

- eventin. 100, 103 e 104 nella Tabella sottostante: trombe d’aria registrate nei Comuni
di Corte Palasio (LO), Soresina (CR) e Pontevico (BS) rispettivamente a circa 15-18-
35 Km dal Comune di Sergnano (CR) avvenuti il 29 Settembre 2021.

Gli eventi sono stati registrati come tornado, classificazione della scala di Fujita F1 (velocita
del vento da 138 Km/h a 178 Km/h).

Si segnala inoltre I'evento n. 68 che non & stato classificato nella banca dati ESWD come
tornado ma che ha causato ingenti danni nel comune di Sergnano. Come comunicato da
Stogit ad UNMIG nei giorni successivi allevento in discussione, con lettera prot. N. 22-
19/AN del 09/08/2019, I'evento ha provocato il danneggiamento della recinzione esterna e
dei serramenti degli uffici ma non si sono verificati danni agli impianti che sono stati
precauzionalmente messi in sicurezza.

Descrizione / Note sulla classificazione

Evento Localita tromba d’aria
1 09-07-2007 Tornado Guidizzolo (MN) | Classificato come evento di intensita F2.
2 30-08-2007 Tornado Bergamo I(ileisis&ﬁcato come evento di intensita F2. 5 feriti
3 29-06-2008 Forti raffiche di Milano Non classificato come tornado

vento

4 Misura empirica dell'intensita di un tornado in funzione della velocita del vento e dei danni attesi
sulle strutture antropiche. La scala utilizza n. 6 categorie:

. FO (velocita vento da 105 a 137 Km/h);
. F1 (velocita vento da 138 a 178 Km/h);
. F2 (velocita vento da 179 a 218 Km/h);
. F3 (velocita vento da 219 a 266 Km/h);
. F4 (velocita vento da 266 a 322 Km/h);
. F5 (velocita vento > 322 Km/h).
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Localita

Descrizione / Note sulla classificazione
tromba d’aria

4 26-12-2008 Fortlcgl;f;ghe di Milano Forte vento, 25 Km/h, 1 persona ferita
5 12-10-2009 Forti raffiche di Desenzano del Non classificato come tornado
vento Garda (BS)

6 23-07-2010 Fortl\:::]f;ghe di Roverbella (MN) | Non classificato come tornado

7 23-07-2010 Fortl\::;f;ghe di Castegnato (BS) | Non classificato come tornado

8 23-07-2010 Fortl\::;f;ghe di Migliaro (FE) Non classificato come tornado

Forti raffiche di Manerba del .

9 15-08-2010 vento Garda (BS) Forte vento, 1 persona ferita

10 27-05-2011 Fort'\::‘:;ghe di | Viadanica (8G) | Tromba d'aria

11 27-05-2011 Fortl\::;f;ghe di Iseo (BG) Intenso temporale/Grandine/Forte vento

12 27-05-2011 Fortl\;:;f;ghe di Clusone (BG) Intenso temporale/Grandine/Forte vento

13 07-07-2011 Fortl\;:;f;ghe di Bergamo Intenso temporale/Grandine/Forte vento

14 03-08-2011 Fortl\;:;f;ghe di Lenna (BG) Intenso temporale/Grandine/Forte vento
Classificato come evento di intensita F2. La

Torre Pallavicina nube a forma d'imbuto era osservabile.
15 08-04-2012 Tornado Lunghezza del percorso: 3,1 km
(BG) . o I o o

Danni a beni immobili o proprieta: non stimati
Evento riconosciuto da ESWD.

16 08-04-2012 Forti raffiche di Milano Forti raffiche vento, 200 interventi Comando

vento VVF

17 21-07-2013 Fortl\:::]f;ghe di Stradella (PV) Intenso temporale/Grandine/Forte vento

18 31-08-2013 Foru\:g:]f;ghe di Goito (MN) Non classificato come tornado

19 29-07-2013 Tornado Ca_venago el Dati non disponibili

Brianza (MI)
20 29-07-2013 Tornado Settimo Milanese | Classificato come 'gvento di intensita Fl'.
(MI) La nube a forma d'imbuto era osservabile.
Classificato come evento di intensita F2.
La nube a forma d'imbuto era osservabile.
Lunghezza del percorso: 15 km
Trezzo sul’Adda | Danni a beni immobili o proprieta:

21 29-07-2013 Tornado (M) 15.000.000 EUR
Numero di persone ferite: 12
Danni a capannoni industriali e abitazioni (tetti
scoperchiati)

22 24-08-2013 Fortl\;gmghe di Gorgonzola Intenso temporale/Grandine/Forte vento

23 24-08-2013 Foru\:g:}f;ghe di Bergamo Non classificato come tornado

24 24-08-2013 Foru\:gl;f;cc:)he di Milano Non classificato come tornado
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Descrizione / Note sulla classificazione

HEEETIES tromba d’aria
25 26-08-2013 Forti raffiche di Arzago d Aqlda- Non classificato come tornado
vento Lombardia
26 23.03-2014 Tornado Prevalle (BS) Non prgsentl classificazione e dati Danni non
riportati.
Forti raffiche di Non classificato come tornado
27 25-06-2014 Salo (BS) Abitazioni danneggiate a causa degli alberi
vento .
abbattuti
o8 25.06-2014 Forti raffiche di Rezzato (BS) Class_lflcato come possibile tornado Grandine,
vento Alberi abbattuti

Forti raffiche di Non classificato come tornado
29 26-06-2014 Massalengo (LO) | Pioggia forte, ferrovie bloccate, Strade

vento bloccate, alberi caduti.
Classificato come evento di intensita F1 — T3.
La nube a forma d'imbuto era osservabile.
Lunghezza del percorso: 1,6 km
. Larghezza del percorso: 60 m
30 12-08-2014 TemERE Zeniez (B6) Danni a beni immobili o proprieta: 1 000 000
EUR Danni a capannoni industriali e abitazioni
(tetti scoperchiati), alberi caduti
Evento riconosciuto da NW-SE.
31 13-10-2014 Forti raffiche di Zambone (MN) Non_ classmca_to come tornado
vento Tetti danneggiati
32 13-10-2014 Forti raffiche di San Rocco (MN) Non_ classn‘lca_to come tornado
vento Tetti danneggiati
Forti raffiche di Casalzuigno Non classificato come tornado
33 05-03-2015 vento (VA) Alberi caduti - Incendio

Classificato come evento di intensita: n.d..

E stata osservata la nuvola a imbuto.
Lunghezza del percorso: n.d.

34 18-04-2015 Tornado Voghera (PV) Larghezza del percorso: n.d.

Danni a beni immobili o proprieta: non stimati
Danni a capannoni industriali e abitazioni (tetti
scoperchiati), alberi caduti

35 15-05-2015 Forti raffiche di '\é'if;;(%l)) Non. classifica_to _corlne t_ornadq
vento Guastalla (M) Tetti danneggiati, Alberi caduti
Forti raffiche di Truccazzano an c!assificato come tornado _ _
36 14-06-2015 vento (M) Pioggia forte, Strade bloccate, alberi caduti,
Pioltello (MI) Tetti danneggiati
Rivarolo del Re
ed Uniti (CR)
Forti raffiche di Squ?l\r/lzs)nella Non classificato come _tornadc_) _ _
37 23-06-2015 . Strade bloccate, Alberi caduti, linea telefonica
vento Bagnolo San Vito danneggiata
(MN)
Bugno Martino
(MN)
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Descrizione / Note sulla classificazione
tromba d’aria

Localita

Classificato come evento di intensita: n.d..
E stata osservata la nuvola a imbuto.
San Giuliano Lunghezza del percorso: n.d.
38 23-05-2016 Tornado ; Larghezza del percorso: n.d.
Milanese (MI) . L o s o
Danni a beni immobili o proprieta: non stimati
Danni a capannoni industriali e abitazioni (tetti
scoperchiati), alberi caduti
Classificato come evento di intensita: n.d..
E stata osservata la nuvola a imbuto.
Casalpusterleng Lunghezza del percorso: n.d.
39 29-05-2016 Tornado Larghezza del percorso: n.d.
o (LO) . o o C o N
Danni a beni immobili o proprieta: non stimati
Danni a capannoni industriali e abitazioni (tetti
scoperchiati), alberi caduti
Monza (MB)
Forti raffiche di Suello (LC) Non classificato come tornado
40 16-06-2016 vento Garbagnate Tetti danneggiati, Alberi caduti
Monastero (LC)
a1 31-07-2016 Forti raffiche di Giussano (M) an c_Iassificato come tornado
vento Pioggia forte
Forti raffiche di | Cascina Moronini | Non classificato come tornado
42 29-08-2016 vento (PV) Strade bloccate, Alberi caduti
Lecco (LC)
Crandola
Forti raffiche di Valsassina (LC) | Non classificato come tornado
43 14-10-2016 vento Pescate (LC) | Pioggia forte, Alberi caduti
Ballabio (LC)
Barzio (LC)
Classificato come evento di intensita: n.d..
E stata osservata la nuvola a imbuto.
Casaletto Vaprio | Lunghezza del percorso: 8 km
(CR) Larghezza del percorso: n.d.
44 06-06-2017 LCIIEGE Castelletto di Danni a beni immobili o proprieta: non stimati
Leno (BS) Danni a capannoni industriali e abitazioni (tetti
scoperchiati), alberi caduti
Evento riconosciuto da WNW-ESE.
45 14/06/2017 Forti raffiche di Dalmine (BG) Non_ classifica_to come t_ornado_
vento Tetti dannegagiati, alberi caduti
Forti raffiche di Arcore (MB) Non classificato come tornado
46 13-07-2017 vento Villasanta (MB) | Alberi caduti
47 08-08-2017 Forti raffiche di Lenno (CO) Non c_:Iassific_:ato come tornado
vento Alberi caduti
Iseo (BS)
Breno (BS)
Forti raffiche di Gardone Val Non classificato come tornado
48 09-01-2018 vento Trompia (BS) | Ferrovie bloccate, Alberi caduti
Caravaggio
Lenno (CO)
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Descrizione / Note sulla classificazione
tromba d’aria

Localita

Sermide (MN)
Cavo Diversivo

Forti raffiche di (MN) Non classificato come tornado
49 27-06-2018 vento Stoppiaro (MN) | Tetti danneggiati, Alberi caduti
Poggio Rusco
(MN)
Gera Lario (CO)
Forti raffiche di Menaggio (CO) | Non classificato come tornado
50 03-07-2018 vento Cologno Strade bloccate, Alberi caduti
Monzese (MI)
e Forti raffiche di Senago (MI) Non classificato come tornado
51 04-07-2018 vento Varedo (MB) Alberi caduti, auto danneggiate
Forti raffiche di Pozzo d'Adda Non classificato come tornado
52 05-07-2018 vento (M) Alberi caduti, auto danneggiate
Morbegno (MI) ' 99
53 16-07-2018 Fortl\::;f;ghe di Mantova (MN) Non classificato come tornado
Forti raffiche di Non classificato come tornado
54 13-08-2018 vento Guanzate (CO) | gy 540 bloccate, Alberi caduti
Forti raffiche di . Non classificato come tornado
55 21-10-2018 vento Milano (MI) Strade bloccate, Alberi caduti
Forti raffiche di Milano (MI) Non classificato come tornado
56 29-10-2018 vento Affori (MI) Strade bloccate, Alberi caduti
Forti raffiche di Non classificato come tornado
57 01-11-2018 Milano (MI) Strade  bloccate, Alberi caduti, auto

vento danneggiate

Forti raffiche di Varie provincie di | Non classificato come tornado
58 25-03-2019 Milano, Varese, | Strade bloccate, Alberi caduti, incendi, black

vento Como, Lecco out, ferrovie, metropolitane e tram bloccati
Forti raffiche di Varie proyincie di | Non classificato come torna(_jo .
59 04-05-2019 Brescia e Strade  bloccate, Alberi caduti, auto
vento . .
Mantova danneggiate, allagamenti
Quinto Romano
(M1)
60 11-05-2019 Forti raffiche di Locate di Triulzi | Non cIassifica’Fo come tornado_ .
vento (M) Auto danneggiate, persone ferite e n. 2 morti
Urago d'Oglio
(BS)
Santa Maria
(BG)

Astore (MN)
Forti raffiche di Castiglione delle | Non classificato come tornado
vento Stiviere (MN) Strade bloccate, Alberi caduti
Ghedi (BS)
Zappello (CR)
Pozzolengo (BS)
Milano (MI)
e . Acquanegra sul
62 | 01-07-2019 Fort raff;"he di | Chiese (MN)
vento Viadana (MN)
Bozzolo (MN)

61 11-05-2019

Strade bloccate, Alberi caduti, incendi, black
out, ferrovie, metropolitane e tram bloccati
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Descrizione / Note sulla classificazione

Loesilit tromba d’aria
Monza (MB),
Cinisello -
Forti raffiche di Balsamo (M) Non classificato come tornado
63 03-07-2019 Strade  bloccate, Alberi caduti, Auto
vento Baranzate (MI) danneqaiate
Massalengo (Ml) 99
Lodi (LO)
e . Lenno (CO), -
64 09-07-2019 Forti raffiche di Correzzana (MB) Non classificato come_tornad_o
vento Strade bloccate, Alberi caduti
Monza (MB)
Forti raffiche di Non classificato come tornado
65 14-07-2019 vento Palazzetto (LC) | g 2ge bloccate, Alberi caduti
Forti raffiche di Isola Dovarese Non classificato come tornado
66 25-07-2019 (CR) . ) . L
vento : Strade bloccate, Alberi caduti, tetti danneggiati
Soresina (CR)
Varie provincie di
Forti raffiche di Milano, Varese, Non classificato come tornado
67 02-08-2019 Bergamo, . . . .
vento Strade bloccate, Alberi caduti, tetti danneggiati
Mantova e
Brescia
Varie provincie di
Forti raffiche di Milano, Varese, Non classificato come tornado
68 07-08-2019 Bergamo, . . . o
vento : Alberi caduti, tetti danneggiati, black out
Brescia e Monza
Brianza
. . . Varie provincie di -
69 12-08-2019 Forti raffiche di Varese, Lodi, Non c_Iassmc_ato gome tornz_id(_)
vento . Alberi caduti, tetti danneggiati
Crema e Brescia
70 20-08-2019 Forti raffiche di | Varie provincie di | Non c_Iassmc_ato come tornado
vento Como e Lecco Alberi caduti
7 21-10-2019 Forti raffiche di Genivolta (CR) | Non QIaSS|f|c;ato come torngdp
vento Clusone (BG) Alberi caduti, tetti danneggiati
Forti raffiche di Buccinasco (MI) | Non classificato come tornado
2 15-05-2020 vento Milano Strade bloccate, Alberi caduti
73 08-06-2020 Forti raffiche di Arcore (MB) Non QIaSS|f|c;ato come tornado .
vento Alberi caduti e locali allagamenti
Forti raffiche di Desenzano del Non classificato come tornado
74 02-07-2020 vento Garda (BS) Albero sradicato
Misano di Gera | Non classificato come tornado
Forti raffiche di d’Adda, Muri di cinta e recinzioni danneggiati, coperture
75 02-07-2020 . . . L . X
vento Caravaggio, divelte, alberi sradicati, tetto in lamiera
Treviglio (BG) scoperchiato
76 02-07-2020 Forti raffiche di Cabiate (CO) Non classificato come torngdo
vento Albero e una torre abbattuti
77 11-07-2020 Forti raffiche di Rovato (BS) Non classmcat(_) come tornado
vento Tetto scoperchiato
Forti raffiche di Nave, Botticino, Non classificato come tornado
8 11-07-2020 vento Serle, Alberi spezzati o abbattuti, tetti scoperchiati
Castegnato (BS) P ' P
Forti raffiche di Non classificato come tornado
9 11-07-2020 vento Masate (M) Alberi spezzati o abbattuti, rami stroncati
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Descrizione / Note sulla classificazione

Localita o
tromba d’aria
Forti raffiche di Concorezzo Non classificato come tornado
80 11-07-2020 vento (MB) Alberi abbattuti
. . . . Non classificato come tornado
81 11-07-2020 Forti raffiche di Lovere, Gandlno, Tende, ombrelloni e gazebo danneggiati,
vento Parzanica (BG) R
Danni ai tetti
Forti raffiche di Non classificato come tornado
82 22-07-2020 vento Cremona (CR) Alberi abbattuti
Crema, Monte
Cremasco,
Pandino, Spino
D’Adda,
83 24-07-2020 Forti raffiche di Castelleone, Non classificato come tornado
vento Soresina, (CR), | Alberi spezzati o abbattuti, tetti danneggiati.
Romano di
Lombardia,
Martinengo,
Urgnano (BG)
. . . Sermide, San -
84 02-08-2020 Forti raffiche di Benedetto Po Non c_Iassmcatp come tornad_o _
vento (MN) Alberi abbattuti, pali abbattuti o spezzati
Roncoferraro,
Forti raffiche di Curtatone, Non classificato come tornado
85 29-08-2020 vento Borgoforte, Danni ad alberi, deboli coperture divelte
Virgilio (MN)
Seveso, Lazzate
(MB)
Nibionno (LC)
Forti raffiche di Tradate, Non classificato come tornado
86 25-09-2020 vento Castelseprio, Danni ai tetti, alberi spezzati o abbattuti
Busto Arsizio,
Venegono
Inferiore (VA)
87 02-10-2020 Forti raffiche di Varese (VA) Non c_Iassmc_ato come tornado
vento Alberi caduti
88 12/05/2021 Forti raffiche di Paderno Non cla_ssmcato come tornado .
vento Dugnano (M) Parte di una copertura leggera divelta
89 05-06-2021 Forti raffiche di Milano (MI) Non glassmcat_o come tornado
vento Alberi spezzati
Forti raffiche di Gorla Maggiore | Non classificato come tornado
9 | 20-06-2021 vento (VA) Tetti divelti
Non classificato come tornado
Forti raffiche di Moglia (MV) Strade impraticabili o chiuse, danni a tetti,
91 03-07-2021 o . . .
vento Gonzaga (MN) | camini, serre, semafori e oggetti leggeri, auto
danneggiate
Forti raffiche di Sedriano (Ml) Non classificato come tornado
92 07-07-2021 Parabiago (MI) | Strade impraticabili o chiuse, danni a tetti o
vento . o .
Confienza (PV) | camini, auto danneggiate
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Descrizione / Note sulla classificazione
tromba d’aria

Localita

Nuvolera (BS)
Palestro (PV)
Robbio (PV)
Boltiere (BG)

Brignano Gera | Non classificato come tornado

Forti raffiche di d’Adda (BG) Danni a tetti, alberi e linee elettriche

vento Curno (BG) Coperture divelte, cartelli piegati

Dalmine (BG) Rivestimento di una parete crollato
Stezzano (BG)
Treviolo (BG)

Trezzo sul’Adda

93 08-07-2021

(BG)

Classificato come evento di intensita: F1
Una copertura completamente rimossa, tegole

94 |  08-07-2021 Tornado e (EE) | Croiat cE S, Sl CEnmeggE e
asportazione di rami dai tronchi, serre distrutte,
danni ad una chiesa con una sezione
completamente crollata

Forti raffiche di Gambara (BS) Non classificato come tornado
95 13-07-2021 vento Gottolengo (BS) | Alberi spezzati, tetti divelti

Gallarate (M)

Valgreghentino |\ assificato come torado

96 |  25-07-2021 Forti raffiche di (LC) Tetto divelto, pali piegati
vento Zogno (BG) : L S .
. Alberi , lampioni e muri di cinta abbattuti
Darfo Boario
Terme (BG)

Non classificato come tornado

Gru crollata su un edificio

Tetti divelti, alberi abbattuti, oggetti da fiera
rovesciati

. . . Rozzano (MI)
97 26-07-2021 Fortiraffiche di | /1 2ga (MV)

vento Moglia (MV)

Forti raffiche di Piazzolo (BG)

98 |  31-07-2021 Castione della | \on classificato come tornado
vento Alberi abbattuti
Presolana (BG)

Comun Nuovo

. . . (BG) i
99 16-08-2021 Forti raffiche di Treviglio (BG) Non c_Iassn‘l_cato gom_e tornado
vento Somma Danni a tetti e veicoli

Lombardo (VA)

Classificato come evento di intensita: F1

100 19-09-2021 Tornado Roncaro (PV) Danni a tetti, alberi ed oggetti leggeri, veicoli e
recinzioni danneggiati

Corte Palasio Classificato come evento di intensita: F1

oo s VeMEER (LO) Danni a tetti ed alberi, una cascina crollata
Classificato come evento di intensita: F1
G 16-09-2021 el Settimo Milanese | Copertura in lamiera parzialmente rimossa,

(M) piccoli alberi spezzati o sradicati, oggetti
leggeri spostati o sollevati

Classificato come evento di intensita: F1

103 19-09-2021 Tornado Soresina (CR) Danni a tetti anche di edifici industriali ed
alberi, altri sradicati, recinzioni piegate
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Descrizione / Note sulla classificazione
tromba d’aria
Classificato come evento di intensita: F1
Pontevico (BS) Gravi danni a numerose strutture agricole

Localita

104 19-09-2021 Tornado Carpenedolo (cascine, fienili), alcune parzialmente crollate;
(BS) danni a tetti ed alberi, alcuni grandi alberi
sradicati
Forti raffiche di Lentate sul Non classificato come tornado

105 29-09-2021

vento Seveso (MB) Tetto divelto
Tabella 4-4 Trombe d’aria

Fulmini

La frequenza media delle fulminazioni a terra nella zona in cui € ubicato lo Stabilimento é
di 2,06 fulmini/anno per km2, come ricavato dall’applicazione online ProDiS del Comitato
Elettrotecnico Italiano.
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DESCRIZIONE DEL PROGETTO

Obiettivi minerari

L’asset dei pozzi di stoccaggio di Sergnano & costituito da 38 pozzi di cui 33 sono stati
realizzati in parte a partire dagli anni 50 per la produzione primaria e poi successivamente,
negli anni 60, sono convertiti a stoccaggio; infine sono stati aggiunti una serie di pozzi ad
elevate performance nel corso degli anni 70.

La situazione attuale dell’asset pozzi presenta le seguenti caratteristiche:
- eta media ad oggi di circa 50 anni comparata con una vita utile di 60 anni

- perdita progressiva di performance a causa dell'obsolescenza delle tecnologie con
le quali sono stati completati i pozzi, specialmente in relazione ai sistemi di sand
control.

Risulta percio evidente la necessita di pianificare la sostituzione dei pozzi con il fine di
migliorare e garantire il mantenimento delle performance.

Il programma di sostituzione pozzi del campo di stoccaggio gas di Sergnano prevede la
realizzazione di 38 nuovi pozzi, di cui n. 36 pozzi saranno adibiti allo stoccaggio e i restanti
2 al monitoraggio del giacimento, e i collegamenti alla centrale di stoccaggio esistente.

Nella concessione di Sergnano stoccaggio sono attualmente presenti No. 38 pozzi di cui
35 pozzi operativi di stoccaggio, 2 pozzi di monitoraggio e 1 pozzo di reiniezione acqua
(non operativo) che verranno sostituiti da 36 pozzi di stoccaggio, cui verranno aggiunti 2
ulteriori pozzi di monitoraggio.

E’ inoltre prevista la chiusura mineraria di 33 vecchi pozzi di stoccaggio, (cfr. anche Figura
1-4 Configurazione attuale pozzi Concessione Sergnano):

- N. 30 pozzi di stoccaggio raggruppati nelle attuali aree Cluster A, B, C e D:
. Cluster “A” Nr. 7 (21, 22, 23, 24, 25, 26, 27)
. Cluster “B” Nr. 8 (18, 19, 20, 39, 40, 41, 42, 43)
. Cluster “C” Nr. 7 (32, 33, 34, 35, 36, 37, 38)
. Cluster “D” Nr. 8 (1, 15, 16, 17, 28, 29, 30, 31)
- Pozzi di stoccaggio isolatin. 3, 8 e 11.

Resteranno pertanto in funzione n. 2 pozzi di stoccaggio (pozzi n. 7 e 44) realizzati nel
2009, n. 2 pozzi di monitoraggio (pozzi n. 2 e 45) e n. 1 pozzo per la reiniezione di acqua
(pozzo n. 5 non operativo).

Sui pozzi sono eseguite operazioni di monitoraggio pressioni intercapedini per verifica e
gestione dellintegrita del pozzo; ricadono in questa tipologia di attivita le operazioni di
verifica funzionalitd saracinesche di testa pozzo mediante controllo manovrabilita,
ingrassaggio e/o manutenzione, la verifica del corretto funzionamento delle valvole di
sicurezza di fondo pozzo.

La media annua di tali attivita € di 2 operazioni di monitoraggio per pozzo sul totale dei
pozzi Stogit.

T.EN Italy Solutions S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 6




Questo documento o diseano & proprieta della STOGIT e non potra essere, a qualunaue titolo. in tutto o in parte, direttamente o indirettamente. ceduto. riprodotto. copiato. divulaato o utilizzato senza la sua preventiva autorizzazione

Committente

snam
A/ \

Progetista @ — COMMESSA UNITA’
NS/18024/R-MO1 0193

Localita Riferimento Committente
CENTRALE DI STOCCAGGIO GAS — SERGNANO (CR) 0193-00-BFRV-12871
Progetto / Impianto Rev
PROGETTAZIONE DI NUOVI CLUSTERS Fg. 35 di 150 '
STOGIT g 0

Riferimento T.EN Italy Solutions S.p.A.: 082826C303-0193-RT-6200-0010

Nell’ambito del progetto si prevedono le seguenti attivita:

- realizzazione di n° 36 nuovi pozzi di stoccaggio e relative aree Cluster denominate
A, B nord (o Bl1), B sud (o B2), C, D, ed E (per il Cluster A si utilizzera I'area
esistente) e relative candele fredde;

- realizzazione di n° 2 nuovi pozzi di monitoraggio e relativa area Cluster F;

- realizzazione delle nuove linee (flowlines) di collegamento tra clusters in cui sono
ubicati i pozzi di stoccaggio e centrale di trattamento gas; tie-ins sulle flowline
esistenti che collegano i pozzi 04 e 77, al fine di convogliarle al nuovo Cluster A e
installare trappole permanenti in partenza e arrivo;

- modifica dell'area impiantistica di arrivo in centrale di trattamento gas.

- realizzazione del sistema glicole come inibitore di idrati nella centrale di trattamento
e nei clusters.

- installazione trappole ricezione/lancio PIG per la pulizia e verifica dell'integrita delle
flowline;

- chiusura mineraria n.33 pozzi esistenti;
- realizzazione delle strade di accesso ai nuovi clusters.
Il progetto di sostituzione pozzi al momento prevede le seguenti attivita
a) Realizzazione nuove aree clusters.
b) Realizzazione nuovi pozzi.
¢) Realizzazione nuovi impianti di superficie.
d) Realizzazione nuove flowlines.
e) Chiusura mineraria vecchi pozzi.

f) Ripristino vecchie aree cluster.

5.2 Sintesi del processo

Lo stoccaggio di gas naturale &€ un processo che consente di iniettare il gas nella roccia
porosa di un giacimento esaurito, che lo conteneva in passato, riportando il giacimento
stesso, in una certa misura, al suo stato originario. Una volta immesso, il gas naturale puo
essere erogato ed utilizzato per rispondere alle esigenze del mercato per le diverse
tipologie di utenti (industriale, civile, termoelettrico, ecc....) e il riscaldamento nel periodo
invernale.

Il sito di stoccaggio non € un serbatoio, né un deposito o una caverna piena di gas, ma
una struttura di roccia porosa all'interno della quale il gas viene conservato nella stessa
condizione di sicurezza con cui la natura lo ha tenuto per milioni di anni.

Prevalentemente nel periodo estivo, il gas viene immagazzinato in quei giacimenti naturali
che si potrebbero definire “geologicamente collaudati”, mentre durante l'inverno il gas
viene estratto e immesso nelle reti di distribuzione per soddisfare le esigenze dei
consumatori finali.

Il pozzo & I'elemento di collegamento tra il giacimento e la superficie. Tramite il pozzo
viene effettuata I'attivita di iniezione ed erogazione del gas naturale. La "testa pozzo" e
'elemento posto alla sommita del pozzo stesso e si compone di una serie di
accoppiamenti flangiati, valvole e strumenti di controllo.
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Le teste pozzo assicurano tanto I'estrazione degli idrocarburi gassosi durante la fase di
erogazione, quanto l'iniezione del gas stesso nel giacimento durante la fase di iniezione.

Da ogni testa pozzo esce una linea di produzione/iniezione caratterizzata, durante la fase
di erogazione, da un flusso variabile nel tempo di gas saturo in acqua o misto con
presenza di acqua di formazione. La presenza di un separatore a testa pozzo consente di
separare I'acqua dagli idrocarburi gassosi.

In fase di erogazione il gas erogato dai pozzi & inviato alla Centrale di Trattamento perché
avvenga il processo di disidratazione.

Diversamente, in fase di iniezione, il gas proveniente dal nodo Snam Rete Gas viene
compresso nella Centrale di Compressione e iniettato nei pozzi. La centrale di trattamento
non € percio in funzione, ma € attraversata da un collettore, che trasporta il gas dalla
mandata delle unita di compressione ai cluster. Su tale linea & predisposto un punto di
misura del gas iniettato, corredato di cabina analisi.
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5.3 Descrizione delle aree pozzi sostitutivi e di monitoraggio

53.1

5.3.1.1

Tutti i nuovi pozzi verranno realizzati con profilo direzionato, che presentano cioé una
traiettoria obliqua con direzioni e inclinazioni variabili da pozzo a pozzo, in modo tale da
interessare quanto piu omogeneamente I'area del giacimento. La progettazione dei pozzi
per Iattivita di stoccaggio & infatti studiata in modo tale che la loro dislocazione possa
assicurare una distribuzione uniforme del gas e delle pressioni all'interno del giacimento,
cosi da ottimizzare i processi di iniezione ed erogazione.

| pozzi saranno raggruppati in Cluster distribuiti in sette aree distinte:
- Area “Cluster A”;

- Area “Cluster B nord;

- Area “Cluster B sud;

- Area “Cluster C”;

- Area “Cluster D”;

- Area “Cluster E”.

- Area “Cluster F”.

Descrizione delle Unita Funzionali

Le principali unita funzionali presenti nelle aree Cluster sono le seguenti:
- Testa Pozzo;

- Separatore testa pozzo;

- Sistema di inibizione degli idrati (TEG);

- Collettori del Cluster;

- Trappole di lancio PIG;

- Energia Elettrica;

- Aria strumenti;

- Sistemi di rilevazione e depressurizzazione;

- Protezione catodica;

- Sistema di gestione acque di strato;

- Sistema raccolta drenaggi;

- Sistema gestione acque meteoriche delle cantine pozzi.

Nella descrizione seguente i tag delle apparecchiature/strumentazione saranno riferiti al
pozzo generico 51 del Cluster A. Gli schemi di processo dei Cluster A+E e gli schemi di
marcia dei pozzi di monitoraggio 96 e 97 sono riportati in Allegato 4.

Testa Pozzo

Le teste pozzo assicurano tanto I'estrazione degli idrocarburi gassosi durante la fase di
erogazione, quanto l'iniezione del gas stesso nel giacimento durante la fase di iniezione.

A testa pozzo, la temperatura di esercizio massima € pari a 36 °C ad inizio campagna e
la temperatura minima di esercizio € pari a 20°C a fine campagna.
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La pressione dinamica massima di testa pozzo e pari a 159 bara in caso di iniezione ed a
145,3 bara in caso di erogazione. La pressione minima di testa pozzo é invece pari a 60
bara.

La pressione di testa pozzo pud scendere tuttavia fino a 45 bara corrispondente alla
pressione di estrazione del cushion gas.

~ Y

Ciascuna testa pozzo e equipaggiata di valvole, la cui gestione €& assicurata dalle
centraline oleodinamiche:

- una valvola wing ¢ installata all'uscita del pozzo;
- una valvola master € posta in superficie;
- una valvola di fondo € installata ad una certa profondita rispetto al piano campagna.

La logica di controllo delle gate valve, ovvero la wing e la master, deve essere tale da fare
in modo che in caso di incendio (ESD) queste si chiudano prima della chiusura della
valvola di fondo.

La strumentazione di testa pozzo € costituita dei seguenti strumenti e dai relativi segnali:
- pressione di testa pozzo;

- temperatura di testa pozzo;

- pressione control line della valvola di sicurezza di fondo;

- pressioni delle intercapedini;

- sand detector;

- segnale proveniente dal sensore di pressione e temperatura di fondo pozzo (DPTT).

5.3.1.2  Separatore testa Pozzo

Da ogni testa pozzo esce una linea di produzione/iniezione chiamata flowline.

Le flowlines uscenti da ciascun pozzo sono caratterizzate da un flusso in fase mista (gas
ed acqua di trascinamento) e quindi ogni pozzo é dotato di un separatore (A300-VS-551)
al fine di separare I'acqua dagli idrocarburi gassosi.

Tale separatore é ad alta efficienza e dotato di distributore Schoepentoter.

Le flowlines uscenti dalla testa del separatore sono dotate di valvola di regolazione (FV-
A300-511) e proseguono fino alla immissione nel collettore del Cluster, mentre I'acqua
uscente dal fondo dei medesimi separatori viene collettata al sistema di drenaggio acqua.

La valvola di regolazione sulla testa del separatore € attivata dalla logica di controllo in
funzione di pressione e portata attraverso un selettore di basso segnale.

I livello allinterno del separatore é regolato agendo sulla valvola (LV-A300-513) posta
sulla corrente di acqua uscente dal fondo del separatore.

Ciascun separatore € dotato di due valvole PSV (PSV-A300-511A/B) intercambiabili, che
hanno anche lo scopo di eliminare i tempi di indisponibilitd dovuti a tarature/revisioni; lo
scarico delle PSV é collettato alla linea di vent.

Il separatore € intercettabile mediante valvole di sezionamento:

- una valvola di sezionamento € posta a monte del separatore sulla corrente entrante
in esso (SDV-A300-511);

T.EN Italy Solutions S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 6



Questo documento o diseano & proprieta della STOGIT e non potra essere, a qualunaue titolo. in tutto o in parte, direttamente o indirettamente. ceduto. riprodotto. copiato. divulaato o utilizzato senza la sua preventiva autorizzazione

Committente

Progettista @
TECHNIP
ENERGIES

COMMESSA
NS/18024/R-M01

UNITA’
0193

Localita
@ CENTRALE DI STOCCAGGIO GAS — SERGNANO (CR)

A/ \

Riferimento Committente

0193-00-BFRV-12871

Progetto / Impianto
PROGETTAZIONE DI NUOVI CLUSTERS

STOGIT

Fg. 39 di 150

Rev.

0

Riferimento T.EN Italy Solutions S.p.A.: 082826C303-0193-RT-6200-0010

- unavalvola di sezionamento & posizionata sulla corrente gassosa uscente dalla testa
del separatore (SDV-A300-514), a valle della FV-A300-511;

- una valvola di sezionamento & posizionata sulla corrente liquida uscente dal fondo

del separatore (SDV-A300-515).

Ogni separatore & anche dotato di una linea di depressurizzazione dotata di BDV (BDV-
A300-513) che consenta la depressurizzazione della unita in caso di emergenza (ESD).

Sulle flowline a monte e valle del separatore di testa pozzo € presente la seguente

strumentazione:

misuratore di portata di gas per il singolo pozzo;

- trasmettitore di posizione della valvola di regolazione della portata;

- misuratore di pressione del separatore;

- misuratore di temperatura del separatore;

- misuratore di portata di liquido scaricata dal separatore.
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5.3.1.3 Inibizione degli idrati

5.3.14

La presenza di idrati in impianto & da evitare, in quanto pud causare intasamenti delle
linee, perdite di carico eccessive, danneggiamento delle tubazioni e problemi correlati alle
valvole di controllo (otturatore), fino alla completa ostruzione delle linee.

Per il glicole di inibizione degli idrati verra realizzato un serbatoio di stoccaggio dedicato
alimentato dal sistema di rigenerazione presente in Centrale.

Dal nuovo serbatoio la soluzione sara inviata:

- a monte delle valvole di regolazione poste sulla corrente in ingresso alle colonne di
disidratazione;

- ai serbatoi di stoccaggio TEG collocati presso ogni Cluster.

Relativamente al Cluster A, dal serbatoio di stoccaggio A390-TF-001 la soluzione di TEG
passa attraverso i filtri A390-CK-001A/B ed € inviata, mediante pompa A390-PD001 A,
oppure in maniera equivalente mediante la pompa di back up A390-PD-001 B, sulle
correnti gassose uscenti dai separatori di testa pozzo a monte di ogni valvola regolatrice.

Le correnti di gas uscenti dai separatori sono infatti sature d’acqua e possono, a seguito
del raffreddamento (effetto Joule-Thompson) provocato dal brusco salto dalla pressione
di testa pozzo a quella operativa del collettore del Cluster, separare I'acqua in esso
presente sotto forma di idrato cristallino.

Ogni linea (avente diametro da 2") di mandata TEG sulle correnti di gas uscenti dai
separatori € dotata di valvola di intercetto SDV, doppia valvola di non ritorno e misuratore
di pressione PI.

Collettore del Cluster

Tutte le flowlines, regolate alla pressione di spedizione del collettore attraverso le valvole
regolatrici a valle di ogni separatore di testa pozzo, vengono convogliate nel collettore del
Cluster, A130-135-NG-18"-E03/A190-142-NG-18”-E03; si tratta di un collettore
bidirezionale (come i separatori testa pozzo), che permette il trasporto del gas dal pozzo
alla centrale e viceversa, a seconda che si lavori nella configurazione di erogazione o di
iniezione.

Il collettore & dotato di una valvola di intercettazione SDV-A190-511 prima di innestarsi
alla pipeline 0170-141-NG-18"-E97 di collegamento tra il Cluster e la centrale.

Il collettore 0190-145-NG-18”-E03H dotato di valvola di intercettazione SDV-A190-513, si
dirama dalla pipeline 0170-141-NG-18"-E97 prosegue poi verso la Centrale di trattamento.

Sui collettori di cui sopra e presente la strumentazione in grado di monitorare i seguenti
parametri:

- temperatura del collettore;

- pressione del collettore.

T.EN Italy Solutions S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 6




Questo documento o diseano & proprieta della STOGIT e non potra essere, a qualunaue titolo. in tutto o in parte, direttamente o indirettamente. ceduto. riprodotto. copiato. divulaato o utilizzato senza la sua preventiva autorizzazione

Committente

Progetista @ — COMMESSA UNITA’
NS/18024/R-MO1 0193

/ Localita Riferimento Committente
sSham! CENTRALE DI STOCCAGGIO GAS — SERGNANO (CR) 0193-00-BFRV-12871
V,
"‘ Progetto / Impianto Rev
Fg. 41 di 150 ’
STOGIT PROGETTAZIONE DI NUOVI CLUSTERS g i 0
Riferimento T.EN Italy Solutions S.p.A.: 082826C303-0193-RT-6200-0010
5.3.1.5 Trappole di lancio/ricezione Pig

53.1.6

5.3.1.7

5.3.1.8

Sulla pipeline A190-140-NG-18"-E0Q3H e installata una trappola orizzontale bidirezionale
di lancio/ricezione A190-VR-001 per le operazioni di pulizia eseguite mediante Pigs.

Per i pozzi esistenti 07 e 44 sono previste due ulteriori trappole orizzontali bidirezionali di
lancio/ricezione, rispettivamente:

e A-190-VR-071 e A-190-VR-072 installati sulla linea 100-072-NG-8"-E96-B;
* A-190-VR-441 E A-190-VR-442 installati sulla linea 100-442-NG-10"-E96-B.
Energia Elettrica

L’energia elettrica viene fornita al Cluster dalla centrale di trattamento con una tensione
di 380V.

| cabinati elettro-strumentali sono realizzati in muratura, adeguatamente posizionati a
distanza di sicurezza dalle tubazioni e dotati di sistema di rilevazione ed estinzione
incendi.

E previsto un grado di protezione REI 60.

Aria strumenti

Il Cluster & dotato di un serbatoio A460-VA-001 per la polmonazione dell’aria strumenti,
alimentato dalla linea A460-188-1A-2"-A81 in PEAD proveniente dalla Centrale; da tale
serbatoio parte I'alimentazione alle utenze pneumatiche tramite linea da A460-168-I1A-2"-
A08 in acciaio galvanizzato. A valle del serbatoio sono presenti due filtri A460-CL-001A/B
(uno operativo, uno di riserva) per l'intercettazione di eventuali impurita. Sul serbatoio e
installata la PSV-A460-511 con scarico diretto in atmosfera. Sia il serbatoio, sia i filtri sono
provvisti di linea di by-pass per I'alimentazione diretta delle utenze.

Il sistema di distribuzione dell’aria compressa alimenta I'aria strumenti del Cluster e la
centralina elettro-idraulica dei pozzi.

Sistemi di rilevazione e depressurizzazione

Per quanto riguarda il sistema di rilevazione incendi e depressurizzazione sono previsti
per ogni Cluster:

- Un nuovo sistema di rilevazione incendi realizzato mediante rilevatori ottici MIR, che
copre le aree in cui sono installate le apparecchiature e le tubazioni poste fuori terra.
Per tale attivita si prevede la installazione di nuove centraline fire&gas;

- Un sistema di depressurizzazione delle apparecchiature e tratti di linea installate fuori
terra;

- Un quadro blocchi per I'attivazione ed il ripristino dei comandi di PSD e ESD;
- Unvent freddo.

Relativamente al Cluster A, il collettore principale A230-138-BD-A91H colletta le linee di
uscita delle BDV e PSV dei pozzi alla candela fredda A230-FK-001 dotata di sistema
spegnimento CO, A230-SI-001.

Nelle aree Cluster e previsto un sistema di depressurizzazione per convogliare il gas
presente nelle apparecchiature e nelle tubazioni in un punto posto a distanza dagli impianti
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(vent) in caso di emergenza o manutenzione. Si precisa che la progettazione dell’impianto,
sin dalla sua nascita, ha optato per I'impiego di vent “freddi” ossia non dotati di un sistema

di bruciatori con alimentazione continua.

Sulla sommita della candela € presente un sistema di rilevazione fiamma che in caso di

intervento attiva il sistema di spegnimento a CO..

Il dimensionamento dei sistemi di scarico in atmosfera e in accordo alle normative di
riferimento ed inoltre prevede che in caso di innesco della nube infiammabile
l'irraggiamento non superi i 3 kW/m? (corrispondente allo soglia “lesioni reversibili”)

all'esterno della recinzione dell'impianto.

In base agli studi effettuati, riportati in Allegato 11, per rispettare il vincolo di 3 kW/m2 alla
recinzione dellimpianto, I'altezza richiesta per la candela fredda che sara installata in ogni

area Cluster é riportata nella tabella successiva:

5.3.1.9

Cluster Altezza candela fredda
Cluster A 43 m
Cluster B Nord 27 m
Cluster B Sud 27m
Cluster C 36 m
Cluster D 36m
Cluster E 27 m

Tabella 5-1 Altezza richiesta per la candela fredda

Protezione Catodica

Le tubazioni interrate sono protette catodicamente con un sistema a corrente impressa.
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5.3.1.10 Sistema di gestione acque di strato

5.3.1.11

5.3.1.12

Le acque scaricate dai separatori testa pozzo, durante il normale funzionamento
dell'impianto, sono indirizzate direttamente in centrale, mediante la linea 0550-020-SW-
4”-A05-B, al degasatore liquidi 550-AVH-001 e successivamente al serbatoio esistente
per lo stoccaggio acque di reiniezione 550-ATA-101.

Durante le operazioni di manutenzione, vengono inviate al serbatoio drenaggi A550-TF-
001 tramite la linea A550-123-SW-4"-A05-B.

Sistema di raccolta drenaggi

Nella linea A550-117-DR-4"-A81-B vengono collettati tutti i drenaggi provenienti dal
serbatoio stoccaggio TEG, sistema candela fredda, sistema di produzione aria strumenti,
PIG L/R (compresi quelli dei pozzi esistenti 07 e 44) e separatori testa pozzo. Tale linea
viene inviata a serbatoio drenaggi A550-TF-001; il Serbatoio € prowvisto di:

- vent di scarico verso la candela fredda tramite la linea A550-162-AG-2"-A02-V;

- misuratore di livello A550-LI-511 dotato di allarme di altissimo (A550-LAXHH-511) e
bassissimo livello (A550-LAXLL-511). La soglia di altissimo livello mediante la logica
A550-IS-001 comporta la chiusura delle seguenti valvole: valvola master/valvola wing
pozzo, valvola linea ingresso separatore, valvola linea di scarico liquidi da separatore,
valvola iniezione TEG e valvola linea uscita separatore;

- linea da 2” di connessione per autobotte, necessaria per lo scarico dei drenaggi.

Sistema di gestione acque meteoriche delle cantine pozzi

~

Per evitare 'accumulo delle acque meteoriche, ciascuna cantina € provvista di due
pompe, A540-PS-001 e A540-PS-002, per l'invio delle acque a corpo superficiale previa
analisi di verifica assenza di contaminanti e autorizzazione allo scarico dall’ente
competente, che sara richiesta, viceversa sono smaltite come rifiuto per mezzo di
autobotte.

Il sistema fognario e la regimazione degli scarichi terra conto della falda freatica a -2 / -5
m. dal p.c. a tutela del piano di governo del territorio.
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5.3.2 Layout di progetto

La Figura 5-1 Lay-out Cluster C presenta il layout di progetto, inclusi gli elementi descritti

nelle sezioni precedenti, relativamente al Cluster C a titolo di esempio.

Tultti i cluster saranno protetti da una recinzione in pannelli modulari in grigliato metallico,
di larghezza pari a 1.65 m, colore RAL 6014, installati su di una fondazione continua in
calcestruzzo armato. La recinzione sara sormontata da tre ordini sommitali di filo spinato

zincato e presentera un’altezza pari a 2.55 m.

| layout delle aree Cluster sono riportati negli elaborati di progetto (0193-00-BTDG-12481,
0193-00-BTDG-12483, 0193-00-BTDG-12485, 0193-00-BTDG-12487, 0193-00-BTDG-

12489, 0193-00-BTDG-12523 e 0193-00-BTDG-12789 in Allegato 3).
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Figura 5-1 Lay-out Cluster C

Le Figura 5-2, Figura 5-3 e Figura 5-4 mostrano alcune viste delle aree del Cluster C.
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Figura 5-2 Vista separatori-trappola PIG e skid inibitori Cluster C

Figura 5-3 Vista cantina con teste pozzo Cluster C
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Figura 5-4 Vista candela fredda Cluster C
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5.3.21  Cluster A

Il nuovo “Cluster A” sara ubicato nell'esistente cluster A/C di superficie complessiva
di circa 43.350 mg. La planimetria generale del nuovo Cluster A é riportata in Allegato
3. E’ previsto un ampliamento dell’area per la rilocazione della candela esistente,
necessaria durante la fase di transizione, e I'inserimento della nuova candela fredda.

Nel Cluster A saranno perforati 8 nuovi pozzi di stoccaggio, ubicati in due cantine da
4 pozzi:

pozzo 51;
pozzo 52;
pozzo 53;
pozzo 54;
pozzo 55;
pozzo 56;
pozzo 57;
pozzo 58.

Ogni cantina & predisposta con un quinto slot libero.

Nel Cluster A saranno inoltre convogliate anche le flowlines con i rispettivi separatori
di testa pozzo provenienti dai pozzi esistenti 7 e 44 (ubicati al di fuori del Cluster A).

COMUAE 00 SERGMANO FOGLID 6

COMUNE T8 SEACNAND MO0 10

CLUSTEN C CLUSTERA
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COMUME 8 SERCNAND FOGLIO 10

Figura 5-6 Localizzazione cluster A: stato attuale
(base cartografica: CTR Regione Lombardia)
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Figura 5-7 Localizzazione cluster A: stato di fine perforazione (base cartografica: CTR Regione Lombardia)
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5.3.2.2  Cluster B nord

II “Cluster B nord” verra realizzato in una nuova area di 12.650 mq circa, in
ampliamento dell'adiacente Cluster B esistente. La planimetria generale del nuovo
Cluster B Nord é riportata in Allegato 3.

Nel Cluster B nord saranno perforati 4 nuovi pozzi di stoccaggio, ubicati in una unica

cantina, che é predisposta con un quinto slot libero:

- pozzo 61;
- pozzo 62;
- pozzo 63;
- pozzo 64.
l:l.'l“.l:l'-E Of SERGRANG FOGELD & COMURE [ SERGREND FONGELID &
Nuovo
Cluster B
_ Nord
o
Cluster B
attuale

COMUKE DI SERGRAND FOGLID &

1011

COMURE O SE RGHANG RO

Figura 5-5 Localizzazione cluster B nord: stato attuale
(base cartografica: CTR Regione Lombardia)
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Figura 5-6 Localizzazione cluster B nord: stato di fine perforazione

(base cartografica: CTR Regione Lombardia)
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5.3.2.3  Cluster B sud

Il “Cluster B sud” verra realizzato in una nuova area di 16.000 mq circa, posto in
adiacenza all’'esistente cluster A/C. La planimetria generale del nuovo Cluster B sud

e riportata in Allegato 3.

Nel Cluster B sud saranno perforati 4 nuovi pozzi di stoccaggio, ubicati in una unica

cantina, che é predisposta con un quinto slot libero:
- pozzo 65;
- pozzo 66;
- pozzo 67;
- pozzo 68.

COMUNE D0 SERIMARD FOELID &

COMUNE [ SERGMARD FOGLID D

Figura 5-7 Stato attuale area futura localizzazione cluster B sud
(base cartografica: CTR Regione Lombardia)
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Figura 5-8 Localizzazione cluster B sud: stato di fine perforazione
(base cartografica: CTR Regione Lombardia)
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5.3.24 Cluster C

Il “Cluster C” verrarealizzato in una nuova area di 18.500 mq circa, posto in adiacenza
all'esistente cluster A/C. La planimetria generale del nuovo Cluster C € riportata in
Allegato 3.

Nel Cluster C saranno perforati 8 nuovi pozzi di stoccaggio, ubicati in due cantine da
4 pozzi. Ogni cantina e predisposta con un quinto slot libero:

- pozzo 71;
- pozzo 72;
- pozzo 73;
- pozzo 74;
- pozzo 75;
- pozzo 76;
- pozzo 77;
- pozzo 78.

T
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Figura 5-9 Stato attuale area futura localizzazione cluster C
(base cartografica: CTR Regione Lombardia)
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Figura 5-10 Localizzazione cluster C: stato di fine perforazione
(base cartografica: CTR Regione Lombardia)
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5.3.2.5 ClusterD

Il “Cluster D” verra realizzato in una nuova area delle superficie complessiva di 31.810
mq circa, di cui 20.070 mq esistente e 11.740 mq in ampliamento in terreno agricolo.

La planimetria generale del nuovo Cluster D é riportata in Allegato 3.

Nel Cluster C saranno perforati 8 nuovi pozzi di stoccaggio, ubicati in due cantine da

4 pozzi. Ogni cantina e predisposta con un quinto slot libero:
- pozzo 81;
- pozzo 82;
- pozzo 83;
- pozzo 84;
- pozzo 85;
- pozzo 86;
- pozzo 87;
- pozzo 88.
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Figura 5-11 Stato attuale area futura localizzazione cluster D
(base cartografica: CTR Regione Lombardia)
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Figura 5-12 Localizzazione cluster D: stato di fine perforazione
(base cartografica: CTR Regione Lombardia)
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5.3.2.6 Cluster E

Il “Cluster E” verra realizzato in una nuova area di 14.000 mq circa ed includera
I'esistente area dei pozzi Sergnano 8/45. La planimetria generale del nuovo Cluster
E é riportata in Allegato 3.

Nel Cluster E saranno perforati 4 nuovi pozzi di stoccaggio, ubicati in una unica

cantina, che é predisposta con un quinto slot libero:

pozzo 91;
pozzo 92;
pozzo 93;
pozzo 94.
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Figura 5-13 Stato attuale area futura localizzazione cluster E
(base cartografica: CTR Regione Lombardia)
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Figura 5-14 Localizzazione cluster E: stato di fine perforazione
base cartografica: CTR Regione Lombardia)
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5.3.27 Cluster F

Il “Cluster F” verra realizzato in una nuova area di 25.000 mq circa, posta in adiacenza
all'esistente area del pozzo Sergnano 5. La planimetria generale del nuovo Cluster F e
riportata in Allegato 3.

Nel Cluster F saranno perforati 2 nuovi pozzi di monitoraggio, ubicati in una unica
cantina, che é predisposta con un terzo slot libero:

pozzo 96;
pozzo 97.
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Figura 5-15 Stato attuale area futura localizzazione cluster F
(base cartografica: CTR Regione Lombardia)
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Figura 5-16 Localizzazione cluster F: stato di fine perforazione (base cartografica: CTR Regione Lombardia)
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Figura 5-20 Sezione cantine: stato di fine perforazione

La perforazione dei pozzi avverra per mezzo di un impianto di tipo “Idraulico”, quale ad
esempio il rig Drillmec HH220, gia utilizzato in passato da Stogit per la realizzazione di
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altri pozzi. Per questa categoria di rig si considera un layout minimo di occupazione di
superficie di circa 110 x 70 m (considerando I'ingombro dell’impianto puro, al netto delle
vasche e delle opere accessorie). In funzione della disponibilitd degli impianti di
perforazione non si esclude la possibilita di ricorrere a impianti con caratteristiche simili di
altri costruttori.

Sebbene lingombro di questa tipologia di impianto sia ridotto, sia per il suo
posizionamento nelle suddette aree, che per la gestione delle attivita, si richiede
'esecuzione di adeguati ampliamenti delle postazioni esistenti. La descrizione di tali
attivita e riportata nel successivo Capitolo 6.

L’esatta ubicazione degli impianti e la dislocazione dei manufatti in cemento all'interno
delle aree sara definita in funzione del layout dell'impianto disponibile al momento della
realizzazione.

Si pu0 tuttavia affermare che I'utilizzo di un impianto diverso, che dovra essere comunque
autorizzato dal competente ufficio minerario, comportera variazioni marginali alla
disposizione della postazione proposta.

Saranno inoltre realizzate tutte le opere civili complementari necessarie per la
realizzazione dell’impianto, quali: fondazioni delle apparecchiature e dei cabinati
necessari e dellimpianto di illuminazione, masselli in calcestruzzo per il passaggio cavi
elettrici e strumentali, piazzole di cemento, tettoie e parcheggi.

5.4 Aree cluster con pozzi da chiudere minerariamente

Il progetto di sostituzione pozzi della Concessione “Sergnano Stoccaggio” prevede la
chiusura mineraria di 33 pozzi di stoccaggio, da realizzarsi in periodi diversi sia prima che
dopo I'entrata in esercizio dei nuovi pozzi sostitutivi (per maggiori dettagli si rimanda al
cronoprogramma). | pozzi che saranno oggetto di chiusura mineraria sono i seguenti:

- Sergnano 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27 (attuale Cluster A);

- Sergnano 18,19, 20, 39, 40, 41, 42, 43 (attuale Cluster B);

- Sergnano 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38 (attuale Cluster C);

- Sergnano 1, 15, 16, 17, 28, 29, 30, 31 (attuale Cluster D);

- Sergnano 8 (attuale area pozzo Sergnano 8-45);

- Sergnano 11 (attuale area pozzo Sergnano 11);

- Sergnano 3 (localizzato all'interno dell'attuale centrale di trattamento).

Resteranno pertanto in funzione n. 2 pozzi di stoccaggio (pozzi n. 7 e 44), n. 2 pozzi di
monitoraggio (pozzi n. 2 e 45) e n. 1 pozzo per la reiniezione di acqua (pozzo n. 5 non
operativo).

Tutti i cluster e le aree pozzo che saranno oggetto di chiusura mineraria, presentano un
piazzale in ghiaia di idonee dimensioni per il piazzamento dellimpianto dedicato alle
chiusure minerarie e attrezzature accessorie senza necessita di un loro ampliamento.

Per le operazioni di chiusura mineraria si ipotizza di impiegare un impianto tipo Corsair
300-PDB o modelli simili in base alla reale disponibilitd degli impianti al momento
dell’'esecuzione dei lavori con layout minimo di circa 60 x 70 m, considerando la testa
pozzo al centro dell’area.
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Il layout dell'impianto di perforazione ha una certa flessibilita e potra essere adeguato alle
esigenze e dimensioni dei siti che comunque si presentano gia di idonee dimensioni senza
la necessita di inghiaiamenti e/o ampliamenti delle attuali aree.

Per ogni postazione andra considerata I'area di rispetto per caduta torre di perforazione,
stimata in circa 35 m di raggio dal centro pozzo; tale area sara delimitata e interdetta
all’accesso di terzi per il solo periodo necessario allo svolgimento delle attivita di chiusura
mineraria.

L’esatta ubicazione degli impianti e la dislocazione dei manufatti in cemento all'interno
delle aree sara definita in funzione del layout dell'impianto disponibile al momento della
realizzazione.

Si puo tuttavia affermare che I'utilizzo di un impianto diverso, che dovra essere comunque
autorizzato dal competente ufficio minerario, comportera variazioni marginali alla
disposizione della postazione proposta.

Saranno inoltre realizzate tutte le opere civili complementari necessarie per la
realizzazione dellimpianto, quali: pavimentazioni per posizionamento delle
apparecchiature e dei cabinati necessari e dellimpianto di illuminazione, masselli in
calcestruzzo per il passaggio cavi elettrici e strumentali, piazzole di cemento, e parcheggi.

Tutti i manufatti in cemento (pavimentazioni e solette varie) verranno realizzati totalmente
al di sopra dell’attuale quota dei piazzali inghiaiati senza procedere con esecuzioni di scavi
e reinterri di sorta.
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Area Cluster A esistente

Per i pozzi ubicati nell'attuale Cluster A (Sergnano 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27), I'area ha
dimensioni di circa 22.000 mq e i pozzi sono ubicati in cantine singole distanziate fra loro
di 19 m circa.

Clustér, C - Sergnano 32 - §

Cluster A - Sergnano 21 - 27

Figura 5-17 Ubicazione del Cluster A esistente

Area Cluster B esistente

Per i pozzi ubicati nell'attuale Cluster B (Sergnano 18,19, 20, 39, 40, 41, 42, 43), l'area
ha dimensioni di circa 28.120 mg m e i pozzi sono ubicati in cantine singole distanziate fra
loro di 20 m circa.

Sergnano 18N\20_ 39:-43%¢

Figura 5-18 Ubicazione del Cluster B esistente
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Area Cluster C esistente

Per i pozzi ubicati nell'attuale Cluster C (Sergnano 32, 33, 34, 35, 36, 37, 38), I'area ha
dimensioni di circa 21.350 mq e i pozzi sono ubicati in cantine singole distanziate fra loro
di 16 m circa.

Strada Provincia

Sergnano 32 - 38

Cluster A - Sergnano 21 - 27

\e)5S

Figura 5-19 Ubicazione del Cluster C esistente

Area Cluster D esistente

Per i pozzi ubicati nell'attuale Cluster D (Sergnano 1, 15, 16, 17, 28, 29, 30, 31), l'area
ha dimensioni di circa 28.000 mq (solo cluster recintato esclusa area esterna) e i pozzi

I

sono ubicati in cantine singole distanziate fra loro di 20 m circa.

ter D - Sergnano 1,15,16,17 _128 - 31

v ]

Figura 5-20 Ubicazione del Cluster D esistente
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Area Sergnano 8-45

Per il pozzo Serghano 8 l'area ha dimensioni di circa 6.810 mq e i pozzi sono ubicati in
cantine singole distanziate fra loro di 10 m circa. Per il pozzo Sergnano 45 non & prevista
la chiusura mineraria.

—

o
=2

Cluster.- Sergnano 8,45

@,

Figura 5-21 Ubicazione del pozzo Sergnano 8

Area Sergnano 11

Per il pozzo Sergnhano 11 l'area ha dimensioni di circa 5.500 mq (solo area recintata
esclusa area esterna).

Cluster B - Sergnano 18520~ 391- 43¢

Sergnano 11

Strada P.fO“-'mC‘ale'SS >

Figura 5-22 Ubicazione del pozzo Sergnano 11
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Area Sergnano 3

Per il pozzo Sergnano 3 l'area ha dimensioni di circa 8.000 mq ed & ubicata all'interno
della centrale di trattamento/compressione, pertanto, a valle della chiusura mineraria del
pozzo, I'area non sara dismessa ma rimarra di pertinenza dalla Centrale per future
destinazioni.

Figura 5-23 Ubicazione del pozzo Sergnano 3

5.5 Descrizione delle modifiche nella Centrale di Trattamento

Attualmente le colonne di disidratazione sono 13, suddivise in due batterie, una nord (n.
6 colonne) e una sud (n. 7 colonne) ed utilizzano un sistema inibizione a metanolo, il
progetto prevede la sostituzione dell’inibitore utilizzato. La selezione del fluido piu idoneo
e stata eseguita valutando gli aspetti tecnico/economici e di sicurezza, ed é ricaduta sul
glicole trietilenico (TEG).

Durante la realizzazione delle aree Cluster, un set di colonne verra adibito a una parte dei
nuovi Cluster (fase 1), mentre il restante set di colonne continuera ad operare per una
parte dei vecchi Cluster con il sistema attualmente operativo (sistema inibizione a
metanolo).

Si prevedra una fase successiva (fase 2) in cui tutte le colonne saranno adibite ai nuovi
Clusters, quando sara terminato l'allaccio di tutti i nuovi pozzi di stoccaggio come
dettagliato nel seguito.
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e Fase 1: realizzazione dei nuovi cluster C, D, B2, messa fuori esercizio e lavori di
smantellamento della batteria di colonne Sud, nuovi collegamenti dei nuovi
Cluster alle colonne Sud;

BT o
i | 0
= —m=Eer 3, \
Y s | Dk 1 /
re i O
= =+ e == |
— ot
F ’# = o= ==
Ly — -

i
i

T i3 II=
= E T M |mi
Y 5 E 1 ) O S I
e ==

Figura 5-24 Planimetria Tie-ins di Centrale — Fase 1 (in verde nuove installazioni)

e Fase 2: realizzazione dei nuovi cluster A, B1, E, messa fuori esercizio e lavori di
smantellamento della batteria di colonne Nord, nuovi collegamenti dei nuovi
Cluster alle colonne Nord;

e 43

Figura 5-25 Planimetria Tie-ins di Centrale — Fase 1 + Fase 2 (in ciano nuove
installazioni)
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Le planimetrie con i tie-ins sono riportate in Allegato 5.

Il progetto prevede l'iniezione di inibitori di idrati (glicole trietilenico-TEG) a monte di ogni
valvola regolatrice in ingresso colonna di disidratazione. A titolo di esempio si allega lo
schema di marcia della colonna n. 10 in Allegato 6.

A tale scopo e prevista l'installazione di un nuovo serbatoio di stoccaggio TEG in Centrale
(0390-TF-001) che mediante le nuove pompe 0390-PA-001A/B (una di scorta all’altra)
prelevera il glicole anidro dal serbatoio esistente 380-ATA-102. All'interno del nuovo
serbatoio 0390-TF-001, il TEG sara diluito con acqua e quindi inviato mediante le nuove
pompe 0390-PA-002A/B (una di scorta all’altra) ai serbatoi TEG dei Cluster e mediante le
pompe 0390-PD-001A/B (una di scorta all’altra) e 0390-PD-002A/B (una di scorta all’altra)
invieranno rispettivamente il TEG diluito alle colonne fase 1 e fase 2. La planimetria della
nuova area glicole e riportata in Allegato 7.

Nella Centrale di Trattamento saranno inoltre apportate delle modifiche al manifold di
ingresso ed inoltre saranno sostituite le linee che portano il gas alle colonne di
disidratazione.

Ogni flowline da 18” in arrivo dai Cluster & dotata di valvola di sezionamento SDV, ubicate
nei pressi delle trappole di arrivo. A valle delle SDV le linee saranno sono collettate in un
unico collettore da 34”. In Centrale di Trattamento & prevista la valvola SDV-0130-106 che
seziona il tratto di linea dalle trappole alla Centrale di Trattamento. La valvola & dotata di
due linee di bypass ognuna dotata di valvola SDV di sezionamento (SDV-0130-109 e
SDV-0130-110).

Il collettore da 24” che collega le Centrali di Trattamento e Compressione sara sostituito
a valle delle valvole 310-SDV-235 e 310-SDV-232 con una tubazione dello stesso
diametro e collegato al collettore da 34” per l'invio del gas ai nuovi pozzi.

Lo schema di marcia con le modifiche al manifold di centrale € riportato in Allegato 8.

Infine, & prevista l'installazione di una trappola di lancio/ricezione PIG per ogni flowline. |
PIG (Pipeline Inspection Gauge) sono dei dispositivi, utilizzati per la pulizia e la verifica
dell’integrita delle condotte, che percorrono l'interno delle tubazioni spinti dalla differenza
di pressione che si crea a monte ed a valle del suo passaggio. | PIG hanno infatti la
funzione di pulizia e dirilevare, localizzare e dimensionare le caratteristiche e le anomalie
geometriche e spessimetriche della condotta (quali: ammaccature, grinze, ovalizzazioni,
raggi e angoli di curvatura, mancanze di metallo ecc.) mediante controllo non distruttivo
eseguito con passaggio in linea.

Per permettere tali modifiche I'attuale area Cluster B sara smantellata e dedicata all’arrivo
delle flowlines con le relative trappole.

La planimetria con I'ubicazione delle trappole in area Centrale € riportata in Allegato 9.
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5.6 Nuove trappole Area pozzi 07 e 44

Nell’Area pozzi 07 e 44 saranno installate trappole di lancio/ricezione per le operazioni di
pulizia e verifica di integrita eseguite mediante Pigs.

La planimetria & riportata in Allegato 10.

5.7 Fase di transizione Nuovo Cluster A e Cluster A/C esistente
| pozzi adibiti al nuovo Cluster A saranno ubicati nell’attuale area Cluster A/C.
Per garantire I'esercizio dei pozzi esistenti del Cluster A esistente durante la realizzazione
dei nuovi pozzi e degli impianti di superficie sara necessario rilocare I'attuale candela di
sfiato per i pozzi esistenti, al fine di poter svolgere tutte le operazioni in sicurezza.

In figura é riportata la planimetria generale della sezione Cluster A nella quale verra rilocata
la candela di sfiato esistente 230-AFD-001.

Candela di sfiato Nuova
A230-FK-001

.

Candela di sfiato Esistente 230-AFD-001

Figura 5-26 Rilocazione candela di sfiato (in arancione area Cluster A/C attuale, in nero
le nuove apparecchiature, in viola il nuovo confine del Cluster A)
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5.8 Linee (o flowlines) di collegamento tra clusters e centrale di trattamento gas

Il progetto prevede l'installazione di nuove flowline per il collegamento dei Cluster alla
Centrale di Trattamento e i tie-ins sulle flowline esistenti che collegano i pozzi 04 e 77, al
fine di convogliarle al nuovo Cluster A e installare trappole permanenti in partenza e arrivo.

Le principali caratteristiche tecniche delle flowlines sono:

Valore

Parametro Cluster A Cluster B-1 | Cluster B-2 Cluster C Cluster D Cluster E
(Nord) (Sud)

Lunghezzadella | . 635 00m | ca 10500m | ca 360,00m | ca 9500m | ca 18000m | ca. 1.32500m
condotta (m)

No. Linee 1 1 1 1 1 1

Gas vettoriato metano metano metano metano metano metano
Pressione
massima di 144,3 bar 144,3 bar 144,3 bar 144,3 bar 144,3 bar 144,3 bar
esercizio
Pressione di
progetto
Diametro
esterno del tubo | DN 450 (18”) | DN 450 (18”) | DN 450 (18”) | DN 450 (18”) | DN 450 (18”) | DN 450 (18”)
di linea

168 bar 168 bar 168 bar 168 bar 168 bar 168 bar

Tabella 5-2 Caratteristiche Tecniche Flowlines

La posa delle condotte del sistema di raccolta/distribuzione verra eseguita in base alle
prescrizioni fornite nel D.M. 17 Aprile 2008, di cui di seguito si riassumono alcuni principi
fondamentali con applicazione specifica al progetto in esame.

La relazione tecnico illustrativa e verifica di rispondenza delle condotte esterne allo
stabilimento al D.M. 17 Aprile 2008 é riportata in Allegato 12.

Le condotte saranno interrate con una copertura minima non inferiore a 1,50 m se in
presenza di terreni coltivati o coltivabili. In caso di posa in terreni rocciosi la copertura
minima non sara inferiore a 0,90 m.

Insieme alle tubazioni delle condotte si prevede di posare nello stesso scavo i seguenti
sotto-servizi:

e cavi a fibre ottiche per trasporto segnali fra la Centrale e le aree Cluster, che saranno
installati direttamente interrati;

e linea da 2” per distribuzione aria strumenti;
¢ linea da 2” per distribuzione inibitore idrati (TEG);

e linea da 4” per collettamento acque di strato.

| tubi saranno collegati mediante saldatura ad arco elettrico impiegando motosaldatrici a
filo continuo salvo diversamente specificato. L’accoppiamento sara eseguito mediante
accostamento di testa di due tubi, in modo da formare, ripetendo I'operazione piu volte,
un tratto di condotta continua. | tratti di tubazioni saldati saranno temporaneamente
disposti parallelamente alla traccia dello scavo, appoggiandoli su appositi sostegni in
legno per evitare il danneggiamento del rivestimento esterno. Le saldature saranno tutte
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sottoposte a controlli non distruttivi mediante I'utilizzo di tecniche radiografiche o ad
ultrasuoni. Si tratta comunque di radiazioni di bassa intensita la cui azione, di tipo
temporaneo, e limitata nel raggio di qualche metro dalla sorgente di emissione.

Al fine di realizzare la continuita del rivestimento in polietilene, costituente la protezione
passiva della condotta, si procedera a rivestire i giunti di saldatura con apposite fasce
termorestringenti.

Il rivestimento della condotta sara quindi interamente controllato con [utilizzo di
un’apposita apparecchiatura a scintillio (holiday detector) e, se necessario, saranno
eseguite le riparazioni con I'applicazione di mastice e pezze protettive.

Tutte le tubazioni hanno un percorso interrato, ad eccezione delle valvole negli impianti di
linea, e degli allacciamenti della parte in prossimita delle teste pozzo in allacciamento alle
flange delle medesime, dove si & minimizzato il tratto fuori terra delle condotte,
compatibilmente con tutti gli accessori da installare in quel tratto (strumenti, stacchi,
predisposizione trappola pig, ecc....).

Lungo tutto il loro percorso le tubazioni saranno protette a tutti gli effetti da sollecitazioni
meccaniche, chimiche ed ambientali in generale, con particolare riferimento a sistemi attivi
di protezione dalla corrosione (sistema di protezione catodica a corrente impressa) e a
idonei blocchi di ancoraggio (nel caso le verifiche di Stress Analisys lo richiedano).

La protezione attiva per l'esercizio definitivo sara realizzata tramite un sistema di
protezione catodica a corrente impressa.

Nella determinazione dei tracciati, in conformita alle indicazioni delle normative e
specifiche di riferimento nonché agli strumenti di pianificazione urbanistica e ambientale,
sono stati applicati i seguenti criteri di buona progettazione:

- ripristino delle aree attraversate dall’infrastruttura, riportandole alle condizioni
morfologiche e di uso del suolo preesistenti all'intervento, minimizzando I'impatto
ambientale sulle aree attraversate;

- localizzare il transito dell’infrastruttura il piu possibile in aree a destinazione agricola
cercando di evitare l'attraversamento di aree in cui & previsto uno sviluppo futuro per
edilizia residenziale o industriale;

- evitare le aree franose 0 soggette a dissesto idrogeologico, le aree di rispetto delle
acque sorgive, le aree costituite da terreni paludosi e/o torbosi;

- ridurre al minimo i vincoli alle proprieta private, determinando servitu di metanodotto e
utilizzando, per quanto possibile, i corridoi di servitu gia costituiti da altre infrastrutture
esistenti;

- garantire al personale preposto all’esercizio e alla manutenzione delle condotte di
potervi accedere e operare in sicurezza.

Gli attraversamenti dei corsi d’'acqua e delle infrastrutture verranno realizzati con piccoli
cantieri, che opereranno contestualmente all’avanzamento della linea.

Nella Figura 5-27 sono visibili gli attraversamenti del Fosso Castigabestie previsti per la
Flowline dal Cluster E.
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Fosso
Castigabestie
Attraversamenti

corso d’acqua

Figura 5-27 Attraverso corso d’acqua flowline Cluster E

Le flowline dai Cluster A, B sud, D attraversano inoltre una roggia come mostrato in Figura
5-28.
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Figura 5-28 Attraversamento roggia flowline Cluster A, B sud e D
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Le metodologie realizzative previste sono sostanzialmente due, cosi suddivise:
- attraversamenti privi di tubo di protezione;
- attraversamenti con messa in opera di tubo di protezione.

Gli attraversamenti privi di tubo di protezione sono realizzati, di norma, per mezzo di scavo
a cielo aperto.

La seconda tipologia di attraversamento puo essere realizzata per mezzo di scavo a cielo
aperto o con l'impiego di apposite attrezzature spingitubo (trivelle).

La scelta del sistema dipende da diversi fattori, quali: profondita di posa, presenza di
acqua o di roccia, intensita del traffico nel caso di incroci con strade, eventuali prescrizioni
dell’ente competente, ecc.

Il tubo di protezione in acciaio sara dimensionato in modo da resistere ai carichi esterni.

La differenza fra il diametro del tubo di protezione e il diametro della condotta sara
determinato secondo le specifiche tecniche di costruzione.

Una volta completate le operazioni di inserimento, alle estremita del tubo di protezione
saranno applicati i tappi di chiusura con fasce termorestringenti.

In corrispondenza di una o di entrambe le estremita del tubo di protezione, in relazione
alla lunghezza dell’attraversamento ed al tipo di servizio attraversato, & collegato uno
sfiato. Lo sfiato, munito di una presa per la verifica di eventuali fughe di gas e di un
apparecchio tagliafiamma, € realizzato utilizzando un tubo di acciaio DN 80 (3”) con
spessore di 3 mm.
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La presa & applicata a 1,50 m circa dal suolo, I'apparecchio tagliafiamma & posto
all’estremita del tubo di sfiato, ad un’altezza non inferiore a 2,50 m.

In corrispondenza degli sfiati, sono posizionate piantane alle cui estremita sono sistemate
le cassette contenenti i punti di misura della protezione catodica.

Nel caso di incrocio con altre tubazioni convoglianti gas la posa segue le modalita previste
dalle vigenti normative. In particolare la distanza minima tra le condotte ed il gasdotto deve
essere di 0,5 m, che potrebbe essere ridotto prevedendo l'applicazione di collari
distanziatori in materiale plastico.

Nel caso di attraversamento di fossi o di piccoli corsi d’acqua, viene mantenuta una
distanza minima di copertura al di sotto del corso d’acqua di 1,5 m. Per coperture inferiori
si devono posare dei lastroni di protezione in calcestruzzo (Beole).

| cambiamenti di direzione lungo il tracciato vengono realizzati tramite curve piggabili o
piegate a freddo in cantiere con una raggio di curvatura di 40 DN, oppure con curve
stampate aventi raggio di curvatura pari a 75DN.

Il traciato di progetto e riportato in Allegato 13.
1 Descrizione del tracciato e attraversamenti

Il tracciato delle flowlines di collegamento tra le aree Cluster e la Centrale & stato
progettato sulla base dei criteri di buona progettazione precedentemente elencati e ha
pertanto tenuto conto dell’esigenza di limitare le lunghezze delle tubazioni per motivi
tecnico/autorizzativi (problematiche geomorfologiche, vincoli amministrativi, etc.) ed
ambientali.

| criteri sopra citati hanno consentito di minimizzare I'impatto dell’'opera sul territorio,
collocando il tracciato in zone quasi esclusivamente agricole (prevalentemente seminativo
semplice).

Il progetto consiste nella realizzazione di n. 6 nuovi clusters che verranno collegati alla
Centrale di Trattamento gas attraverso altrettante nuove flowlines DN 450 (18”).

| percorsi delle nuove flowlines sono progettati in vista delle potenziali interferenze con i
lavori di costruzione dei nuovi pozzi e lo smantellamento dei vecchi. In particolare, le
nuove flowlines sono collegate a due distinte aree trappola di nuova realizzazione (Area
Trappola Nord:

- Clusters A - B-1 (Nord) — E;
- Area Trappola Sud: Clusters B-2 (Sud) — C — D).

Questa suddivisione & motivata dal fatto che attualmente all'interno della centrale di
trattamento gas le colonne di disidratazione sono 13, suddivise in due batterie, una Nord
(n. 6 colonne) e una Sud (n. 7 colonne); un set di colonne verra adibito a una parte dei
nuovi clusters (Fase 1 — Area Trappola Sud), mentre il restante set di colonne continuera
ad operare per una parte dei vecchi clusters con il sistema attualmente operativo
(sistema inibizione a metanolo). Si prevedra, quindi, una fase successiva (Fase 2 — Area
Trappola Nord) in cui tutte le colonne saranno adibite ai nuovi clusters.

Le nuove aree trappola sono posizionate ad una distanza minima di 30,0 m dai pozzi
esistenti del Cluster B, in modo da garantire la distanza richiesta per la chiusura mineraria
degli stessi. Nella suddetta area, anche le nuove flowlines DN 18” sono fatte passare
verso est il piu possibile esternamente allarea, in modo da evitare il piu possibile
interferenze con le facilities dell’esistente Cluster B.
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Nella Figura 5-29 e Figura 5-30 sottostanti & riportato I'inquadramento territoriale dei
cluster e delle flowlines esistenti ed in progetto.

-

Centrale Cluster B-1

trattamento gas

New

A ¥ l
\ Cluster C \ Cluster D
.

5 S m—

- -
xStrada p\(&o\r\nc\ake'

CéE\NT,RALE Bl COMPRESSIONE GAS...

Figura 5-29 Inquadramento territoriale campo Sergnano (Google Earth)

Nuove Flowline Flowline pozzi 7 e 44

Cluster E
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Nuovi Cluster
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Cluster
A New

Cluster A Flowline pozzi 7 e 44

Area pozzi 7
ed4

Cluster B+E

Figura 5-30 Inquadramento territoriale campo Sergnano (Google Earth) — Flowlines pozzi 7 e 44 a

Cluster A

Di sequito si riporta la descrizione dei tracciati delle nuove flowlines in progetto. Per
maggiori dettagli si rimanda a elaborati progettuali doc. 0193-00-BTRS-12830
Documentazione fotografica (tracciato di progetto e attraversamenti) - Nuovi Cluster e
0193-00-BTDG-12828 Planimetria generale cluster ed attraversamenti - Nuovi Cluster.

- La nuova flowline 0170-141-NG-18”-E97-B di collegamento tra il nuovo Cluster A e
la centrale di trattamento gas si stacca verso est dalla stazione trappola posizionata
allinterno del nuovo Cluster A, per poi uscire dall’area cluster in direzione nord-ovest
attraversando la Strada Comunale Capralba, in parallelo alla nuova flowline di
collegamento 0170-641-NG-18"-E97-B dal Cluster E New. Le nuove linee di
collegamento dal Cluster A New e dal Cluster E New proseguono in parallelo,
aggirando dapprima a sud il nuovo Cluster D e successivamente procedendo verso
nord tra il nuovo Cluster D e la strada di accesso al Cluster B esistente. Le suddette
nuove linee continuano la loro percorrenza in parallelo in direzione nord-est,
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attraversando una roggia e aggirando, prima a est e poi a nord, il Cluster B esistente,
fino a collegarsi verso ovest alla nuova area trappola Nord.

- La nuova flowline 0170-241-NG-18”-E97-B di collegamento tra il nuovo Cluster B-1
(Nord) e la centrale di trattamento gas si stacca verso ovest dal giunto isolante
all'interno del nuovo Cluster B-1 (Nord), per poi uscire dall’area cluster in direzione
sud e aggirare a nord il Cluster B esistente, infine collegandosi in direzione ovest alla
nuova area trappola Nord.

- La nuova flowline 0170-341-NG-18”-E97-B di collegamento tra il nuovo Cluster B-2
(Sud) e la centrale di trattamento gas si stacca verso sud-est dalla stazione trappola
posizionata all'interno del nuovo Cluster B-2 (Sud), per poi uscire dall’area cluster in
direzione est. La nuova linea curva verso nord, attraversa la Strada Comunale
Capralba e corre in parallelo alle nuove flowlines dei nuovi clusters A ed E tra il nuovo
Cluster D e la strada di accesso al Cluster B esistente. Successivamente attraversa
una roggia, prima di curvare verso ovest e collegarsi alla nuova area trappola Sud.

- La nuova flowline 0170-441-NG-18”-E97-B di collegamento tra il nuovo Cluster C e
la centrale di trattamento gas si stacca verso est dalla stazione trappola posizionata
all'interno del nuovo Cluster C, per poi uscire dall’area cluster in direzione nord-ovest
e collegarsi verso ovest alla nuova area trappola Sud.

- La nuova flowline 0170-541-NG-18”-E97-B di collegamento tra il nuovo Cluster D e
la centrale di trattamento gas si stacca verso nord dalla stazione trappola posizionata
all'interno del nuovo Cluster D, per poi uscire dall’area cluster in direzione nord-ovest
attraversando una roggia e collegandosi verso ovest alla nuova area trappola Sud.

- La nuova flowline 0170-641-NG-18”-E97-B di collegamento tra il nuovo Cluster E e
la centrale di trattamento gas si stacca verso sud-est dalla stazione trappola
posizionata all'interno del nuovo Cluster E, per poi uscire dall’area cluster in direzione
est. Il tracciato della nuova flowline €& stato modificato al fine di evitare
I'attraversamento dell’area pozzo esistente “Pozzo 8 — Sergnano 45”, in quanto la
vecchia cantina non sara demolita perché verra mantenuto il pozzo Geognostico
Sergnano 45. Pertanto, la nuova linea attraversa un fosso che viene percorso in
parallelo in direzione nord per tutta la lunghezza dell'area Pozzo 8 esistente; quindi,
attraversa la strada di accesso all'esistente Pozzo 8, prima di attraversare
nuovamente il fosso. A questo punto, il tracciato della nuova flowline prosegue in
direzione nord-ovest parallelamente alle linee esistenti, in particolare alle flowlines
100-442-NG-10"-E96-B dal Pozzo 44 e 100-072-NG-8"-E96-B dal Pozzo 7. A ridosso
del confine dell’area del nuovo Cluster A, la nuova linea attraversa la strada di
accesso all'impianto fotovoltaico, per poi proseguire in direzione nord-ovest all’interno
dell’area del nuovo Cluster A. All'uscita del nuovo Cluster A, la nuova linea attraversa
la Strada Comunale Capralba, ponendosi in stretto parallelismo con la nuova flowline
0170-141-NG-18"-E97-B dal Cluster A New. Le nuove linee di collegamento dal
Cluster A New e dal Cluster E New proseguono in parallelo, aggirando dapprima a
sud il nuovo Cluster D e successivamente procedendo verso nord tra il nuovo Cluster
D e la strada di accesso al Cluster B esistente. Le suddette nuove linee continuano
la loro percorrenza in parallelo in direzione nord-est, attraversando una roggia e
aggirando, prima a est e poi a nord, il Cluster B esistente, fino a collegarsi verso ovest
alla nuova area trappola Nord.
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Di sequito si riportano i tipologici degli attraversamenti.

COPERTURA Ol EROSIONE
= 2,00

EVENTUALE AFPESANTIMENTD CONTINUD IN CALCESTRUEZO {FREFABERCATD
O GETTATE IN GRERA] DA UTILEZARE, SE NECESSARID, PER LA PROTEZKHE
MECCANKA DELLA CONDOTTA ALMENO PER IL TRATTG COMPRESG TRA LE CURVE
DI RSALUTA MNCLUSE

Figura 5-31 Schema attraversamenti corsi d’acqua minori (fossi, scoline)
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SEZIONE TIPICA DI ATTRAVERSAMENTO STRADE DI TIPO "C" E "D”

LIMITE O PROPRIETA

340 min A.00 _mrin

LIMITE DI CARREGGIATA
LIMITE DI CARREGGIATA

e\f
LIMTE Of PREPRIETA

TUBD GOM SPESSORE CALCOLATC CON GRADO DI UTIUZZAZIGNE 0,57 (PER GCOMDOTTE DI 1° SPEGCIE)

SEZIONE TIPICA DI ATTRAVERSAMENTO STRADE DI TIFC "E" ED °F”

LIMMTE Of PROPRIETA
LIMITE DI CARREGGIATA

LIMITE DI CARREGGIATA
LIMITE O PREZPRIETA

340 min .00 min

(-:D/ | LUNGHEFZA DI ATTRAVERSAMENTD |

CLASSIFICAZIONE COME DA NUOWVD CODICE DELLA STRADS (DECRETD LEGISLATIVG 30 APRILE 1992 n.2B5):

— STRADE DI TIPD "C" — STRADE EXTRAURBAME SECOMDARIE
STRADA AD UMICA CARREGGIATA CON ALMEND UNA CORSI PER SENSD DI MARCIA E BANGHINE
— STRADE DI TIPD "D" — STRADE URBANE DI SCORRIMENTO
STRADE A CARREGGIATE INDIPENDENTI CON EVENTUALE CORSIA RISERVATA A MEZZI PUBBLICI
— STRADE DI IPD "E° — STRADE URBAME DI QUARTIERE
STRADA AD UMICA CARREGGIATA
— STRACE DI TPQ "F" — STRADE LOCALI MON FACENTI PARTE DEGLI ALTRI TIPI DI STRADE

Figura 5-32 Schema attraversamenti strade
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5.9 Rilocazione corpi idrici superficiali e gasdotti SNAM

Preliminarmente alla fase di costruzione delle aree Cluster & necessario lo spostamento
del Fosso Castigabestie dal suo attuale percorso intersecante il nuovo Cluster D e B Nord.
e delle rogge presenti all'interno del nuovo Cluster F. Per limitare al minimo i disturbi alla
normale attivita agricola della zona, lo spostamento della roggia dovra essere eseguito in
un periodo dell’anno in cui non & previsto I'utilizzo delle acque di irrigazione (autunno-
inverno), limitando al minimo i tempi di realizzazione.

Per quanto riguarda le interferenze relative ai gasdotti SNAM, quest’ultimi saranno
riposizionati al di fuori delle nuove aree cluster.

Nella successiva fase di sviluppo dell'ingegneria & previsto uno studio di dettaglio per
valutare la rilocazione dei corpi idrici superficiali e dei gasdotti SNAM. Stogit si interfaccera
con gli enti preposti e SNAM per valutare la soluzione ottimale.
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FASI REALIZZATIVE

OPERAZIONI PER LA REALIZZAZIONE DI NUOVI POZZI E DEGLI INTERVENTI DI

CHIUSURA MINERARIA

1 Allestimento postazioni nuovi pozzi

Le aree di cantiere relative alla realizzazione delle aree cluster saranno tipicamente
cantieri perimetrati e coincidenti con una area definita.

Queste aree saranno attrezzate opportunamente per svolgere le attivita di
immagazzinamento del materiale, dei mezzi operativi e delle apparecchiature da installare
successivamente. Inoltre, I'area ospitera gli uffici prefabbricati e gli spogliatoi per il
personale addetto alla costruzione e per le maestranze coinvolte.

Essendo il tempo di esecuzione dei lavori ridotto, le aree di cantiere verranno attrezzate
ed organizzate come cantieri localizzati temporanei. Lo stoccaggio dei materiali per tutti i
lavori facenti riferimento ad aree localizzate verra effettuato presso I'area del cantiere della
costruzione della Centrale, cosi come per gli uffici, spogliatoi e servizi.

Le attrezzature ed i mezzi a disposizione del cantiere nelle fasi di costruzione delle aree
cluster saranno:

mezzi per movimento terra per attivita di sbancamento e di scavo a sezione obbligata;
mezzi per sollevamento;
mezzi di trasporto leggero e pesante;

attrezzature ausiliarie (generatori, pompe, saldatrici).

Gli adeguamenti delle strade di accesso sono cosi tipicizzati:

adeguamento degli innesti su strade provinciali e comunali esistenti;
adeguamento di strade vicinali, interpoderali non asfaltate;
costruzione di strade o tratti di strada.

Tultti gli interventi sopra elencati per la geometria faranno riferimento alle norme vigenti ed
alle prescrizioni degli enti competenti, per la loro sovrastruttura alle regole della buona
ingegneria.

| lavori per la preparazione delle postazioni per la perforazione dei 36 nuovi pozzi di
stoccaggio (Cluster A, B nord, B sud, C, D, E) e dei 2 nuovi pozzi di monitoraggio (Cluster
F) consisteranno sommariamente e per ogni cluster, in:

scoticamento generale dell’area per la parte non gia inghiaiata per uno spessore
medio di 10 centimetri con riutilizzo del materiale di risulta in loco previe verifiche di
idoneita secondo quanto previsto dal D.Lgs. 152/2006 e s.m.i.;

compattazione del terreno per piano di posa, per le nuove aree da inghiaiare;
stesa di tessuto non tessuto (T.N.T.) sulle nuove aree da inghiaiare;
stesa di uno strato di circa 10-15 cm di sabbia vagliata o di cava sul telo T.N.T.;

formazione di un piazzale in misto naturale o di cava nelle aree in ampliamento dello
spessore di circa 50-60 cm), opportunamente rullato e rifinito con del pietrischetto;
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- realizzazione della cantina in cemento armato, di profondita utile di circa 3 metri, con
formazione, sul fondo delle stesse, della predisposizione dei pozzi e dotata di pozzetti
per I'aspirazione dell’acqua e del fango;

- realizzazione di n. 3 bacini in cemento armato per la raccolta delle acque piovane, dei
detriti e del fango di perforazione e per la raccolta dei fluidi speciali. | vasconi saranno
recintati mediante posa di rete metallica per un’altezza di 1 m;

- realizzazione di un vascone, scavato ed impermeabilizzato con telo in pvc, per
'accumulo dell’acqua industriale. |l vascone sara recintato mediante posa di rete
metallica per un’altezza di 1 metro;

- realizzazione di solette in cemento armato, dello spessore di cm. 20 circa, per
collocare le pompe, le vasche fango, i motori ed i miscelatori, la cementatrice ed il
parco tubi;

- realizzazione di solettone in cemento armato per la sottostruttura dell'impianto di
perforazione della dimensione di circa 23,0x22,0 m e per uno spessore adatto a
distribuire le sollecitazioni dell'impianto di perforazione sul terreno (~ 25-40 cm);

- realizzazione di n. 1 bacino in cemento armato della dimensione di circa 15,0x6,0 m
per il contenimento del serbatoio gasolio e dei fusti olio. Il bacino sara adeguatamente
recintato mediante posa di recinzione di altezza di 2,00 m. Antistante allo stesso sara
realizzata una soletta in cemento armato di 15,0x6,0 m e spessore di cm 20 munita
di adeguato pozzetto per la raccolta di eventuali sversamenti;

- realizzazione di una rete di canalette in cemento armato prefabbricate o realizzate in
opera, per il convogliamento delle acque e del fango di perforazione nell’apposito
vascone, opportunamente coperte con del grigliato in ferro carrabile ed asportabile. Il
tutto adeguatamente dimensionato per garantire il regolare deflusso dei liquidi e la
sua carrabilita;

- realizzazione di una rete fognaria con tubi in p.v.c. collegante alle fosse biologiche
per la raccolta e stoccaggio temporaneo dei reflui dei servizi igienici per un successivo
smaltimento a mezzo di autobotti a cura di imprese autorizzate;

- formazione di un’area in sicurezza delimitata con argine dell’altezza di circa 40 cm
debitamente recintata con rete metallica;

- realizzazione di un parcheggio per automezzi, ricavato allinterno dell’area pozzi,
opportunamente recintato con rete plastificata di altezza pari a 2,0 m;

- posa in opera, perimetralmente alla postazione, di un anello di messa a terra con
adeguato numero di dispersori a puntazza e relative derivazioni per il collegamento
alla messa a terra di tutte le strutture metalliche dell’impianto e relativi accessori di
cantiere;

- realizzazione della recinzione esterna dell’area dove non presente mediante posa di
rete metallica plastificata di altezza di 2,5 m in cui verranno ricavate adeguate vie di
fuga e del relativo cancello di ingresso.

| materiale di scotico delle aree e quello derivante dallo scavo delle cantine verra
riutilizzato nello stesso sito per il livellamento del terreno e per la costruzione degli arginelli
di contenimento perimetrali, previa caratterizzazione dello stesso.

Tutto il materiale derivante dalle demolizioni di strutture in cemento armato (solette, bacini,
pavimentazioni, ecc) verra sottoposto a riduzione volumetrica mediante l'utilizzo di
appositi impianti e il materiale di risulta riutilizzato in sito per il rinterro degli scavi mediante
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la stesa e rullatura previa caratterizzazione mentre il ferro d’armatura verra conferito a siti
di recupero.

Le dimensioni delle opere potranno subire delle modifiche a seguito di eventuali esigenze
particolari che dovessero sorgere durante la fase di approntamento della postazione ed
in base al lay out dell'impianto di perforazione.

Nell'area cluster verranno posizionate alcune baracche prefabbricate adibite ad uso uffici,
spogliatoi, officine e magazzini.

Complessivamente per la preparazione delle aree cluster si prevedono i seguenti
movimenti terra:

scavi di scotico e
Cluster
sbancamento
A 1.150 m®
B nord 1.300 m®
B sud 1.400 m®
C 1.750 m®
D 2.800 m®
E 1.400 m®
F 1.600 m®

Tabella 6-1 Volumi complessivi movimento terra in fase di allestimento postazioni

In Figura 6-1 € riportata, a titolo di esempio, la vista planimetrica dell’allestimento delle
postazioni di perforazione nel cluster A. L'analoga planimetria per tutti gli altri cluster é
allegata al presente documento (Errore. L'origine riferimento non é stata trovata.).

Inoltre & prevista I'occupazione temporanea di circa 8.000 m? dell’area posta in adiacenza
al cluster D da destinare a cantiere per deposito/parcheggio di attrezzature dove & previsto
uno sbancamento di circa 800 mc ed un riporto di circa 4.800 m® con tutto il materiale
recuperato in loco a formazione banchine e livellamento area.

Tale area a fine lavori verra mantenuta inghiaiata.

Evidenziare che il materiale di scavo e scotico sara riutilizzato in toto previa
caratterizzazione e non vi sara nessun esubero sia in termini di sottoprodotto che di rifiuto.
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Figura 6-1 Area di Perforazione Cluster A, Planimetria di Progetto
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2 Caratteristiche degli impianti utilizzati

.1 Impianto per nuove perforazioni

Per la perforazione dei nuovi pozzi & previsto I'utilizzo di due impianti di tipo “Idraulico” di
costruzione Drillmec, tecnologicamente avanzati ed aventi le medesime caratteristiche

tecniche.

L'impianto HH220, costruito adottando le migliori tecnologie di ultima generazione,
finalizzate a ottenere il minimo impatto ambientale possibile, € di tipo idraulico con elevati
standard di insonorizzazione; le ridotte dimensioni sia nello sviluppo in altezza (massimo
circa 30 metri dal piano campagna), che per occupazione di superfice rispetto ai
tradizionali impianti di perforazione (ad es. MR7000XS, National 80, ecc.) rendono questa
tipologia di rig meno impattante in una visione paesaggistica d’insieme (Figura 6-2).

Figura 6-2 Vista Impianto di Perforazione HH220

6.1.2.1.1 Componenti principali

L’allestimento dellimpianto HH220 segue uno schema tipico di lay-out degli impianti di
perforazione: il cantiere si sviluppa attorno ad un nucleo centrale costituito dalla testa
pozzo e dall'impianto di perforazione, nelle cui immediate vicinanze sono situate (Figura

6-3):

- una zona motori con generatori per la produzione di energia elettrica, trasformata in

potenza idraulica mediante una apposita centralina;

- una zona destinata alle attrezzature per il confezionamento, lo stoccaggio, Il

trattamento e il pompamento del fango;

- una zona, periferica rispetto all'impianto, con le infrastrutture necessarie alla
conduzione delle operazioni e alla manutenzione dei macchinari.
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L’'impianto di perforazione, in campo petrolifero deve assolvere essenzialmente a tre
funzioni:

- sollevamento, o piu esattamente manovra di discesa ed estrazione degli organi di
scavo (batteria + scalpello);

- rotazione della batteria di perforazione;
- circolazione del fango attraverso la batteria di perforazione.

Negli impianti di perforazione convenzionali meccanici e/o diesel-elettrici, tali funzioni
sono svolte da sistemi indipendenti che ricevono I'energia da un gruppo motore
accoppiato con generatori di energia elettrica.

L’'impianto di perforazione HH220 che sara utilizzato per la realizzazione dei pozzi di
stoccaggio nella concessione di Sergnano é di tipo idraulico diesel-elettrico con tecnologia
innovativa studiata per ridurre gli impatti ambientali sia in termini di emissioni acustiche
che di impatto visivo. La principale innovazione tecnologica che caratterizza questa
tipologia di impianto & il sistema idraulico che controlla tutte le funzioni e i componenti
primari quali: attrezzature di sollevamento e sistema di rotazione (testa motrice “top
drive”); tale sistema €& configurato in maniera da non dover mai disassemblare i
collegamenti idraulici nelle operazioni di movimentazione dell'impianto. L’utilizzo di un
cilindro idraulico per le operazioni di sollevamento permette inoltre di alleggerire i
componenti abitualmente utilizzati per la costruzione delle torri di perforazione eliminando
organi ingombranti come I'argano, il ponte di manovra, la taglia fissa e mobile con evidenti
benefici in termini di riduzione di altezza del mast e semplicita di smontaggio e trasporto.
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Figura 6-3 Planimetria dell'lmpianto di Perforazione HH220
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Figura 6-4 Pianta e prospetto dell'impianto di perforazione HH220
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VOCE DESTINAZIONE

Nome impianto HH 220 LEONARDO

Tipo impianto IDRAULICO

Potenza mast telescopico STATIC HOOK 200 METRIC TON

Tipo mast telescopico DRILLMEC

Potenzialita impianto con DP’s 5”-19.5# 12000 Ft

Potenza Impianto 1000 KW (1340 HP)

Totale Altezza Impianto da PC 29.97 METRI

Elevazione PTR su PC 7.71 METRI; 9.30 METRI CON SKID. SYST.

Tipo di top drive system DRILLMEC

Capacita top drive system 200 TON

Pressione di esercizio top drive system 345 bar (5000 psi)

Pressione di esercizio testa di iniezione N/A

Tiro al gancio statico / dinamico 200 TON — 133 TON

Set back capacity N/A

Diametro tavola rotary 27" s

Capacita tavola rotary 200 TON

Diametro stand pipe 4”

Pressione di esercizio stand pipe 5000 PSI

Tipo di pompe fango DRILLMEC 12T 1600 TRIPLEX (HP 1300)

Numero di pompe fango N° 2

Diametro camice disponibili 6" %-6"-5""%

Capacita totale vasche fango 285 mc

Numero vibrovagli N° 3

Tipo vibrovagli COBRA SHAKER PACKAGE

Capacita stoccaggio acqua industriale 58 m?3

Capacita stoccaggio gasolio 23000 litri

Tipo di drill pipe 5” NC 50, 19,50 #, S-135 RANGE |||
3”72 NC38, 15,50 S-135/G-105 RANGE |||

Tipo di heavy wall 5”, NC 50, TJ 6"5/8 od x 3” id RANGE ||
3"%, NC 38, TJ 4% od x 2"V4 id RANGE ||

Tabella 6-2 Caratteristiche Generali dell'lmpianto di Perforazione HH220
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Di seguito sono descritti brevemente i sistemi di sollevamento, rotazione e circolazione
del fango.

Sistema di sollevamento

Il sistema di sollevamento sostiene il carico della batteria di aste di perforazione e
permette le manovre di estrazione e discesa nel foro. E costituito dalla torre di
perforazione telescopica movimentata da un pistone idraulico.

La base della torre appoggia sul piano di lavoro (semitrailer) su cui opera il personale di
perforazione.

In cima alla torre di perforazione & montato un sistema di carrucole in cui scorre la fune
che a sua volta &€ ancorata per una estremita alla struttura del piano di lavoro mentre
allaltra estremita & agganciato il top drive. Il movimento verticale del pistone idraulico
genera lo scorrimento della fune determinando cosi il sollevamento/abbassamento del top
drive. La testa motrice idraulica é attivata da motori idraulici ed il pannello di controllo che
la gestisce & dotato anch’esso di dispositivo idraulico per I'automazione della
perforazione; da tale pannello & possibile garantire 'impostazione ed il mantenimento di
parametri di perforazione ottimali con il peso desiderato sullo scalpello.

Il totale funzionamento idraulico dei principali organi di sollevamento dell’impianto non
richiede linstallazione del classico “freno” utilizzato sugli impianti convenzionali che
notoriamente € la sorgente di rumore piu difficile da abbattere; i vantaggi in termini di
riduzione di emissioni acustiche sono sensibilmente evidenti anche per I'utilizzo di tale
tecnologia.

Figura 6-5 Impianto di perforazione HH220: sistema di sollevamento

T.EN Italy Solutions S.p.A. - 00148 ROMA - Viale Castello della Magliana, 6



Committente Progettista rEcHIP COMMESSA UNITA’
ENEREIES NS/18024/R-M0O1 0193

@ Localita Riferimento Committente
CENTRALE DI STOCCAGGIO GAS — SERGNANO (CR) 0193-00-BFRV-12871
V¥ v
"‘ Progetto / Impianto Rev
PROGETTAZIONE DI NUOVI CLUSTERS Fg. 91 di 150 ’
STOGIT g 0

Questo documento o diseano & proprieta della STOGIT e non potra essere, a qualunaue titolo. in tutto o in parte, direttamente o indirettamente. ceduto. riprodotto. copiato. divulaato o utilizzato senza la sua preventiva autorizzazione

Riferimento T.EN Italy Solutions S.p.A.: 082826C303-0193-RT-6200-0010

Sistema rotativo

Il sistema rotativo trasmette il moto di rotazione dalla superficie fino allo scalpello. E
costituito dalla testa di iniezione, dal top drive, dalla batteria di perforazione. Il top drive
I'elemento che produce il moto di rotazione e consiste essenzialmente in un motore di
elevata potenza al cui rotore viene avvitata la batteria di perforazione. Il top drive viene
agganciato alla struttura della torre mediante guide di scorrimento che consentono il
movimento verticale in asse con il centro del pozzo; incluso nel top drive vi sono la testa
di iniezione (I'elemento che permette il pompaggio del fango all’interno della batteria di
perforazione), un sistema per I'avvitamento e lo svitamento della batteria di perforazione
ed un sistema di valvole per il controllo del fango pompato in pozzo. Le aste che
compongono la batteria di perforazione si distinguono in aste di perforazione e aste
pesanti con diametro e spessore maggiore; queste ultime vengono montate subito al di
sopra dello scalpello e permettono di far gravare un adeguato peso sullo scalpello stesso
in fase di perforazione.

Tutte le aste sono avvitate tra loro in modo da garantire la trasmissione della torsione allo
scalpello e la tenuta idraulica. 1l collegamento meccanico viene ottenuto mediante giunti
a filettatura conica.
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Figura 6-6 Impianto di perforazione HH220: top drive
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Circuito Fango

Il circuito del fango in un impianto di perforazione é particolarmente complesso in quanto
deve comprendere, oltre al sistema di stoccaggio e pompamento, anche un sistema per
la separazione dei detriti perforatiper consentire il recupero ed il mantenimento delle
caratteristiche del fango stesso.

Il fango, una volta aspirato dalle vasche di stoccaggio, viene pompato tramite pompe ad
alta pressione nelle aste di perforazione e, tramite appositi orifizi, esce dallo scalpello a
fondo pozzo. Da fondo pozzo, una volta inglobati i frammenti di roccia perforati risale nel
foro fino alla superficie. All'uscita dal pozzo il fango passa attraverso un sistema di vagli e
cicloni (sistema di trattamento solidi) che consentono la separazione dei detriti di
perforazione dal fango e, successivamente viene stoccato nelle vasche dellimpianto per
I'eventuale ricondizionamento prima della rimessa in circolo all'interno del pozzo.

Gli elementi principali del circuito del fango sono:

- Pompe fango: sono pompe volumetriche a pistone che forniscono al fango pompato
in pozzo l'energia necessaria a vincere le perdite di carico nel circuito
superficie/pozzo.

- Condotte di superficie - Manifold - Vasche: le condotte di superficie, assieme ad un
complesso di valvole posto a valle delle pompe (manifold di sonda), consentono di
convogliare il fango attraverso la testa di iniezione all'interno del pozzo per
I'esecuzione delle funzioni richieste. Nel circuito fango sono inoltre inserite diverse
vasche di stoccaggio contenenti una riserva di fango adeguata a fronteggiare
improvvise necessita derivanti da possibile assorbimento del pozzo.

- Sistema di trattamento solidi: € composto da apparecchiature, (vibrovaglio, desilter,
desander, centrifughe ecc.) disposte all'uscita dal pozzo, che separano il fango di
ritorno dal pozzo dai detriti di perforazione e garantiscono il mantenimento delle
caratteristiche di densita del fango.

Figura 6-7 Impianto di perforazione HH220: circuito fango
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6.1.2.1.2 Apparecchiature di sicurezza (blow out preventer)

Come gia precedentemente enunciato, € compito del fango contrastare, con la sua
pressione idrostatica, lingresso di fluidi di strato nel foro. Perché cido avvenga,
naturalmente, la pressione esercitata dal fango deve essere sempre superiore a quella
presente nello strato perforato. Per particolari ragioni geologiche i fluidi di strato possono
avere anche pressione superiore a quella del normale gradiente idrostatico; in questi casi
si puo avere un imprevisto ingresso dei fluidi di strato nel pozzo, i quali, avendo densita
inferiori al fango, risalgono verso la superficie. La condizione ora descritta, preludio
all'eruzione nel caso remoto di assenza di controllo, & detta kick e si riconosce
inequivocabilmente dall'aumento di volume del fango nelle vasche.

Nel caso si verifichino queste condizioni si attiva la procedura di controllo pozzo mirata a
ripristinare le condizioni di barriera idraulica del fango. Per riportare il pozzo alle condizioni
idrauliche adeguate con il ripristino delle caratteristiche di densita del fango alle nuove
condizioni operative e, al fine di poter espellere in circolazione dal pozzo gli eventuali fluidi
entrati dalle formazioni, & necessario installare in superficie alcune apparecchiature di
sicurezza che vengono montate sulla testa pozzo in grado di poter chiudere il pozzo
stesso. Tali attrezzature prendono il nome di blow-out preventers (B.O.P.) e la loro azione
e sempre quella di chiudere il pozzo in superficie, sia in condizioni di foro libero da
attrezzature che in condizioni operative con tubolare di perforazione o tubaggio all'interno
(aste di perforazione, casing, tubing etc.).

Vi sono due tipi fondamentali di B.O.P.:

- 1l B.O.P. anulare, o preventer a sacco (nhome derivante dalla particolare forma
dell'organo di chiusura), & montato superiormente a tutti gli altri. Esso dispone di un
organo in gomma di forma toroidale che sollecitato idraulicamente in senso assiale si
deforma, facendo di conseguenza diminuire il diametro del foro interno e potendo cosi
permettere la tenuta attorno a qualsiasi elemento si trovi nel pozzo. Anche nel caso di
pozzo sgombero, il B.O.P. anulare assicura sempre una certa tenuta.

- 11 B.O.P. a ganasce, posto inferiormente rispetto al preventer anulare, dispone di due
0 piu serie di saracinesche prismatiche che, con azionamento idraulico o manuale,
possono essere serrate tra loro. Evidentemente, quando in pozzo sono presenti
attrezzature, le ganasce devono essere opportunamente sagomate in modo da fornire
loro un alloggio. In caso di pozzo libero, le ganasce sono cieche, ma possono essere
in grado, in caso di emergenza, anche di tranciare il tubolare che si trovasse tra di esse
all'atto della chiusura (ganasce trancianti).

In tutti i casi di kick, una volta chiuso il pozzo col preventer, si deve prontamente
manovrare per ripristinare le condizioni di normalita, controllando la fuoriuscita a giorno
del fluido entrato e ricondizionando il pozzo con fango di caratteristiche adatte. Esistono
allo scopo particolari procedure operative di controllo pozzo e sono predisposti adeguati
piani di formazione per il personale operativo di emergenza.

Per la circolazione e I'espulsione dei fluidi di strato vengono utilizzate due linee dette
choke e Kkill e delle dusi a sezione variabile dette choke valve; attraverso tali linee e
possibile pompare in pozzo il fango a condizioni ottimali e garantire in modo controllato il
recupero del fango contaminato con i fluidi di strato.
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Di seguito vengono riportati uno schema tipo di BOP e le caratteristiche tecniche.

VOCE DESTINAZIONE
Diverter (tipo) T3 — MSP MODEL 7012
Diverter (size) 29",
Diverter (pressione di esercizio) 500 PSI WP
B.O.P. stack (tipo) T3-Bag T3-Singolo T3-Singolo
B.O.P. (size) 21" Va 21" Ya 21" Va
B.O.P. (pressione di esercizio) 2000 PSI wp 5000 PSI wp 5000 PSI wp
B.O.P. stack (tipo) T3-Bag T3 Singolo T3 Doppio
B.O.P. (size) 1375/8 1375/8 1375/8
B.O.P. (pressione di esercizio) 5000 psi wp 10000 psi wp 10000 psi wp
Choke manifold (tipo) CAMERON
Choke manifold (size) 3" 1/16
Choke manifold (pressione di esercizio) | 10000 PSI
Kill lines (size) 2’
Kill lines (pressione di esercizio) 10000 PSI
Choke lines (size) 3”
Choke lines (pressione di esercizio) 10000 PsSI
Accumulatore (tipo) CAD
Pannello di controllo B.O.P. (tipo) CAD
Pannello di controllo B.O.P. | PIANO SONDA
(ubicazione)
Inside b.o.p. (tipo) Drop-in valve / Gray valves / kelly cock
Inside b.o.p (ubicazione) PIANO SONDA

Tabella 6-3 Caratteristiche Tecniche BOP

Figura 6-8 Schema BOP Tipo

U Blowout Preventer
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6.1.2.2  Impianto per chiusure minerarie

Per i lavori di chiusura mineraria, considerando che non si necessita di un’elevata potenza
di impianto e che si & cercato di limitare il pit possibile 'occupazione, seppur temporanea,
delle aree, si ipotizza I'utilizzo di un light workover rig.

Per la descrizione delle caratteristiche generali dell'impianto si fa riferimento al Corsair
300-PDB, lasciando comunqgue aperta la possibilita di utilizzare modelli simili in base alla
reale disponibilita degli impianti al momento dell’esecuzione dei lavori.

L’impiego di tale tipologia di impianto consente di ridurre I'impatto sul’ambiente sia dal
punto di vista dell'inquinamento ambientale, avendo consumi ridotti rispetto ad un rig
tradizionale e sia dal punto di vista dell'impatto acustico e visivo essendo meno rumorosi
e con un’altezza complessiva del mast inferiore ai 35 m.

Figura 6-9 Impianto Corsair 300-PDB
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Considerando che i componenti principali dellimpianto sono simili a quelli di un rig
tradizionale, per la descrizione di essi si puo far riferimento a quelli dell'impianto HH220
(si veda quanto riportato al Paragrafo 6.1.2.1); nelle due tabelle seguenti sono riportate le
caratteristiche generali dellimpianto Corsair 300-PDB e del BOP con le dotazioni di

sicurezza.

VOCE

DESTINAZIONE

Nome impianto

CORSAIR 300 PDB 1500

Tipo impianto

Meccanico Trailer Mounted

Potenza mast telescopico 98 ton

Tipo mast telescopico Due sezioni
Potenzialita impianto con DP’s 3.1/27-15.5# 2500 m
Potenza Impianto 300 HP
Totale Altezza Impianto da PC 33m
Elevazione PTR su PC 4.8m

Tipo di top drive system ND

Capacita top drive system ND

Pressione di esercizio top drive system ND

Pressione di esercizio testa di iniezione 5000 psi

Tiro al gancio statico / dinamico 98 ton

Set back capacity 160 ton
Diametro tavola rotary 17.1/2”
Capacita tavola rotary 160 ton
Diametro stand pipe 3”

Pressione di esercizio stand pipe 5000 psi

Tipo di pompe fango Geoastra + Drillmec 7T450
Numero di pompe fango Vedi sopra
Diametro camice disponibili Da5.1/2”a7”

Capacita totale vasche fango

80 m? (optional, 40 m® addizionali)

Numero vibrovagli

2

Tipo vibrovagli

Gann Mekaniske

Capacita stoccaggio acqua industriale 30 m3circa
Capacita stoccaggio gasolio 9m?3

Tipo di drill pipe 3.1/2” Grado G
Tipo di heavy wall 3.1/2”

Tipo di drill collar 4.3/4” - 6.1/2”

Tabella 6-4 Caratteristiche dell'lmpianto Corsair 300-PDB
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VOCE DESTINAZIONE
Diverter (tipo) N/A
Diverter (size) N/A
Diverter (pressione di esercizio) N/A
B.O.P. stack (tipo) Anulare Doppio Singolo
B.O.P. (size) Xinde 13.5/8” Xinde 13.5/8” Xinde 13.5/8”
B.O.P. (pressione di esercizio) 5k psi 5k psi 5k psi
Choke manifold (tipo) Cameron
Choke manifold (size) 3.116”
Choke manifold (pressione di esercizio) 5k psi
Kill lines (size) 2.116”
Kill lines (pressione di esercizio) 5k psi
Choke lines (size) 3.1/16”
Choke lines (pressione di esercizio) 5k psi
Accumulatore (tipo) Koomey Type 20
Pannello di controllo B.O.P. (tipo) Koomey GUIK 035
Pannello di controllo B.O.P. (ubicazione) Piano Sonda
Inside b.o.p. (tipo) Gray
Inside b.o.p (ubicazione) Piano Sonda

Tabella 6-5 Caratteristiche Tecniche del BOP
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Infine, vie