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1 DATI ANEMOLOGICI 

 
I dati anemologici vengono forniti tramite il modello a scala mesoscopica ERA5, che 
rappresenta uno standard e uno dei modelli più avanzati per le previsioni anemologiche fino a 
20 m/s.  
 
I dati sono rappresentati in serie temporali di 1 ora su 21 anni di dati di velocità e direzione del 
vento a quota di 10 e 100 mt. di altezza sul livello medio del mare (MSL). La mappa della griglia 
ERA5, con indicata la posizione del punto considerato per i dati anemologici (cerchio rosso), è 
illustrata nella Figura 1. 
 

  
Figura 1: Localizzazione del sito nella griglia ERA5 dei dati anemologici. 

 
Ciascuna intersezione tra latitudine-longitudine nella Figura 1 rappresenta un punto della griglia 
in cui sono disponibili i dati sul vento. L’area del parco eolico è costituita da un poligono con 
una superficie totale di circa 364,12 kmq (area tra i vertici numerati). 
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La turbina suggerita nel presente progetto è una versione potenziata teorica di tre turbine di 
riferimento offshore dell'Agenzia internazionale per l'energia IEA (IEA-3.4-130-RWT, IEA-10.0-
198-RWT e IEA-15-240-RWT [1,2,3]), ed è caratterizzato da una potenza elettrica nominale di 25 
MW con un diametro del rotore di 300 m. Il processo di upscaling considera un'estrapolazione 
dei dati già noti dalle turbine più piccole. La Figura 2 illustra i valori risultanti sia per la potenza 
del rotore che per il diametro. 
 
 
 

 
 

Figura 2: Variazione della curva di potenza e diametro per l’aerogeneratore  
considerato da 25 MW, con un diametro del rotore di 300 m. 

 
 
 
L'altezza del mozzo è stata impostata su 177 m su MSL per consentire uno spazio libero 
sufficiente per la punta della lama di 27 m. I dati sul vento vengono quindi ridimensionati a 177 
m. Il ridimensionamento viene effettuato estrapolando la velocità media del vento alle quote di 
10 e 100 m, fino a 177 m, utilizzando una legge logaritmica, ampiamente utilizzata 
nell'estrapolazione dei dati anemologici. 
 
I dati anemologici in scala sono stati ordinati in scaglioni di 0,5 m/s di velocità del vento, ogni 2° 
di direzione del vento. Il punto considerato per i dati anemologici ha coordinate 40,25N, 7,75E 
ed è stato selezionato per evitare qualsiasi disturbo/influenza dalla costa dovuta alla risoluzione 
dei dati della griglia (da esperienze precedenti).  
 
La rosa dei venti nel sito a 177 m su MSL è mostrata nella Figura 3. La velocità media del vento 
nel sito a 177 m su MSL è 6,836 m/s. La distribuzione della velocità del vento nel sito a 177 m 
sopra MSL è rappresentata in Figura 4. 
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Figura 3: Rosa dei venti ad altezza mozzo aerogeneratore (177 m su MSL). 
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Figura 4: Distribuzione di Weibull della probabilità della velocità del vento  

all'altezza del mozzo (177 m su MSL). 
 
 
 

2 PRODUZIONE DI ENERGIA E LAYOUT DEL PARCO EOLICO 
 
La potenza totale dell’impianto eolico è di 1.350 MW con la tecnologia TwinWind. Il layout è 
illustrato nella Figura 5. La configurazione del sito ha mostrato una possibile perdita per effetto 
aerodinamico (wake + blockage loss). 
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Figura 5: Il Layout del parco eolico in configurazione TwinWind su una griglia da 10x10 km. 
 
 
La produzione annuale di energia P50 (AEP), è stata calcolata con WindFarmLab, il toolkit 
proprietario sviluppato da Hexicon AB e verificato da DNV GL. Il layout del parco eolico è un 
layout a griglia, un'ulteriore ottimizzazione deve essere ottenuta con le specifiche del progetto. 
L'AEP lordo e l'AEP con le perdite aerodinamiche (wake + blockage loss) insieme ad altri 
parametri di WindFarmLab sono riportati nella Figura 6. Le perdite aerodinamiche sono 
riportati nella Tabella 1. 
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Figura 6: Rendimento e layout del parco eolico. 

 
Ci sono diverse altre perdite nei parchi eolici offshore, come perdite elettriche, per disponibilità 
di impianto, per prestazioni, perdite a livello ambientale. Queste perdite sono state ipotizzate 
sulla base di precedenti esperienze e adattate alle condizioni del sito. I valori di queste perdite 
sono riepilogati nella sottostante tabella 1. 
 

Wake & blockage 5,6% 
Electrical * 3,00% 

Additional ** 10,00% 
Perdite totali 17,6% 

Taglia WTG (MW) 25 
Numero di WTGs 54 

Potenza installata (MW) 1350 
AEP lorda (GWh) 4163 
Capacity factor 29,01% 

AEP netta (GWh) 3431 
 

Tabella 1: Riepilogo rendimenti e performance del parco eolico. 
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* Le perdite elettriche e le perdite aggiuntive verranno valutate successivamente alla definizione del 
progetto e alla disponibilità di ulteriori dati tecnico-progettuali. 
** Include disponibilità degli aerogeneratori, prestazioni delle turbine e perdite di carattere ambientale. 
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