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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Tricarico
Provincia di: Matera
OGGETTO: Impianto Fotovoltaico Tricarico 1 da 12,64 MWp

CORPI D'OPERA:

© 01 Impianto Fotovoltaico Tricarico 1
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Corpo d'Opera: 01

Impianto Fotovoltaico Tricarico 1

UNITA TECNOLOGICHE:

© 01.01 Impianto fotovoltaico
© 01.02 Impianto elettrico
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Unita Tecnologica: 01.01

Impianto fotovoltaico

L'impianto fotovoltaico & l'insieme dei componenti meccanici, elettrici ed elettronici che captano I'energia solare per trasformarla in
energia elettrica che poi viene resa disponibile all’utilizzazione da parte dell'utenza. Gli impianti fotovoltaici possono essere:

- alimentazione diretta: I'apparecchio da alimentare viene collegato direttamente al FV (acronimo di modulo fotovoltaico); lo svantaggio
di questo tipo di impianti & che I'apparecchio collegato al modulo fotovoltaico non funziona in assenza di sole (di notte); applicazioni:
piccole utenze come radio, piccole pompe, calcolatrici tascabili, ecc.;

- funzionamento ad isola: il modulo FV alimenta uno o piti apparecchi elettrici; I'energia fornita dal modulo, ma momentaneamente non
utilizzata, viene usata per caricare degli accumulatori; quando il fabbisogno aumenta, o quando il modulo FV non funziona (p.e. di
notte), viene utilizzata |'energia immagazzinata negli accumulatori; applicazioni: zone non raggiunte dalla rete di distribuzione elettrica e
dove l'installazione di essa non sarebbe conveniente;

- funzionamento per immissione in rete: come nell'impianto ad isola il modulo solare alimenta le apparecchiature elettriche collegate,
|'energia momentaneamente non utilizzata viene immessa nella rete pubblica; il gestore di un impianto di questo tipo fornisce dunque
|'energia eccedente a tutti gli altri utenti collegati alla rete elettrica, come una normale centrale elettrica; nelle ore serali e di notte la
corrente elettrica pud essere nuovamente prelevata dalla rete pubblica.

Un semplice impianto fotovoltaico ad isola & composto dai seguenti elementi:

- cella solare: per la trasformazione di energia solare in energia elettrica; per ricavare piu potenza vengono collegate tra loro diverse
celle;

- regolatore di carica: € un apparecchio elettronico che regola la ricarica e la scarica degli accumulatori; uno dei suoi compiti & di
interrompere la ricarica ad accumulatore pieno;

- accumulatori: sono i magazzini di energia di un impianto fotovoltaico; essi forniscono I'energia elettrica quando i moduli non sono in
grado di produrne, per mancanza di irradiamento solare;

- inverter: trasforma la corrente continua proveniente dai moduli €/o dagli accumulatori in corrente alternata convenzionale a 230 V; se
I'apparecchio da alimentare necessita di corrente continua si puo fare a meno di questa componente;

- utenze: apparecchi alimentati dallimpianto fotovoltaico.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.01.01 Cassetta di terminazione
01.01.02 Cella solare

01.01.03 Conduttori di protezione
01.01.04 Connettore e sezionatore
01.01.05 Dispositivo di generatore
01.01.06 Dispositivo di interfaccia
01.01.07 Dispositivo generale

01.01.08 Inverter

01.01.09 Modulo fotovoltaico con celle in silicio monocristallino
01.01.10 Quadro elettrico

01.01.11 Rele protezione interfaccia
01.01.12 Scaricatori di sovratensione
01.01.13 Sensore di irraggiamento moduli
01.01.14 Sensore di temperatura moduli
01.01.15 Sistema di equipotenzializzazione
01.01.16 Stazione fotovoltaica

01.01.17 Strutture di sostegno

O 0O 0O 0O OO OOO OO O O O O o o
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Cassetta di terminazione

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

La cassetta di terminazione € un contenitore a tenuta stagna (realizzato generalmente in materiale plastico) nel quale viene alloggiata la
morsettiera per il collegamento elettrico e i diodi di by pass delle celle.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltoelasione, devono essere effettuate da personalécaiale dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quguanti e scarpe isolanti. Nelle vicinanze dellesetta deve essere
presente un cartello sul quale sono riportatenei@ni degli interruttori, le azioni da compieredaso di emergenza su
persone colpite da folgorazione. Inoltre devon@spresenti oltre alla documentazione dell'imgiarche i
dispositivi di protezione individuale e i dispogitdi estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.01.A01 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di resa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichd altro.

01.01.01.A02 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente al#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.01.A03 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamertali taratura della protezione.

01.01.01.A04 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotge e di isolamento. Pud essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

01.01.01.A05 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.

Elemento Manutenibile: 01.01.02
Cella solare

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

E' un dispositivo che consente la conversione dell'energia prodotta dalla radiazione solare in energia elettrica.

E' generalmente costituita da un sottile strato (valore compreso tra 0,2 e 0,35 mm) di materiale semiconduttore in silicio
opportunamente trattato (tale procedimento viene indicato come processo di drogaggio).

Attualmente la produzione industriale di celle fotovoltaiche sono:

- celle al silicio cristallino ricavate dal taglio di lingotti fusi di silicio di un singolo cristallo (monocristallino) o di pit cristalli
(policristallino);

- celle a film sottile ottenute dalla deposizione di uno strato di silicio amorfo su un supporto plastico o su una lastra di vetro.

Le celle al silicio monocristallino sono di colore blu scuro alquanto uniforme ed hanno una purezza superiore a quelle realizzate al silicio
policristallino; le celle al film sono economicamente vantaggiose dato il ridotto apporto di materiale semiconduttore (1-2 micron)
necessario alla realizzazione di una cella ma hanno un decadimento delle prestazioni del 30% nel primo mese di vita.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Al fine di aumentare l'efficienza di conversiondl'daergia solare in energia elettrica la cellafaitaica viene trattata
superficialmente con un rivestimento antirifleteenbstituito da un sottile strato di ossido dintita(TiO2) che ha la
funzione di ridurre la componente solare riflessa.

Provvedere periodicamente alla pulizia della supierper eliminare depositi superficiali che posseausare un
cattivo funzionamento dell'intero apparato.

ANOMALIE RISCONTRABILI
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01.01.02.A01 Anomalie rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento superficiale ghrvoca un abbassamento del rendimento della cella

01.01.02.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri maggrestranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.01.02.A03 Difetti di serraggio morsetti
Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei pweili solari.

01.01.02.A04 Difetti di fissaggio

Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio etelnuta dei pannelli solari sul tetto.

01.01.02.A05 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pion

01.01.02.A06 Incrostazioni
Formazione di muschi e licheni sulla superficie pinelli solari che sono causa di cali di renditmen

01.01.02.A07 Infiltrazioni

Penetrazione continua di acqua che puo venireritatto con parti del pannello non previste perresagnate.

01.01.02.A08 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente apjaricie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente daenganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.02.A09 Shalzi di tensione

Sbalzi dei valori della tensione elettrica.

Elemento Manutenibile: 01.01.03
Conduttori di protezione

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico
Per i pannelli fotovoltaici, qualora i moduli siano dotati solo di isolamento principale, si rende necessario mettere a terra le cornici
metalliche dei moduli; se, perd, questi fossero dotati di isolamento supplementare o rinforzato (classe II) cid non sarebbe pil
necessario. Ma, anche in questo caso, per garantirsi da un eventuale decadimento nel tempo della tenuta dell'isolamento & opportuno

rendere equipotenziali le cornici dei moduli con la struttura metallica di sostegno.
Per raggiungere tale obiettivo basta collegare le strutture metalliche dei moduli a dei conduttori di protezione o captatori.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Le persone devono essere protette dai contatteittidtosi come prescritto dalla norma; pertantmiesse di tutte le
apparecchiature devono essere collegate a terriamted conduttore di protezione.

Generalmente questi captatori vengono realizzatiuwocavo di colore giallo-verde. L'utente devetoafare il
serraggio dei bulloni e che gli elementi siano ipdifenomeni di corrosione.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.03.A01 Corrosione

Evidenti segni di decadimento evidenziato da cardb@mlore e presenza di ruggine in prossimita dedigosioni.

01.01.03.A02 Difetti di connessione
Difetti di connessione delle masse con conseglirtgruzione della continuita dei conduttori finbn@do equipotenziale.

01.01.03.A03 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.

Elemento Manutenibile: 01.01.04
Connettore e sezionatore

Unita Tecnologica: 01.0.
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Impianto fotovoltaico

1l connettore e sezionatore per impianto fotovoltaico € un dispositivo a tenuta stagna che viene utilizzato per la connessione di due cavi
di un sistema fotovoltaico; questo dispositivo risulta una valida alternativa alla classica scatola di giunzione e consente anche un
risparmio di tempo per il montaggio.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Il personale addetto al montaggio e/o agli intetiveungli impianti deve essere abilitato e speczain; tutte le eventuali
operazioni, dopo aver tolto la tensione, devoneressffettuate da personale qualificato e dotatdatiei dispositivi di
protezione individuali quali guanti e scarpe istilan

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Anomalie portacontatti
Difetti di tenuta dei porta contatti per cui siNieano interruzioni di energia.

01.01.04.A02 Difetti di ancoraggio

Difetti di ancoraggio del dispositivo alla strutiudei moduli.

01.01.04.A03 Difetti cavi di collegamento
Difetti di alimentazione dei cavi di collegamento.

01.01.04.A04 Difetti di tenuta guarnizione
Difetti di tenuta della guarnizione per cui si ¥ieano infiltrazioni di acqua.

01.01.04.A05 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.

Elemento Manutenibile: 01.01.05
Dispositivo di generatore

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

Il dispositivo di generatore viene installato in numero pari a quello degli inverter e interviene in caso di guasto escludendo
dall'erogazione di potenza l'inverter di competenza.

E’ installato a monte del dispositivo di interfaccia nella direzione del flusso di energia ed &€ generalmente costituito da un interruttore
automatico con sganciatore di apertura; all'occorrenza pud essere realizzato con un contattore combinato con fusibile, con interruttore
automatico, con un commutatore combinato con fusibile, con interruttore automatico.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Nel caso in cui l'impianto preveda l'installaziafiein unico inverter il dispositivo di generatongdpcoincidere con il
dispositivo generale.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltoelasione, devono essere effettuate da personalécaiale dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quauanti e scarpe isolanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.05.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.05.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.05.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apeg e chiusura.

01.01.05.A04 Corti circuiti

Corti circuiti dovuti a difetti nell'impianto di nssa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccariadigltro.

01.01.05.A05 Difetti di funzionamento
Difetti del dispositivo di generatore dovuti albessiva polvere presente all'interno delle conoassi alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

Manuale d'Uso Pag. 7



01.01.05.A06 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamertali taratura della protezione.

01.01.05.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneihiesitazione, di corto circuito
imprevisto.

01.01.05.A08 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotge e di isolamento. Pud essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

01.01.05.A09 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologéeikelemento.

Elemento Manutenibile: 01.01.06
Dispositivo di interfaccia

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

1l dispositivo di interfaccia € un teleruttore comandato da una protezione di interfaccia; le protezioni di interfaccia possono essere
realizzate da relé di frequenza e tensione o dal sistema di controllo inverter. Il dispositivo di interfaccia & un interruttore automatico con
bobina di apertura a mancanza di tensione.

Ha lo scopo di isolare I'impianto fotovoltaico (dal lato rete Ac) quando:

- i parametri di frequenza e di tensione dell’energia che si immette in rete sono fuori i massimi consentiti;

- c'¢ assenza di tensione di rete (per esempio durante lavori di manutenzione su rete pubblica).

MODALITA DI USO CORRETTO:

Il dispositivo di interfaccia deve soddisfare i uegiti dettati dalla norma CEIl 64-8 in base allagmza P complessiva
dellimpianto ovvero:

- per valori di P <= a 20 kW é possibile utilizzagngoli dispositivi di interfaccia fino ad un s&imo di 3 inverter;

- per valori di P > 20 kW & necessario una ulterjgiotezione di interfaccia esterna.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltoelasione, devono essere effettuate da personalécaiale dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quauanti e scarpe isolanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.06.A01 Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento della bobina di avvolginten

01.01.06.A02 Anomalie del circuito magnetico
Difetti di funzionamento del circuito magnetico nileb

01.01.06.A03 Anomalie dell'elettromagnete
Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore devatl alimentazione non idonea.

01.01.06.A04 Anomalie della molla
Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

01.01.06.A05 Anomalie delle viti serrafili
Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

01.01.06.A06 Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

01.01.06.A07 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumuli alivpre sulle superfici.

01.01.06.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologéeikelemento.

Elemento Manutenibile: 01.01.07
Dispositivo generale
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Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

1l dispositivo generale € un dispositivo installato all'origine della rete del produttore immediatamente prima del punto di consegna ed in
condizioni di aperto esclude l'intera rete del cliente produttore dalla rete pubblica.

E’ solitamente:

- un sezionatore quadripolare nelle reti trifase;

- un sezionatore bipolare nelle reti monofase.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Non rimuovere la targhetta di identificazione dajisle si devono evincere le informazioni tecnicbeessarie per il
servizio tecnico, la manutenzione e la successigttgzione dei pezzi.

Data la presenza di tensioni molto pericolose paeresolo a elettricisti qualificati I'installazie, la manutenzione e
la riparazione del sezionatore.

| collegamenti e le caratteristiche di sicurezzaothe essere eseguiti in conformita ai regolameatianali in vigore.
Installare il sezionatore in prossimita dell'invarsolare evitando di esporlo direttamente ai raglri. Nel caso debba
essere installato all'esterno verificare il giugtado di protezione che dovrebbe essere non ingeadP65.

Verificare la polarita di tutti i cavi prima delipro avvio: positivo connesso a positivo e negatisonesso a negativo.
Non usare mai il sezionatore ove vi sia rischiegfilosioni di gas o di polveri o dove vi siano matepotenzialmente
infiammabili.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.07.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.07.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.07.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apeg e chiusura.

01.01.07.A04 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di resa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichdg altro.

01.01.07.A05 Difetti delle connessioni
Difetti di serraggio delle connessioni in entratiare uscita dai sezionatori.

01.01.07.A06 Difetti ai dispositivi di manovra
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva p@re presente all'interno delle connessioni o akbagnza di umidita ambientale o di
condensa.

01.01.07.A07 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamertali taratura della protezione.

01.01.07.A08 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotge e di isolamento. Pud essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

01.01.07.A09 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologéeikelemento.

Elemento Manutenibile: 01.01.08
Inverter

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

L'inverter o convertitore statico € un dispositivo elettronico che trasforma I'energia continua (prodotta dal generatore fotovoltaico) in
energia alternata (monofase o trifase) che puo essere utilizzata da un'utenza oppure essere immessa in rete.

In quest'ultimo caso si adoperano convertitori del tipo a commutazione forzata con tecnica PWM senza clock e/o riferimenti di tensione
o di corrente e dotati del sistema MPPT (inseguimento del punto di massima potenza) che permette di ottenere il massimo rendimento
adattando i parametri in uscita dal generatore fotovoltaico alle esigenze del carico.
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Gli inverter possono essere di due tipi:

- a commutazione forzata in cui la tensione di uscita viene generata da un circuito elettronico oscillatore che consente all'inverter di
funzionare come un generatore in una rete isolata;

- a commutazione naturale in cui la frequenza della tensione di uscita viene impostata dalla rete a cui & collegato.

MODALITA DI USO CORRETTO:

E' opportuno che il convertitore sia dotato di:

- protezioni contro le sovratensioni di manovradi/origine atmosferica;

- protezioni per la sconnessione dalla rete in cs@lori fuori soglia della tensione e della fuenza;

- un dispositivo di reset automatico delle protarjer predisposizione ad avviamento automatico.

Inoltre l'inverter deve limitare le emissioni irdia frequenza (RF) e quelle elettromagnetiche.

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltoelasione, devono essere effettuate da personalécaiale dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quaiuanti e scarpe isolanti. Nelle vicinanze dell'meedeve essere
presente un cartello sul quale sono riportatenei@ni degli interruttori, le azioni da compieredaso di emergenza su
persone colpite da folgorazione. Inoltre devon@spresenti oltre alla documentazione dell'imgiarche i
dispositivi di protezione individuale e i dispogitdi estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.08.A01 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.08.A02 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampailsegnalazione.

01.01.08.A03 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differgiali dovuti all'eccessiva polvere presente al#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.08.A04 Emissioni elettromagnetiche
Valori delle emissioni elettromagnetiche non coltdte dall'inverter.

01.01.08.A05 Infiltrazioni

Fenomeni di infiltrazioni di acqua all'interno dalloggiamento dell'inverter.

01.01.08.A06 Scariche atmosferiche
Danneggiamenti del sistema di protezione dell'iteredtovuti agli effetti delle scariche atmosferiche

01.01.08.A07 Sovratensioni
Valori della tensione e della frequenza elettrigaesiore a quella ammessa dall'inverter per cuésficano malfunzionamenti.

01.01.08.A08 Shalzi di tensione

Sbalzi dei valori della tensione elettrica.

Elemento Manutenibile: 01.01.09
Modulo fotovoltaico con celle in silicio
monocristallino

Unita Tecnologica: 01.0..
Impianto fotovoltaico

La cella fotovoltaica o cella solare & I'elemento base nella costruzione di un modulo fotovoltaico.

I moduli in silicio monocristallini sono realizzati in maniera che ogni cella fotovoltaica sia cablata in superficie con una griglia di materiale
conduttore che ne canalizzi gli elettroni; ogni singola cella viene connessa alle altre mediante nastrini metallici, in modo da formare
opportune serie e paralleli elettrici.

II modulo fotovoltaico in silicio & costituito da un sandwich di materie prime denominato laminato e dai materiali accessori atti a rendere
usabile il laminato.

1l sandwich viene cosi composto:

- sopra una superficie posteriore di supporto (in genere realizzata in un materiale isolante con scarsa dilatazione termica come il vetro
temperato o un polimero come il tedlar) vengono appoggiati un sottile strato di acetato di vinile (spesso indicato con la sigla EVA), la
matrice di moduli preconnessi mediante dei nastrini, un secondo strato di acetato e un materiale trasparente che funge da protezione
meccanica anteriore per le celle fotovoltaiche (in genere vetro temperato);

- dopo il procedimento di pressofusione (che trasforma I'EVA in collante inerte) le terminazioni elettriche dei nastrini vengono chiuse in
una morsettiera stagna e il "sandwich" ottenuto viene fissato ad una cornice in alluminio; tale cornice sara utilizzata per il fissaggio del
pannello alle strutture di sostegno.
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Le celle al silicio monocristallino sono di colore blu scuro alquanto uniforme ed hanno una purezza superiore a quelle realizzate al silicio
policristallino ma hanno costi piu elevati rispetto al silicio policristallino.
I moduli fotovoltaici con celle in silicio monocristallino vengono utilizzati per impianti a bassa potenza.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Al fine di aumentare l'efficienza di conversiondl'daergia solare in energia elettrica la cellafaitaica viene trattata
superficialmente con un rivestimento antirifleteenbstituito da un sottile strato di ossido dintita(TiO2) che ha la
funzione di ridurre la componente solare riflessa.

Provvedere periodicamente alla pulizia della supierper eliminare depositi superficiali che posseausare un
cattivo funzionamento dell'intero apparato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.09.A01 Anomalie rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento superficiale ghvoca un abbassamento del rendimento della cella

01.01.09.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri maggrestranei, di spessore variabile, poco coeremieco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.01.09.A03 Difetti di serraggio morsetti
Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei peaili solari.

01.01.09.A04 Difetti di fissaggio

Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio etelnuta dei pannelli solari sul tetto.

01.01.09.A05 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pion

01.01.09.A06 Incrostazioni
Formazione di muschi e licheni sulla superficie pinelli solari che sono causa di cali di renditmen

01.01.09.A07 Infiltrazioni

Penetrazione continua di acqua che pu0 venireritatio con parti del pannello non previste perresagnate.

01.01.09.A08 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente apj@ricie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente daenganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.09.A09 Shalzi di tensione

Sbalzi dei valori della tensione elettrica.

Elemento Manutenibile: 01.01.10
Quadro elettrico

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

Nel quadro elettrico degli impianti fotovoltaici (connessi ad una rete elettrica) avviene la distribuzione dell'energia. In caso di consumi
elevati o in assenza di alimentazione da parte dei moduli fotovoltaici la corrente viene prelevata dalla rete pubblica. In caso contrario
I'energia fotovoltaica eccedente viene di nuovo immessa in rete. Inoltre esso misura la quantita di energia fornita dall'impianto
fotovoltaico alla rete.

I quadri elettrici dedicati agli impianti fotovoltaici possono essere a quadro di campo e quadro di interfaccia rete.

Le strutture pit elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione IP40, fori
asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette e devono essere del tipo stagno in materiale termoplastico con
grado di protezione non inferiore a IP65.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltoelasione, devono essere effettuate da personalécaiale dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quguanti e scarpe isolanti. Nelle vicinanze del quatkve essere
presente un cartello sul quale sono riportatenei@ni degli interruttori, le azioni da compieredaso di emergenza su
persone colpite da folgorazione. Inoltre devon@spresenti oltre alla documentazione dell'imgiarche i
dispositivi di protezione individuale e i dispogitdi estinzione incendi.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.10.A01 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

01.01.10.A02 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.10.A03 Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli interruttori magnegamici.

01.01.10.A04 Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.01.10.A05 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampailsegnalazione.

01.01.10.A06 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca mationamenti.

01.01.10.A07 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente al#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.10.A08 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamertali taratura della protezione.

01.01.10.A09 Difetti di tenuta serraggi

Difetti di tenuta dei bulloni e dei morsetti.

01.01.10.A10 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotge e di isolamento. Pud essere dovuto a ossigazielle masse metalliche.

01.01.10.A11 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per géinit.

Elemento Manutenibile: 01.01.11
Rele protezione interfaccia

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

1l relé di protezione di interfaccia (SPI) € un dispositivo deputato al controllo della tensione e della frequenza di rete; quando i parametri
sono al di fuori delle soglie impostate provvede al distacco della generazione diffusa.

MODALITA DI USO CORRETTO:
Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltoelasione, devono essere effettuate da personalécaiale dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quauanti e scarpe isolanti.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.11.A01 Anomalie bobina di sgancio
Difetti di funzionamento della bobina di sganci@essaria per realizzare la funzione di rincalzo.

01.01.11.A02 Anomalie dei dispositivi di comando
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolane e comando.

01.01.11.A03 Anomalie fusibile
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.11.A04 Difetti di regolazione
Difetti di funzionamento delle viti di regolaziodei rele.

01.01.11.A05 Difetti di serraggio
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Difetti di serraggio dei fili dovuti ad anomalielteviti serrafilo.

Elemento Manutenibile: 01.01.12
Scaricatori di sovratensione

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

Quando in un impianto elettrico la differenza di potenziale fra le varie fasi o fra una fase e la terra assume un valore di tensione
maggiore al valore della tensione normale di esercizio, si € in presenza di una sovratensione.

A fronte di questi inconvenienti, & buona regola scegliere dispositivi idonei che assicurano la protezione degli impianti elettrici; questi
dispositivi sono denominati scaricatori di sovratensione.

Generalmente gli scaricatori di sovratensione sono del tipo estraibili; sono progettati per scaricare a terra le correnti e sono costituiti da
una cartuccia contenente un varistore la cui vita dipende dal numero di scariche e dall'intensita di corrente di scarica che fluisce nella
cartuccia.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L’efficienza dello scaricatore viene segnalatafsuite dell’apparecchio da una bandierina coloratade indica
I'efficienza del dispositivo, rosso la sua sosiibue; € dotato di un contatto elettrico utilizzpter riportare a distanza la
segnalazione di fine vita della cartuccia.

Lo scaricatore di sovratensione va scelto rispattpo di sistema; infatti nei sistemi TT I'appachio va collegato tra
fase e neutro e sul conduttore di terra con le dppe protezioni mentre nei sistemi IT e TN trifdgiollegamento

dello scaricatore avviene sulle tre fasi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.12.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.12.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.12.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apeg e chiusura.

01.01.12.A04 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente al#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.12.A05 Difetti varistore
Esaurimento del varistore delle cartucce dello sature.

01.01.12.A06 Difetti spie di segnalazione
Difetti delle spie luminose indicatrici del funziamento.

01.01.12.A07 Difetti di stabilita
Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.
Elemento Manutenibile: 01.01.13
Sensore di irraggiamento moduli
Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

Questo sensore serve per la misura della potenza irradiata ed € fissato in molti casi sulla cornice dei pannelli fotovoltaici. Generalmente
e realizzato in silicio del tipo monocristallino e pud essere collegato ad un dispositivo di oscuramento del modulo fotovoltaico quando si
raggiungono determinati e prefissati valori dell'irraggiamento.

MODALITA DI USO CORRETTO:
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Assicurare in modo stabile (considerare la spietavdnto) il sensore sulla cornice dei moduli iteaione solare; nel
montaggio assicurarsi di non recare alcuna ombreagtiatore. Verificare il collegamento del sensdta relativa
centralina di elaborazione dei dati rilevati dais®e stesso.

Il costruttore deve indicare la tensione del semsonché la temperatura ambiente di funzionamento.

In seguito ad eventi meteorici eccezionali (nulgifréemporali, grandinate, nevicate, ecc.) veriicka tenuta delle
tubazioni e dei pannelli e dei relativi sistemfidsaggio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.13.A01 Anomalie centralina
Difetti di funzionamento della centralina di elahpione dei dati inviati dal sensore.

01.01.13.A02 Anomalie connessioni
Difetti di tenuta delle connessioni elettriche cahiha-sensore.

01.01.13.A03 Accumuli di polvere
Depositi di polvere sul sensore che inficiano lazionalita dello stesso.

01.01.13.A04 Difetti di ancoraggio

Difetti nell'esecuzione dell'ancoraggio del senstdi@relativa struttura.

01.01.13.A05 Difetti tenda copripannelli

Difetti di funzionamento della tenda copripannatinostante l'input dato dal sensore di irraggiament

01.01.13.A06 Sovratensioni
Valori eccessivi della tensione rilevata per cuiaiificano malfunzionamenti.

01.01.13.A07 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.

Elemento Manutenibile: 01.01.14
Sensore di temperatura moduli

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

1l sensore € generalmente utilizzato per la misura della temperatura su superfici piane; ma all'occorrenza pud essere utilizzato per la
misura della temperatura anche su superfici inclinate come nel caso dei pannelli fotovoltaici.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Prima di fissare il supporto del sensore sul capgasolare pulire accuratamente la superficie edréarsi che sia
asciutta.

Fissare il cavo del sensore alla cornice del modubre in modo che il cavo sia lungo abbastane@neare un'asola
sul fissaggio del secondo supporto necessariasim deispezioni del sensore.

Verificare che il cavo vada verso il basso mantdonghsensore nella parte piu in alto del modulo.

In seguito ad eventi meteorici eccezionali (nulgifréemporali, grandinate, nevicate, ecc.) veriicka tenuta delle
tubazioni e dei pannelli e dei relativi sistemfidsaggio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.14.A01 Anomalie centralina
Difetti di funzionamento della centralina di elahpione dei dati inviati dal sensore.

01.01.14.A02 Anomalie connessioni
Difetti di tenuta delle connessioni elettriche cahima-sensore.

01.01.14.A03 Accumuli di polvere
Depositi di polvere sul sensore che inficiano lazionalita dello stesso.

01.01.14.A04 Difetti di ancoraggio
Difetti nell'esecuzione dell'ancoraggio del sensdi@relativa struttura.

01.01.14.A05 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.
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Elemento Manutenibile: 01.01.15
Sistema di equipotenzializzazione

Unita Tecnologica: 01.0..
Impianto fotovoltaico

I conduttori equipotenziali principali e supplementari sono quelli che collegano al morsetto principale di terra i tubi metallici.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Generalmente questi conduttori vengono realizzatiun cavo di colore giallo-verde. L'utente devetaalare il
serraggio dei bulloni e che gli elementi siano ipdifenomeni di corrosione.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.15.A01 Corrosione
Evidenti segni di decadimento evidenziato da cardb@mlore e presenza di ruggine in prossimita dedigosioni.

01.01.15.A02 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni del sistema di gzptenzializzazione.

01.01.15.A03 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per géinit.

Elemento Manutenibile: 01.01.16
Stazione fotovoltaica

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

La stazione fotovoltaica & utilizzata per connettere un parco fotovoltaico alla rete elettrica di media tensione in modo rapido e facile.
La stazione fotovoltaica € in genere attrezzata con:

- struttura di contenimento (in genere un container in acciaio isolato termicamente per essere utilizzato a temperature estreme e in
ambienti con elevato tasso di umidita);

- Uno o pill inverter centralizzati;

- un trasformatore;

- un quadro di media tensione;

- un sistema di monitoraggio e connessioni dall'impianto solare.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Il personale addetto al montaggio e/o agli intetiveungli impianti deve essere abilitato e speczain; tutte le eventuali
operazioni, dopo aver tolto la tensione, devoneressffettuate da personale qualificato e dotatdatiei dispositivi di
protezione individuali quali guanti e scarpe istilaNelle vicinanze della stazione deve esseregmtesun cartello sul
guale sono riportate le funzioni degli interrutidei azioni da compiere in caso di emergenza ssopercolpite da
folgorazione nonché la documentazione dell'impianto

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.16.A01 Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli interruttori magnegamici.

01.01.16.A02 Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.01.16.A03 Anomalie dei termoregolatori
Difetti di funzionamento dei termoregolatori.

01.01.16.A04 Anomalie delle sonde termiche
Difetti di funzionamento delle sonde termiche.
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01.01.16.A05 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

01.01.16.A06 Difetti delle connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni dovudi@ssidazioni, scariche, deformazioni, surriscaletaim

01.01.16.A07 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamertali taratura della protezione.

01.01.16.A08 Perdite di olio

Perdite di olio evidenziate da tracce sul pavimento

01.01.16.A09 Sovratensioni
Valori della tensione e della frequenza elettrigaesiore a quella ammessa dall'inverter per cuésficano malfunzionamenti.

01.01.16.A10 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotge e di isolamento. Pud essere dovuto a ossigazielle masse metalliche.

01.01.16.A11 Vibrazioni
Difetti di tenuta dei vari componenti per cui siifieano vibrazioni durante il funzionamento.

01.01.16.A12 Shalzi di tensione

Sbalzi dei valori della tensione elettrica.

Elemento Manutenibile: 01.01.17
Strutture di sostegno

Unita Tecnologica: 01.0..
Impianto fotovoltaico

Le strutture di sostegno sono i supporti meccanici che consentono I'ancoraggio dei pannelli fotovoltaici alle strutture su cui sono montati
e/o al terreno. Generalmente sono realizzate assemblando profili metallici in acciaio zincato o in alluminio anodizzato in grado di limitare
gli effetti causati dalla corrosione.

Le strutture di sostegno possono essere:

- ad inclinazione fissa (strutture a palo o a cavalletto);

- per l'integrazione architettonica (integrazione retrofit, strutturale, per arredo urbano);

- ad inseguimento.

MODALITA DI USO CORRETTO:

La struttura di sostegno deve essere in gradosiiteze ad eventuali carichi e a particolari coiodizclimatiche quali
neve, vento, fenomeni sismici senza provocare dapeirsone o cose e deve garantire la salvagugetiiatero
apparato.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.17.A01 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi metallici.

01.01.17.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamereglicelementi e relativa irregolarita della sovrapgione degli stessi.

01.01.17.A03 Difetti di montaggio

Difetti nella posa in opera degli elementi (difeltiraccordo, di giunzione, di assemblaggio).

01.01.17.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio degli elementi di sostegnoleleklle.

01.01.17.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessogdi @ééementi.

01.01.17.A06 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per géinit.
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Unita Tecnologica: 01.02

Impianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze
non superiori @ 50 kW I'ente erogatore fornisce I'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una
linea primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata
(nel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e l'altra per le utenze a maggiore
assorbimento ed evitare cosi che salti tutto I'impianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi
posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso
colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase). L'impianto deve essere progettato secondo
le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.02.01 Fusibili

01.02.02 Interruttori

01.02.03 Quadri di bassa tensione
01.02.04 Quadri di media tensione
01.02.05 Trasformatori in liquido isolante
01.02.06 Trasformatori a secco

O O O O O O

Manuale d'Uso Pag. 17



Elemento Manutenibile: 01.02.01
Fusibili

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico

I fusibili realizzano una protezione fase per fase con un grande potere di interruzione a basso volume e possono essere installati o su
appositi supporti (porta-fusibili) o in sezionatori porta-fusibili al posto di manicotti o barrette. Si classificano in due categorie:

- fusibili "distribuzione" tipo gG: proteggono sia contro i corto-circuiti sia contro i sovraccarichi i circuiti che non hanno picchi di corrente
elevati, come i circuiti resistivi; devono avere un carico immediatamente superiore alla corrente di pieno carico del circuito protetto;

- fusibili "motore" tipo aM: proteggono contro i corto-circuiti i circuiti sottoposti ad elevati picchi di corrente, sono fatti in maniera tale
che permettono ai fusibili aM di far passare queste sovracorrenti rendendoli non adatti alla protezione contro i sovraccarichi; una
protezione come questa deve essere fornita di un altro dispositivo quale il relé termico; devono avere un carico immediatamente
superiore alla corrente di pieno carico del circuito protetto.

MODALITA DI USO CORRETTO:

L'utente deve verificare che i fusibili installatano idonei rispetto all'impianto. Verificare dtfesibili siano installati
correttamente in modo da evitare guasti all'immiant

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.01.A01 Depositi vari

Accumuli di polvere all'interno delle connessioni.

01.02.01.A02 Difetti di funzionamento
Anomalie nel funzionamento dei fusibili dovuti adanea posa degli stessi sui porta-fusibili.

01.02.01.A03 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologégikelemento.

01.02.01.A04 Umidita

Presenza di umidita ambientale o di condensa.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Interruttori

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico

Gli interruttori generalmente utilizzati sono del tipo ad interruzione in esafluoruro di zolfo con pressione relativa del SF6 di primo
riempimento a 20 °C uguale a 0,5 bar. Gli interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltoeiasione, devono essere effettuate con persondiécaia e dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quauanti e scarpe isolanti. Gli interruttori devorgsere posizionati in
modo da essere facilmente individuabili e quindiedile utilizzo; la distanza dal pavimento di edfio deve essere di
17,5 cm se la presa € a parete, di 7 cm se € alican4 cm se da torretta, 100-120 cm nei loadkebro. | comandi
luce sono posizionati in genere a livello manigiete. Il comando meccanico dell'interruttore doesaere garantito
per almeno 10.000 manovre.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.
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01.02.02.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.02.02.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apeg e chiusura.

01.02.02.A04 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di resa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichd altro.

01.02.02.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente al#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.02.02.A06 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamertali taratura della protezione.

01.02.02.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneihiesitazione, di corto circuito
imprevisto.

01.02.02.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologéeikelemento.

01.02.02.A09 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotge e di isolamento. Pud essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 01.02.03
Quadri di bassa tensione

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico

Le strutture pit elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione IP40, fori
asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi centralini si installano all'interno delle abitazioni e possono
essere anche a parete. Esistono, inoltre, centralini stagni in materiale termoplastico con grado di protezione IP55 adatti per officine e
industrie.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltoelasione, devono essere effettuate da personalécaiale dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quauanti e scarpe isolanti. Nel locale dove & installl quadro deve
essere presente un cartello sul quale sono ripdeadtnzioni degli interruttori, le azioni da coreye in caso di
emergenza su persone colpite da folgorazione réndivono essere presenti oltre alla documentadieltismpianto
anche i dispositivi di protezione individuale espmbsitivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

01.02.03.A02 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovad interferenze elettromagnetiche.

01.02.03.A03 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.02.03.A04 Anomalie dell'impianto di rifasamento
Difetti di funzionamento della centralina che gestiI'impianto di rifasamento.

01.02.03.A05 Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli interruttori magnegamici.

01.02.03.A06 Anomalie dei relé

Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.02.03.A07 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticamsie
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01.02.03.A08 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampailsegnalazione.

01.02.03.A09 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

01.02.03.A10 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dellinquinamento elettromagnepeo cui si verificano malfunzionamenti.

01.02.03.A11 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca mationamenti.

01.02.03.A12 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente al#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

Elemento Manutenibile: 01.02.04
Quadri di media tensione

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico

I quadri elettrici hanno il compito di distribuire ai vari livelli dove sono installati I'energia elettrica proveniente dalla linea principale di
adduzione. Sono supporti o carpenterie che servono a racchiudere le apparecchiature elettriche di comando e/o a preservare i circuiti
elettrici. I quadri del tipo a media tensione MT sono anche definite cabine elettriche per il contenimento delle apparecchiature di MT.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Tutte le eventuali operazioni, dopo aver toltoelasione, devono essere effettuate da personalécaiale dotato di
idonei dispositivi di protezione individuali quauanti e scarpe isolanti. Nel locale dove & installl quadro deve
essere presente un cartello sul quale sono ripdadtnzioni degli interruttori, le azioni da coreye in caso di
emergenza su persone colpite da folgorazione réndkvono essere presenti oltre alla documentardieltismpianto
anche i dispositivi di protezione individuale espmbsitivi di estinzione incendi.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.04.A01 Anomalie delle batterie
Difetti di funzionamento delle batterie di accumulo

01.02.04.A02 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovad interferenze elettromagnetiche.

01.02.04.A03 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticamsie

01.02.04.A04 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampailsegnalazione.

01.02.04.A05 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

01.02.04.A06 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dellinquinamento elettromagnepeo cui si verificano malfunzionamenti.

01.02.04.A07 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di resa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichd altro.

01.02.04.A08 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente al#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.02.04.A09 Difetti degli organi di manovra
Difetti di funzionamento degli organi di manovragianaggi e manovellismi.

01.02.04.A10 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamertali taratura della protezione.
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01.02.04.A11 Difetti di tenuta serraggi
Difetti di tenuta dei bulloni e dei morsetti.

01.02.04.A12 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneihiesitazione, di corto circuito
imprevisto.

01.02.04.A13 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotge e di isolamento. Pud essere dovuto a ossigazielle masse metalliche.

Elemento Manutenibile: 01.02.05
Trasformatori in liquido isolante

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico

Questo tipo di trasformatore consente di raggiungere le potenze e le tensioni maggiori; il liquido, favorendo la dispersione nell'ambiente
del calore dovuto alle perdite negli avvolgimenti e nel nucleo, svolge anche una funzione di raffreddamento. Il liquido isolante pit usato
¢ I'olio minerale che ha una temperatura di infiammabilita di circa 150 °C e, quindi, il suo uso a volte & limitato per il timore di incendi
anche se durante il funzionamento a pieno carico I'olio nei trasformatori raggiunge una temperatura massima compresa tra 90 °C e 100
°C. Possono essere realizzati i tipi di trasformatore di seguito descritti.

Trasformatori con conservatore di tipo tradizionale. Si installa, immediatamente sopra il cassone del trasformatore, un vaso di
espansione di forma cilindrica (conservatore) che comunica attraverso un tubo con il trasformatore e I'atmosfera. Poiché il conservatore
consente all'umidita dell'aria di mescolarsi con I'olio e di diminuirne le qualita dielettriche, I'aria deve entrare nel conservatore passando
attraverso un filtro contenente una sostanza (silica-gel) che sia in grado di assorbire I'umidita. Questa sostanza va perd sostituita prima
che si saturi di umidita.

Trasformatori sigillati. Questi trasformatori hanno nella parte alta del cassone un cuscino d'aria secca o d'azoto che, comprimendosi 0
dilatandosi, assorbe le variazioni del livello dell'olio. Per questa funzione alcuni costruttori utilizzano il conservatore sigillato; in altri casi
si & preferito riempire totalmente il cassone con olio ad una certa temperatura facendo affidamento sulle deformazioni della cassa che
essendo di tipo ondulato rende la struttura elastica soprattutto nelle parti destinate allo scambio termico con I'ambiente.

Trasformatori a diaframma. Il conservatore ha nella parte superiore una pesante membrana deformabile che isola I'olio dall'atmosfera.
La parte superiore del conservatore (dotata di filtro a silica-gel per evitare I'accumulo di condensa nella membrana) € in contatto con
I'atmosfera e le variazioni di volume dell'olio sono assimilate dalle deformazioni della membrana.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare che sul cartello del trasformatore sidicato il modo di raffreddamento che generalmeéntelicato da
quattro lettere: la prima e la seconda indicaneatara e il tipo di circolazione del refrigeranteecsi trova in contatto
con gli avvolgimenti; la terza e la quarta indicdamatura e il tipo di circolazione del refrigetaesterno all'involucro.
| trasformatori in olio sono esposti al pericolstamte di incendio, per questo motivo € indispefsabitare la
fuoriuscita di olio incendiato. Le soluzioni posBibono queste: o si realizza una tramoggia sbttasformatore che
canalizza l'olio, dopo che é stato spento, versovasca comune a piu trasformatori, oppure sizzala vasca di
raccolta nella stessa fondazione del trasformafiteeun trasformatore e l'altro, internamente edlina, & opportuno
realizzare un muro tagliafiamma di resistenza atéudi 90 min. La parete del muro deve essereltzaldal
trasformatore piu alto, conservatore dell'olio irsd, e piu larga della fossa dell'olio piu larga.dorta e le pareti della
cabina devono resistere allincendio per almenmis0

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.05.A01 Anomalie degli isolatori
Difetti di tenuta degli isolatori.

01.02.05.A02 Anomalie delle sonde termiche
Difetti di funzionamento delle sonde termiche.

01.02.05.A03 Anomalie dello strato protettivo
Difetti di tenuta dello strato di vernice prote#iv

01.02.05.A04 Anomalie dei termoregolatori
Difetti di funzionamento dei termoregolatori.

01.02.05.A05 Difetti delle connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni dovudi@ssidazioni, scariche, deformazioni, surriscaletaim

01.02.05.A06 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.
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01.02.05.A07 Perdite di olio

Perdite di olio evidenziate da tracce sul pavimento

01.02.05.A08 Vibrazioni

Difetti di tenuta dei vari componenti per cui siifieano vibrazioni durante il funzionamento.

Elemento Manutenibile: 01.02.06
Trasformatori a secco

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico

Un trasformatore ¢ definito a secco quando il circuito magnetico e gli avvolgimenti non sono immersi in un liquido isolante. Questi
trasformatori si adoperano in alternativa a quelli immersi in un liquido isolante quando il rischio di incendio & elevato. I trasformatori a
secco sono dei due tipi di seguito descritti.

Trasformatori a secco di tipo aperto. Gli avvolgimenti non sono inglobati in isolante solido. L'umidita e la polvere ne possono ridurre la
tenuta dielettrica per cui & opportuno prendere idonee precauzioni. Durante il funzionamento il movimento ascensionale dell'aria calda
all'interno delle colonne impedisce il deposito della polvere e I'assorbimento di umidita; quando per6 non €& in funzione, con il
raffreddamento degli avvolgimenti, i trasformatori aperti potrebbero avere dei problemi. Nuovi materiali isolanti ne hanno, tuttavia,
aumentato la resistenza all'umidita anche se € buona norma riscaldare il trasformatore dopo una lunga sosta prima di riattivarlo. Questi
trasformatori sono isolati in classe H e ammettono, quindi, una sovratemperatura di 125 K.

Trasformatori a secco inglobati in resina. Questi trasformatori hanno le bobine, con le spire adeguatamente isolate, posizionate in uno
stampo in cui viene fatta la colata a caldo sottovuoto della resina epossidica. Il trasformatore ha quindi a vista delle superfici cilindriche
lisce e non gli avvolgimenti isolanti su cui si possono depositare polvere ed umidita. Questi trasformatori sono isolati in classe F e
ammettono, quindi, una sovratemperatura di 100 K. Di solito I'avvolgimento di bassa tensione non € incapsulato perché non presenta
problemi anche in caso di lunghe fermate.

MODALITA DI USO CORRETTO:

Verificare che sul cartello del trasformatore sidicato il modo di raffreddamento che generalmeéntelicato da
quattro lettere: la prima e la seconda indicaneatara e il tipo di circolazione del refrigeranteecsi trova in contatto
con gli avvolgimenti; la terza e la quarta indicdamatura e il tipo di circolazione del refrigetaesterno all'involucro.
Qualora non ci fosse l'involucro - come per i toasfatori a secco - si adoperano solo le prime eitterk. Questi
trasformatori sono installati all'interno con cogisenti difficolta legate allo smaltimento del ca&@rodotto dai
trasformatori stessi. E opportuno, quindi, studlareircolazione dell'aria nel locale di installazé e verificare che la
portata sia sufficiente a garantire che non siapeisite le temperature ammesse. Di solito i tresdtori a secco sono a
ventilazione naturale.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.06.A01 Anomalie degli isolatori
Difetti di tenuta degli isolatori.

01.02.06.A02 Anomalie delle sonde termiche
Difetti di funzionamento delle sonde termiche.

01.02.06.A03 Anomalie dello strato protettivo
Difetti di tenuta dello strato di vernice protediv

01.02.06.A04 Anomalie dei termoregolatori
Difetti di funzionamento dei termoregolatori.

01.02.06.A05 Depositi di polvere

Accumuli di materiale polveroso sui trasformataragdo questi sono fermi.

01.02.06.A06 Difetti delle connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni dovudi@ssidazioni, scariche, deformazioni, surriscaletaim

01.02.06.A07 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.

01.02.06.A08 Umidita

Penetrazione di umidita nei trasformatori quandestjuisono fermi.

01.02.06.A09 Vibrazioni

Difetti di tenuta dei vari componenti per cui siifieano vibrazioni durante il funzionamento.
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PIANO DI MANUTENZIONE

Comune di: Tricarico
Provincia di: Matera
OGGETTO: Impianto Fotovoltaico Tricarico 1 da 12,64 MWp

CORPI D'OPERA:

© 01 Impianto Fotovoltaico Tricarico 1
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Corpo d'Opera: 01

Impianto Fotovoltaico Tricarico 1

UNITA TECNOLOGICHE:

© 01.01 Impianto fotovoltaico
© 01.02 Impianto elettrico

Manuale di Manutenzione Pag. 3



Unita Tecnologica: 01.01

Impianto fotovoltaico

L'impianto fotovoltaico & l'insieme dei componenti meccanici, elettrici ed elettronici che captano I'energia solare per trasformarla in
energia elettrica che poi viene resa disponibile all’utilizzazione da parte dell'utenza. Gli impianti fotovoltaici possono essere:

- alimentazione diretta: I'apparecchio da alimentare viene collegato direttamente al FV (acronimo di modulo fotovoltaico); lo svantaggio
di questo tipo di impianti & che I'apparecchio collegato al modulo fotovoltaico non funziona in assenza di sole (di notte); applicazioni:
piccole utenze come radio, piccole pompe, calcolatrici tascabili, ecc.;

- funzionamento ad isola: il modulo FV alimenta uno o piti apparecchi elettrici; I'energia fornita dal modulo, ma momentaneamente non
utilizzata, viene usata per caricare degli accumulatori; quando il fabbisogno aumenta, o quando il modulo FV non funziona (p.e. di
notte), viene utilizzata |'energia immagazzinata negli accumulatori; applicazioni: zone non raggiunte dalla rete di distribuzione elettrica e
dove l'installazione di essa non sarebbe conveniente;

- funzionamento per immissione in rete: come nell'impianto ad isola il modulo solare alimenta le apparecchiature elettriche collegate,
|'energia momentaneamente non utilizzata viene immessa nella rete pubblica; il gestore di un impianto di questo tipo fornisce dunque
|'energia eccedente a tutti gli altri utenti collegati alla rete elettrica, come una normale centrale elettrica; nelle ore serali e di notte la
corrente elettrica pud essere nuovamente prelevata dalla rete pubblica.

Un semplice impianto fotovoltaico ad isola & composto dai seguenti elementi:

- cella solare: per la trasformazione di energia solare in energia elettrica; per ricavare piu potenza vengono collegate tra loro diverse
celle;

- regolatore di carica: € un apparecchio elettronico che regola la ricarica e la scarica degli accumulatori; uno dei suoi compiti & di
interrompere la ricarica ad accumulatore pieno;

- accumulatori: sono i magazzini di energia di un impianto fotovoltaico; essi forniscono I'energia elettrica quando i moduli non sono in
grado di produrne, per mancanza di irradiamento solare;

- inverter: trasforma la corrente continua proveniente dai moduli €/o dagli accumulatori in corrente alternata convenzionale a 230 V; se
I'apparecchio da alimentare necessita di corrente continua si puo fare a meno di questa componente;

- utenze: apparecchi alimentati dallimpianto fotovoltaico.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.01.R01 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti fotovoltaici capacicbindurre elettricita devono essere in grado daewita formazione di acqua di
condensa per evitare alle persone qualsiasi peréidblgorazioni per contatto diretto secondo dogrescritto dalla norma
tecnica.

Prestazioni:
Si possono controllare i componenti degli impidotovoltaici procedendo ad un esame nonché a meseguite secondo le
norme CEI vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; D.M. 202B95; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI EN 60598-1; ERI
60598-2-22; CEIl 64-2; CEI 64-7; CEl 64-8; CElI EN 60947.

01.01.R02 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione pkesone, causato da un contatto diretto, i compodell'impianto devono essere
dotati di collegamenti equipotenziali con I'impiardi terra dell’edificio.

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificatgrollando i collegamenti equipotenziali e disse a terra dei componenti
degli impianti mediante misurazioni di resistenzaraa.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigorogetto e nell’ambito della dichiarazione dnéormita prevista dall'art.7
del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; D.M. 202B05; CEIl EN 50522; CEIl EN 61936-1; CEl 64-2; CE| 64:8]
EN 60947.

01.01.R03 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti degli impianti fotovoltaici devono essin grado di evitare il passaggio di fluidi lidiuper evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contattetiy secondo quanto prescritto dalla normativa.
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Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'impiafdtovoltaico siano realizzati e posti in operacseto quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricildtti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; D.M. 202B05; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEl 64-7; EN
60947.

01.01.R04 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto fotovoltaicodmo essere in grado di resistere al passaggiaritihe elettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'impiafdtovoltaico siano realizzati e posti in operacseto quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricildtti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.Lgs. 29.12.2003, n. 387; Legge 03.08.2013 n.9M.Zviluppo Economico e Ambiente 19.2.2007, D.M.G202005; CEI
EN 60947.

01.01.R05 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intemto

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto fotovoltaicod®o essere in grado di consentire ispezioni, nearaini e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno @ngeeso cose.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti l'impiafdtovoltaico siano realizzati e posti in operacseto quanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricildtti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.Lgs. 29.12.2003, n. 387; Legge 03.08.2013 n.9M. Zviluppo Economico e Ambiente 19.2.2007; D.M.Q202005; CEI
EN 60947.

01.01.R06 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti 'impianto fotovoltaicowd®o essere atti a consentire la collocazione @ragi altri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti I'impianto fotovoltaicod®o essere montati in opera in modo da esselenfatie smontabili senza
per questo smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; D.M. 202B95; CEIl EN 50522; CEIl EN 61936-1; CEl 64-2; CE| 64:8]
EN 60947.

01.01.R07 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti fotovoltaici devono essere realizzadin materiali in grado di contrastare in modo effeeil prodursi di deformazioni o
rotture sotto I'azione di determinate sollecitazion

Prestazioni:

Gli elementi costituenti gli impianti fotovoltaidievono essere idonei ad assicurare stabilita steega all'azione di
sollecitazioni meccaniche in modo da garantirn@tue funzionalita nel tempo garantendo allo stesspo la sicurezza degli
utenti.

Livello minimo della prestazione:
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Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; D.M. 202B95; CEIl EN 50522; CEl EN 61936-1; CEl 64-2; CE| 64:8]
EN 60947.

01.01.R08 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'ingonedi materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare eglimre elementi e componenti caratterizzati dadurabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adegescentuale di elementi costruttivi carattezizda una durabilita
elevata.

Riferimenti normativi:
D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs. 3.4.2006152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir. 20082B; C. M.
Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 120PINI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M
Ambiente 11.10.2017.

01.01.R09 Controllo consumi

Classe di Requisiti: Monitoraggio del sistema eilifiimpianti

Classe di Esigenza: Aspetto

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggid sistema edificio-impianti.

Prestazioni:

Monitoraggio dei consumi (energia termica, elettriacqua, ecc.) dell’edificio attraverso contagmrergetici, ai fini di ottenere
un costante controllo sulle prestazioni dell’eddfie dellinvolucro edilizio per una idonea piacézione di interventi
migliorativi.

Livello minimo della prestazione:

Installazione di apparecchiature certificate perdatabilizzazione dei consumi (contatori) di efigetgrmica, elettrica e di
acqua e impiego di sistemi di acquisizione e ttlela remota secondo standard riferiti dalla noivaatigente.

Riferimenti normativi:

D.Lgs. 18.7.2016, n. 141; D.M. Ambiente 24.5.2016 US 11300; UNI EN ISO 10211; UNI EN ISO 14683; UBIN ISO
10077-1; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

01.01.R10 Riduzione del fabbisogno d'energia primaria

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riserclimatiche ed energetiche - requisito energetico
Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed eygiche mediante la riduzione del fabbisogno dgiagsrimaria.

Prestazioni:

In riferimento all'energia primaria, I'efficienzanergetica del sistema complessivo edificio-impiamttia fase progettuale,
dovra essere incrementata rispetto ai livelli staddin particolare I'incremento pud determinaisiiduendo ed utilizzando
sistemi energetici da fonti rinnovabili.

Livello minimo della prestazione:
L'impiego di tecnologie efficienti per 'ottimizzane energetica del sistema complessivo edificipimto, nella fase
progettuale, dovra essere incrementata medianterfionovabili rispetto ai livelli standard riferitlalla normativa vigente.

Riferimenti normativi:

UNI/TS 11300-2/3/4/5:2016; D.Lgs. 19.8.2005, n. 1BR; 2010/31/UE; UNI EN 15193; UNI 11277; D.M. Ambie
11.10.2017.

01.01.R11 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovraressere dotati di etichettatura ecologica odliidrazione ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dowra presentare almeno una delle tipologie ambienypairtate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate s$igtema multicriteria che considera I'intero @idi vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte @nte indipendente (tra queste rientra, ad esenhpiarchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auichthrazioni ambientali da parte di produttori, mng@tori o distributori di
prodotti, senza che vi sia l'intervento di un origamo indipendente di certificazione (tra le qu&Riciclabile”,

“Compostabile”, ecc.). (ISO 14021);
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ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

- TIPO llI: Etichette ecologiche che riportano diadhizioni basate su parametri stabiliti e che cordanguna quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vitel prodotto calcolato attraverso un sistema LG#Ssottoposte a un

controllo indipendente e presentate in forma chéacanfrontabile. Tra di esse rientrano, ad esengithichiarazioni

Ambientali di Prodotto”. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:

Possesso di etichettatura ecologica o di dichianezambientale dei prodotti impiegati.

Riferimenti normativi:

UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024\ EN ISO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10120

O 0O 0O O OO OOOOOO O O O o o

01.01.01 Cassetta di terminazione
01.01.02 Cella solare

01.01.03 Conduttori di protezione
01.01.04 Connettore e sezionatore
01.01.05 Dispositivo di generatore
01.01.06 Dispositivo di interfaccia
01.01.07 Dispositivo generale

01.01.08 Inverter

01.01.09 Modulo fotovoltaico con celle in silicio monocristallino
01.01.10 Quadro elettrico

01.01.11 Rele protezione interfaccia
01.01.12 Scaricatori di sovratensione
01.01.13 Sensore di irraggiamento moduli
01.01.14 Sensore di temperatura moduli
01.01.15 Sistema di equipotenzializzazione
01.01.16 Stazione fotovoltaica

01.01.17 Strutture di sostegno
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Elemento Manutenibile: 01.01.01
Cassetta di terminazione

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

La cassetta di terminazione € un contenitore a tenuta stagna (realizzato generalmente in materiale plastico) nel quale viene alloggiata la
morsettiera per il collegamento elettrico e i diodi di by pass delle celle.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.01.A01 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di resa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichdg altro.

01.01.01.A02 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente al#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.01.A03 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamertali taratura della protezione.

01.01.01.A04 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotge e di isolamento. Pud essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

01.01.01.A05 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio deiiee delle morsettiere nonché dei coperchi dedlssette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livefiinimo di protezione da assicurare € IP54) ond=wvcorti circuiti.

* Requisiti da verificaret) (Attitudine al) controllo della condensazioneeirstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle disgsgoni
elettriche; 3) Impermeabilita ai liquidi; 4) Isolaento elettrico; 5) Limitazione dei rischi di intemto; 6) Montabilita/Smontabilita;
7) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabilil) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3)Difetti di taratura; 4) Surriscaldamento.
» Ditte specializzateElettricista.

01.01.01.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il enile utilizzato sia idoneo alla funzione garadteta sicurezza dei fruitori.
* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti atierizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.01.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondelgiredrme, parti delle cassette quali coperchi, eitiese, apparecchi di protezione
e di comando.

» Ditte specializzateElettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.02
Cella solare

Unita Tecnologica: 01.0.
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Impianto fotovoltaico

E' un dispositivo che consente la conversione dell'energia prodotta dalla radiazione solare in energia elettrica.

E' generalmente costituita da un sottile strato (valore compreso tra 0,2 e 0,35 mm) di materiale semiconduttore in silicio
opportunamente trattato (tale procedimento viene indicato come processo di drogaggio).

Attualmente la produzione industriale di celle fotovoltaiche sono:

- celle al silicio cristallino ricavate dal taglio di lingotti fusi di silicio di un singolo cristallo (monocristallino) o di pit cristalli
(policristallino);

- celle a film sottile ottenute dalla deposizione di uno strato di silicio amorfo su un supporto plastico o su una lastra di vetro.

Le celle al silicio monocristallino sono di colore blu scuro alquanto uniforme ed hanno una purezza superiore a quelle realizzate al silicio
policristallino; le celle al film sono economicamente vantaggiose dato il ridotto apporto di materiale semiconduttore (1-2 micron)
necessario alla realizzazione di una cella ma hanno un decadimento delle prestazioni del 30% nel primo mese di vita.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.02.R01 Efficienza di conversione

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

La cella deve essere realizzata con materialetenfinsuperficiali tali da garantire il massimo absmento delle radiazioni solari.

Prestazioni:
La massima potenza erogabile dalla cella € intstrapporto con l'irraggiamento solare in condiz&tandard ed € quella
indicata dai produttori.

Livello minimo della prestazione:
La massima potenza di picco (Wp) erogabile dallia o®si come definita dalle norme internaziondlCYstandard Test
Conditions) deve essere almeno pari a 1,5 Wp carcarrente di 3 A e una tensione di 0,5 V.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 29.12.2003, n. 387; Legge 03.08.2013 n.9M.Zviluppo Economico e Ambiente 19.2.2007.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.02.A01 Anomalie rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento superficiale ghvoca un abbassamento del rendimento della cella

01.01.02.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri maggrestranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.01.02.A03 Difetti di serraggio morsetti
Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei pweili solari.

01.01.02.A04 Difetti di fissaggio

Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio etelnuta dei pannelli solari sul tetto.

01.01.02.A05 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del pion

01.01.02.A06 Incrostazioni
Formazione di muschi e licheni sulla superficie pinelli solari che sono causa di cali di renditmen

01.01.02.A07 Infiltrazioni

Penetrazione continua di acqua che puo venireritatto con parti del pannello non previste perresagnate.

01.01.02.A08 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente apjaricie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente daenganismi cui possono aderire polvere, terriccio.

01.01.02.A09 Shalzi di tensione

Sbalzi dei valori della tensione elettrica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.C01 Controllo apparato elettrico

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare lo stato di serraggio dei morsetti &ulazionalita delle resistenze elettriche dellagatettrica delle celle e/o dei moduli
di celle.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di serraggio morsetti.

« Ditte specializzateElettricista.
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01.01.02.C02 Controllo diodi

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Eseguire il controllo della funzionalita dei diodilty-pass.
* Requisiti da verificaret) Efficienza di conversione.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di serraggio morsetti.
» Ditte specializzateElettricista.

01.01.02.C03 Controllo fissaggi

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio eelélle e/o dei moduli.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di serraggio morsetti.
» Ditte specializzateGenerico.

01.01.02.C04 Controllo generale celle

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato delle celle in seguito ad evemteorici eccezionali quali temporali, grandinaec. Controllare che non ci siano
incrostazioni e/o depositi sulle superfici dellleehe possano inficiare il corretto funzionamento

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di fissaggio; 2) Difetti di serraggio meetti; 3) Difetti di tenuta; 4) Incrostazioni; 5)
Infiltrazioni; 6) Deposito superficiale.

» Ditte specializzateGenerico.

01.01.02.C05 Controllo energia prodotta

Cadenza: ogni mese

Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature

Verificare la quantita di energia prodotta dall'iento rispetto a quella indicata dal produttoredndizioni normali di
funzionamento.

* Requisiti da verificaret) Controllo consumi; 2) Riduzione del fabbisognendrgia primaria.
» Anomalie riscontrabilil) Sbalzi di tensione.
» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.02.101 Pulizia
Cadenza: ogni 6 mesi
Effettuare una pulizia, con trattamento specifica, giminare muschi e licheni che si depositantasuperficie esterna delle celle.

01.01.02.102 Sostituzione celle
Cadenza: ogni 10 anni
Sostituzione delle celle che non assicurano unimegrto accettabile.

» Ditte specializzateElettricista.

01.01.02.103 Serraggio

Cadenza: quando occorre
Eseguire il serraggio della struttura di sostegriz delle

» Ditte specializzateGenerico.

Elemento Manutenibile: 01.01.03
Conduttori di protezione

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

Per i pannelli fotovoltaici, qualora i moduli siano dotati solo di isolamento principale, si rende necessario mettere a terra le cornici
metalliche dei moduli; se, perd, questi fossero dotati di isolamento supplementare o rinforzato (classe II) cid non sarebbe piu
necessario. Ma, anche in questo caso, per garantirsi da un eventuale decadimento nel tempo della tenuta dell'isolamento & opportuno
rendere equipotenziali le cornici dei moduli con la struttura metallica di sostegno.

Per raggiungere tale obiettivo basta collegare le strutture metalliche dei moduli a dei conduttori di protezione o captatori.
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REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.03.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi ed i materiali del sistema dei conduttli protezione devono essere in grado di cotdrasn modo efficace il prodursi
di fenomeni di corrosione.

Prestazioni:
La resistenza alla corrosione degli elementi ecdailuttori di protezione viene accertata con le@m® le modalita previste
dalla norma UNI ISO 9227.

Livello minimo della prestazione:
La valutazione della resistenza alla corrosionae&/igefinita con una prova di alcuni campioni postina camera a nebbia
salina per un determinato periodo. Al termine dpflava devono essere soddisfatti i criteri di vaidne previsti (aspetto
dopo la prova, tempo impiegato per la prima coosj variazioni di massa, difetti riscontrabilic§csecondo quanto stabilito
dalla norma UNI ISO 9227.

Riferimenti normativi:

D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; Legge 1.3.1968, n. 186; CEBEBR2; CEIl EN 61936-1; CEIl 64-8; CElI EN 50522; CEI EN
61936-1; CEI S/423.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.03.A01 Corrosione

Evidenti segni di decadimento evidenziato da cardb@mlore e presenza di ruggine in prossimita dedigosioni.

01.01.03.A02 Difetti di connessione
Difetti di connessione delle masse con consegtirtgruzione della continuita dei conduttori finbn@do equipotenziale.

01.01.03.A03 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.03.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare con controlli a campione che i condutttirprotezione arrivino fino al nodo equipotenegial

* Requisiti da verificarel) Resistenza alla corrosione.
» Anomalie riscontrabilil) Difetti di connessione.
» Ditte specializzateElettricista.

01.01.03.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il enile utilizzato sia idoneo alla funzione garadteta sicurezza dei fruitori.
* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti atierizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.03.101 Sostituzione conduttori di protezione

Cadenza: quando occorre
Sostituire i conduttori di protezione danneggiatieteriorati.

» Ditte specializzateElettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.04
Connettore e sezionatore

Unita Tecnologica: 01.0.
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Impianto fotovoltaico

1l connettore e sezionatore per impianto fotovoltaico € un dispositivo a tenuta stagna che viene utilizzato per la connessione di due cavi
di un sistema fotovoltaico; questo dispositivo risulta una valida alternativa alla classica scatola di giunzione e consente anche un
risparmio di tempo per il montaggio.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.04.A01 Anomalie portacontatti
Difetti di tenuta dei porta contatti per cui siNieano interruzioni di energia.

01.01.04.A02 Difetti di ancoraggio

Difetti di ancoraggio del dispositivo alla strutiudei moduli.

01.01.04.A03 Difetti cavi di collegamento
Difetti di alimentazione dei cavi di collegamento.

01.01.04.A04 Difetti di tenuta guarnizione
Difetti di tenuta della guarnizione per cui si ¥ieano infiltrazioni di acqua.

01.01.04.A05 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.C01 Verifica generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il serraggio dei dadi di connessionée [a guarnizione di tenuta sia alloggiata corme¢tate. Controllare l'integrita dei
portacontatti interni.

» Anomalie riscontrabilil) Anomalie portacontatti; 2) Difetti di ancoraggi8) Difetti cavi di collegamento; 4) Difetti di teta
guarnizione.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

01.01.04.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il enile utilizzato sia idoneo alla funzione garadteta sicurezza dei fruitori.
* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti atierizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.04.101 Serraggio dadi
Cadenza: quando occorre
Eseguire il serraggio dei dadi allentati ed il Sgirio della guarnizione di protezione dall'acquargio danneggiata.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

Elemento Manutenibile: 01.01.05
Dispositivo di generatore

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

1l dispositivo di generatore viene installato in numero pari a quello degli inverter e interviene in caso di guasto escludendo
dall'erogazione di potenza l'inverter di competenza.

E’ installato a monte del dispositivo di interfaccia nella direzione del flusso di energia ed € generalmente costituito da un interruttore
automatico con sganciatore di apertura; all'occorrenza pud essere realizzato con un contattore combinato con fusibile, con interruttore
automatico, con un commutatore combinato con fusibile, con interruttore automatico.

ANOMALIE RISCONTRABILI
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01.01.05.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.05.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.05.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apeg e chiusura.

01.01.05.A04 Corti circuiti

Corti circuiti dovuti a difetti nell'impianto di nssa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccariadigltro.

01.01.05.A05 Difetti di funzionamento
Difetti del dispositivo di generatore dovuti albessiva polvere presente all'interno delle conoassi alla presenza di umidita
ambientale o di condensa.

01.01.05.A06 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamertali taratura della protezione.

01.01.05.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneihiesitazione, di corto circuito
imprevisto.

01.01.05.A08 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotge e di isolamento. Pud essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

01.01.05.A09 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologéeikelemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.05.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio @i ci connessione; controllare che ci sia un bliglo di isolamento e di
protezione onde evitare corti circuiti.

» Anomalie riscontrabilil) Corti circuiti; 2) Difetti di funzionamento; J)ifetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alimezione;
5) Surriscaldamento; 6) Anomalie degli sganciatori.

« Ditte specializzateElettricista.

01.01.05.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare che le caratteristiche degli elemenitiz#ati corrispondano a quelle indicate dal pradrg e che siano idonee all'utilizzo.

* Requisiti da verificaret) Certificazione ecologica.
» Anomalie riscontrabilil) Mancanza certificazione ecologica.
« Ditte specializzateGenerico, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.05.101 Sostituzioni
Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurati o non piu rispondeméi mbrme, i dispositivi di generatore.

» Ditte specializzateElettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.06
Dispositivo di interfaccia

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico
1l dispositivo di interfaccia € un teleruttore comandato da una protezione di interfaccia; le protezioni di interfaccia possono essere

realizzate da relé di frequenza e tensione o dal sistema di controllo inverter. Il dispositivo di interfaccia & un interruttore automatico con
bobina di apertura a mancanza di tensione.
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Ha lo scopo di isolare I'impianto fotovoltaico (dal lato rete Ac) quando:
- i parametri di frequenza e di tensione dell’energia che si immette in rete sono fuori i massimi consentiti;
- c'¢ assenza di tensione di rete (per esempio durante lavori di manutenzione su rete pubblica).

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.06.A01 Anomalie della bobina

Difetti di funzionamento della bobina di avvolginten

01.01.06.A02 Anomalie del circuito magnetico
Difetti di funzionamento del circuito magnetico nileb

01.01.06.A03 Anomalie dell'elettromagnete
Vibrazioni dell'elettromagnete del contattore devatl alimentazione non idonea.

01.01.06.A04 Anomalie della molla
Difetti di funzionamento della molla di ritorno.

01.01.06.A05 Anomalie delle viti serrafili
Difetti di tenuta delle viti serrafilo.

01.01.06.A06 Difetti dei passacavo

Difetti di tenuta del coperchio passacavi.

01.01.06.A07 Rumorosita
Eccessivo livello del rumore dovuto ad accumuli alivpre sulle superfici.

01.01.06.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologéeikelemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.06.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i fili siano ben serrati dalle \étiche i cavi siano ben sistemati nel coperchioguass. Nel caso di eccessivo rumore
smontare il contattore e verificare lo stato dizialdelle superfici dell'elettromagnete e delldina.

» Anomalie riscontrabilil) Anomalie della bobina; 2) Anomalie del circuitognatico; 3) Anomalie della molla; 4) Anomalie
delle viti serrafili; 5) Difetti dei passacavo; &nomalie dell'elettromagnete; 7) Rumorosita.

» Ditte specializzateElettricista.

01.01.06.C02 Verifica tensione

Cadenza: ogni anno
Tipologia: Ispezione strumentale
Misurare la tensione di arrivo ai morsetti utiizzlo un voltmetro.

» Anomalie riscontrabilil) Anomalie dell'elettromagnete.
» Ditte specializzateElettricista.

01.01.06.C03 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che le caratteristiche degli elemenitiz#ati corrispondano a quelle indicate dal pradrg e che siano idonee all'utilizzo.
* Requisiti da verificaret) Certificazione ecologica.

» Anomalie riscontrabilil) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzateGenerico, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.06.101 Pulizia
Cadenza: quando occorre
Eseguire la pulizia delle superfici rettificate te#ttromagnete utilizzando benzina o tricloregen

» Ditte specializzateElettricista.

01.01.06.102 Serraggio cavi

Cadenza: ogni 6 mesi
Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entraténeuscita dal dispositivo di interfaccia.

» Ditte specializzateElettricista.
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01.01.06.1I03 Sostituzione bobina

Cadenza: a guasto
Effettuare la sostituzione della bobina quando reszéscon altra dello stesso tipo.

» Ditte specializzateElettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.07
Dispositivo generale

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

1l dispositivo generale € un dispositivo installato all'origine della rete del produttore immediatamente prima del punto di consegna ed in
condizioni di aperto esclude l'intera rete del cliente produttore dalla rete pubblica.

E’ solitamente:

- un sezionatore quadripolare nelle reti trifase;

- un sezionatore bipolare nelle reti monofase.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.07.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.07.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.07.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apeg e chiusura.

01.01.07.A04 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di resa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichd altro.

01.01.07.A05 Difetti delle connessioni
Difetti di serraggio delle connessioni in entratiare uscita dai sezionatori.

01.01.07.A06 Difetti ai dispositivi di manovra
Difetti agli interruttori dovuti all'eccessiva p@re presente all'interno delle connessioni o akbagnza di umidita ambientale o di
condensa.

01.01.07.A07 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamertali taratura della protezione.

01.01.07.A08 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotge e di isolamento. Pud essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

01.01.07.A09 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologéeikelemento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.07.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la funzionalita dei dispositivi di man@vdei sezionatori. Verificare che ci sia un bueallo di isolamento e di
protezione onde evitare corto circuiti.

» Anomalie riscontrabilil) Corto circuiti; 2) Difetti ai dispositivi di masvra; 3) Difetti di taratura; 4) Surriscaldaments)
Anomalie degli sganciatori.

» Ditte specializzateElettricista.

01.01.07.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che le caratteristiche degli elemenitiz#ati corrispondano a quelle indicate dal pradrg e che siano idonee all'utilizzo.
* Requisiti da verificaret) Certificazione ecologica.

» Anomalie riscontrabilil) Mancanza certificazione ecologica.
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« Ditte specializzateGenerico, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.07.101 Sostituzioni
Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondelgtiradrme, il dispositivo generale.

» Ditte specializzateElettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.08
Inverter

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

L'inverter o convertitore statico € un dispositivo elettronico che trasforma I'energia continua (prodotta dal generatore fotovoltaico) in
energia alternata (monofase o trifase) che puo essere utilizzata da un'utenza oppure essere immessa in rete.

In quest'ultimo caso si adoperano convertitori del tipo a commutazione forzata con tecnica PWM senza clock e/o riferimenti di tensione
o di corrente e dotati del sistema MPPT (inseguimento del punto di massima potenza) che permette di ottenere il massimo rendimento
adattando i parametri in uscita dal generatore fotovoltaico alle esigenze del carico.

Gli inverter possono essere di due tipi:

- a commutazione forzata in cui la tensione di uscita viene generata da un circuito elettronico oscillatore che consente all'inverter di
funzionare come un generatore in una rete isolata;

- a commutazione naturale in cui la frequenza della tensione di uscita viene impostata dalla rete a cui & collegato.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.08.R01 Controllo della potenza

Classe di Requisiti: Controllabilita tecnologica

Classe di Esigenza: Controllabilita

L'inverter deve garantire il perfetto accoppiamenada tensione in uscita dal generatore e il ratigensioni in ingresso dal
convertitore.

Prestazioni:
L'inverter deve assicurare che il valore dellaeate in uscita deve essere inferiore al valore imasdella corrente supportata
dallo stesso.

Livello minimo della prestazione:
La potenza massima Pinv destinata ad un inverter desere compresa tra la potenza massima cotesiglimgresso del
convertitore Ppv ridotta del 20% con tolleranza soperiore al 5%: Ppv (-20%) < Pinv < Ppv (+5%).

Riferimenti normativi:
CEl 64-8.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.01.08.A01 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.08.A02 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampailsegnalazione.

01.01.08.A03 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente al#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.08.A04 Emissioni elettromagnetiche
Valori delle emissioni elettromagnetiche non coltdte dall'inverter.

01.01.08.A05 Infiltrazioni

Fenomeni di infiltrazioni di acqua all'interno dalloggiamento dell'inverter.

01.01.08.A06 Scariche atmosferiche
Danneggiamenti del sistema di protezione dell'iteredtovuti agli effetti delle scariche atmosferiche

01.01.08.A07 Sovratensioni
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Valori della tensione e della frequenza elettrigaesiore a quella ammessa dall'inverter per cuésficano malfunzionamenti.

01.01.08.A08 Shalzi di tensione

Sbalzi dei valori della tensione elettrica.
CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.08.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione strumentale

Verificare lo stato di funzionamento del quadrgadrallelo invertitori misurando alcuni parametratjue tensioni, le correnti e le
frequenze di uscita dall'inverter. Effettuare lesunazioni della potenza in uscita su inverter-rete.

* Requisiti da verificaret) .
» Anomalie riscontrabilil) Sovratensioni.
» Ditte specializzateElettricista.

01.01.08.C02 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare l'efficienza dell'impianto di messa ate(quando previsto) dell'inverter.

* Requisiti da verificaret) Limitazione dei rischi di intervento; 2) Resistaimeccanica; 3) .
» Anomalie riscontrabilil) Scariche atmosferiche; 2) Sovratensioni.
» Ditte specializzateElettricista.

01.01.08.C03 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento dei fusibilidegli interruttori automatici dell'inverter.
* Requisiti da verificaret) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elethe.

» Anomalie riscontrabilil) Anomalie dei fusibili; 2) Difetti agli interrutta

» Ditte specializzateElettricista.

01.01.08.C04 Controllo energia inverter

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Misurazioni
Eseguire una misurazione dell'energia prodotta & ealeri ottenuti siano conformi a quelli indicatai produttori degli inverter.

* Requisiti da verificaret) Controllo consumi; 2) Utilizzo di materiali, efeenti e componenti caratterizzati da un'elevata
durabilita.

» Anomalie riscontrabilil) Sbalzi di tensione.
« Ditte specializzateElettricista, Tecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.08.101 Pulizia generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a basssioree.

» Ditte specializzateElettricista.

01.01.08.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Esequire il serraggio di tutti i bulloni, dei morset degli interruttori.

» Ditte specializzateElettricista.

01.01.08.1I03 Sostituzione inverter

Cadenza: ogni 3 anni
Eseguire la sostituzione dell'inverter quando usuogter un adeguamento alla normativa.

» Ditte specializzateElettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.09
Modulo fotovoltaico con celle in silicio

Manuale di Manutenzione Pag. 17



monocristallino

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

La cella fotovoltaica o cella solare & I'elemento base nella costruzione di un modulo fotovoltaico.

I moduli in silicio monocristallini sono realizzati in maniera che ogni cella fotovoltaica sia cablata in superficie con una griglia di materiale
conduttore che ne canalizzi gli elettroni; ogni singola cella viene connessa alle altre mediante nastrini metallici, in modo da formare
opportune serie e paralleli elettrici.

II modulo fotovoltaico in silicio & costituito da un sandwich di materie prime denominato laminato e dai materiali accessori atti a rendere
usabile il laminato.

1l sandwich viene cosi composto:

- sopra una superficie posteriore di supporto (in genere realizzata in un materiale isolante con scarsa dilatazione termica come il vetro
temperato o un polimero come il tedlar) vengono appoggiati un sottile strato di acetato di vinile (spesso indicato con la sigla EVA), la
matrice di moduli preconnessi mediante dei nastrini, un secondo strato di acetato e un materiale trasparente che funge da protezione
meccanica anteriore per le celle fotovoltaiche (in genere vetro temperato);

- dopo il procedimento di pressofusione (che trasforma I'EVA in collante inerte) le terminazioni elettriche dei nastrini vengono chiuse in
una morsettiera stagna e il "sandwich" ottenuto viene fissato ad una cornice in alluminio; tale cornice sara utilizzata per il fissaggio del
pannello alle strutture di sostegno.

Le celle al silicio monocristallino sono di colore blu scuro alquanto uniforme ed hanno una purezza superiore a quelle realizzate al silicio
policristallino ma hanno costi piu elevati rispetto al silicio policristallino.

I moduli fotovoltaici con celle in silicio monocristallino vengono utilizzati per impianti a bassa potenza.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.09.R01 Efficienza di conversione

Classe di Requisiti: Di funzionamento

Classe di Esigenza: Gestione

I moduli fotovoltaici devono essere realizzati coateriale e finiture superficiali tali da garantirenassimo assorbimento delle
radiazioni solari.

Prestazioni:
La massima potenza erogabile dalla cella € intstrapporto con l'irraggiamento solare in condiz&tandard ed € quella
indicata dai produttori.

Livello minimo della prestazione:
La massima potenza di picco (Wp) erogabile dallia o®si come definita dalle norme internaziondlCYstandard Test
Conditions) deve essere almeno pari a 1,5 Wp carcarrente di 3 A e una tensione di 0,5 V.

Riferimenti normativi:
D.Lgs. 29.12.2003, n. 387; Legge 03.08.2013 n.9M.Zviluppo Economico e Ambiente 19.2.2007.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.09.A01 Anomalie rivestimento
Difetti di tenuta del rivestimento superficiale ghrvoca un abbassamento del rendimento della cella

01.01.09.A02 Deposito superficiale
Accumulo di pulviscolo atmosferico o di altri maggrestranei, di spessore variabile, poco coerergeco aderente alla superficie
del rivestimento.

01.01.09.A03 Difetti di serraggio morsetti
Difetti di serraggio dei morsetti elettrici dei pweili solari.

01.01.09.A04 Difetti di fissaggio

Difetti di tenuta degli elementi di fissaggio etelnuta dei pannelli solari sul tetto.

01.01.09.A05 Difetti di tenuta

Difetti di tenuta con evidenti perdite di fluidoptatore dell'energia solare dagli elementi del piion

01.01.09.A06 Incrostazioni
Formazione di muschi e licheni sulla superficie pinelli solari che sono causa di cali di renditmen

01.01.09.A07 Infiltrazioni

Penetrazione continua di acqua che pu0 venireritatio con parti del pannello non previste perresagnate.

01.01.09.A08 Patina biologica
Strato sottile, morbido e omogeneo, aderente apjaricie e di evidente natura biologica, di coleagiabile, per lo piu verde. La
patina biologica & costituita prevalentemente daenganismi cui possono aderire polvere, terriccio.
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01.01.09.A09 Shalzi di tensione

Sbalzi dei valori della tensione elettrica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.09.C01 Controllo apparato elettrico

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Controllare lo stato di serraggio dei morsetti &ulazionalita delle resistenze elettriche dellagatettrica delle celle e/o dei moduli
di celle.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di serraggio morsetti.
» Ditte specializzateElettricista.

01.01.09.C02 Controllo diodi

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione

Eseguire il controllo della funzionalita dei diodilty-pass.
* Requisiti da verificaret) Efficienza di conversione.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di serraggio morsetti.
» Ditte specializzateElettricista.

01.01.09.C03 Controllo fissaggi

Cadenza: ogni 6 mesi
Tipologia: Controllo a vista
Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio eelélle e/o dei moduli.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di serraggio morsetti.
» Ditte specializzateGenerico.

01.01.09.C04 Controllo generale celle

Cadenza: quando occorre

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato delle celle in seguito ad evemteorici eccezionali quali temporali, grandinaec. Controllare che non ci siano
incrostazioni e/o depositi sulle superfici dellleehe possano inficiare il corretto funzionamento

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di fissaggio; 2) Difetti di serraggio meetti; 3) Difetti di tenuta; 4) Incrostazioni; 5)
Infiltrazioni; 6) Deposito superficiale.

» Ditte specializzateGenerico.

01.01.09.C05 Controllo energia prodotta

Cadenza: ogni mese

Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature

Verificare la quantita di energia prodotta dall'iento rispetto a quella indicata dal produttoredndizioni normali di
funzionamento.

* Requisiti da verificaret) Controllo consumi; 2) Riduzione del fabbisognendrgia primaria.
» Anomalie riscontrabilil) Sbalzi di tensione.
» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.09.101 Pulizia
Cadenza: ogni 6 mesi
Effettuare una pulizia, con trattamento specifica, giminare muschi e licheni che si depositantasuperficie esterna delle celle.

01.01.09.102 Sostituzione celle
Cadenza: ogni 10 anni
Sostituzione delle celle che non assicurano unimegmto accettabile.

» Ditte specializzateElettricista.

01.01.09.103 Serraggio

Cadenza: quando occorre
Eseguire il serraggio della struttura di sostegriz delle

» Ditte specializzateGenerico.
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Elemento Manutenibile: 01.01.10
Quadro elettrico

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

Nel quadro elettrico degli impianti fotovoltaici (connessi ad una rete elettrica) avviene la distribuzione dell'energia. In caso di consumi
elevati o in assenza di alimentazione da parte dei moduli fotovoltaici la corrente viene prelevata dalla rete pubblica. In caso contrario
I'energia fotovoltaica eccedente viene di nuovo immessa in rete. Inoltre esso misura la quantita di energia fornita dall'impianto
fotovoltaico alla rete.

I quadri elettrici dedicati agli impianti fotovoltaici possono essere a quadro di campo e quadro di interfaccia rete.

Le strutture pit elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione IP40, fori
asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette e devono essere del tipo stagno in materiale termoplastico con
grado di protezione non inferiore a IP65.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.10.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente accessibili pasentire un facile utilizzo sia nel normale fumemento sia in caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita dellggitazione, della fabbricazione e dell'installagatei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato datleme e come certificato dalle ditte costruttrictldtti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; IEC 6036412.

01.01.10.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente identificabili pensentire un facile utilizzo. Deve essere prisan cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonchédeioni da compiere in caso di emergenza su persapie da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiagtettrico siano realizzati e posti in opera secoquanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricildtti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; IEC 6036412.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.10.A01 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

01.01.10.A02 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.10.A03 Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli interruttori magnegamici.

01.01.10.A04 Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.01.10.A05 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampailsegnalazione.

01.01.10.A06 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca mationamenti.
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01.01.10.A07 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente al#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.10.A08 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamertali taratura della protezione.

01.01.10.A09 Difetti di tenuta serraggi

Difetti di tenuta dei bulloni e dei morsetti.

01.01.10.A10 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotge e di isolamento. Pud essere dovuto a ossigazielle masse metalliche.

01.01.10.A11 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.10.C01 Verifica dei condensatori

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasart® e dei contattori.
* Requisiti da verificaret) Isolamento elettrico.

» Anomalie riscontrabilil) Anomalie dei contattori.

» Ditte specializzateElettricista.

01.01.10.C02 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento dei fusibitiegli interruttori automatici e dei relé termici.

» Anomalie riscontrabilil) Anomalie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnetotein8) Anomalie dei rele.

» Ditte specializzateElettricista.

01.01.10.C03 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il enile utilizzato sia idoneo alla funzione garadteta sicurezza dei fruitori.
* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti atierizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.10.101 Pulizia generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a basssioree.

» Ditte specializzateElettricista.

01.01.10.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Esegquire il serraggio di tutti i bulloni, dei morset degli interruttori.

» Ditte specializzateElettricista.

01.01.10.103 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usuratr an adeguamento alla normativa.

» Ditte specializzateElettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.11
Rele protezione interfaccia
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Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

1l relé di protezione di interfaccia (SPI) € un dispositivo deputato al controllo della tensione e della frequenza di rete; quando i parametri
sono al di fuori delle soglie impostate provvede al distacco della generazione diffusa.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.11.A01 Anomalie bobina di sgancio
Difetti di funzionamento della bobina di sganci@essaria per realizzare la funzione di rincalzo.

01.01.11.A02 Anomalie dei dispositivi di comando
Difetti di funzionamento dei dispositivi di regolane e comando.

01.01.11.A03 Anomalie fusibile
Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.01.11.A04 Difetti di regolazione
Difetti di funzionamento delle viti di regolaziodei rele.

01.01.11.A05 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei fili dovuti ad anomalielteviti serrafilo.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.11.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto serraggio dei fili nei risghi serrafili. Controllare che tutti i disposifidi regolazione e comando siano
funzionanti.

» Anomalie riscontrabilil) Anomalie dei dispositivi di comando; 2) Difettirelgolazione; 3) Difetti di serraggio.
« Ditte specializzateElettricista, Tecnico fotovoltaico.

01.01.11.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i materiali utilizzati non contengasostanze dannose per I'ambiente e siano iddaduakione indicata dal
produttore.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.11.101 Serraggio fili
Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire il serraggio di tutti i fili in entrata eduscita dal rele.

« Ditte specializzateElettricista, Tecnico fotovoltaico.

01.01.11.1I02 Sostituzione

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione dei rele deteriorati quamelessario.

« Ditte specializzateElettricista, Tecnico fotovoltaico.

Elemento Manutenibile: 01.01.12
Scaricatori di sovratensione
Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

Quando in un impianto elettrico la differenza di potenziale fra le varie fasi o fra una fase e la terra assume un valore di tensione
maggiore al valore della tensione normale di esercizio, si € in presenza di una sovratensione.
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A fronte di questi inconvenienti, & buona regola scegliere dispositivi idonei che assicurano la protezione degli impianti elettrici; questi
dispositivi sono denominati scaricatori di sovratensione.

Generalmente gli scaricatori di sovratensione sono del tipo estraibili; sono progettati per scaricare a terra le correnti e sono costituiti da
una cartuccia contenente un varistore la cui vita dipende dal numero di scariche e dall'intensita di corrente di scarica che fluisce nella
cartuccia.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.12.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.01.12.A02 Anomalie delle molle
Difetti di funzionamento delle molle.

01.01.12.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apeg e chiusura.

01.01.12.A04 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differgiali dovuti all'eccessiva polvere presente al#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.01.12.A05 Difetti varistore
Esaurimento del varistore delle cartucce dello sature.

01.01.12.A06 Difetti spie di segnalazione
Difetti delle spie luminose indicatrici del funziamento.

01.01.12.A07 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per géinit.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.12.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio deilliee delle placchette, e dei coperchi delle etiss
Controllare il corretto funzionamento delle spiesdgnalazione della carica delle cartucce.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti varistore; 2) Difetti agli interruttori;3) Anomalie degli sganciatori.
» Ditte specializzateElettricista.

01.01.12.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il enile utilizzato sia idoneo alla funzione garadteta sicurezza dei fruitori.
* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti atierizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.12.101 Sostituzioni cartucce
Cadenza: quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondelgiradrme, le cartucce dello scaricatore di sovsitere.

» Ditte specializzateElettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.13
Sensore di irraggiamento moduli

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico
Questo sensore serve per la misura della potenza irradiata ed & fissato in molti casi sulla cornice dei pannelli fotovoltaici. Generalmente

e realizzato in silicio del tipo monocristallino e pud essere collegato ad un dispositivo di oscuramento del modulo fotovoltaico quando si
raggiungono determinati e prefissati valori dell'irraggiamento.
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ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.13.A01 Anomalie centralina
Difetti di funzionamento della centralina di elahpione dei dati inviati dal sensore.

01.01.13.A02 Anomalie connessioni
Difetti di tenuta delle connessioni elettriche cahiha-sensore.

01.01.13.A03 Accumuli di polvere
Depositi di polvere sul sensore che inficiano lazionalita dello stesso.

01.01.13.A04 Difetti di ancoraggio

Difetti nell'esecuzione dell'ancoraggio del sensti@relativa struttura.

01.01.13.A05 Difetti tenda copripannelli

Difetti di funzionamento della tenda copripannatinostante l'input dato dal sensore di irraggiament

01.01.13.A06 Sovratensioni
Valori eccessivi della tensione rilevata per cuwiaiificano malfunzionamenti.

01.01.13.A07 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.13.C01 Verifica generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che il sensore sia ben fissato allatgira di sostegno; che i cavi di collegamento sil@o serrati e che la superficie del
sensore sia libera da polvere e detriti in genere.

» Anomalie riscontrabilil) Anomalie connessioni; 2) Accumuli di polvere; ¥efi di ancoraggio.
» Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

01.01.13.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il enile utilizzato sia idoneo alla funzione garadteta sicurezza dei fruitori.
* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti atierizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.13.101 Pulizia
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia dei sensori per evitare malfunzionamenti.

» Ditte specializzateGenerico.

01.01.13.102 Ripristini

Cadenza: ogni settimana
Esegquire il ripristino delle varie connessioni dehsore.

01.01.13.103 Sostituzione sensori
Cadenza: quando occorre
Sostituire i sensori quando danneggiati e/o usurati

» Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.14
Sensore di temperatura moduli

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico
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1l sensore € generalmente utilizzato per la misura della temperatura su superfici piane; ma all'occorrenza pud essere utilizzato per la
misura della temperatura anche su superfici inclinate come nel caso dei pannelli fotovoltaici.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.14.A01 Anomalie centralina
Difetti di funzionamento della centralina di elahpione dei dati inviati dal sensore.

01.01.14.A02 Anomalie connessioni
Difetti di tenuta delle connessioni elettriche cahlima-sensore.

01.01.14.A03 Accumuli di polvere
Depositi di polvere sul sensore che inficiano lazionalita dello stesso.

01.01.14.A04 Difetti di ancoraggio
Difetti nell'esecuzione dell'ancoraggio del senstdi@relativa struttura.

01.01.14.A05 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.14.C01 Verifica generale

Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che il sensore sia ben fissato allatgira di sostegno; che i cavi di collegamento sil@o serrati e che la superficie del
sensore sia libera da polvere e detriti in genere.

» Anomalie riscontrabilil) Anomalie connessioni; 2) Accumuli di polvere; ¥efi di ancoraggio.
» Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

01.01.14.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il enile utilizzato sia idoneo alla funzione garadteta sicurezza dei fruitori.
* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti atierizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.14.101 Pulizia
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia dei sensori per evitare malfunzionamenti.

» Ditte specializzateGenerico.

01.01.14.102 Ripristini

Cadenza: ogni settimana
Esegquire il ripristino delle varie connessioni dehsore.

01.01.14.103 Sostituzione sensori
Cadenza: quando occorre
Sostituire i sensori quando danneggiati e/o usurati

* Ditte specializzateSpecializzati vari.

Elemento Manutenibile: 01.01.15
Sistema di equipotenzializzazione

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico

I conduttori equipotenziali principali e supplementari sono quelli che collegano al morsetto principale di terra i tubi metallici.
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REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.15.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Il sistema di equipotenzializzazione dell'impiad&ve essere in grado di contrastare in modo effidgrodursi di fenomeni di
corrosione.

Prestazioni:
La resistenza alla corrosione dei conduttori eqeipziali principali e supplementari dell'impianteve accertata con le prove
e le modalita previste dalla norma di settore.

Livello minimo della prestazione:
Per garantire un'adeguata protezione occorre cheduttori equipotenziali principali e supplementepettino i valori di Vs
indicati dalla norma UNI di settore.

Riferimenti normativi:

D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; Legge 1.3.1968, n. 186; CEBEBBR2; CEIl EN 61936-1; CEIl 64-8; CElI EN 50522; CEI EN
61936-1; CEI S/423.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.15.A01 Corrosione
Evidenti segni di decadimento evidenziato da cardb@mlore e presenza di ruggine in prossimita dedigosioni.

01.01.15.A02 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio dei bulloni del sistema di gzptenzializzazione.

01.01.15.A03 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.15.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che i componenti (quali conduttori, §&iano in buone condizioni. Verificare inoltre ckiano in buone condizioni i
serraggi dei bulloni.

* Requisiti da verificaret) Resistenza alla corrosione.
» Anomalie riscontrabilil) Corrosione; 2) Difetti di serraggio.
» Ditte specializzateElettricista.

01.01.15.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Ispezione a vista
Controllare la stabilita dell'elemento e che il enile utilizzato sia idoneo alla funzione garadteta sicurezza dei fruitori.

* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti atierizzati da un'elevata durabilita.
» Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita.
» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO
01.01.15.101 Sostituzione degli equipotenzializzatori

Cadenza: quando occorre
Sostituire gli equipotenzializzatori danneggiatieteriorati.

» Ditte specializzateElettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.16
Stazione fotovoltaica

Unita Tecnologica: 01.0.
Impianto fotovoltaico
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La stazione fotovoltaica & utilizzata per connettere un parco fotovoltaico alla rete elettrica di media tensione in modo rapido e facile.

La stazione fotovoltaica € in genere attrezzata con:

- struttura di contenimento (in genere un container in acciaio isolato termicamente per essere utilizzato a temperature estreme e in

ambienti con elevato tasso di umidita);

- Uno o pill inverter centralizzati;

- un trasformatore;

- un quadro di media tensione;

- un sistema di monitoraggio e connessioni dall'impianto solare.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.16.A01 Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli interruttori magnegamici.

01.01.16.A02 Anomalie dei relé
Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.01.16.A03 Anomalie dei termoregolatori
Difetti di funzionamento dei termoregolatori.

01.01.16.A04 Anomalie delle sonde termiche
Difetti di funzionamento delle sonde termiche.

01.01.16.A05 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

01.01.16.A06 Difetti delle connessioni

Difetti di funzionamento delle connessioni dovudi@ssidazioni, scariche, deformazioni, surriscaletaim

01.01.16.A07 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamertali taratura della protezione.

01.01.16.A08 Perdite di olio

Perdite di olio evidenziate da tracce sul pavimento

01.01.16.A09 Sovratensioni

Valori della tensione e della frequenza elettrigaesiore a quella ammessa dall'inverter per cuésficano malfunzionamenti.

01.01.16.A10 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotge e di isolamento. Pud essere dovuto a ossigazielle masse metalliche.

01.01.16.A11 Vibrazioni

Difetti di tenuta dei vari componenti per cui siifieano vibrazioni durante il funzionamento.

01.01.16.A12 Shalzi di tensione

Sbalzi dei valori della tensione elettrica.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.16.C01 Controllo delle ventole
Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Controllo a vista

Verificare il corretto funzionamento delle ventole.
» Anomalie riscontrabilil) Sovratensioni.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

01.01.16.C02 Controllo igrostato

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Ispezione

Procedere come segue:

- interrompere la tensione di alimentazione esterna

- aprire gli sportelli dell'inverter;

- regolare l'igrostato sul valore minimo;

- dopo 5 minuti, verificare se gli elementi riscahdi emanano calore;
- riportare ligrostato sul valore di partenza;

- chiudere gli sportelli dell'inverter.

» Anomalie riscontrabilil) Sovratensioni.
» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

01.01.16.C03 Controllo trasformatore
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Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato generale del trasformatoreredarticolare: -gli isolatori; -le sonde termichitermoregolatori. Verificare inoltre
lo stato della vernice di protezione e che nonaia perdite di olio.

» Anomalie riscontrabilil) Anomalie delle sonde termiche; 2) Anomalie dentgegolatori; 3) Difetti delle connessioni; 4)
Vibrazioni; 5) Perdite di olio.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

01.01.16.C04 Verifica armadio

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Controllo a vista

Per la verifica dell'armadio procedere come segue:

- aprire gli sportelli dell'inverter;

- verificare che le guarnizioni non presentino darella zona del bordo di compressione; se le ga@mi risultano danneggiate
sostituirle;

- trattare le guarnizioni con talco, vaselina cageer evitare fenomeni di congelamento.

» Anomalie riscontrabilil) Sovratensioni.
» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

01.01.16.C05 Verifica collegamenti a vite

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Controllo a vista

Per la verifica dei collegamenti a vite procederme segue:

- disinserire l'inverter e attendere almeno 15 rifinché i condensatori non si sono scaricati clatgmente;

- aprire gli sportelli dell'inverter;

- controllare che i collegamenti a vite di tutthbduli (sezionatore di carico, interruttore di pig) siano ben saldi; in caso di
collegamenti allentati stringerli con una chiaveathometrica;

- verificare che tutti i collegamenti a vite deb&aggio di potenza siano ben fissati; in caso tlegamenti allentati, stringerli con
una chiave dinamometrica;

- verificare se l'isolamento e i collegamenti harmaobiato colore o forma;

- verificare che i collegamenti a vite non sianameggiati o che i contatti non siano corrosi.

In caso contrario sostituirli.

» Anomalie riscontrabilil) Sovratensioni.
» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

01.01.16.C06 Verifica dei fusibili e dei disgiuntori

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Ispezione a vista

Per la verifica dei fusibili e dei disgiuntori pexere come segue:

- disinserire l'inverter e attendere almeno 15 rifinché i condensatori non si sono scaricati clatgmente;

- aprire gli sportelli dell'inverter;

- verificare se i fusibili e/o i disgiuntori e leatte di fissaggio hanno cambiato colorazione o farin tal caso provvedere alla loro
sostituzione;

- verificare se I'isolamento e i morsetti hanno béato colore o forma.

» Anomalie riscontrabilil) Sovratensioni.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

01.01.16.C07 Verifica scaricatore di sovratensioni

Cadenza: ogni 2 anni

Tipologia: Ispezione a vista

Per la verifica dello scaricatore procedere corgese

- disinserire l'inverter e attendere almeno 15 rifinché i condensatori non si sono scaricati clatgmente;

- aprire gli sportelli dell'inverter;

- verificare se la spia di pronto operativo é rossala spia di pronto operativo & rossa, sostifioiiscaricatore di sovratensioni;
- con I'apparecchio di controllo verificare se kascatore di sovratensioni & pronto all'utilizzo.

Se lo scaricatore di sovratensioni € difettosatjtsaido.

» Anomalie riscontrabilil) Sovratensioni.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

01.01.16.C08 Verifica dei condensatori

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasart® e dei contattori.
* Requisiti da verificaret) Isolamento elettrico.
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» Anomalie riscontrabilil) Anomalie dei magnetotermici; 2) Anomalie dei r&pAnomalie dei termoregolatori; 4) Anomalie

delle sonde termiche; 5) Anomalie dei contattori.
» Ditte specializzateElettricista.

01.01.16.C09 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento dei fusibitiegli interruttori automatici e dei relé termici.
» Anomalie riscontrabilil) Anomalie dei magnetotermici; 2) Anomalie dei relé.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

01.01.16.C10 Controllo energia prodotta

Cadenza: ognhi mese

Tipologia: TEST - Controlli con apparecchiature

Verificare la quantita di energia prodotta dall'iento rispetto a quella indicata dal produttoredndizioni normali di
funzionamento.

* Requisiti da verificaret) Controllo consumi; 2) Riduzione del fabbisognendrgia primaria.
» Anomalie riscontrabilil) Sbalzi di tensione.
» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.16.101 Pulizia elementi riscaldanti

Cadenza: ogni anno

Per eseguire la pulizia degli elementi riscaldpnticedere come segue:
- aprire gli sportelli dell'inverter;

- smontare i coperchi protettivi degli elementcaklanti;

- rimuovere sporco e polvere dagli elementi risaatd

- eliminare I'umidita;

- montare i coperchi protettivi degli elementi ektanti.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

01.01.16.1I02 Pulizia sistema di ventilazione

Cadenza: ogni anno

Per eseguire la pulizia del sistema di ventilaziprezedere come segue:

- disinserire l'inverter e attendere almeno 15 rifinché i condensatori non si sono scaricati clatgmente;
- smontare le coperture;

- estrarre il deflettore dall’armadio dell'invertempulirlo con un pennello o un aspirapolvere.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

01.01.16.103 Serraggio collegamenti a vite

Cadenza: quando occorre
Esegquire il serraggio dei collegamenti a vite.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

01.01.16.104 Sostituzione contatti

Cadenza: quando occorre
Sostituire i contatti quando corrosi.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

01.01.16.I05 Sostituzione olio

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione dell'olio di raffreddamento

» Ditte specializzateElettricista.

01.01.16.106 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usuratr an adeguamento alla normativa.

» Ditte specializzateElettricista.

01.01.16.1I07 Sostituzione trasformatore

Cadenza: ogni 30 anni
Sostituire il trasformatore quando usurato.
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» Ditte specializzateElettricista.

Elemento Manutenibile: 01.01.17
Strutture di sostegno

Unita Tecnologica: 01.0..
Impianto fotovoltaico

Le strutture di sostegno sono i supporti meccanici che consentono I'ancoraggio dei pannelli fotovoltaici alle strutture su cui sono montati
e/o al terreno. Generalmente sono realizzate assemblando profili metallici in acciaio zincato o in alluminio anodizzato in grado di limitare
gli effetti causati dalla corrosione.

Le strutture di sostegno possono essere:

- ad inclinazione fissa (strutture a palo o a cavalletto);

- per l'integrazione architettonica (integrazione retrofit, strutturale, per arredo urbano);

- ad inseguimento.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.01.17.R01 Resistenza alla corrosione

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Le strutture di sostegno devono essere in gradordrastare in modo efficace il prodursi di fenom@inorrosione.

Prestazioni:
Devono essere utilizzati materiali adeguati e @torenza devono essere previsti sistemi di protezin modo da contrastare
il fenomeno della corrosione.

Livello minimo della prestazione:
Per la verifica della resistenza alla corrosiongspao essere condotte prove in conformita a quaetesto dalla normativa di
settore.

Riferimenti normativi:
UNI EN 1990; UNI EN ISO 6892-1.
01.01.17.R02 Resistenza meccanica
Classe di Requisiti: Di stabilita
Classe di Esigenza: Sicurezza
Le strutture di sostegno devono essere in gradomsnbire disgregazioni se sottoposte all'azioreadchi accidentali.

Prestazioni:
Le strutture di sostegno devono essere realizoatenateriali e finiture in grado di garantire stibie sicurezza.

Livello minimo della prestazione:
Le strutture di sostegno devono sopportare i capivisti in fase di progetto.

Riferimenti normativi:
UNI EN 1990; UNI EN ISO 6892-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.01.17.A01 Corrosione
Fenomeni di corrosione degli elementi metallici.

01.01.17.A02 Deformazione
Cambiamento della forma iniziale con imbarcamereglicelementi e relativa irregolarita della sovrapgione degli stessi.

01.01.17.A03 Difetti di montaggio

Difetti nella posa in opera degli elementi (difeltiraccordo, di giunzione, di assemblaggio).

01.01.17.A04 Difetti di serraggio

Difetti di serraggio degli elementi di sostegnoleleklle.

01.01.17.A05 Fessurazioni, microfessurazioni
Incrinature localizzate interessanti lo spessogdi @ééementi.
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01.01.17.A06 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.17.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare le condizioni e la funzionalita delteusture di sostegno verificando il fissaggio eémwali connessioni. Verificare che
non ci siano fenomeni di corrosione in atto.

* Requisiti da verificarel) Resistenza meccanica.

» Anomalie riscontrabilil) Deformazione; 2) Difetti di montaggio; 3) Fesszicmi, microfessurazioni; 4) Corrosione; 5) Difedii
serraggio.

» Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

01.01.17.C02 Controllo stabilita

Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Controllare la stabilita dell'elemento e che il enile utilizzato sia idoneo alla funzione garadteta sicurezza dei fruitori.
* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti atierizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita.

» Ditte specializzateTecnico fotovoltaico.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.01.17.101 Reintegro
Cadenza: ogni 6 mesi
Reintegro degli elementi di fissaggio con sistemaaidelle giunzioni mediante l'utilizzo di materiahaloghi a quelli preesistenti.

» Ditte specializzateTecnici di livello superiore.

01.01.17.102 Ripristino rivestimenti

Cadenza: quando occorre
Eseguire il ripristino dei rivestimenti superficigliando si presentano fenomeni di corrosione.

» Ditte specializzateGenerico.
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Unita Tecnologica: 01.02

Impianto elettrico

L'impianto elettrico, nel caso di edifici per civili abitazioni, ha la funzione di addurre, distribuire ed erogare energia elettrica. Per potenze
non superiori @ 50 kW I'ente erogatore fornisce I'energia in bassa tensione mediante un gruppo di misura; da quest'ultimo parte una
linea primaria che alimenta i vari quadri delle singole utenze. Dal quadro di zona parte la linea secondaria che deve essere sezionata
(nel caso di edifici per civili abitazioni) in modo da avere una linea per le utenze di illuminazione e l'altra per le utenze a maggiore
assorbimento ed evitare cosi che salti tutto I'impianto in caso di corti circuiti. La distribuzione principale dell'energia avviene con cavi
posizionati in apposite canalette; la distribuzione secondaria avviene con conduttori inseriti in apposite guaine di protezione (di diverso
colore: il giallo-verde per la messa a terra, il blu per il neutro, il marrone-grigio per la fase). L'impianto deve essere progettato secondo
le norme CEI vigenti per assicurare una adeguata protezione.

REQUISITI E PRESTAZIONI (UT)

01.02.R01 Certificazione ecologica

Classe di Requisiti: Di salvaguardia dell'ambiente

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

| prodotti, elementi, componenti e materiali dovraressere dotati di etichettatura ecologica odliidrazione ambientale.

Prestazioni:

| prodotti, elementi, componenti e materiali, dowra presentare almeno una delle tipologie ambienypairtate:

- TIPO I: Etichette ecologiche volontarie basate s$igtema multicriteria che considera I'intero aidi vita del prodotto,
sottoposte a certificazione esterna da parte @nte indipendente (tra queste rientra, ad esenhpiarchio europeo di qualita
ecologica ECOLABEL). (ISO 14024);

- TIPO II: Etichette ecologiche che riportano auichthrazioni ambientali da parte di produttori, mng@tori o distributori di
prodotti, senza che vi sia l'intervento di un origamo indipendente di certificazione (tra le qu&Riciclabile”,
“Compostabile”, ecc.). (ISO 14021);

- TIPO llI: Etichette ecologiche che riportano diadhizioni basate su parametri stabiliti e che cordanguna quantificazione
degli impatti ambientali associati al ciclo di vitel prodotto calcolato attraverso un sistema LG#Ssottoposte a un
controllo indipendente e presentate in forma chéacanfrontabile. Tra di esse rientrano, ad esengithichiarazioni
Ambientali di Prodotto”. (ISO 14025).

Livello minimo della prestazione:
Possesso di etichettatura ecologica o di dichianezambientale dei prodotti impiegati.

Riferimenti normativi:
UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021; UNI EN ISO 14024l EN I1SO 14025; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10120

01.02.R02 (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti elettrici capaci di chrre elettricita devono essere in grado di evi@fermazione di acqua di
condensa per evitare alle persone qualsiasi peréidblgorazioni per contatto diretto secondo dogrescritto dalla norma
tecnica.

Prestazioni:
Si possono controllare i componenti degli impiahittrici procedendo ad un esame nonché a miseguite secondo le
norme CEI vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 5052EI| EN 61936-1; CEI EN 60598-1; CEIl EN 60598-2-22; CEI
64-2; CEIl 64-7; CEI 64-8.

01.02.R03 (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione pesone, causato da un contatto diretto, i compodegli impianti elettrici devono
essere dotati di collegamenti equipotenziali congianto di terra dell’edificio.

Prestazioni:
Le dispersioni elettriche possono essere verificatgrollando i collegamenti equipotenziali e disse a terra dei componenti
degli impianti mediante misurazioni di resistenzaraa.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigorogetto e nell’ambito della dichiarazione dnéormita prevista dall'art.7
del D.M. 22 gennaio 2008 n .37.
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Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEl EN 5052EI EN 61936-1; CEI 64-2; CEl 64-8.

01.02.R04 Impermeabilita ai liquidi

Classe di Requisiti: Sicurezza d'intervento

Classe di Esigenza: Sicurezza

I componenti degli impianti elettrici devono essiergrado di evitare il passaggio di fluidi liquipér evitare alle persone qualsiasi
pericolo di folgorazione per contatto diretto sedmiuanto prescritto dalla normativa.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiagtettrico siano realizzati e posti in opera secoquanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricildtti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CElI EN 6039&EI EN 60598-2-22; CEIl 64-7.

01.02.R05 Isolamento elettrico

Classe di Requisiti: Protezione elettrica

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico devoassere in grado di resistere al passaggio diteaglettriche senza perdere le
proprie caratteristiche.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiagtettrico siano realizzati e posti in opera secoquanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricildtti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEl EN 5052EI EN 61936-1; CEI 64-2; CEIl 64-8.

01.02.R06 Limitazione dei rischi di intervento

Classe di Requisiti: Protezione dai rischi d'intemto

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico dewoassere in grado di consentire ispezioni, manigane sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno @ngepscose.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiaetettrico siano realizzati e posti in opera secoquanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricildtti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 5052EI EN 61936-1; CEI 64-2; CEIl 64-8.

01.02.R07 Montabilita/Smontabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli elementi costituenti I'impianto elettrico deviassere atti a consentire la collocazione in opeadtri elementi in caso di
necessita.

Prestazioni:
Gli elementi costituenti I'impianto elettrico deviassere montati in opera in modo da essere fatinsnontabili senza per
guesto smontare o disfare l'intero impianto.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 5052EI EN 61936-1; CEI 64-2; CEIl 64-8.

01.02.R08 Resistenza meccanica

Classe di Requisiti: Di stabilita

Classe di Esigenza: Sicurezza

Gli impianti elettrici devono essere realizzati ¢oateriali in grado di contrastare in modo efficdggodursi di deformazioni o
rotture sotto I'azione di determinate sollecitazion

Prestazioni:
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Gli elementi costituenti gli impianti elettrici demo essere idonei ad assicurare stabilita e regst@l’'azione di sollecitazioni
meccaniche in modo da garantirne durata e funaiaral tempo garantendo allo stesso tempo laestizardegli utenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; UNI EN 19CEI EN 50522; CEIl EN 61936-1; CEl 64-2; CEI 64-8.

01.02.R09 Progettazione impianto elettrico con esposizione minima degli utenti a campi
elettromagnetici

Classe di Requisiti: Condizioni d'igiene ambientad@nesse con le variazioni del campo elettromagoela fonti
artificiali

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Gli impianti elettrici e la disposizione degli eéteidomestici dovranno essere disposti in modosparee gli utenti a valori minimi
di campo elettromagnetico

Prestazioni:

Le scelte progettuali relative all'impianto elatgiiinterno ed alla disposizione degli elettrodomedbvranno essere mirate a
proteggere I'utente da variazioni del campo eletagnetico e ad ottenere negli ambienti internitillpasso livello di campo
elettrico e magnetico a bassa frequenza (50 Hzjilpites

Livello minimo della prestazione:

Limiti di esposizione (50 Hz):

- induzione magnetica: 0,2 uT;

- campo elettrico: 5 KV/m.

Nel valutare il soddisfacimento dei limiti di espgisne per il campo magnetico, si dovranno consider contributi delle
sorgenti localizzate sia all'interno (es. apparéicine elettriche) sia all’esterno (es. elettrojlaegli ambienti.

a livello dell'unita abitativa:

- negli ambienti ufficio e residenziali impiegoajpparecchiature e dispositivi elettrici ed eletitba bassa produzione di
campo;

- nelle residenze configurazione della distribueidiel’energia elettrica nei singoli locali secoridechema a “stella”;

- nelle residenze impiego del disgiuntore di reganzona notte per I'eliminazione dei campi eletin assenza di carico a
valle.

Riferimenti normativi:

D.P.C.M. 23.4.1992, Protezione dai campi elettrame#igi; Legge 22.2.2001 n.36; Dir. 2013/35/UE; CEI-BLCEI 211-7;
UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

01.02.R10 Utilizzo di materiali, elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita
Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'ingnedi materiali con una elevata durabilita.

Prestazioni:
Nelle fasi progettuali dell'opera individuare eglimre elementi e componenti caratterizzati dadurabilita elevata.

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adegescentuale di elementi costruttivi carattezizda una durabilita
elevata.

Riferimenti normativi:
D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs. 3.4.2006152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir. 20082B; C. M.
Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI EN ISO 120PINI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M
Ambiente 11.10.2017.

01.02.R11 Attitudine a limitare i rischi di incendio

Classe di Requisiti: Protezione antincendio

Classe di Esigenza: Sicurezza

| componenti dellimpianto elettrico devono esgegizzati ed installati in modo da limitare i tisdi probabili incendi.

Prestazioni:
Per limitare i rischi di probabili incendi i gentwe di calore, funzionanti ad energia elettricaydno essere installati e
funzionare nel rispetto di quanto prescritto deetggi e normative vigenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEIl EN 5052EI EN 61936-1; CEI 64-2; CEIl 64-8.
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01.02.R12 Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il disassemblaggio a fine vita

Classe di Requisiti: Utilizzo razionale delle riser

Classe di Esigenza: Salvaguardia ambiente

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la s@lee di tecniche costruttive che rendano agevasassemblaggio alla fine del
ciclo di vita

Prestazioni:
Nella fase di progettazione fare prevalere la acgltsistemi costruttivi che facilitano la smonlitbdei componenti ed i
successivi processi di demolizione e recupero @eeriali

Livello minimo della prestazione:
Nella fase progettuale bisogna garantire una adagcentuale di sistemi costruttivi che facildah disassemblaggio alla
fine del ciclo di vita

Riferimenti normativi:

D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs. 3.4.2006152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir. 20082B; C. M.
Ambiente 19.7.2005; UNI EN I1SO 14020; UNI EN ISO 12pPNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277; D.M
Ambiente 11.10.2017.

ELEMENTI MANUTENIBILI DELL'UNITA TECNOLOGICA:

01.02.01 Fusibili

01.02.02 Interruttori

01.02.03 Quadri di bassa tensione
01.02.04 Quadri di media tensione
01.02.05 Trasformatori in liquido isolante
01.02.06 Trasformatori a secco

O O O O O ©o
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Elemento Manutenibile: 01.02.01
Fusibili

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico

I fusibili realizzano una protezione fase per fase con un grande potere di interruzione a basso volume e possono essere installati o su
appositi supporti (porta-fusibili) o in sezionatori porta-fusibili al posto di manicotti o barrette. Si classificano in due categorie:

- fusibili "distribuzione" tipo gG: proteggono sia contro i corto-circuiti sia contro i sovraccarichi i circuiti che non hanno picchi di corrente
elevati, come i circuiti resistivi; devono avere un carico immediatamente superiore alla corrente di pieno carico del circuito protetto;

- fusibili "motore" tipo aM: proteggono contro i corto-circuiti i circuiti sottoposti ad elevati picchi di corrente, sono fatti in maniera tale
che permettono ai fusibili aM di far passare queste sovracorrenti rendendoli non adatti alla protezione contro i sovraccarichi; una
protezione come questa deve essere fornita di un altro dispositivo quale il relé termico; devono avere un carico immediatamente
superiore alla corrente di pieno carico del circuito protetto.

ANOMALIE RISCONTRABILI
01.02.01.A01 Depositi vari

Accumuli di polvere all'interno delle connessioni.

01.02.01.A02 Difetti di funzionamento
Anomalie nel funzionamento dei fusibili dovuti adanea posa degli stessi sui porta-fusibili.

01.02.01.A03 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologégikelemento.

01.02.01.A04 Umidita

Presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare la corretta posizione ed il tipo di foge installato. Controllare che le connessionnsiafficienti e pulite.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di funzionamento; 2) Depositi vari; 3)ntidita.
» Ditte specializzateElettricista.

01.02.01.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che le caratteristiche degli elemenitiz#ati corrispondano a quelle indicate dal pradrg e che siano idonee all'utilizzo.
* Requisiti da verificaret) Certificazione ecologica.

» Anomalie riscontrabilil) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzateGenerico, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.01.101 Pulizia
Cadenza: ogni 6 mesi
Eseguire la pulizia delle connessioni dei fusihiii gorta fusibili eliminando polvere, umidita e deti vari.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.01.1I02 Sostituzione dei fusibili

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione dei fusibili quando usurati

» Ditte specializzateElettricista.

Elemento Manutenibile: 01.02.02
Interruttori
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Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico

Gli interruttori generalmente utilizzati sono del tipo ad interruzione in esafluoruro di zolfo con pressione relativa del SF6 di primo
riempimento a 20 °C uguale a 0,5 bar. Gli interruttori possono essere dotati dei seguenti accessori:

- comando a motore carica molle;

- sganciatore di apertura;

- sganciatore di chiusura;

- contamanovre meccanico;

- contatti ausiliari per la segnalazione di aperto-chiuso dell'interruttore.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.02.R01 Comodita di uso e manovra

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

Gli interruttori devono essere realizzati con miatee componenti aventi caratteristiche di faailii uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

Prestazioni:
Gli interruttori devono essere disposti in posie@u altezza dal piano di calpestio tali da renddoeo utilizzo agevole e
sicuro, ed essere accessibili anche da parte sibpercon impedite o ridotta capacita motoria.

Livello minimo della prestazione:

In particolare l'altezza di installazione dal piagiacalpestio dei componenti deve essere compras<a40 e 1,40 m, ad
eccezione di quei componenti il cui azionamentdenw mediante comando a distanza (ad esempiteitormando a raggi
infrarossi).

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEl EN 603@®; CEIl 23-50; CEl 23-57.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.02.A01 Anomalie dei contatti ausiliari
Difetti di funzionamento dei contatti ausiliari.

01.02.02.A02 Anomalie delle molle

Difetti di funzionamento delle molle.

01.02.02.A03 Anomalie degli sganciatori
Difetti di funzionamento degli sganciatori di apeg e chiusura.

01.02.02.A04 Corto circuiti

Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di resa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichd altro.

01.02.02.A05 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differgiali dovuti all'eccessiva polvere presente al#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.02.02.A06 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamertali taratura della protezione.

01.02.02.A07 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneihiesitazione, di corto circuito
imprevisto.

01.02.02.A08 Mancanza certificazione ecologica
Mancanza o perdita delle caratteristiche ecologéeikelemento.

01.02.02.A09 Surriscaldamento

Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotge e di isolamento. Pud essere dovuto da ossitadelle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.C01 Controllo generale

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Controllo a vista

Verificare la corretta pressione di serraggio deiiee delle placchette, e dei coperchi delle etiss Verificare che ci sia un buon
livello di isolamento e di protezione (livello mmo di protezione da assicurare € IP54) onde evit@ate circuiti.
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* Requisiti da verificaret) (Attitudine al) controllo della condensazioneeirstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle disgsgoni
elettriche; 3) Comodita di uso e manovra; 4) Impeatnilita ai liquidi; 5) Isolamento elettrico; 6) kiitazione dei rischi di
intervento; 7) Montabilita/Smontabilita; 8) Resistarmeccanica.

» Anomalie riscontrabilil) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3)Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alintezione;
5) Surriscaldamento; 6) Anomalie degli sganciatori.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.02.C02 Controllo dei materiali elettrici

Cadenza: ogni mese

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare che le caratteristiche degli elemenitiz#ati corrispondano a quelle indicate dal pradrg e che siano idonee all'utilizzo.
* Requisiti da verificaret) Certificazione ecologica.

» Anomalie riscontrabilil) Mancanza certificazione ecologica.

« Ditte specializzateGenerico, Elettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.02.101 Sostituzioni

Cadenza: quando occorre

Sostituire, quando usurate o non piu rispondetgiredrme, parti degli interruttori quali placchetteperchi, telai porta frutti,
apparecchi di protezione e di comando.

» Ditte specializzateElettricista.

Elemento Manutenibile: 01.02.03
Quadri di bassa tensione

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico

Le strutture pit elementari sono centralini da incasso, in materiale termoplastico autoestinguente, con indice di protezione IP40, fori
asolati e guida per I'assemblaggio degli interruttori e delle morsette. Questi centralini si installano all'interno delle abitazioni e possono
essere anche a parete. Esistono, inoltre, centralini stagni in materiale termoplastico con grado di protezione IP55 adatti per officine e
industrie.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.03.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente accessibili pasentire un facile utilizzo sia nel normale fumemento sia in caso di guasti.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita dellggitazione, della fabbricazione e dell'installagatei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato datleme e come certificato dalle ditte costruttrictldtti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEl EN 5052EI EN 61936-1; CEI 64-2; CEl 64-8.

01.02.03.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente identificabili pensentire un facile utilizzo. Deve essere prisan cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonchédeioni da compiere in caso di emergenza su persapie da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiagtettrico siano realizzati e posti in opera secoquanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricildtti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
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Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CElI EN 62202; CEI EN 61947-2; CEI EN 62271-200; CEIl EN 61439-1;

CEI EN 60439-2; CEI EN 61947-4-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.03.A01 Anomalie dei contattori
Difetti di funzionamento dei contattori.

01.02.03.A02 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovad interferenze elettromagnetiche.

01.02.03.A03 Anomalie dei fusibili

Difetti di funzionamento dei fusibili.

01.02.03.A04 Anomalie dell'impianto di rifasamento
Difetti di funzionamento della centralina che gestil'impianto di rifasamento.

01.02.03.A05 Anomalie dei magnetotermici
Difetti di funzionamento degli interruttori magnegamici.

01.02.03.A06 Anomalie dei relé

Difetti di funzionamento dei relé termici.

01.02.03.A07 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticamsie

01.02.03.A08 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampailsegnalazione.

01.02.03.A09 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

01.02.03.A10 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dellinquinamento elettromagnepeo cui si verificano malfunzionamenti.

01.02.03.A11 Depositi di materiale
Accumulo di polvere sui contatti che provoca mationamenti.

01.02.03.A12 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente al#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.C01 Controllo centralina di rifasamento
Cadenza: ogni 2 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare il corretto funzionamento della centnaidi rifasamento.

* Requisiti da verificaret) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elethe.
» Anomalie riscontrabilil) Anomalie dell'impianto di rifasamento.
» Ditte specializzateElettricista.

01.02.03.C02 Verifica dei condensatori

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasart® e dei contattori.

* Requisiti da verificaret) Isolamento elettrico.

» Anomalie riscontrabilil) Anomalie dell'impianto di rifasamento; 2) Anomalig contattori.
» Ditte specializzateElettricista.

01.02.03.C03 Verifica messa a terra

Cadenza: ogni 2 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare I'efficienza dell'impianto di messa aedei quadri.

* Requisiti da verificaret) Limitazione dei rischi di intervento; 2) Resistarmeccanica.
» Anomalie riscontrabilil) Anomalie dei contattori; 2) Anomalie dei magnetoiei.
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» Ditte specializzateElettricista.

01.02.03.C04 Verifica protezioni

Cadenza: ogni 6 mesi

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento dei fusibitiegli interruttori automatici e dei relé termici.

* Requisiti da verificaret) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elethe.

» Anomalie riscontrabilil) Anomalie dei fusibili; 2) Anomalie dei magnetotein8) Anomalie dei rele.
» Ditte specializzateElettricista.

01.02.03.C05 Verifica campi elettromagnetici

Cadenza: ogni 3 mesi
Tipologia: Misurazioni
Eseguire la misurazione dei livelli di inquinameetettromagnetico.

* Requisiti da verificaret) Progettazione impianto elettrico con esposiziom@ma degli utenti a campi elettromagnetici; 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caesizzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabilil) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromaignet
» Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.03.101 Pulizia generale
Cadenza: ogni 6 mesi
Pulizia generale utilizzando aria secca a basssioree.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.03.102 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Esegquire il serraggio di tutti i bulloni, dei morset degli interruttori.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.03.1I03 Sostituzione centralina rifasamento

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione della centralina elettrawiicrifasamento con altra dello stesso tipo.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.03.104 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usura&r an adeguamento alla normativa.

» Ditte specializzateElettricista.

Elemento Manutenibile: 01.02.04
Quadri di media tensione

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico

I quadri elettrici hanno il compito di distribuire ai vari livelli dove sono installati I'energia elettrica proveniente dalla linea principale di
adduzione. Sono supporti o carpenterie che servono a racchiudere le apparecchiature elettriche di comando e/o a preservare i circuiti
elettrici. I quadri del tipo a media tensione MT sono anche definite cabine elettriche per il contenimento delle apparecchiature di MT.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.04.R01 Accessibilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

I quadri devono essere facilmente accessibili pasentire un facile utilizzo sia nel normale fumemento sia in caso di guasti.

Prestazioni:
E' opportuno che sia assicurata la qualita dellggitazione, della fabbricazione e dell'installagatei materiali e
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componenti con riferimento a quanto indicato datleme e come certificato dalle ditte costruttrictldtti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setig@rogetto.

Riferimenti normativi:
D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEl EN 5052EI EN 61936-1; CEI 64-2; CEIl 64-8.

01.02.04.R02 Identificabilita

Classe di Requisiti: Facilita d'intervento

Classe di Esigenza: Funzionalita

| quadri devono essere facilmente identificabili pensentire un facile utilizzo. Deve essere prisan cartello sul quale sono
riportate le funzioni degli interruttori nonchédeioni da compiere in caso di emergenza su persapie da folgorazione.

Prestazioni:
E' opportuno che gli elementi costituenti I'impiaetettrico siano realizzati e posti in opera secoquanto indicato dalle
norme e come certificato dalle ditte costruttricildtti materiali e componenti.

Livello minimo della prestazione:
Devono essere rispettati i livelli previsti in setigrogetto.

Riferimenti normativi:

D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n. 37; CEI EN 62202; CEIl EN 61947-2; CEIl EN 62271-200; CEI EN 61439-1;
CEI EN 60439-2; CEI EN 61947-4-1.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.04.A01 Anomalie delle batterie
Difetti di funzionamento delle batterie di accumulo

01.02.04.A02 Anomalie di funzionamento
Difetti di funzionamento dei quadri elettrici dovad interferenze elettromagnetiche.

01.02.04.A03 Anomalie della resistenza
Difetti di funzionamento della resistenza anticamsie

01.02.04.A04 Anomalie delle spie di segnalazione
Difetti di funzionamento delle spie e delle lampailsegnalazione.

01.02.04.A05 Anomalie dei termostati
Difetti di funzionamento dei termostati.

01.02.04.A06 Campi elettromagnetici
Livello eccessivo dellinquinamento elettromagnepeo cui si verificano malfunzionamenti.

01.02.04.A07 Corto circuiti
Corto circuiti dovuti a difetti nellimpianto di resa a terra, a sbalzi di tensione (sovraccarichd altro.

01.02.04.A08 Difetti agli interruttori
Difetti agli interruttori magnetotermici e differeiali dovuti all'eccessiva polvere presente al#inb delle connessioni o alla
presenza di umidita ambientale o di condensa.

01.02.04.A09 Difetti degli organi di manovra
Difetti di funzionamento degli organi di manovragianaggi e manovellismi.

01.02.04.A10 Difetti di taratura

Difetti di taratura dei contattori, di collegamertali taratura della protezione.

01.02.04.A11 Difetti di tenuta serraggi
Difetti di tenuta dei bulloni e dei morsetti.

01.02.04.A12 Disconnessione dell'alimentazione
Disconnessione dell'alimentazione dovuta a ditktthessa a terra, di sovraccarico di tensioneihiesitazione, di corto circuito
imprevisto.

01.02.04.A13 Surriscaldamento
Surriscaldamento che puo provocare difetti di iotge e di isolamento. Pud essere dovuto a ossigazielle masse metalliche.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.04.C01 Controllo generale
Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo a vista
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Controllo dello stato generale e dell'integrita pamticolare attenzione allo stato degli interbloaettrici con prova delle manovre
di apertura e chiusura. Verificare la corretta piese di serraggio delle lame dei sezionatori eedebine dei circuiti di sgancio
degli interruttori di manovra sezionatori.

* Requisiti da verificaret) (Attitudine al) controllo della condensazioneeirstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle disgsgoni
elettriche; 3) Attitudine a limitare i rischi di iendio; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamenétettrico; 6) Limitazione dei rischi
di intervento; 7) Montabilita/Smontabilita.

» Anomalie riscontrabilil) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3)Difetti di taratura; 4) Disconnessione dell'alintezione;
5) Anomalie delle batterie; 6) Surriscaldamento.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.04.C02 Verifica apparecchiature di taratura e controllo

Cadenza: ogni 12 mesi
Tipologia: Controllo
Verificare l'efficienza delle lampade di segnalagpdelle spie di segnalazione dei sezionatoindal

* Requisiti da verificaret) Limitazione dei rischi di intervento; 2) Resistaimeccanica.
» Anomalie riscontrabilil) Difetti di taratura; 2) Surriscaldamento.
» Ditte specializzateElettricista.

01.02.04.C03 Verifica batterie

Cadenza: ogni settimana

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare il corretto funzionamento del caricateét di alimentazione secondaria.
» Anomalie riscontrabilil) Anomalie delle batterie.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.04.C04 Verifica delle bobine

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare l'integrita delle bobine dei circuiti gancio.

* Requisiti da verificaret) Isolamento elettrico.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti degli organi di manovra; 2) Difetti aginterruttori.
» Ditte specializzateElettricista.

01.02.04.C05 Verifica interruttori

Cadenza: ogni 12 mesi

Tipologia: Controllo a vista

Verificare I'efficienza degli isolatori di poli dégnterruttori a volume d'olio ridotto. Verificaréregolare funzionamento dei motori,
dei rele, dei blocchi a chiave, dei circuiti awsili controllare il livello dell'olio degli interttori a volume d'olio ridotto e la
pressione del gas ad interruttore a freddo.

* Requisiti da verificaret) Impermeabilita ai liquidi; 2) Isolamento elettd.
» Anomalie riscontrabilil) Difetti agli interruttori; 2) Difetti di taratua.
» Ditte specializzateElettricista.

01.02.04.C06 Verifica campi elettromagnetici
Cadenza: ogni 3 mesi

Tipologia: Misurazioni

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinameetettromagnetico.

* Requisiti da verificaret) Progettazione impianto elettrico con esposiziom@ma degli utenti a campi elettromagnetici; 2)
Utilizzo di materiali, elementi e componenti caesitzati da un'elevata durabilita.

» Anomalie riscontrabilil) Anomalie di funzionamento; 2) Campi elettromaignet
» Ditte specializzateElettricista.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.04.101 Lubrificazione ingranaggi e contatti

Cadenza: ogni anno

Lubrificare utilizzando vaselina pura i contattipieze e le lame dei sezionatori di linea, gli ini&ori di manovra, i sezionatori di
messa a terra. Lubrificare con olio grafitato tgltingranaggi e gli apparecchi di manovra.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.04.102 Pulizia generale

Cadenza: ogni anno
Pulizia generale degli interruttori di manovra, gezionatori di messa a terra, delle lame e deieepdei sezionatori di linea.
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» Ditte specializzateElettricista.

01.02.04.103 Serraggio

Cadenza: ogni anno
Esegquire il serraggio di tutti i bulloni, dei morset degli interruttori.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.04.104 Sostituzione fusibili

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione dei fusibili con altri dedtesso tipo.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.04.105 Sostituzione quadro

Cadenza: ogni 20 anni
Eseguire la sostituzione del quadro quando usuratr an adeguamento alla normativa.

» Ditte specializzateElettricista.

Elemento Manutenibile: 01.02.05
Trasformatori in liquido isolante

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico

Questo tipo di trasformatore consente di raggiungere le potenze e le tensioni maggiori; il liquido, favorendo la dispersione nell'ambiente
del calore dovuto alle perdite negli avvolgimenti e nel nucleo, svolge anche una funzione di raffreddamento. Il liquido isolante pit usato
¢ I'olio minerale che ha una temperatura di infiammabilita di circa 150 °C e, quindi, il suo uso a volte & limitato per il timore di incendi
anche se durante il funzionamento a pieno carico I'olio nei trasformatori raggiunge una temperatura massima compresa tra 90 °C e 100
°C. Possono essere realizzati i tipi di trasformatore di seguito descritti.

Trasformatori con conservatore di tipo tradizionale. Si installa, immediatamente sopra il cassone del trasformatore, un vaso di
espansione di forma cilindrica (conservatore) che comunica attraverso un tubo con il trasformatore e I'atmosfera. Poiché il conservatore
consente all'umidita dell'aria di mescolarsi con I'olio e di diminuirne le qualita dielettriche, I'aria deve entrare nel conservatore passando
attraverso un filtro contenente una sostanza (silica-gel) che sia in grado di assorbire I'umidita. Questa sostanza va per0 sostituita prima
che si saturi di umidita.

Trasformatori sigillati. Questi trasformatori hanno nella parte alta del cassone un cuscino d'aria secca o d'azoto che, comprimendosi 0
dilatandosi, assorbe le variazioni del livello dell'olio. Per questa funzione alcuni costruttori utilizzano il conservatore sigillato; in altri casi
si & preferito riempire totalmente il cassone con olio ad una certa temperatura facendo affidamento sulle deformazioni della cassa che
essendo di tipo ondulato rende la struttura elastica soprattutto nelle parti destinate allo scambio termico con I'ambiente.

Trasformatori a diaframma. Il conservatore ha nella parte superiore una pesante membrana deformabile che isola I'olio dall'atmosfera.
La parte superiore del conservatore (dotata di filtro a silica-gel per evitare I'accumulo di condensa nella membrana) € in contatto con
I'atmosfera e le variazioni di volume dell'olio sono assimilate dalle deformazioni della membrana.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.05.R01 (Attitudine al) controllo delle scariche
Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita
| trasformatori dell'impianto elettrico devono fimzare in modo da non emettere scariche.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita dellggitazione, della fabbricazione e dell'installagatei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato datleme e come certificato dalle ditte costruttrictldtti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
La misura delle scariche parziali dovra essere gtagecondo quanto riportato dalla norma tecmicparticolare dovra
verificarsi che le scariche parziali siano inferimuguali a 10 pC a 1,1 Um.

Riferimenti normativi:
CENELC HD 464; IEC 60076-1/2/3/4/5.

01.02.05.R02 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto
Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere
| trasformatori dell'impianto elettrico devono gatiee un livello di rumore nell’ambiente misuratodB(A) in accordo a quanto
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stabilito dalla norma tecnica.

Prestazioni:

| trasformatori devono funzionare in modo da maeteril livello di rumore ambiente La e quello residwr nei limiti indicati
dalla normativa. Tali valori possono essere oggtitieerifiche che vanno eseguite sia con gli impiimzionanti che con gli
impianti fermi.

Livello minimo della prestazione:
I valori di emissione acustica possono esserdicagii“in situ”, procedendo alle verifiche prevéstlalle norme, oppure
verificando che i valori dichiarati dal produttateelementi facenti parte dell'impianto siano cenfoalla normativa.

Riferimenti normativi:
|IEC 60551.

01.02.05.R03 Protezione termica

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Il trasformatore dell'impianto elettrico dovra essequipaggiato con un sistema di protezione termic

Prestazioni:
La protezione termica del trasformatore avvienkzatindo apposite termoresistenze e centralinackeretrica.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere garantiti i livelli di legge debmperatura delle tre fasi e del neutro e I'effizeedei ventilatori di
raffreddamento.

Riferimenti normativi:
CENELC HD 464; IEC 60076-1/2/3/4/5.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.05.A01 Anomalie degli isolatori
Difetti di tenuta degli isolatori.

01.02.05.A02 Anomalie delle sonde termiche
Difetti di funzionamento delle sonde termiche.

01.02.05.A03 Anomalie dello strato protettivo
Difetti di tenuta dello strato di vernice prote#iv

01.02.05.A04 Anomalie dei termoregolatori
Difetti di funzionamento dei termoregolatori.

01.02.05.A05 Difetti delle connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni dovudi@ssidazioni, scariche, deformazioni, surriscaletaim

01.02.05.A06 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.

01.02.05.A07 Perdite di olio

Perdite di olio evidenziate da tracce sul pavimento

01.02.05.A08 Vibrazioni

Difetti di tenuta dei vari componenti per cui siifieano vibrazioni durante il funzionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.05.C01 Controllo avvolgimenti

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione

Verificare l'isolamento degli avvolgimenti tra dirb e contro massa misurando i valori caratteristic
* Requisiti da verificaret) (Attitudine al) controllo delle scariche.

» Anomalie riscontrabilil) Anomalie degli isolatori.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.05.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato generale del trasformatoreregarticolare: -gli isolatori; -le sonde termichitermoregolatori. Verificare inoltre
lo stato della vernice di protezione e che nonaia perdite di olio.

* Requisiti da verificaret) (Attitudine al) controllo delle scariche; 2) (Atitine al) controllo del rumore prodotto; 3) Proteae
termica.
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» Anomalie riscontrabilil) Anomalie degli isolatori; 2) Anomalie delle sortdemiche; 3) Anomalie dello strato protettivo; 4)
Anomalie dei termoregolatori; 5) Difetti delle corsséoni; 6) Vibrazioni; 7) Perdite di olio.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.05.C03 Controllo vasca olio

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione

Verificare che la vasca di raccolta dell'olio sfficeente e controllare che il tubo di collegameni®@ la vasca e il pozzetto non sia
intasato.

* Requisiti da verificaret) Protezione termica.
» Anomalie riscontrabilil) Perdite di olio.
» Ditte specializzateElettricista.

01.02.05.C04 Controllo strutturale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare la struttura dell'elemento e in caseaktituzione utilizzare materiali con le stesseattaristiche e con elevata durabilita.

* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti atierizzati da un'elevata durabilita; 2) Utilizze d
tecniche costruttive che facilitino il disassemigjeiga fine vita.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita; 2) Anomalie degli isolatqr8) Anomalie dei termoregolatori.
» Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.05.101 Pulizia

Cadenza: ogni anno

Eseguire la pulizia delle macchine e dei cavi ifvare in partenza. Eliminare l'acqua eventualmerngegnte nella vasca di raccolta
olio.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.05.102 Serraggio bulloni

Cadenza: quando occorre
Esegquire il serraggio di tutti i bulloni.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.05.1I03 Sostituzione olio

Cadenza: quando occorre
Eseguire la sostituzione dell'olio di raffreddamento

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.05.104 Sostituzione trasformatore

Cadenza: ogni 30 anni
Sostituire il trasformatore quando usurato.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.05.I05 Verniciatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire la pitturazione delle superfici del trasfatore.

« Ditte specializzatePittore.

Elemento Manutenibile: 01.02.06
Trasformatori a secco

Unita Tecnologica: 01.02
Impianto elettrico

Un trasformatore ¢ definito a secco quando il circuito magnetico e gli avvolgimenti non sono immersi in un liquido isolante. Questi
trasformatori si adoperano in alternativa a quelli immersi in un liquido isolante quando il rischio di incendio & elevato. I trasformatori a
secco sono dei due tipi di seguito descritti.

Trasformatori a secco di tipo aperto. Gli avvolgimenti non sono inglobati in isolante solido. L'umidita e la polvere ne possono ridurre la
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tenuta dielettrica per cui & opportuno prendere idonee precauzioni. Durante il funzionamento il movimento ascensionale dell'aria calda
all'interno delle colonne impedisce il deposito della polvere e I'assorbimento di umidita; quando per6 non €& in funzione, con il
raffreddamento degli avvolgimenti, i trasformatori aperti potrebbero avere dei problemi. Nuovi materiali isolanti ne hanno, tuttavia,
aumentato la resistenza all'umidita anche se € buona norma riscaldare il trasformatore dopo una lunga sosta prima di riattivarlo. Questi
trasformatori sono isolati in classe H e ammettono, quindi, una sovratemperatura di 125 K.

Trasformatori a secco inglobati in resina. Questi trasformatori hanno le bobine, con le spire adeguatamente isolate, posizionate in uno
stampo in cui viene fatta la colata a caldo sottovuoto della resina epossidica. Il trasformatore ha quindi a vista delle superfici cilindriche
lisce e non gli avvolgimenti isolanti su cui si possono depositare polvere ed umidita. Questi trasformatori sono isolati in classe F e
ammettono, quindi, una sovratemperatura di 100 K. Di solito I'avvolgimento di bassa tensione non € incapsulato perché non presenta
problemi anche in caso di lunghe fermate.

REQUISITI E PRESTAZIONI (EM)

01.02.06.R01 (Attitudine al) controllo delle scariche

Classe di Requisiti: Funzionalita d'uso

Classe di Esigenza: Funzionalita

| trasformatori dell'impianto elettrico devono fimzare in modo da non emettere scariche.

Prestazioni:

E' opportuno che sia assicurata la qualita dellggitazione, della fabbricazione e dell'installagatei materiali e
componenti con riferimento a quanto indicato datleme e come certificato dalle ditte costruttrictldtti materiali e
componenti.

Livello minimo della prestazione:
La misura delle scariche parziali dovra essere gtagecondo quanto riportato dalla norma tecmicparticolare dovra
verificarsi che le scariche parziali siano inferimuguali a 10 pC a 1,1 Um.

Riferimenti normativi:
CENELC HD 464; IEC 60076-1/2/3/4/5.

01.02.06.R02 (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

Classe di Requisiti: Acustici

Classe di Esigenza: Benessere

| trasformatori dell'impianto elettrico devono gatiee un livello di rumore nell’ambiente misuratodB(A) in accordo a quanto
stabilito dalla norma tecnica.

Prestazioni:

| trasformatori devono funzionare in modo da maeteril livello di rumore ambiente La e quello residwr nei limiti indicati
dalla normativa. Tali valori possono essere oggtitieerifiche che vanno eseguite sia con gli impiimzionanti che con gli
impianti fermi.

Livello minimo della prestazione:
I valori di emissione acustica possono esserdicagii“in situ”, procedendo alle verifiche prewéstlalle norme oppure
verificando che i valori dichiarati dal produttateelementi facenti parte dell'impianto siano cenfoalla normativa.

Riferimenti normativi:
|IEC 60551.

01.02.06.R03 Protezione termica

Classe di Requisiti: Sicurezza d'uso

Classe di Esigenza: Sicurezza

Il trasformatore dell'impianto elettrico dovra essequipaggiato con un sistema di protezione termic

Prestazioni:
La protezione termica del trasformatore avvienkzatindo apposite termoresistenze e centralinacieretrica.

Livello minimo della prestazione:
Dovranno essere garantiti i livelli di legge debmperatura delle tre fasi e del neutro e I'effizeedei ventilatori di
raffreddamento.

Riferimenti normativi:
CENELC HD 464; IEC 60076-1/2/3/4/5.

ANOMALIE RISCONTRABILI

01.02.06.A01 Anomalie degli isolatori
Difetti di tenuta degli isolatori.

01.02.06.A02 Anomalie delle sonde termiche
Difetti di funzionamento delle sonde termiche.

01.02.06.A03 Anomalie dello strato protettivo
Difetti di tenuta dello strato di vernice prote#iv
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01.02.06.A04 Anomalie dei termoregolatori
Difetti di funzionamento dei termoregolatori.

01.02.06.A05 Depositi di polvere

Accumuli di materiale polveroso sui trasformataragdo questi sono fermi.

01.02.06.A06 Difetti delle connessioni
Difetti di funzionamento delle connessioni dovudi@ssidazioni, scariche, deformazioni, surriscaletaim

01.02.06.A07 Difetti di stabilita

Perdita delle caratteristiche di stabilita delheémto con conseguenti possibili pericoli per ghinit.

01.02.06.A08 Umidita

Penetrazione di umidita nei trasformatori quandestjusono fermi.

01.02.06.A09 Vibrazioni

Difetti di tenuta dei vari componenti per cui siifieano vibrazioni durante il funzionamento.

CONTROLLI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.06.C01 Controllo avvolgimenti

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione

Verificare l'isolamento degli avvolgimenti tra dirb e contro massa misurando i valori caratteristic
» Anomalie riscontrabilil) Anomalie degli isolatori.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.06.C02 Controllo generale

Cadenza: ogni anno

Tipologia: Ispezione a vista

Verificare lo stato generale del trasformatoreredarticolare: -gli isolatori; -le sonde termichietermoregolatori. Verificare inoltre
lo stato della vernice di protezione e che nonaric depositi di polvere e di umidita.

» Anomalie riscontrabilil) Anomalie degli isolatori; 2) Anomalie delle sortdemiche; 3) Anomalie dello strato protettivo; 4)
Anomalie dei termoregolatori; 5) Difetti delle corsseni; 6) Vibrazioni; 7) Depositi di polvere; 8) lidiita.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.06.C03 Controllo strutturale

Cadenza: ogni mese
Tipologia: Ispezione a vista
Verificare la struttura dell'elemento e in caseaktituzione utilizzare materiali con le stesseattaristiche e con elevata durabilita.

* Requisiti da verificaret) Utilizzo di materiali, elementi e componenti atierizzati da un'elevata durabilita; 2) Utilizze d
tecniche costruttive che facilitino il disassemigjaiga fine vita.

» Anomalie riscontrabilil) Difetti di stabilita; 2) Anomalie degli isolatqr8) Anomalie dei termoregolatori.
» Ditte specializzateSpecializzati vari.

MANUTENZIONI ESEGUIBILI DA PERSONALE SPECIALIZZATO

01.02.06.101 Pulizia
Cadenza: ogni anno
Eseguire la pulizia delle macchine e dei cavi iivare in partenza.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.06.102 Serraggio bulloni

Cadenza: quando occorre
Esegquire il serraggio di tutti i bulloni.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.06.1I03 Sostituzione trasformatore

Cadenza: ogni 30 anni
Sostituire il trasformatore quando usurato.

» Ditte specializzateElettricista.

01.02.06.104 Verniciatura

Cadenza: quando occorre
Eseguire la pitturazione delle superfici del trasfatore.

« Ditte specializzatePittore.
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Acustici

Classe Requisiti:

01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1
01.02 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.05
01.02.05.R02

01.02.05.C02

Trasformatori in liquido isolante
Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

I trasformatori dellimpianto elettrico devono garantire un livello di
rumore nell ambiente misurato in dB(A) in accordo a quanto
stabifito dalla norma tecnica.

o Livello minimo della prestazione: I valori di emissione acustica
pOssono essere verificati “in situ’, procedendo alle verifiche
previste dalle norme, oppure verificando che i valori dichiarati dal
produttore di elementi facenti parte dellimpianto siano conformi
alla normativa.

o Riferimenti normativi: JEC 60551.
Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale del trasformatore ed in particolare: -gli
[solatori; -le sonde termiche; -i termoregolatori. Verificare inoltre
lo stato della vernice di protezione e che non d siano perdite di
oljo.

Ispezione a vista

ogni anno

01.02.06
01.02.06.R02

Trasformatori a secco
Requisito: (Attitudine al) controllo del rumore prodotto

I trasformatori dellimpianto elettrico devono garantire un livello di
rumore nell ambiente misurato in dB(A) in accordo a quanto
stabifito dalla norma tecnica.

o Livello minimo della prestazione: I valori di emissione acustica
pOssono essere verificati “in situ’, procedendo alle verifiche
previste dalle norme oppure verificando che i valori dichiarati dal
produttore di elementi facenti parte dellimpianto siano conformi
alla normativa.

o Riferimenti normativi: J/EC 60551.
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Classe Requisiti:

Condizioni d'igiene ambientale connesse con le
variazioni del campo elettromagnetico da fonti
artificiali

01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1
01.02 - Impianto elettrico

Codice Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli Tipologia Frequenza

01.02 Impianto elettrico

Requisito: Progettazione impianto elettrico con esposizione

01.02.R09 minima degli utenti a campi elettromagnetici

Gli impianti elettrici e la disposizione degli elettrodomestici
dovranno essere disposti in modo da esporre gii utenti a valori
minimi di campo elettromagnetico

e Livello minimo della prestazione: Limiti di esposizione (50 Hz):

- induzione magnetica: 0,2 uT,- campo €elettrico: 5 Kv/m. Nel
valutare il soddisfacimento dei limiti di esposizione per il campo
magnetico, si dovranno considerare i contributi delle sorgenti
localizzate sia allinterno (es. gpparecchiature elettriche) sia
all'esterno (es. elettrodotti) degli ambienti.a livello dell'unita
abitativa:- negli ambienti ufficio e residenziali impiego di
apparecchiature e dispositivi elettrici ed elettronici a bassa
produzione di campo; - nelle residenze configurazione della
distribuzione dellenergia elettrica nei singoli locali secondo lo
schema a "stella’;- nelle residenze impiego del disgiuntore di rete
nella zona notte per |'eliminazione dei campi elettrici in assenza di
carico a valle.

« Riferimenti normativi: D.A.CM. 23.4.1992, Protezione dai campi
elettromagnetici; Legge 22.2.2001 n.36; Dir. 2013/35/UE; CEI
211-6; CFI 211-7; UNI 11277; D.M. Ambiente 11.10.2017.

01.02.04.C06 Controllo: Verifica campi elettromagnetici Misurazioni ogni 3 mesi

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento
éelettromagnetico.

01.02.03.C05 Controllo: Verifica campi elettromagnetici Misurazioni ogni 3 mesi

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento
éelettromagnetico.
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Controllabilita tecnologica

Classe Requisiti:

01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1
01.01 - Impianto fotovoltaica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.08
01.01.08.R01

Inverter
Requisito: Controllo della potenza

Linverter deve garantire il perfetto accoppiamento tra /la tensione
in uscita dal generatore e il range di tensioni in ingresso dal
convertitore.

e Livello minimo della prestazione: La potenza massima Pinv
destinata ad un inverter deve essere compresa tra la potenza
massima consigliata in ingresso del convertitore Ppv ridotta del
20% con tolleranza non superiore al 5%: Ppv (-20%) < Pinv <
Pov (+5%).

o Riferimenti normativi: CEI 64-8.
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Di funzionamento

Classe Requisiti:

01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1
01.01 - Impianto fotovoltaica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.02
01.01.02.R01

01.01.09.C02

01.01.02.C02

Cella solare
Requisito: Efficienza di conversione

La cella geve essere realizzata con materiale e finiture superficiali
tali da garantire il massimo assorbimento delle radiazioni solari.

e Livello minimo della prestazione: La massima potenza di picco
(Wp) erogabile dalla cella cosi come definita dalle norme
internazionali STC (standard Test Conditions) deve essere almeno
pari a 1,5 Wp con una corrente di 3 A e una tensione di 0,5 V.

o Riferimenti normativi: D.Lgs. 29.12.2003, n. 387; Legge
03.08.2013 n.90; D.M. Sviluppo Economico e Ambiente
19.2.2007.

Controllo: Controllo diodi
Eseguire il controllo della funzionalita dei diodi di by-pass.
Controllo: Controllo diodi

Eseguire il controllo della funzionalita dei diodi di by-pass.

Ispezione

Ispezione

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

01.01.09
01.01.09.R01

Modulo fotovoltaico con celle in silicio monocristallino
Requisito: Efficienza di conversione

I moauli fotovoltaici devono essere realizzati con materiale e
finiture superficiali tali da garantire il massimo assorbimento delle
radiaziory solari,

e Livello minimo della prestazione: La massima potenza di picco
(Wp) erogabile dalla cella cosi come definita dalle norme
internazionali STC (standard Test Conditions) deve essere almeno
pari a 1,5 Wp con una corrente di 3 A e una tensione di 0,5 V.

o Riferimenti normativi: D.Lgs. 29.12.2003, n. 387, Legge
03.08.2013 n.90; D.M. Sviluppo Economico e Ambiente
19.2.2007.
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Di salvaguardia dell'ambiente

Classe Requisiti:

01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1

01.01 - Impianto fotovoltaica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

01.01
01.01.R11

01.01.07.C02

01.01.06.C03

01.01.05.C02

Impianto fotovoltaico
Requisito: Certificazione ecologica

I prodotti, element;, componenti € materiali dovranno essere
dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

e Livello minimo della prestazione: Possesso di etichettatura
ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

e Riferimenti normativi: UNT EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021,
UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277 D.M.
Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati
corrispondano a queélle indicate dal produttore e che siano idonee
all utitizzo.

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati
corrispondano a queélle indicate dal produttore e che siano idonee
all utitizzo.

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati
corrispondano a queélle indicate dal proauttore e che siano idonee
all'utitizzo.

Ispezione a vista ogni 6 mesi

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

Ispezione a vista ogni 6 mesi

01.02 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

01.02
01.02.R01

01.02.02.C02

01.02.01.C02

Impianto elettrico
Requisito: Certificazione ecologica

I prodotti, element;, componenti € materiali dovranno essere
dotati di etichettatura ecologica o di dichiarazione ambientale.

o Livello minimo della prestazione: Possesso di etichettatura
ecologica o di dichiarazione ambientale dei prodotti impiegati.

e Riferimenti normativi: UNT EN ISO 14020; UNI EN ISO 14021,
UNI EN ISO 14024; UNI EN ISO 14025; UNI 11277 D.M.
Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati
corrispondano a queélle indicate dal proauttore e che siano idonee
all'utitizzo.

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati
corrispondano a queélle indicate dal proauttore e che siano idonee
all utitizzo.

Ispezione a vista ogni mese

Ispezione a vista ogni mese
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Classe Requisiti:
Di stabilita

01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1
01.01 - Impianto fotovoltaica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01
01.01.R07

01.01.01.C01

01.01.08.C02

Impianto fotovoltaico
Requisito: Resistenza meccanica

Gli impianti fotovoltaici devono essere realizzati con materiali in
grado di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto /'azione di determinate sollecitazioni.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37: D.M. 20.04.2005; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2;
CEI 64-8; CEI EN 60947.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
morsettiere nonché dei coperchi delle cassette. Verificare che ¢i
sia un buon livello di isolamento e dii protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corti circuiti,

Controllo: Verifica messa a terra

Verificare l'efficienza dellimpianto di messa a terra (quando
previsto) dellinverter.

Controllo a vista

Controllo

ogni mese

ogni 2 mesi

01.01.03
01.01.03.R01

01.01.03.C01

01.01.15.C01

Conduttori di protezione
Requisito: Resistenza alla corrosione

Gli elementi ed i materiali del sistema dei conauttori di protezione
devono essere in grado di contrastare in modo efficace il prodursi
di fenomeny di corrosione.

e Livello minimo della prestazione: La valutazione della resistenza
alla corrosione viene definita con una prova di alcuni campioni
posti in una camera a nebbia salina per un determinato periodo.
Al termine della prova devono essere soddisfatti i criteri di
valutazione previsti (aspetto dopo la prova, tempo impiegato per
/a prima corrosione, variazioni di massa, difetti riscontrabili, ecc.)
secondo quanto stabilito dalla norma UNI ISO 9227.

o Riferimenti normativi: D.Lgs. 9.4.2008, n. 81; Legge 1.3.1968,

n. 186; CEI EN 50522 CEI EN 61936-1; CEI 64-8; CEI EN 50522;

CET EN 61936-1; CEI S/423.
Controllo: Controllo generale

Verificare con controlli a campione che i conduttori dii protezione
arrivino fino al nodo equipotenziale.

Controllo: Controllo generale

Verificare che i componenti (quali conduttori, ecc.) siano in buone
condizioni. Verificare inoltre che siano in buone condizioni i
serraggi dei bulloni.

Ispezione strumentale

Ispezione a vista

ogni mese

ogni 12 mesi

01.01.15
01.01.15.R01

Sistema di equipotenzializzazione
Requisito: Resistenza alla corrosione

1] sistema di equipotenzializzazione dell’impianto deve essere in
grado di contrastare in modo efficace il prodursi di fenomeni ai
corrosione.

Sottoprogramma delle Prestazioni

Pag. 7




Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

e Livello minimo della prestazione: Per garantire unadeguata
protezione occorre che i conduttori equipotenziali principali €
supplementari rispettino i valori di Vs indicati dalla norma UNI di
settore.

e Riferimenti normativi: D.Lgs. 9.4.2008, n. 81, Legge 1.3.1968,

n. 186; CEI EN 50522 CEI EN 61936-1; CEI 64-8; CEI EN 50522;

CET EN 61936-1; CEI 5/423.

01.01.17
01.01.17.RO1

Strutture di sostegno
Requisito: Resistenza alla corrosione

Le strutture di sostegno devono essere in grado di contrastare in
modo efficace il prodursi di fenomeni di corrosione.

o Livello minimo della prestazione: Per /a verifica della resistenza
alla corrosione possono essere condotte prove in conformita a
quanto previsto dalla normativa di settore.

o Riferimenti normativi: UNI EN 1990, UNI EN ISO 6892-1.

01.01.17.R02

01.01.17.C01

Requisito: Resistenza meccanica

Le strutture di sostegno devono essere in grado di non subire
disgregazioni se sottoposte all azione di carichi accidental;.

e Livello minimo della prestazione: Le strutture di sostegrno
devono sopportare i carichi previsti in fase di progetto.

o Riferimenti normativi: UNI EN 1990, UNI EN ISO 6892-1.
Controllo: Controllo generale

Controllare le condizioni e /a funzionalita delle strutture di
sostegno verificando il fissaggio ed eventuali connession.
Verificare che non ci siano fenomeni di corrosione in atto.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.02 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02
01.02.R08

01.02.02.C01

01.02.03.C03

01.02.04.C02

Impianto elettrico
Requisito: Resistenza meccanica

Gli impianti elettrici devono essere realizzati con materiali in grado
di contrastare in modo efficace il prodursi di deformazioni o
rotture sotto 'azione di determinate sollecitazioni.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37 UNI EN 1977; CET EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI
64-8.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti.

Controllo: Verifica messa a terra
Verificare l'efficienza dellimpianto di messa a terra dei quadri.
Controllo: Verifica apparecchiature di taratura e controllo

Verificare l'efficienza delle lampade di segnalazione, delle spie di
segnalazione dei sezionatori di linea.

Controllo a vista

Controllo

Controllo

ogni mese

ogni 2 mesi

ogni 12 mesi
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Facilita d'intervento

Classe Requisiti:

01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1

01.01 - Impianto fotovoltaica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

01.01
01.01.R06

01.01.01.C01

Impianto fotovoltaico
Requisito: Montabilita/Smontabilita

Gli elementi costituenti l'impianto fotovoltaico devono essere atti a
consentire la collocazione in opera di altri elementi in caso di
necessita.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37: D.M. 20.04.2005; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2;
CEI 64-8; CEI EN 60947.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
morsettiere nonché dei coperchi delle cassette. Verificare che ¢i
sia un buon livello di isolamento e dii protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corti circuiti,

Controllo a vista ogni mese

01.01.10
01.01.10.R01

Quadro elettrico
Requisito: Accessibilita

I quadri devono essere fadilmente accessibili per consentire un
facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

e Livello minimo della prestazione: Devoro essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37 IEC 60364-7-712.

01.01.10.R02

Requisito: Identificabilita

I quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un
facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sorno
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere
in caso di emergenza su persone colpite aa folgorazione.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37 IEC 60364-7-712.

01.02 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

01.02
01.02.R07

01.02.02.C01

Impianto elettrico
Requisito: Montabilita/Smontabilita

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere atti a
consentire 1a collocazione in opera di altri elementi in caso di
necessita.

e Livello minimo della prestazione: Devoro essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37 CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

Controllo: Controllo generale

Controllo a vista ogni mese
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.04.C01

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori € delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.02.03
01.02.03.R01

Quadri di bassa tensione
Requisito: Accessibilita

I quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un
facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37 CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

01.02.03.R02

Requisito: Identificabilita

I quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un
facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sorno
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere
in caso di emergenza su persone colpite aa folgorazione.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37 CEI EN 62271-102; CEI EN 61947-2; CEI EN 62271-200; CEI
EN 61439-1; CEI EN 60439-2; CEI EN 61947-4-1.

01.02.04
01.02.04.R01

Quadri di media tensione
Requisito: Accessibilita

I quadri devono essere facilmente accessibili per consentire un
facile utilizzo sia nel normale funzionamento sia in caso di guasti.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37 CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

01.02.04.R02

Requisito: Identificabilita

I quadri devono essere facilmente identificabili per consentire un
facile utilizzo. Deve essere presente un cartello sul quale sorno
riportate le funzioni degli interruttori nonché le azioni da compiere
in caso di emergenza su persone colpite aa folgorazione.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37 CEI EN 62271-102; CFI EN 61947-2; CEI EN 62271-200; CEI
EN 61439-1; CEI EN 60439-2; CEI EN 61947-4-1.
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Funzionalita d'uso

Classe Requisiti:

01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1

01.01 - Impianto fotovoltaica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

01.01
01.01.R02

01.01.01.C01

01.01.08.C03

Impianto fotovoltaico
Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato
da un contatto diretto, i componenti dellimpianto devono essere
dotati di collegamenti equipotenziali con limpianto di terra
delledificio.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto e nell ambito della dichiarazione
di conformita prevista dallart.7 del D.M. 22 gennaio 2008 n .37,

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37: D.M. 20.04.2005; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2;
CEI 64-8; CEI EN 60947.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
morsettiere nonché dei coperchi delle cassette. Verificare che ¢i
sia un buon livello di isolamento e dii protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corti circuiti,

Controllo: Verifica protezioni

Verificare il corretto funzionamento dei fusibili € degli interruttori
automatici aell inverter.

Controllo a vista ogni mese

Ispezione a vista ogni 6 mesi

01.02 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

01.02
01.02.R03

01.02.02.C01

01.02.03.C01

01.02.03.C04

01.02.04.C01

Impianto elettrico
Requisito: (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche

Per evitare qualsiasi pericolo di folgorazione alle persone, causato
da un contatto diretto, i componenti degli impianti elettrici devorno
essere dotati di collegamenti equipotenziali con limpianto di terra
delledificio.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto e nell ambito della dichiarazione
di conformita prevista dallart.7 del D.M. 22 gennaio 2008 n .37,

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37 CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti.

Controllo: Controllo centralina di rifasamento
Verificare il corretto funzionamento della centralina di rifasamento.
Controllo: Verifica protezioni

Verificare il corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori
automatici e dei relé termici,

Controllo: Controllo generale

Controllo a vista ogni mese

Controllo a vista ogni 2 mesi

Ispezione a vista ogni 6 mesi

Controllo a vista ogni 12 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori € delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

01.02.02
01.02.02.R01

01.02.02.C01

Interruttori
Requisito: Comodita di uso e manovra

Gli interruttori devono essere realizzati con materiali € componenti
aventi caratteristiche di facilita di uso, di funzionalita e di
manovrabilita.

e Livello minimo della prestazione: In particolare /altezza di
installazione dal piano di calpestio dei componenti deve essere
compresa fra 0,40 e 1,40 m, ad eccezione di quei componenti il
cui azionamento awiene mediante comando a distanza (ad
esempio il telecomando a raggi infrarossi).

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37 CEI EN 60309-1/2; CEI 23-50; CEI 23-57.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti.

Controllo a vista

ogni mese

01.02.05
01.02.05.R01

01.02.05.C02

01.02.05.C01

Trasformatori in liquido isolante
Requisito: (Attitudine al) controllo delle scariche

I trasformatori dellimpianto €elettrico devono funzionare in modo
da non emettere scariche.

e Livello minimo della prestazione: La misura delle scariche
parziali dovra essere condotta secondo quanto riportato dalla
norma tecnica. In particolare dovra verificarsi che le scariche
parziali siano inferiori o uguali @ 10 pC a 1,1 Umn.

o Riferimenti normativi: CENELC HD 464, IEC 60076-1/2/3/4/5.
Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale del trasformatore ed in particolare: -gli
[solatori; -le sonde termiche; -i termoregolatori. Verificare inoltre
lo stato della vernice di protezione e che non d siano perdite di
oljo.

Controllo: Controllo avvolgimenti

Verificare l'isolamento degli avvolgimenti tra di loro e contro
massa misurando i valori caratteristici.

Ispezione a vista

Ispezione

ogni anno

ogni anno

01.02.06
01.02.06.R01

Trasformatori a secco
Requisito: (Attitudine al) controllo delle scariche

I trasformatori dellimpianto €elettrico devono funzionare in modo
da non emettere scariche.

e Livello minimo della prestazione: La misura delle scariche
parziali dovra essere condotta secondo quanto riportato dalla
norma tecnica. In particolare dovra verificarsi che le scariche
parziali siano inferiori o uguali @ 10 pC a 1,1 Umn.

 Riferimenti normativi: CENELC HD 464, IEC 60076-1/2/3/4/5.
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Monitoraggio del sistema edificio-impianti

Classe Requisiti:

01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1
01.01 - Impianto fotovoltaica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01
01.01.R09

01.01.16.C10

01.01.09.C05

01.01.08.C04

01.01.02.C05

Impianto fotovoltaico
Requisito: Controllo consumi

Controllo dei consumi attraverso il monitoraggio del sistema
edificio-impianti.

e Livello minimo della prestazione: Installazione di
apparecchiature certificate per la contabilizzazione dei consumi
(contatori) di energia termica, elettrica e di acqua e impiego di
sistermi di acquisizione e telelettura remota secondo standard
riferiti dalla normativa vigente.

e Riferimenti normativi: D.Lgs. 18.7.2016, n. 141, D.M. Ambiente
24.5.2016; UNI TS 11300; UNI EN ISO 10211; UNI EN ISO
14683 UNI EN ISO 10077-1; UNI 11277 D.M. Ambiente
11.10.2017.

Controllo: Controllo energia prodotta

Verificare la quantita di energia prodotta dallimpianto rispetto a
quella indicata dal produttore in condizioni normali di
funzionamento.

Controllo: Controllo energia prodotta

Verificare la quantita di energia prodotta dallimpianto rispetto a
quella indicata dal produttore in condizioni normali di
funzionamento.

Controllo: Controllo energia inverter

Eseguire una misurazione dell'energia prodotta e che i valori
ottenuti siano conformi @ quelli indicati dai produttori degli
inverter.

Controllo: Controllo energia prodotta

Verificare la quantita di energia prodotta dallimpianto rispetto a
quella indicata dal produttore in condizioni normali di
funzionamento.

TEST - Controlli con
apparecchiature

TEST - Controlli con
apparecchiature

Misurazioni

TEST - Controlli con
apparecchiature

ogni mese

ogni mese

ogni mese

ogni mese
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Protezione antincendio

Classe Requisiti:

01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1
01.02 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02
01.02.R11

01.02.04.C01

Impianto elettrico
Requisito: Attitudine a limitare i rischi di incendio

I componenti dellimpianto elettrico devono essere realizzati ed
installati in modo da limitare i rischi di probabili incendi.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

e Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37 CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori € delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

Controllo a vista

ogni 12 mesi
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Classe Requisiti:

Protezione dai rischi d'intervento

01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1
01.01 - Impianto fotovoltaica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01
01.01.R05

01.01.01.C01

01.01.08.C02

Impianto fotovoltaico
Requisito: Limitazione dei rischi di intervento

Gli elementi costituenti l'impianto fotovoltaico devono essere in
grado di consentire ispezioni, manutenzioni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danno a pPersone €/0 cose.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.Lgs. 29.12.2003, n. 387, Legge
03.08.2013 n.90; D.M. Sviluppo Economico e Ambiente
19.2.2007; D.M. 20.04.2005; CEI EN 60947.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
morsettiere nonché dei coperchi delle cassette. Verificare che ¢i
sia un buon livello di isolamento e dii protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corti circuiti,

Controllo: Verifica messa a terra

Verificare l'efficienza dellimpianto di messa a terra (quando
previsto) dellinverter.

Controllo a vista

Controllo

ogni mese

ogni 2 mesi

01.02 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02
01.02.R06

01.02.02.C01

01.02.03.C03

01.02.04.C02

01.02.04.C01

Impianto elettrico
Requisito: Limitazione dei rischi di intervento

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere in grado
di consentire [spezionj, manutenzioni e sostituzioni in modo
agevole ed in ogni caso senza arrecare danrno a persone o Cose.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37 CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti.

Controllo: Verifica messa a terra
Verificare l'efficienza dellimpianto di messa a terra dei quadri.
Controllo: Verifica apparecchiature di taratura e controllo

Verificare l'efficienza delle lampade di segnalazione, delle spie di
segnalazione dei sezionatori di linea.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori € delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

Controllo a vista

Controllo

Controllo

Controllo a vista

ogni mese

ogni 2 mesi

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi
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Protezione elettrica

Classe Requisiti:

01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1
01.01 - Impianto fotovoltaica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01
01.01.R04

01.01.01.C01

01.01.16.C08

01.01.10.C01

Impianto fotovoltaico
Requisito: Isolamento elettrico

Gli elementi costituenti l'impianto fotovoltaico devono essere in
grado di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere
le proprie caratteristiche.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.Lgs. 29.12.2003, n. 387, Legge
03.08.2013 n.90; D.M. Sviluppo Economico e Ambiente
19.2.2007, D.M. 20.04.2005; CEI EN 6094..

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
morsettiere nonché dei coperchi delle cassette. Verificare che ¢i
sia un buon livello di isolamento e dii protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corti circuiti,

Controllo: Verifica dei condensatori

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamento e dei
contattor.

Controllo: Verifica dei condensatori

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamento e dei
contattor.

Controllo a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

ogni mese

ogni 6 mesi

ogni 6 mesi

01.02 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02
01.02.R05

01.02.02.C01

01.02.03.C02

01.02.04.C05

Impianto elettrico
Requisito: Isolamento elettrico

Gli elementi costituenti l'impianto elettrico devono essere in grado
di resistere al passaggio di cariche elettriche senza perdere /e
proprie caratteristiche.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37 CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI 64-2; CEI 64-8.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti.

Controllo: Verifica dei condensatori

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamento e dei
contattori.

Controllo: Verifica interruttori

Verificare l'efficienza degli isolatori di poli degli interruttori a
volurme dolio ridotto. Verificare il regolare funzionamento dei
motori, dei relé, dei blocchi a chiave, dei circuiti ausiliari;
controllare il livello dell'olio degli interruttori a volume d'olio ridotto

Controllo a vista

Ispezione a vista

Controllo a vista

ogni mese

ogni 6 mesi

ogni 12 mesi

Sottoprogramma delle Prestazioni

Pag. 16



Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.04.C04

01.02.04.C01

€ /a pressione del gas ad interruttore a freado.
Controllo: Verifica delle bobine

Verificare l'integrita delle bobine dei circuiti di sgancio.
Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori € delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

Ispezione a vista

Controllo a vista

ogni anno

ogni 12 mesi
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Sicurezza d'intervento

Classe Requisiti:

01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1

01.01 - Impianto fotovoltaica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

01.01
01.01.R01

01.01.01.C01

Impianto fotovoltaico
Requisito: (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

I componenti degli impianti fotovoltaici capaci di condurre
elettricita devono essere in grado di evitare la formazione di acqua
di condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di
folgorazioni per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla
norma tecnica.

e Livello minimo della prestazione: Devoro essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

e Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37: D.M. 20.04.2005; CEI EN 50522; CEI EN 61936-1; CEI EN
60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-2; CEI 64-7; CEI 64-8; CEI
EN 60947.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
morsettiere nonché dei coperchi delle cassette. Verificare che ¢i
sia un buon livello di isolamento e dii protezione (livello minimo di
protezione da assicurare € IP54) onde evitare corti circuiti,

Controllo a vista ogni mese

01.01.R03

01.01.01.C01

Requisito: Impermeabilita ai liquidi

I componenti degli impianti fotovoltaici devono essere in grado di
evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo
quanto prescritto dalla normativa.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37: D.M. 20.04.2005; CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI
64-7; CEI EN 60947.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
morsettiere nonché dei coperchi delle cassette. Verificare che ¢i
sia un buon livello di isolamento e dii protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corti circuiti,

Controllo a vista ogni mese

01.02 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia Frequenza

01.02
01.02.R02

Impianto elettrico
Requisito: (Attitudine al) controllo della condensazione interstiziale

1 componenti degli impianti elettrici capaci di condurre elettricita
devono essere in grado di evitare la formazione di acqua di
condensa per evitare alle persone qualsiasi pericolo di folgorazioni
Per contatto diretto secondo quanto prescritto dalla norma
tecnica.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37 CEI EN 50522 CEI EN 61936-1; CEI EN 60598-1; CET EN
60598-2-22; CEI 64-2; CFI 64-7; CEI 64-8.
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Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.02.C01

01.02.04.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare é IP54) onde evitare corto circuiti.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori € delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni mese

ogni 12 mesi

01.02.R04

01.02.02.C01

01.02.04.C05

01.02.04.C01

Requisito: Impermeabilita ai liquidi

I componenti degli impianti elettrici devono essere in grado di
evitare il passaggio di fluidi liquidi per evitare alle persone
qualsiasi pericolo di folgorazione per contatto diretto secondo
quanto prescritto dalla normativa.

e Livello minimo della prestazione: Devorno essere rispettati i
livelli previsti in sede di progetto.

o Riferimenti normativi: D.M. Sviluppo Economico 22.1.2008, n.
37 CEI EN 60598-1; CEI EN 60598-2-22; CEI 64-7.

Controllo: Controllo generale

Verificare la corretta pressione di serraggio delle viti e delle
placchette, e dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un
buon livello di isolamento e di protezione (livello minimo di
protezione da assicurare € IP54) onde evitare corto circuiti.

Controllo: Verifica interruttori

Verificare l'efficienza degli isolatori di poli degli interruttori a
volume dolio ridotto. Verificare il regolare funzionamento dei
motori, dei relé, dei blocchi a chiave, dei circuiti ausiliari;
controllare il livello dell'olio degli interruttori a volume d'olio ridotto
€ /a pressione del gas ad interruttore a freado.

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dell'integrita con particolare
attenzione allo stato degli interblocchi elettrici con prova delle
manovre di apertura e chiusura. Verificare la corretta pressione di
serraggio delle lame dei sezionatori € delle bobine dei circuiti di
sgancio degli interruttori di manovra sezionatori.

Controllo a vista

Controllo a vista

Controllo a vista

ogni mese

ogni 12 mesi

ogni 12 mesi
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Sicurezza d'uso

Classe Requisiti:

01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1
01.02 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.05
01.02.05.R03

01.02.05.C03

01.02.05.C02

Trasformatori in liquido isolante
Requisito: Protezione termica

1 trasformatore dellimpianto elettrico dovra essere equipaggiato
con un sistema di protezione termica.

o Livello minimo della prestazione: Dovranno essere garantiti i
livelli di legge della temperatura delle tre fasi e del neutro e
[efficienza dei ventilatori di raffredaamento.

 Riferimenti normativi: CENELC HD 464, IEC 60076-1/2/3/4/5.
Controllo: Controllo vasca olio

Verificare che la vasca di raccolta dell'olio sia efficiente e
controllare che il tubo di collegamento tra la vasca e il pozzetto
non sia intasato.

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato generale del trasformatore ed in particolare: -gli
[solatori; -le sonde termiche; -i termoregolatori. Verificare inoltre
lo stato della vernice di protezione e che non d siano perdite di
oljo.

Ispezione

Ispezione a vista

ogni anno

ogni anno

01.02.06
01.02.06.R03

Trasformatori a secco
Requisito: Protezione termica

1 trasformatore dellimpianto elettrico dovra essere equipaggiato
con un sistema di protezione termica.

o Livello minimo della prestazione: Dovranno essere garantiti i
livelli di legge della temperatura delle tre fasi e del neutro e
[efficienza dei ventilatori di raffredadamento.

o Riferimenti normativi: CENELC HD 464, IEC 60076-1/2/3/4/5.
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Utilizzo razionale delle risorse

Classe Requisiti:

01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1
01.01 - Impianto fotovoltaica

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01

01.01.R08

01.01.08.C04

01.01.17.C02

01.01.15.C02

01.01.14.C02

01.01.13.C02

01.01.12.C02

01.01.10.C03

01.01.04.C02

01.01.03.C02

01.01.01.C02

Impianto fotovoltaico

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con
una elevata durabilita.

e Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

e Riferimenti normativi: D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir.
2008/98/CE; C. M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI
EN ISO 14021, UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI
11277: D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo energia inverter

Eseguire una misurazione dell'energia prodotta e che i valori
ottenuti siano conformi @ quelli indicati dai produttori degli
inverter.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare /a stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare /a stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare /a stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare /a stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare /a stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare /a stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare /a stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare /a stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Controllo: Controllo stabilita

Controllare /a stabilita dell'elemento e che il materiale utilizzato sia
idoneo alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

Misurazioni

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Ispezione a vista

ogni mese

ogni 2 mesi

ogni 2 mesi

ogni 2 mesi

ogni 2 mesi

ogni 2 mesi

ogni 2 mesi

ogni 2 mesi

ogni 2 mesi

ogni 2 mesi
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01.02 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02

01.02.R10

01.02.06.C03

01.02.05.C04

01.02.04.C06

01.02.03.C05

Impianto elettrico

Requisito: Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso l'impiego di materiali con
una elevata durabilita.

o Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di elementi costruttivi
caratterizzati da una durabilita elevata.

e Riferimenti normativi: D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir.
2008/98/CE; C. M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI
EN ISO 14021, UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI
11277: D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo strutturale

Verificare /a struttura dell'elemento e in caso di sostituzione
utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata
durabilita.

Controllo: Controllo strutturale

Verificare /a struttura dell'elemento e in caso di sostituzione
utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata
durabilita.

Controllo: Verifica campi elettromagnetici

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento
€elettromagnetico.

Controllo: Verifica campi elettromagnetici

Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento
éelettromagnetico.

Ispezione a vista

Ispezione a vista

Misurazioni

Misurazioni

ogni mese

ogni mese

ogni 3 mesi

ogni 3 mesi

01.02.R12

01.02.06.C03

01.02.05.C04

Requisito: Utilizzo di tecniche costruttive che facilitino il
disassemblaggio a fine vita

Utilizzo razionale delle risorse attraverso la selezione di tecniche
costruttive che renaano agevole il disassemblaggio alla fine del
ciclo di vita

e Livello minimo della prestazione: Nella fase progettuale bisogna
garantire una adeguata percentuale di sistemi costruttivi che
facilitano il disassemblaggio alla fine del ciclo di vita

e Riferimenti normativi: D. M. Ambiente 8.5.2003, n.203; D.Lgs.
3.4.2006, n. 152; C. M. Ambiente 15.7.2005, n.5205; Dir.
2008/98/CE; C. M. Ambiente 19.7.2005; UNI EN ISO 14020; UNI
EN ISO 14021, UNI EN ISO 14024, UNI EN ISO 14025; UNI
11277: D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo strutturale

Verificare /a struttura dell'elemento e in caso di sostituzione
utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata
durabilita.

Controllo: Controllo strutturale

Verificare /a struttura dell'elemento e in caso di sostituzione
utilizzare materiali con le stesse caratteristiche e con elevata
durabilita.

Ispezione a vista

Ispezione a vista

ogni mese

ogni mese
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Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed
energetiche - requisito energetico

Classe Requisiti:

01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1
01.01 - Impianto fotovoltaico

Codice

Elementi Manutenibili / Requisiti e Prestazioni / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01
01.01.R10

01.01.16.C10

01.01.09.C05

01.01.02.C05

Impianto fotovoltaico
Requisito: Riduzione del fabbisogno d'energia primaria

Utilizzo razionale delle risorse climatiche ed energetiche mediante
la riduzione del fabbisogno d'energia primaria.

e Livello minimo della prestazione: Limpiego di tecnologie
efficienti per l'ottimizzazione energetica del sistema complessivo
ediificio-impianto, nella fase progettuale, dovra essere
incrementata mediante fonti rinnovabili rispetto ai livelli standard
riferiti dalla normativa vigente.

e Riferimenti normativi: UNI/TS 11300-2/3/4/5:2016; D.Lgs.
19.8.2005, n. 192; Dir. 2010/31/UE; UNI EN 15193; UNI 11277
D.M. Ambiente 11.10.2017.

Controllo: Controllo energia prodotta

Verificare la quantita di energia prodotta dallimpianto rispetto a
quella indicata dal produttore in condizioni normali di
funzionamento.

Controllo: Controllo energia prodotta

Verificare la quantita di energia prodotta dallimpianto rispetto a
quella indicata dal produttore in condizioni normali di
funzionamento.

Controllo: Controllo energia prodotta

Verificare la quantita di energia prodotta dallimpianto rispetto a

quella indicata dal produttore in condlizioni normali di
funzionamento.

TEST - Controlli con
apparecchiature

TEST - Controlli con
apparecchiature

TEST - Controlli con
apparecchiature

ogni mese

ogni mese

ogni mese
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01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1
01.01 - Impianto fotovoltaicc

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.01
01.01.01.C01

Cassetta di terminazione
Controllo: Controllo generale

Verificare /a corretta pressione di serraggio delle viti e aelle morsettiere
nonché dei coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon livello di
Isolamento e di protezione (livello minimo di protezione da assicurare € IP54)
onde evitare corti circuiti.

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione
interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 3)
Impermeabilita ai liquidi; 4) Isolamento elettrico; 5) Limitazione dei rischi di
Iintervento; 6) Montabilita/Smontabilita; 7) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti
di taratura, 4) Surriscaldamento.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Controllo a vista

ogni mese

01.01.01.C02

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita aell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

o Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

o Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.01.02
01.01.02.C04

Cella solare
Controllo: Controllo generale celle

Verificare /o stato delle celle in seguito ad eventi meteorici eccezionali quali
temporali, grandinate, ecc. Controllare che non ci siano incrostazioni €/o0
depositi sulle superfici delle celle che possano inficiare il corretto
funzionamento.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di fissaggio; 2) Difetti di serraggio
morsetti; 3) Difetti di tenuta; 4) Incrostazioni; 5) Infiltrazioni; 6) Deposito
superficiale.

« Ditte specializzate: Generico.

Ispezione a vista

quando occorre

01.01.02.C05

Controllo: Controllo energia prodotta

Verificare la quantita di energia prodotta dallimpianto rispetto a quella
indicata dal produttore in condizioni normali di funzionamento.

» Requisiti da verificare: 1) Controllo consumi; 2) Riduzione del fabbisogno
d'energia primaria.

» Anomalie riscontrabili: 1) Sbalzi di tensione.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

TEST - Controlli
con
apparecchiature

ogni mese

01.01.02.C02

Controllo: Controllo diodi

Eseguire il controllo della funzionalita dei diodi di by-pass.
» Requisiti da verificare: 1) Efficienza di conversione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio morsetti.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione

ogni 3 mesi

01.01.02.C01

Controllo: Controllo apparato elettrico

Controllare lo stato di serraggio dei morsetti e la funzionalita delle resistenze
elettriche della parte €elettrica aelle celle /o dei moduli di celle.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio morsetti.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

Sottoprogramma dei Controlli
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.02.C03

Controllo: Controllo fissaggi
Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio delle celle /o dei moallli.
* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio morsetti.

« Ditte specializzate: Generico.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.01.03

01.01.03.C01

Conduttori di protezione
Controllo: Controllo generale

Verificare con controlli @ campione che i conduttori di protezione arrivino fino
al nodo equipotenziale.

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di connessione.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione
strumentale

ogni mese

01.01.03.C02

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita aell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

o Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

o Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.01.04
01.01.04.C02

Connettore e sezionatore
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita aell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

o Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

o Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.01.04.C01

Controllo: Verifica generale

Verificare il serraggio dei dadl di connessione e che la guarnizione di tenuta
sia alloggiata correttamente. Controllare l'integrita dei portacontatti interr,

« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie portacontatti; 2) Difetti di ancoraggio;
3) Difetti cavi di collegamento, 4) Difetti di tenuta guarrizione.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

01.01.05
01.01.05.C01

Dispositivo di generatore
Controllo: Controllo generale

Verificare /a corretta pressione di serraggio dei cavi di connessione;
controllare che d sia un buon livello di isolamento e di protezione onde
evitare corti dircuiti.

* Anomalie riscontrabili: 1) Corti circuiti; 2) Difetti di funzionamento, 3)
Difetti di taratura, 4) Disconnessione dell alimentazione; 5)
Surriscaldamento; 6) Anomalie degli sganciators.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Controllo a vista

ogni mese

01.01.05.C02

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrisponaano a quelle
indicate dal produttore e che siano idonee all utilizzo.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

o Ditte specializzate: Generico, Elettricista.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.01.06

Dispositivo di interfaccia
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.06.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare che i fili siano ben serrati dalle viti e che i cavi siano ben sistemati
nel coperchio passacavi. Nel caso di eccessivo rumore smontare il contattore
e verificare lo stato di pulizia delle superfici dell elettromagnete e della
bobina.

* Anomalie riscontrabili: 1) Aromalie della bobina,; 2) Anomalie del circuito
magnetico; 3) Anomalie della molla; 4) Anomalie delle viti serrafili; 5) Difetti
dei passacavo; 6) Anomalie dell'elettromagnete; 7) Rumorosita.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.01.06.C03

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrisponaano a quelle
indicate dal produttore e che siano idonee all utilizzo.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

o Ditte specializzate: Generico, Elettricista.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.01.06.C02

Controllo: Verifica tensione

Misurare la tensione di arrivo ai morsetti utilizzando un voltmetro.
« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dell'elettromagnete.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione
strumentale

ogni anno

01.01.07
01.01.07.C01

Dispositivo generale
Controllo: Controllo generale

Verificare /la funzionalita dei dispositivi di manovra dei sezionatori. Verificare
che d sia un buon livello di isolamento e di protezione onde evitare corto
circurti.

* Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti ai dispositivi di manovra;
3) Difetti di taratura,; 4) Surriscaldamento; 5) Anomalie degli sganciatori.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Controllo a vista

ogni mese

01.01.07.C02

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrisponaano a quelle
indicate dal produttore e che siano idonee all utilizzo.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
« Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

o Ditte specializzate: Generico, Elettricista.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.01.08
01.01.08.C04

Inverter
Controllo: Controllo energia inverter

Eseguire una misurazione dell'energia prodotta e che i valori ottenuti siano
conformi a queélli indicati aai proauttori degli inverter.

» Requisiti da verificare: 1) Controllo consumi; 2) Utilizzo di material,
elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Sbalzi di tensione.

o Ditte specializzate: Elettricista, Tecnico fotovoltaico.

Misurazioni

ogni mese

01.01.08.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare lo stato di funzionamento del quadro di parallelo invertitori
misurando alcuni parametri quali le tensioni, le correnti e le frequenze di
uscita dallinverter. Effettuare le misurazioni della potenza in uscita su
inverter-rete.

» Requisiti da verificare: 7).
o Anomalie riscontrabili: 1) Sovratension.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione
strumentale

ogni 2 mesi

Sottoprogramma dei Controlli

Pag.




Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.01.08.C02

Controllo: Verifica messa a terra

Verificare I'efficienza dellimpianto di messa a terra (quando previsto)
dellinverter.

» Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento, 2) Resistenza
meccanica; 3) .

* Anomalie riscontrabili: 1) Scariche atmosferiche; 2) Sovratensioni.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Controllo

ogni 2 mesi

01.01.08.C03

Controllo: Verifica protezioni

Verificare il corretto funzionamento dei fusibili e degli interruttori automatici
dellinverter.

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei fusibili; 2) Difetti agli interruttors.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.01.09
01.01.09.C04

Modulo fotovoltaico con celle in silicio monocristallino
Controllo: Controllo generale celle

Verificare /o stato delle celle in seguito ad eventi meteorici eccezionali quali
temporali, grandinate, ecc. Controllare che non ci siano incrostazioni €/o0
depositi sulle superfici delle celle che possano inficiare il corretto
funzionamento.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di fissaggio; 2) Difetti di serraggio
morsetti; 3) Difetti di tenuta; 4) Incrostazioni; 5) Infiltrazioni; 6) Deposito
superficiale.

« Ditte specializzate: Generico.

Ispezione a vista

quando occorre

01.01.09.C05

Controllo: Controllo energia prodotta

Verificare la quantita di energia prodotta dallimpianto rispetto a quella
indicata dal produttore in condizioni normali di funzionamento.

» Requisiti da verificare: 1) Controllo consumi; 2) Riduzione del fabbisogno
d'energia primaria.

» Anomalie riscontrabili: 1) Sbalzi di tensione.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

TEST - Controlli
con
apparecchiature

ogni mese

01.01.09.C02

Controllo: Controllo diodi

Eseguire il controllo della funzionalita dei diodi di by-pass.
» Requisiti da verificare: 1) Efficienza di conversione.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio morsetti.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione

ogni 3 mesi

01.01.09.C01

Controllo: Controllo apparato elettrico

Controllare lo stato dii serraggio dei morsetti e la funzionalita delle resistenze
elettriche della parte €elettrica aelle celle /o dei moduli di celle.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio morsetti.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.01.09.C03

Controllo: Controllo fissaggi
Controllare i sistemi di tenuta e di fissaggio delle celle /o dei moaulli.
« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di serraggio morsetti.

« Ditte specializzate: Generico.

Controllo a vista

ogni 6 mesi

01.01.10
01.01.10.C03

Quadro elettrico

Controllo: Controllo stabilita

Ispezione a vista

ogni 2 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Controllare la stabilita aell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

o Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

o Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

01.01.10.C01

Controllo: Verifica dei condensatori

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamento e dei contattori,
» Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dei contattori.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.01.10.C02

Controllo: Verifica protezioni

Verificare il corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici
dei relé termici,

* Anomalie riscontrabili: 1) Aromalie dei fusibili; 2) Anomalie dei
magnetotermici; 3) Anomalie dei relé.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.01.11
01.01.11.C01

Relé protezione interfaccia
Controllo: Controllo generale

Verificare il corretto serraggio dei fili nei rispettivi serrafili. Controllare che
tutti | dispositivi di regolazione e comando siano funzionanti.

* Anomalie riscontrabili: 1) Arnomalie dei dispositivi di comando, 2) Difetti di
regolazione; 3) Difetti di serraggio.

o Ditte specializzate: Elettricista, Tecnico fotovoltaico.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.01.11.C02

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che i materiali utilizzati non contengano sostanze dannose per
lambiente e siano idoner alla funzione indicata dal produttore.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.01.12
01.01.12.C01

Scaricatori di sovratensione
Controllo: Controllo generale

Verificare /a corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei
coperchi delle cassette.

Controllare il corretto funzionamento delle spie di segnalazione della carica
delle cartucce.

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti varistore; 2) Difetti agh interruttori; 3)
Anomalie degli sganciatori.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Controllo a vista

ogni mese

01.01.12.C02

Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita aell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

o Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.01.13
01.01.13.C02

Sensore di irraggiamento moduli
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita aell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi
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Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

o Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

01.01.13.C01

Controllo: Verifica generale

Verificare che il sensore sia ben fissato alla struttura di sostegno; che i cavi
di collegamento siano ben serrati € che la superficie del sensore sia libera da
polvere e detriti in genere.

* Anomalie riscontrabili: 1) Arnomalie connessioni; 2) Accunuli di polvere; 3)
Difetti di ancoraggio.

« Ditte specializzate: 7ecnici di livello superiore.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

01.01.14
01.01.14.C02

Sensore di temperatura moduli
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita aell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

o Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.01.14.C01

Controllo: Verifica generale

Verificare che il sensore sia ben fissato alla struttura di sostegno; che i cavi

di collegamento siano ben serrati € che la superficie del sensore sia libera da
polvere e detriti in genere.

« Anomalie riscontrabili: 1) Arnomalie connessioni; 2) Accunuli di polvere; 3)
Difetti di ancoraggio.

« Ditte specializzate: 7ecnici di livello superiore.

Ispezione a vista

ogni 3 mesi

01.01.15
01.01.15.C02

Sistema di equipotenzializzazione
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita aell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

o Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

o Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.01.15.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare che i componenti (quali conduttori, ecc.) siano in buone condizior.
Verificare inoltre che siano in buone condizioni i serraggi dei bullon.

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza alla corrosione.
« Anomalie riscontrabili: 1) Corrosione; 2) Difetti di serraggio.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione a vista

ogni 12 mesi

01.01.16

01.01.16.C10

Stazione fotovoltaica
Controllo: Controllo energia prodotta

Verificare la quantita di energia prodotta dallimpianto rispetto a quella
indicata dal produttore in condizioni normali di funzionamento.

» Requisiti da verificare: 1) Controllo consumi; 2) Riduzione del fabbisogno
d'energia primaria.

* Anomalie riscontrabili: 1) Sbalzi di tensione.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

TEST - Controlli
con
apparecchiature

ogni mese

01.01.16.C08

Controllo: Verifica dei condensatori

Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamento e dei contattori,

Ispezione a vista

ogni 6 mesi
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Tipologia
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» Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.

« Anomalie riscontrabili: 1) Ariomalie dei magnetotermici; 2) Anomalie dei
relé; 3) Anomalie dei termoregolatori; 4) Anomalie delle sonde termiche; 5)
Anomalie dei contattori.

o Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.16.C09

Controllo: Verifica protezioni

Verificare il corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori automatici €
deij relé termici,

* Anomalie riscontrabili: 1) Ariomalie dei magnetotermici; 2) Anomalie dei
relé.

o Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.01.16.C03

Controllo: Controllo trasformatore

Verificare /o stato generale del trasformatore ed in particolare: -gli isolatori;
-le sonde termiche; -i termoregolatori, Verificare inoltre o stato della vernice
di protezione e che non ¢ siano perdite di olio.

* Anomalie riscontrabili: 1) Arnomalie delle sonde termiche; 2) Anomalie dei
termoregolatori; 3) Difetti delle connessioni; 4) Vibrazioni; 5) Perdite di olio.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

Ispezione a vista

ogni anno

01.01.16.C01

Controllo: Controllo delle ventole
Verificare il corretto funzionamento delle ventole.
* Anomalie riscontrabili: 1) Sovratension.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

Controllo a vista

ogni 2 anni

01.01.16.C02

Controllo: Controllo igrostato

Procedere come segue:

- [nterrompere /a tensione di alimentazione esterna, - aprire gli sportelli
dellinverter;- regolare lfgrostato sul valore minimo, - dopo 5 minut;,
verificare se gli elementi riscaldanti emanano calore, - riportare ligrostato sul
valore di partenza; - chiudere gii sportelli dellinverter.

* Anomalie riscontrabili: 1) Sovratension.

o Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

Ispezione

ogni 2 anni

01.01.16.C04

Controllo: Verifica armadio

Per a verifica dell armadio procedere come segue:

- aprire gli sportelli dellinverter; - verificare che le guarnizioni non presentino
danni nella zona del bordo di compressione; se le guarnizioni risultano
danneggiate sostituirle; - trattare le guarnizioni con talco, vaselina o cera per
evitare fenomeni di congelamento.

* Anomalie riscontrabili: 1) Sovratension.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

Controllo a vista

ogni 2 anni

01.01.16.C05

Controllo: Verifica collegamenti a vite

Per la verifica dei collegamenti a vite procedere come segue:

- disinserire linverter e attendere almeno 15 minuti finché i condensatori non
S/ sono scaricati completamente, - aprire gli sportelli dellinverter; - controllare
che i collegamenti a vite di tutti i moduli (sezionatore di carico, interruttore di
potenza) siano ben saldi; in caso di collegamenti allentati stringerli con una
chiave dinamometrica, - verificare che tutti i collegamenti a vite del cablaggio
di potenza siano ben fissati; in caso di collegamenti allentat;, stringerli con
una chiave dinamometrica, - verificare se lisolamento e i collegamenti hanno
cambiato colore o forma; - verificare che i collegamenti a vite non siano
danneggiati o che i contatti non siano corrosi.In caso contrario sostituiril.

* Anomalie riscontrabili: 1) Sovratension.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

Controllo a vista

ogni 2 anni

01.01.16.C06

Controllo: Verifica dei fusibili e dei disgiuntori

Ispezione a vista

ogni 2 anni
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Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Per [a verifica dei fusibili e dei disgiuntori procedere come segue:

- disinserire llnverter e attendere almeno 15 minuti finché i condensatori non
s/ sono scaricati completamente; - aprire gli sportelli dellinverter; - verificare
se [ fusibili /o i disgiuntori € le molle di fissaggio hanno cambiato
colorazione o forma; in tal caso provvedere alla loro sostituzione; - verificare
se [Tsolamento e i morsetti hanno cambiato colore o forma.

* Anomalie riscontrabili: 1) Sovratension.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

01.01.16.C07

Controllo: Verifica scaricatore di sovratensioni

Per la verifica dello scaricatore procedere come segue:

- disinserire linverter e attendere almeno 15 minuti finché i condensatori non
S/ sono scaricati completamente, - aprire gli sportelli dellinverter; - verificare
se la spia di pronto operativo é rossa: se la spia di pronto operativo € rossa,
sostituire lo scaricatore di sovratensioni; - con | apparecchio di controllo
verificare se lo scaricatore di sovratensioni é pronto all tilizzo.Se /o
scaricatore di sovratensioni é difettoso, sostituirlo.

o Anomalie riscontrabili: 1) Sovratension.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

Ispezione a vista

ogni 2 anni

01.01.17
01.01.17.C02

Strutture di sostegno
Controllo: Controllo stabilita

Controllare la stabilita aell'elemento e che il materiale utilizzato sia idoneo
alla funzione garantendo la sicurezza dei fruitori.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materialj, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita.

o Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

Ispezione a vista

ogni 2 mesi

01.01.17.C01

Controllo: Controllo generale

Controllare le condizioni e la funzionalita delle strutture di sostegno
verificando il fissaggio ed eventuali connessioni. Verificare che non ¢ siano
fenomeni di corrosione in atto.

» Requisiti da verificare: 1) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Deformazione,; 2) Difetti di montaggio; 3)
Fessurazioni, microfessurazioni; 4) Corrosione; 5) Difetti di serraggio.

« Ditte specializzate: 7ecnici di livello superiore.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.02 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.01
01.02.01.C02

Fusibili
Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrisponaano a quelle
indicate dal produttore e che siano idonee all utilizzo.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
« Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

o Ditte specializzate: Generico, Elettricista.

Ispezione a vista

ogni mese

01.02.01.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare /a corretta posizione ed il tipo di fusibile installato. Controllare che
e connessioni siano efficienti e pulite.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di funzionamento, 2) Depositi vari; 3)
Umidita.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.02.02

Interruttori

Sottoprogramma dei Controlli

Pag. 9



Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

01.02.02.C01

Controllo: Controllo generale

Verificare /a corretta pressione di serraggio delle viti e delle placchette, e dei
coperchi delle cassette. Verificare che ci sia un buon livello di isolamento e di
protezione (livello minimo di protezione da assicurare € IP54) onde evitare
corto dircuti.

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione
interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 3)
Comodita di uso e manovra; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5) Isolamento
éelettrico; 6) Limitazione dei rischi di intervento; 7) Montabilita/Smontabilita;
8) Resistenza meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti
di taratura,; 4) Disconnessione dell'alimentazione; 5) Surriscaldamento,; 6)
Anomalie degli sganciatori.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Controllo a vista

ogni mese

01.02.02.C02

Controllo: Controllo dei materiali elettrici

Verificare che le caratteristiche degli elementi utilizzati corrisponaano a quelle
indicate dal produttore e che siano idonee all utilizzo.

» Requisiti da verificare: 1) Certificazione ecologica.
* Anomalie riscontrabili: 1) Mancanza certificazione ecologica.

o Ditte specializzate: Generico, Elettricista.

Ispezione a vista

ogni mese

01.02.03
01.02.03.C01

Quadri di bassa tensione
Controllo: Controllo centralina di rifasamento
Verificare il corretto funzionamento della centralina di rifasamento.

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie dellimpianto di rifasamento.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Controllo a vista

ogni 2 mesi

01.02.03.C03

Controllo: Verifica messa a terra
Verificare I'efficienza dellimpianto di messa a terra der quadri.

» Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento, 2) Resistenza
meccanica.

« Anomalie riscontrabili: 1) Ariomalie dei contattori; 2) Anomadlie dei
magnetotermici.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Controllo

ogni 2 mesi

01.02.03.C05

Controllo: Verifica campi elettromagnetici
Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

» Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione
minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2) Utilizzo di materiall,
elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento; 2) Campi
elettromagnetici.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Misurazioni

ogni 3 mesi

01.02.03.C02

Controllo: Verifica dei condensatori
Verificare l'integrita dei condensatori di rifasamento e dei contattori,
» Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.

« Anomalie riscontrabili: 1) Aromalie dellimpianto di rifasamento, 2)
Anomalie dei contattori.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione a vista

ogni 6 mesi

01.02.03.C04

Controllo: Verifica protezioni

Verificare il corretto funzionamento dei fusibili, degli interruttori autormatici €
dei relé termici,

Ispezione a vista

ogni 6 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle dispersioni
elettriche.

* Anomalie riscontrabili: 1) Aromalie dei fusibili; 2) Anomalie dei
magnetotermici; 3) Anomalie dei relé.

o Ditte specializzate: Elettricista.

01.02.04
01.02.04.C03

Quadri di media tensione
Controllo: Verifica batterie

Verificare il corretto funzionamento del carica batteria di alimentazione
secondaria.

« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie delle batterie.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione a vista

ogni settimana

01.02.04.C06

Controllo: Verifica campi elettromagnetici
Eseguire la misurazione dei livelli di inquinamento elettromagnetico.

» Requisiti da verificare: 1) Progettazione impianto elettrico con esposizione
minima degli utenti a campi elettromagnetici; 2) Utilizzo di material,
elementi e componenti caratterizzati da un'elevata durabilita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie di funzionamento; 2) Campi
elettromagnetici.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Misurazioni

ogni 3 mesi

01.02.04.C01

Controllo: Controllo generale

Controllo dello stato generale e dellintegrita con particolare attenzione allo
stato degli interblocchi elettrici con prova delle manovre di apertura e
chiusura. Verificare la corretta pressione di serraggio delle lame dei
sezjonatori e delle bobine dei circuiti di sgancio degli interruttori di manovra
sezionatori.

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo della condensazione
interstiziale; 2) (Attitudine al) controllo delle dispersioni elettriche; 3)
Attitudine a limitare i rischi di incendlio; 4) Impermeabilita ai liquidi; 5)
Isolamento elettrico; 6) Limitazione der rischi di intervento; 7)
Montabilita/Smontabilita.

* Anomalie riscontrabili: 1) Corto circuiti; 2) Difetti agli interruttori; 3) Difetti
di taratura, 4) Disconnessione dell'alimentazione; 5) Anomalie delle batterie;
6) Surriscaldamento.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Controllo a vista

ogni 12 mesi

01.02.04.C02

Controllo: Verifica apparecchiature di taratura e controllo

Verificare I'efficienza delle lampade di segnalazione, delle spie di
segnalazione dei sezionatori di finea.

» Requisiti da verificare: 1) Limitazione dei rischi di intervento, 2) Resistenza
meccanica.

» Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di taratura; 2) Surriscaldamento.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Controllo

ogni 12 mesi

01.02.04.C04

Controllo: Verifica delle bobine
Verificare l'integrita delle bobine dei circuiti di sgancio.
» Requisiti da verificare: 1) Isolamento elettrico.

« Anomalie riscontrabili: 1) Difetti degli organi di manovra, 2) Difetti agli
interruttori.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione a vista

ogni anno

01.02.04.C05

Controllo: Verifica interruttori

Verificare I'efficienza degli isolatori di poli degli interruttori a volurme d'olio
ridotto. Verificare il regolare funzionamento dei motori, dei relé, dei blocchi a
chiave, dei circuiti ausiliari; controllare il livello dell'olio degli interruttori a
volume d'olio ridotto e la pressione del gas ad interruttore a freddo.

o Requisiti da verificare: 1) Impermeabilita ai liquidi; 2) Isolamento elettrico.

Controllo a vista

ogni 12 mesi
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

* Anomalie riscontrabili: 1) Difetti agli interruttori; 2) Difetti di taratura.

o Ditte specializzate: Elettricista.

01.02.05
01.02.05.C04

Trasformatori in liquido isolante
Controllo: Controllo strutturale

Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione utilizzare
materiali con le stesse caratteristiche e con elevata durabilita.

» Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un‘elevata durabilita; 2) Utilizzo di tecniche costruttive che
fadilitino il disassemblaggio a fine vita.

o Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita; 2) Anomalie degii isolatori; 3)
Anomalie dei termoregolatori,

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Ispezione a vista

ogni mese

01.02.05.C01

Controllo: Controllo avvolgimenti

Verificare /'isolamento degli avvolgimenti tra di loro e contro massa
misurando i valori caratteristici.

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle scariche.
» Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie degli isolatori.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione

ogni anno

01.02.05.C02

Controllo: Controllo generale

Verificare /o stato generale del trasformatore ed in particolare: -gli isolatori;
-le sonde termiche; -i termoregolatori, Verificare inoltre o stato della vernice
di protezione e che non ¢ siano perdite di olio.

» Requisiti da verificare: 1) (Attitudine al) controllo delle scariche; 2)
(Attitudine al) controllo del rumore prodotto, 3) Protezione termica.

* Anomalie riscontrabili: 1) Ariomalie degli isolatori; 2) Anomalie delle sonde
termiche; 3) Anomalie dello strato protettivo; 4) Anomalie der
termoregolatori; 5) Difetti delle connessioni; 6) Vibrazioni; 7) Perdite di olio.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione a vista

ogni anno

01.02.05.C03

Controllo: Controllo vasca olio

Verificare che la vasca di raccolta dell'olio sia efficiente e controllare che if
tubo di collegamento tra la vasca e il pozzetto non sia intasato.

» Requisiti da verificare: 1) Protezione termica.
* Anomalie riscontrabili: 1) Perdite di olio.

o Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione

ogni anno

01.02.06
01.02.06.C03

Trasformatori a secco
Controllo: Controllo strutturale

Verificare la struttura dell'elemento e in caso di sostituzione utilizzare
materiali con le stesse caratteristiche e con elevata durabilita.

o Requisiti da verificare: 1) Utilizzo di materiali, elementi e componenti
caratterizzati da un'elevata durabilita; 2) Utilizzo di tecniche costruttive che
fadilitino il disassemblaggio a fine vita.

o Anomalie riscontrabili: 1) Difetti di stabilita; 2) Anomalie degii isolatori; 3)
Anomalie dei termoregolatori,

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

Ispezione a vista

ogni mese

01.02.06.C01

Controllo: Controllo avvolgimenti

Verificare I'isolamento degli avvolgimenti tra di loro e contro massa
misurando i valori caratteristici.

* Anomalie riscontrabili: 1) Anomalie degli isolatori.

« Ditte specializzate: Elettricista.

Ispezione

ogni anno

01.02.06.C02

Controllo: Controllo generale

Ispezione a vista

ogni anno
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Codice

Elementi Manutenibili / Controlli

Tipologia

Frequenza

Verificare /o stato generale del trasformatore ed in particolare: -gli isolatori;
-le sonde termiche; -i termoregolatori., Verificare inoltre /o stato della vernice
di protezione e che non ¢i siano depositi di polvere e di umidiita.

« Anomalie riscontrabili: 1) Ariomalie degli isolatori; 2) Anomalie delle sonde
termiche; 3) Anomalie dello strato protettivo; 4) Anomalie der
termoregolatori; 5) Difetti delle connessioni; 6) Vibrazioni; 7) Depositi di

polvere; 8) Umidiita.
o Ditte specializzate: Elettricista.
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01 - Impianto Fotovoltaico Tricarico 1
01.01 - Impianto fotovoltaicc

Codice Elementi Manutenibili / Interventi Frequenza

01.01.01 Cassetta di terminazione

01.01.01.I01 | Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti gelle cassette quali coperchi,
morsettiere, gpparecchi di protezione e di comando.
« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.02 Cella solare

01.01.02.103 | Intervento: Serraggio quando occorre
Eseguire il serraggio della struttura di sostegno delle celle
« Ditte specializzate: Generico.

01.01.02.101 | Intervento: Pulizia ogni 6 mesi
Effettuare una pulizia, con trattamento specifico, per eliminare muschi e licheni che si depositarno
sulla superficie esterna delle celle.

01.01.02.102 | Intervento: Sostituzione celle ogni 10 anni
Sostituzione delle celle che non assicurano un rendimento accettabile.
« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.03 Conduttori di protezione

01.01.03.I01 | Intervento: Sostituzione conduttori di protezione quando occorre
Sostituire i conduttori di protezione danneggiati o deteriorati.
« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.04 Connettore e sezionatore

01.01.04.101 | Intervento: Serraggio dadi quando occorre
Eseguire il serraggio dei dadi allentati ed il ripristino della guarnizione di protezione dall acqua
quando aanneggiata.
« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

01.01.05 Dispositivo di generatore

01.01.05.I01 | Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurati o non piu rispondenti alle norme, i dispositivi di generatore.
« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.06 Dispositivo di interfaccia

01.01.06.I01 | Intervento: Pulizia quando occorre
Eseguire 1a pulizia delle superfici rettificate dell'elettromagnete utilizzando benzina o tricloretilene.
o Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.06.I03 | Intervento: Sostituzione bobina a guasto
Effettuare la sostituzione della bobina quando necessario con altra dello stesso tipo.
« Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.06.I02 | Intervento: Serraggio cavi ogni 6 mesi
Effettuare il serraggio di tutti i cavi in entrata e in uscita aal dispositivo di interfaccia.
o Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.07 Dispositivo generale

01.01.07.101 | Intervento: Sostituzioni quando occorre
Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, il dispositivo generale.
o Ditte specializzate: Elettricista.

01.01.08 Inverter
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Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

01.01.08.101

Intervento: Pulizia generale
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

« Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 6 mesi

01.01.08.102

Intervento: Serraggio
Eseguire il serraggio di tutti i bullon, dei morsetti e degli interruttors.

o Ditte specializzate: Elettricista.

ogni anno

01.01.08.103

Intervento: Sostituzione inverter
Eseguire /a sostituzione dell'inverter quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

o Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 3 anni

01.01.09
01.01.09.103

Modulo fotovoltaico con celle in silicio monocristallino
Intervento: Serraggio
Eseguire il serraggio della struttura di sostegno delle celle

« Ditte specializzate: Generico.

quando occorre

01.01.09.101

Intervento: Pulizia

Effettuare una pulizia, con trattamento specifico, per eliminare muschi e licheni che si depositano
sulla superficie esterna delle celle.

ogni 6 mesi

01.01.09.102

Intervento: Sostituzione celle
Sostituzione delle celle che non assicurano un rendimento accettabile.

« Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 10 anni

01.01.10
01.01.10.101

Quadro elettrico
Intervento: Pulizia generale
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

« Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 6 mesi

01.01.10.102

Intervento: Serraggio
Eseguire il serraggio di tutti i bullon, dei morsetti e degli interruttors.

« Ditte specializzate: Elettricista.

ogni anno

01.01.10.103

Intervento: Sostituzione quadro
Eseguire /a sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

o Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 20 anni

01.01.11
01.01.11.102

Relé protezione interfaccia
Intervento: Sostituzione
Eseguire /a sostituzione dei relé deteriorati quando necessario.

o Ditte specializzate: Elettricista, Tecnico fotovoltaico.

quando occorre

01.01.11.101

Intervento: Serraggio fili
Eseguire il serraggio di tutti i fili in entrata ed in uscita dal relé.

« Ditte specializzate: Elettricista, Tecnico fotovoltaico.

ogni 6 mesi

01.01.12
01.01.12.101

Scaricatori di sovratensione
Intervento: Sostituzioni cartucce

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, le cartucce dello scaricatore di
sovratensione.

o Ditte specializzate: Elettricista.

quando occorre

01.01.13
01.01.13.103

Sensore di irraggiamento moduli
Intervento: Sostituzione sensori
Sostituire i sensori quando danneggiati €/0 usurati.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

quando occorre
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Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

01.01.13.102

Intervento: Ripristini

Eseguire il ripristino delle varie connessioni del sensore.

ogni settimana

01.01.13.101

Intervento: Pulizia
Pulizia dei sensori per evitare malfunzionamenti.

« Ditte specializzate: Generico.

ogni 6 mesi

01.01.14
01.01.14.103

Sensore di temperatura moduli
Intervento: Sostituzione sensori
Sostituire i sensori quando danneggiati €/0 usurati.

o Ditte specializzate: Specializzati vari.

quando occorre

01.01.14.102

Intervento: Ripristini

Eseguire il ripristino delle varie connessioni del sensore.

ogni settimana

01.01.14.101

Intervento: Pulizia
Pulizia dei sensori per evitare malfunzionamenti.

« Ditte specializzate: Generico.

ogni 6 mesi

01.01.15
01.01.15.101

Sistema di equipotenzializzazione
Intervento: Sostituzione degli equipotenzializzatori
Sostituire gli equipotenzializzatori danneggiati o deteriorati.

« Ditte specializzate: Elettricista.

quando occorre

01.01.16
01.01.16.103

Stazione fotovoltaica
Intervento: Serraggio collegamenti a vite
Eseguire il serraggio dei collegamenti a vite.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

quando occorre

01.01.16.104

Intervento: Sostituzione contatti
Sostituire i contatti quando corrosi,

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

quando occorre

01.01.16.105

Intervento: Sostituzione olio
Eseguire /a sostituzione dell'olio di raffreddamento.

o Ditte specializzate: Elettricista.

quando occorre

01.01.16.101

Intervento: Pulizia elementi riscaldanti

Per eseguire la pulizia degli elementi riscaldanti procedere come segue:

- aprire gli sportelli dellinverter; - smontare i coperchi protettivi degli elementi riscaldanti; -
rimuovere sporco e polvere dagli elementi riscaldanti;- eliminare Iumidita, - montare i coperchi
protettivi degli elementi riscaldanti.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

ogni anno

01.01.16.102

Intervento: Pulizia sistema di ventilazione

Per eseguire la pulizia del sistema di ventilazione procedere come segue:

- disinserire linverter e attendere almeno 15 minuti finché i condensatori non si sono scaricati
completamente;- smontare le coperture; - estrarre il deflettore dallarmadio dellinverter e pulirlo
con un pennello o un aspirapolvere.

« Ditte specializzate: 7ecnico fotovoltaico.

ogni anno

01.01.16.106

Intervento: Sostituzione quadro
Eseguire /a sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

« Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 20 anni

01.01.16.107

Intervento: Sostituzione trasformatore
Sostituire il trasformatore quando usurato.

o Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 30 anni
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Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

01.01.17
01.01.17.102

Strutture di sostegno
Intervento: Ripristino rivestimenti
Eseguire il ripristino dei rivestimenti superficiali guando si presentano fenomeni di corrosione.

« Ditte specializzate: Generico.

quando occorre

01.01.17.101

Intervento: Reintegro

Reintegro degli elementi di fissaggio con sistemazione delle giunzioni mediante | 'utilizzo di
materiali analoghi a quelli preesistenti.

« Ditte specializzate: 7ecnici di livello superiore.

ogni 6 mesi

01.02 - Impianto elettrico

Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

01.02.01
01.02.01.102

Fusibili
Intervento: Sostituzione dei fusibili
Eseguire /a sostituzione der fusibili guando usurati.

« Ditte specializzate: Elettricista.

quando occorre

01.02.01.101

Intervento: Pulizia

Eseguire /a pulizia delle connessioni dei fusibili sui porta fusibili eliminando polvere, umidita e
depositi vari.

« Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 6 mesi

01.02.02
01.02.02.101

Interruttori
Intervento: Sostituzioni

Sostituire, quando usurate o non piu rispondenti alle norme, parti degli interruttori quali
placchette, coperchi, telai porta frutti, apparecchi di protezione e di comando.

o Ditte specializzate: Elettricista.

quando occorre

01.02.03
01.02.03.103

Quadri di bassa tensione
Intervento: Sostituzione centralina rifasamento
Eseguire /a sostituzione della centralinag elettronica di rifasamento con altra dello stesso tipo.

« Ditte specializzate: Elettricista.

quando occorre

01.02.03.101

Intervento: Pulizia generale
Pulizia generale utilizzando aria secca a bassa pressione.

o Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 6 mesi

01.02.03.102

Intervento: Serraggio
Eseguire il serraggio di tutti i bullon, dei morsetti e degli interruttors.

« Ditte specializzate: Elettricista.

ogni anno

01.02.03.104

Intervento: Sostituzione quadro
Eseguire /a sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

« Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 20 anni

01.02.04
01.02.04.104

Quadri di media tensione
Intervento: Sostituzione fusibili
Eseguire /a sostituzione der fusibili con altri dello stesso tipo.

o Ditte specializzate: Elettricista.

quando occorre

01.02.04.101

Intervento: Lubrificazione ingranaggi e contatti

Lubrificare utilizzando vaselina pura i contatti, le pinze e /e lame dei sezionatori di linea, gl
interruttori di manovra, i sezionatori di messa a terra. Lubrificare con olio grafitato tutti gli
ingranaggi € gl apparecchi di manovra.

o Ditte specializzate: Elettricista.

ogni anno
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Codice

Elementi Manutenibili / Interventi

Frequenza

01.02.04.102

Intervento: Pulizia generale

Pulizia generale degli interruttori di manovra, dei sezionatori di messa a terra, delle lame e delle
pinze dei sezionatori di linea.

o Ditte specializzate: Elettricista.

ogni anno

01.02.04.103

Intervento: Serraggio
Eseguire il serraggio di tutti i bullon, dei morsetti e degli interruttors.

« Ditte specializzate: Elettricista.

ogni anno

01.02.04.105

Intervento: Sostituzione quadro
Eseguire /a sostituzione del quadro quando usurato o per un adeguamento alla normativa.

o Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 20 anni

01.02.05
01.02.05.102

Trasformatori in liquido isolante
Intervento: Serraggio bulloni
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni.

o Ditte specializzate: Elettricista.

quando occorre

01.02.05.103

Intervento: Sostituzione olio
Eseguire /a sostituzione dell'olio di raffreddamento.

o Ditte specializzate: Elettricista.

quando occorre

01.02.05.105

Intervento: Verniciatura
Eseguire /a pitturazione delle superfici del trasformatore.

o Ditte specializzate: Aittore.

quando occorre

01.02.05.101

Intervento: Pulizia

Eseguire 1a pulizia delle macchine e dei cavi in arrivo € in partenza. Eliminare | acqua
eventualmente presente nella vasca di raccolta olio.

o Ditte specializzate: Elettricista.

ogni anno

01.02.05.104

Intervento: Sostituzione trasformatore
Sostituire il trasformatore quando usurato.

o Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 30 anni

01.02.06
01.02.06.102

Trasformatori a secco
Intervento: Serraggio bulloni
Eseguire il serraggio di tutti i bulloni.

« Ditte specializzate: Elettricista.

quando occorre

01.02.06.104

Intervento: Verniciatura
Eseguire /a pitturazione delle superfici del trasformatore.

o Ditte specializzate: APittore.

quando occorre

01.02.06.101

Intervento: Pulizia
Eseguire /a pulizia delle macchine e dei cavi in arrivo € in partenza.

o Ditte specializzate: Elettricista.

ogni anno

01.02.06.103

Intervento: Sostituzione trasformatore
Sostituire il trasformatore quando usurato.

o Ditte specializzate: Elettricista.

ogni 30 anni
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