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RILIEVO GEOMECCANICO N°1
Ubicazione area di rilievo

Committente SPEA ENGINEERING SPA
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Rilievo di dettaglio delle discontinuità RILIEVO GEOMECCANICO N°1

rugosità 

Barton
/ Cai ISRM Barton

/ Cai Cai

imm.[°] incl. [°] [cm] [x-d-r] [cm] [mm] Ja [w1-w5] R α [MPa] Js Jw [I-IX] JRC tipo  [mm]

1 S0 332 14 7 d-d 20 - 1 w2 - - - 1,5 1,5 V 9 - -
2 S0 312 5 40 x-x 180 3 1,5 w2 - - - 1,5 1 VII 8 sabbia,limo 3
3 S0 352 12 4 d-d 5 - 1 w1 - - - 1,5 1,5 V 9 - -
4 S0 350 10 5 d-d 7 - 1 w1 - - - 1,5 1,5 V 10 - -
5 S0 346 8 6 d-d 10 - 1 w1 - - - 1,5 1 V 8 - -
6 S0 0 25 2 d-d 12 - 1 w2 - - - 1 1 V 8 - -
7 S0 10 3 2 d-x 30 - 1 w1 - - - 1 1 VII 7 - -
8 S0 16 5 5 x-d 25 - 1 w1 - - - 1,5 1,5 V 8 - -
9 S0 15 5 1 d-d 8 - 1 w1 12 85 12 1,5 1,5 V 11 - -

10 S0 330 10 8 d-d 15 - 1 w2 - - - 1,5 1,5 IV 10 - -
11 S0 22 15 2 d-d 13 - 1 w1 12 75 12 1,5 1,5 V 9 - -
12 S0 350 10 2 d-d 6 - 1 w1 - - - 1 1,5 V 10 - -
13 S0 4 13 2 d-x 15 - 1 w1 - - - 1 1,5 V 10 - -
14 S0 20 25 4 d-d 30 - 1,5 w2 - - - 1 1,5 V 12 - -
15 S0 340 10 4 d-x 10 - 1 w1 - - - 1.5 1 VII 6 - -
16 S0 344 8 9 d-d 12 - 1 w1 - - - 1 1 VII 7 - -
17 S0 184 5 10 x-x 140 - 1 w1 11 85 11 1 1 VII 8 - -
18 S0 2 5 3 d-d 2 1 1 w1 - - - 1 1 VII 6 - -
19 S0 0 18 7 d-d 15 2 1,5 w2 - - - 1,5 1,5 V 12 sabbia,limo 1
20 S0 12 5 4 d-d 5 - 1 w1 12 85 12 1,5 1 VII 7 - -
21 S0 17 4 2 d-d 2 - 1 w1 - - - 1 1 VII 7 - -
22 S0 55 15 3 d-d 5 - 1,5 w2 - - - 1 1 V 8 - -
23 S0 15 8 4 d-d 20 - 1 w1 - - - 1,5 1 VII 7 - -
24 S0 17 4 2 d-d 10 1 1 w1 14 86 13 1 1.5 V 10 sabbia,limo 1
25 S0 0 10 7 d-d 8 - 1,5 w2 - - - 1,5 1 VII 8 - -
26 k1 141 35 10 d-d 10 - 1 w1 - - - 1 1 VII 8 - -
27 k1 110 60 15 d-x 150 - 2 w2 - - - 1 1,5 V 9 - -
28 k1 90 60 3 x-x 60 - 1 w1 12 30 13 1,5 1,5 V 9 - -
29 k1 80 62 10 r-d 80 - 1,5 w2 - - - 1,5 1,5 V 10 - -
30 k1 112 20 4 x-x 25 - 1 w1 - - - 1 1 VII 7 - -
31 k1 115 25 3 x-r 20 - 1 w1 11 65 13 1 1 VII 6 - -
32 k1 116 25 5 x-x 80 2 1,5 w1 - - - 1,5 1 VII 6 sabbia,limo 2
33 k1 102 45 4 d-x 70 - 1,5 w2 - - - 1,5 1 VII 6 - -
34 k1 104 55 20 x-x 50 - 1,5 w2 - - - 1,5 1 VII 6 - -
35 k1 110 75 5 r-x 15 - 1 w1 18 15 22 1,5 1 IV 8 - -
36 k1 114 40 5 1 60 - 1,5 w2 - - - 1,5 1 IV 10 - -
37 k1 100 50 3 1 60 - 1 w1 12 40 13 1,5 1 VII 6 - -
38 k1 102 70 2 x-r 20 - 1 w1 11 20 15 1 1 VII 8 - -
39 k1 106 35 5 d-x 35 - 1,5 w2 - - - 1,5 1 V 9 - -
40 k2 195 70 40 d-d 40 - 1 w1 22 20 28 1 1 VII 8 - -
41 k2 190 70 20 2 35 2 1 w1 18 20 22 1 1 VII 8 sabbia,limo 2
42 k2 172 60 3 2 5 1 1 w1 30 30 38 1 1 VII 6 sabbia,limo 1
43 k2 190 75 5 d-d 2 - 1,5 w2 - - - 1 1 VII 8 - -
44 k3 148 70 70 x-x 90 - 3 w3 - - - 1 1 VII 4 - -
45 k3 146 75 60 d-x 7 - 1 w1 - - - 1 1,5 IV 10 - -
46 k3 140 80 30 d-d 90 3 1,5 w3 15 10 19 1 1 VII 6 sabbia,limo 3
47 k3 145 65 60 r-d 15 - 2 w2 16 25 17 1,5 1 VII 6 - -
48 k 40 40 - d-d 5 - 1 w1 - - - 1 1 VII 7 - -
49 k 255 80 - d-x 10 - 1,5 w2 22 10 28 1 1 VII 7 - -
50 k 264 82 - d-x 40 - 1,5 w2 - - - 1,5 1 VII 8 - -
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ALLEGATI RILIEVO GEOMECCANICO N. 1 - Bruscheto Sud
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RILIEVO GEOMECCANICO N°2
Ubicazione area di rilievo

Committente SPEA ENGINEERING SPA
Commessa A1 Incisa Valdarno (Progetto esecutivo terza corsia)
Località Reggello (FI)
Coordinate Gauss Boaga X: 1698002 Y: 4838408 Quota: 165 m
Data 9 e 16/05/2018
Area di rilievo Versante imbocco Sud galleria Bruscheto
geomeccanico

Stralcio planimetrico 

RG2 



  

R
IL

IE
VO

 G
EO

M
EC

C
A

N
IC

O
 N

°2
 

Sc
he

da
 d

i s
in

te
si

C
om

m
itt

en
te

SP
EA

-A
U

TO
ST

R
AD

E
C

om
m

es
sa

A1
 In

ci
sa

 V
al

da
rn

o 
(P

ro
ge

tto
 e

se
cu

tiv
o 

te
rz

a 
co

rs
ia

)
Lo

ca
lit

à
R

eg
ge

llo
 (F

I)
C

oo
rd

in
at

e
D

at
a

A
re

a 
di

 ri
lie

vo
Ve

rs
an

te
 im

bo
cc

o 
Su

d 
ga

lle
ria

 B
ru

sc
he

to
ge

om
ec

ca
ni

co

C
on

di
zi

on
i g

en
er

al
i d

el
l'a

m
m

as
so

 ro
cc

io
so

G
ia

ci
tu

ra
 d

el
 fr

on
te

 d
i m

is
ur

a
[°

/°
]

G
ia

ci
tu

ra
 g

en
er

al
e 

de
l p

en
di

o
[°

/°
]

D
im

en
si

on
i d

el
l'a

re
a 

di
 ri

lie
vo

 g
eo

m
ec

ca
ni

co
[m

 x
 m

]
Vo

lu
m

e 
ro

cc
io

so
 u

ni
ta

rio
 m

ed
io

[m
in

im
o]

[c
m

 x
 c

m
 x

 c
m

]
m

ed
io

 5
x4

x3
[m

as
si

m
o]

[c
m

 x
 c

m
 x

 c
m

]
[fo

rm
a]

[-]
pa

ra
lll

ep
ip

ed
o 

R
es

is
te

nz
a 

a 
co

m
pr

es
si

on
e 

m
on

oa
ss

ia
le

 d
el

 m
at

er
ia

le
 ro

cc
ia

:
lit

ol
og

ia
C

al
ca

re
 m

ar
no

so

m
od

a
[M

Pa
]

va
ria

bi
lit

à
[M

Pa
]

In
te

rc
et

ta
 d

el
le

 d
is

co
nt

in
ui

tà
[n

°/
m

]
18

N
um

er
o 

di
 d

is
co

nt
in

ui
tà

 p
er

 m
et

ro
 c

ub
o 

d'
am

m
as

so
 - 

J
v

[n
°/

m
3
]

30

G
ra

do
 d

i a
lte

ra
zio

ne
 d

el
l'a

m
m

as
so

 
no

n
de

bo
lm

.
m

od
er

.
m

ol
to

de
co

m
-

Li
to

lo
gi

a 
e 

de
sc

riz
io

ne
 g

eo
lo

gi
ca

 g
en

er
al

e
al

te
ra

to
al

te
ra

to
al

te
ra

to
al

te
ra

to
po

st
o

C
al

ca
re

 d
a 

de
bo

lm
en

te
 m

ar
no

so
 a

 m
ar

no
so

 c
ol

or
e 

 g
rig

io
 c

hi
ar

o,
 a

va
na

; a
 tr

at
ti 

pr
es

en
ta

 p
at

in
a 

ar
an

ci
on

e 
di

 a
lte

ra
zi

on
e,

X
X

in
 p

er
ce

nt
ua

le
 m

ag
gi

or
e 

ris
pe

tto
 a

 R
G

1.
C

on
di

zio
ni

 d
i u

m
id

ità
 d

el
l'a

m
m

as
so

as
ci

ut
to

um
id

o
ba

gn
at

o
st

ill
ic

id
io

flu
ss

o
A

lla
 b

as
e 

 a
ffi

or
a 

un
o 

st
ra

to
 c

al
ca

re
ni

tic
o 

di
 2

0 
cm

 d
i s

pe
ss

or
e 

fit
ta

m
en

te
 s

tra
tif

ic
at

o 
pi

ù 
re

si
st

en
te

 d
el

 re
st

an
te

 a
m

m
as

so
.

X
L'

 a
ffi

or
am

en
to

 d
a 

de
bo

lm
en

te
 a

 m
od

er
at

am
en

te
 a

lte
ra

to
 p

re
se

nt
a 

fra
ttu

re
 a

pe
rte

 fi
no

 a
 1

5 
cm

, n
el

la
 p

ar
te

 c
en

tra
le

 s
i n

ot
a 

un
a 

po
rz

io
ne

 b
as

cu
la

ta
, l

e 
m

is
ur

az
io

ni
 re

la
tiv

e 
a 

qu
es

ta
 p

or
zi

on
e 

so
no

 s
ta

te
 fi

ltr
at

e 
ne

ll' 
el

ab
or

az
io

ne
 d

ei
 d

at
i  

ac
qu

is
iti

G
eo

lo
gi

ca
l S

tre
ng

th
 In

de
x 

su
l t

er
re

no
.

St
ru

ttu
ra

 in
 a

m
m

as
si

 o
m

og
en

ei
I

B
VB

B/
D

/S
D

L/
S

X
x

C
on

di
zio

ni
 d

el
le

 d
is

co
nt

in
ui

tà
VG

G
F

P
VP

X
G

S
I

28

C
on

di
zi

on
i g

en
er

al
i d

el
le

 d
is

co
nt

in
ui

tà

pe
llic

ol
e

se
t

gi
ac

itu
ra

du
re

zz
a

sp
es

so
re

[°
/°

]
[m

m
]

media

variabilità

media

variabilità

media

variabilità

media

variabilità

media

variabilità

media

variabilità

media

variabilità

variabilità

sabbia

limo

argilla

duro

tenero

< 5

> 5

S0
59

/7
6.

6
1-

25
1

0.
10

-2
.5

3
1-

5
1.

3
1-

1.
5

14
11

-2
2

1.
2

1-
1.

5
7

4-
10

1-
1.

5
-

-
-

-
-

x
x

-
-

-
-

x
x

K1
16

1/
72

29
4-

15
0

0.
62

0.
01

-1
.2

54
2-

15
0

2.
1

1.
5-

3
20

16
-3

4
1.

2
1-

1.
5

7
6-

11
1-

1.
5

-
-

-
-

-
x

x
-

-
-

-
x

x
x

K2
30

9/
75

9
4-

20
0.

58
0.

1-
0.

9
11

3-
30

1.
9

1.
5-

3
25

15
-3

1
1

1-
1

8
6-

12
1-

1.
5

-
-

-
-

-
x

x
-

-
-

-
x

x
x

K3
22

/7
6

14
8-

30
0.

46
0.

2-
0.

6
53

6-
10

0
2

2-
2

-
-

1.
5

1.
5-

1.
5

8
8-

8
1-

1
-

-
-

-
-

x
x

-
-

-
-

x
x

K4
26

8/
83

8
5-

10
0.

43
0.

2-
0.

8
8

5-
12

2.
33

2-
3

22
-

1.
2

1-
1.

5
8

7-
10

1-
1.

5
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-

G
au

ss
 B

oa
ga

   
   

 X
:  

16
98

00
2 

   
Y:

 4
83

84
08

   
   

   
Q

uo
ta

: 1
65

 m

AL
TE

R
AZ

IO
N

E

[I-
IX

]
[-]

[m
]

9 
e 

16
/0

5/
20

18

40
x2

0x
10 va

lo
ri 

m
od

al
i

46
14

-6
0

16
8/

75
°

18
0/

45
°

4x
2x

1
1x

3.
8

rie
m

pi
m

en
to

Ja
IS

R
M

JC
S

Js
IS

R
M

JR
C

Jw
m

at
er

ia
le

 p
re

va
le

nt
e

m
at

er
ia

le
 p

re
va

le
nt

e

minerali 
asbestiformi

vene minerali

moda

argilla

mat. rigonf.

scaglie e arg.

moda

media

sp
az

ia
tu

ra
[c

m
]

pe
rs

is
te

nz
a

[-]

R
U

G
O

SI
TA

'

[-]
ap

er
tu

ra
 

[W
1-

W
5]

[M
Pa

]
[m

m
]

R
ES

IS
TE

N
ZA

[-]

limo

sabbia

1 1.
2

1.
1

1.
2

1.
2

w
2

VI
II

VI
I

VI
I V

w
2

VI
I

w
2

w
2

w
2



 

Rilievo di dettaglio delle discontinuità RILIEVO GEOMECCANICO N°2

rugosità 

Barton
/ Cai

ISRM
Barton
/ Cai

Cai

imm.[°] incl. [°] [cm] [x-d-r] [cm] [mm] Ja [w1-w5] R  [MPa] Js Jw [I-IX] JRC tipo  [mm]

1 S0 55 5 2 d-d 200 - 1 w2 16 85 15 1 1.5 V 8 - -

2 S0 135 15 3 x-d 150 - 1 w2 - - - 1 1.5 V 9 - -

3 S0 186 12 1 d-d 230 - 1 w2 14 78 13 1 1.5 V 8 - -

4 S0 98 15 1 x-d 250 - 1.5 w2 - - - 1 1.5 V 8 - -

5 S0 60 25 2 x-x 200 - 1.5 w2 18 65 18 1 1.5 V 10 - -

6 S0 40 12 3 d-x 150 - 1.5 w2 - - - 1.5 1 VII 4 - -

7 S0 80 15 5 d-d 40 1 1.5 w2 - - - 1.5 1 VII 6 - -

8 S0 75 10 25 d-x 50 2 1 w2 14 80 13 1.5 1 VII 4 - -

9 S0 45 10 10 x-d 40 - 1 w2 16 80 15 1.5 1 VII 8 - -

10 S0 50 30 5 d-x 50 3 1.5 w2 6 60 12 1.5 1 VII 6 sabbia,limo 3

11 S0 96 15 20 d-d 60 - 1.5 w2 - - - 1.5 1 VII 6 - -

12 S0 112 15 15 d-d 30 - 1 w2 22 75 22 1.5 1 VII 6 - -

13 S0 60 30 12 d-d 40 - 1.5 w2 - - - 1.5 1 VII 6 - -

14 S0 72 15 10 d-x 10 - 1.5 w2 12 75 12 1.5 1 VII 7 - -

15 S0 106 8 1 d-x 150 4 1.5 w2 12 82 12 1 1.5 V 8 sabbia,limo 4

16 S0 135 15 1 r-d 200 5 1.5 w2 11 75 11 1 1.5 V 9 sabbia,limo 5

17 S0 60 5 5 d-d 30 - 1.5 w2 12 85 12 1 1.5 V 9 - -

18 S0 90 10 3 d-d 40 - 1.5 w2 - - - 1 1 VIII 7 - -

19 S0 90 10 2 d-d 150 - 1.5 w2 - - - 1 1 VIII 6 - -

20 k1 118 85 5 d-d 80 - 1.5 w2 - - - 1 1 VIII 8 - -

21 k1 172 55 20 x-x 70 - 2 w2 - - - 1 1 VIII 8 - -

22 k1 184 73 150 x-x 50 50 2 w2 14 17 18 1 1 VIII 8 - -

23 k1 182 75 15 d-d 10 2 2 w3 26 15 34 1 1 VIII 8 - -

24 k1 133 80 5 d-d 20 - 2 w3 12 10 16 1 1 VIII 8 - -

25 k1 178 82 5 r-r 80 - 2 w2 12 8 16 1.5 1 VII 8 - -

26 k1 174 82 30 r-d 20 - 2 w2 - - - 1.5 1 VII 6 - -

27 k1 134 65 20 d-r 100 15 3 w3 - - - 1.5 1 VII 7 sabbia,limo 15

28 k1 182 65 10 d-r 120 - 3 w3 - - - 1.5 1 VII 7 - -

29 k1 170 80 5 d-d 80 - 2 w3 - - - 1.5 1 VII 6 - -

30 k1 153 65 4 d-d 75 - 2 w2 - - - 1 1 VIII 6 - -

31 k1 148 75 80 d-d 40 150 1.5 w2 14 15 18 1 1.5 V 11 - -

31 k2 312 85 5 x-x 60 30 1.5 w2 22 -5 28 1 1 VIII 7 - -

32 k2 315 82 6 x-d 70 8 1.5 w2 22 -8 28 1 1 VIII 7 - -

33 k2 298 70 4 d-x 10 3 1.5 w2 18 20 22 1 1 VIII 6 - -

34 k2 318 85 5 d-x 50 - 2 w3 - - - 1 1 VII 8 - -

35 k2 300 70 5 d-d 90 - 1.5 w2 24 20 31 1 1.5 V 12 - -

36 k2 310 72 10 d-d 50 4 2 w2 11 18 15 1 1 VII 8 sabbia,limo 4

37 k2 303 70 15 d-d 70 8 3 w3 - - - 1 1 VII 8 sabbia,limo 8

38 k2 315 74 20 d-d 60 15 2 w2 - - - 1 1 VII 7 - 15

39 k3 28 75 10 x-d 60 100 2 w2 - - - 1.5 1 VII 8 sabbia,limo 80

40 k3 10 80 10 x-d 20 - 2 w2 - - - 1.5 1 VII 8 - -

41 k3 22 75 30 d-d 50 6 2 w2 - - - 1.5 1 VII 8 sabbia,limo 6

42 k3 20 80 8 d-d 40 - 2 w2 - - - 1.5 1 VII 8 - -

43 k3 30 70 10 d-d 60 - 2 w2 - - - 1.5 1 VII 8 - -

44 k4 265 85 5 x-d 20 12 2 w2 - - - 1 1 V 7 - -

45 k4 272 85 10 x-x 80 - 2 w2 - - - 1 1 V 8 - -

46 k4 268 80 10 d-x 30 5 3 w3 18 10 22 1.5 1.5 V 10 - -

47 k 190 40 - x-d 50 - 2 w2 20 50 21 1.5 1 VII 8 - -

48 k 224 82 - d-x 35 - 2 w3 12 -8 16 1.5 1 VII 8 - -

49 k 82 76 - d-x 50 60 2 w3 10 -14 14 1.5 1 VII 6 - -

50 k 200 85 - d-r 85 15 2 w2 22 -5 10 1.5 1 VII 10 sabbia,limo 10
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