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| LABOTER snc

. J Via N, Saurc 440 - 51100 Pistola
1ol 0573578566

Rilerimento

Caratieristiche lisiche Limiti Ji consistenza Granulemelria Classilicazione | Taglio direito Tx UQ Cdumetrica ‘
Sund. |Camp.| Profondita | W ¥ g om o s Indice | Puoros, Sal. LI | LP | TP | IC | Ghidia | Sabbia | Limo | Argills CNR-UNI i c cu 50,0 00,0 | 2000 | 4000
" n m % | KNim? | KN | KN/m | kNfm? | vuon % i % | | ow | % % % % % S kPa | kPa | KkPa KFa kPa kPa
sG21| 0513 |220]| 169 | 139 | 184 | 257 | 085 | 46,0 | 67,8 |38,5|225]16,0/1,03 28 | 647|325 | A6-1.G.=10 | 226 | 21 |102]10417| 6993 | 6211 | 7859 |
5G22| 0513 (124|172 | 153 | 192 | 253 | 0,65 | 39,5 | 489 651|239 | 110 |A24-1.G.=0

5G23| 0513 |145| 19,2 | 167 | 206 | 27,8 | 0,66 | 397 | 625

530 | 337 | 133 | A4-1.G.=2 | 30,7 33 163 3391 5682 | 9982 16865
SG24| 0513 [21,5| 17,7 | 145 | 191 | 270 | 085 | 46,1 | 69,0 |30,5/23,2| 7.3 [1,24 176 | 65,1 | 173 | A4-1G =5 _ || _ _ _ _
SG25| 0513 [12,7| 173 | 154 | 195 | 26,6 | 0,73 | 42,3 | 47,0 [32,0|23,7|8,3 |2,32 40,9 389|202 | A4-1G =5 284 27 24t 43860 15281 | 17BST 16234
SG26| 0.5-1.3 | 184 | 16,3 | 13,7 | 1865 | 26,8 | 095 | 48,7 | 52,9 [33,8(23,8/10,0|1,54

40,8 [ 393 | 199 | A4-1G. =5 |

5G27 0513 (177|174 | 148 | 192 | 267 | 081 | 447 | 595 49,5380 | 125 | A4-1.G. =3

5G28] 0.5-13 193] 182 | 152 | 193 | 26,2 | 0,72 | 41,9 | 71.8 [389|23.5|15.4 /1,27
5G29) 0513 |21,2| 166 | 137 | 184 | 265 | 0,93 | 483 | 61,4 |389]26.2[12,7]1,39
5G30| 0513 [127) 149 | 133 | 182 | 288 | 102 | 505 | 34,0 59,9 | 205 [ 106 | A4-1.G. = 1 | ] | | |
SG31| 051.3 [154] 177 | 153 | 196 | 270 | 0,76 | 432 | 556 544 | 274182 ] A4-1G.=2 |

SG33 0513 [19.2] 155 | 130 | 180 | 264 | 1,03 | 50,8 | 50,0 |35,6/23,6/12,0[1,37 375|445 | 180 | A6-1G.=6 | 27,1 | 17 [ 89 [ 3333 | 4202 | 5970 | 8658
SG33| 0513 [156] 162 | 14,0 | 185 | 259 | 0,85 | 46,0 | 484 [19.7|ND | ] |457 [427 | 16| A4-1.G. =4 |

326 | 473|201 | A6-1.G.-9 280 | 26 199 4699 8170 11161 18519
150 [ 679 [ 171 ] A6-1.G. -9 [278] 31 [298] 7716 6793 | 6410 9107




. L Certificatn No. 111177-2012-A0-TA-ACCREDIA T ; ) .
Via N. Sauro 440 - 54100 Pistoia UNI EN 150 8001 2006 {150 9601 :3608) Certilicazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tel. 0573570566 Pravn guetacnichi di laborator ko su |iwra Decreto 2436 - del 1470372013 - Art, 59 DPR 380/2301 - Circolare 7618/STC 2310

j LABOTER SNC . BHY Business Assuranca MINISTERO DELLE INFRASTRUTIURE F. DE1I TRASPORT1

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistcia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG21 PROFONDITA m 0.5-1.3
CARATTERISTICHE FISICHE ANALIS| GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
~ Umidita naturale 220 % Ghiaia %, O kPa
Peso di volume 16,9 kN/m? Sabbia 2,8 Ya ORm kPa
Peaso di volume secco 13,9 kN/m? Limo 64,7 e '
Peso di vol t 184 kN/m? i 3
~ Pesodi VOILfme saturo im?  Argilla 325 = SCISSOMETRO
~ Peso specitico 257 KkN/m*  pqg mm
Indice dei vuol 0,852 D 50 0011308 mm . © kPa
Parosita 480 % D 60 0015900 mm T kPa
~ Grado di saturazione 67,8 % D90 0046284 mm
Limite di liquiditd 38,56 %o Passante set. 10 100,0 % TJAGLIO DIRETTO
lelle dl pIaStlclta 22?5 O/D Passante sef, 40 100,0 %% PrD\.fa COHSDIIdala—lenla
Indice di plasticita 16,0 % Passante sel. 200 979 o '
Indice di consistenza 1,03 ' : ° c 21,3 kPa
~ Passante al set. n® 40 5l _ _ O 22,6 °
Limite df ritiro %  PERMEABILITA CRes kPa
Classif. CNR-UNI A6 I.G.=10  Coefficiente k cmisec q) Res o
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
Cd kPa d e o] E Cv k
GD. o : ¢" o kPa kPa cme/sec cmisec
cu tu kPa ¢Cu 12,5 25,0 12741 0,000587 4,52E-09
T Cau kPa q)cu ° 25,0+ 50,0 10417 0,000176 1,65E-09
' c ' o 50.0 = 100,0 6993 0,000320 4.48E-09
VAVERR 102 kPa  Qu 0.0 _ 100,0 = 200,0 6211 0,000726 1,15E-08
200,0 - 400,0 7859 0,000710 8,85E-09
EOTOGRAFIA 400,0 + 800,0 13559 0,000556 4,02E-09
o 8000 = 1800,0 24242 0,000483 1,.96E-09
OSSERVAZIONI
Tipo di campione: Massivo Qualita del campicne: Q 2
Posizione delle prove Rp
CF GR PR TD TX kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
Lime con argilla
Munsell Soil Color Charts : 2.5Y 5/6 marrone oliva
=
0
15 _ [ 3
_____________ =1
20 === == 20

SGEO - Luboralono 4.2 - 20014



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVAN™ 01016 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  25/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi:  28/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG21 PROFONDITA"m 0.5-1.3

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENQ

Classificazione secondo: HRB

ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm} 1000 % Limite di liquidita 385 %
Passante setaccio 40 {0.42 mm) 1000 % Limite di plasticita 225 %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 97.2 % Indice di plasticita 16,0 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A§ INDICE DI GRUPPO: 10

Tipi usual dei materiali principali:
Argille poco compressibili

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli
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" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVAN™ 01012 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  11/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi:  12/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG21 PROFONDITA"m 0.5-1.3

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTMD 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 22,0 %

[® Omogeneo
Struttura del materiale: [ Stratificato
[ Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tol. 0571570568 Prove geomechiche di RBGIEtONHS $u ter Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C
CERTIFICATC DI PROVA N> 01013 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  11/03/15
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi: ~ 11/03/15
COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: 8G21 PROFONDITA: m 0.5-1.3

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure)= 16,9

kN/m?3

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttore del laboratario
Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N 01014 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  12/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi: ~ 13/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG21 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

";(.-, = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m3) = 25,7

}gc = Peso specifico dei granuli corretto a 20°(kN/m3) = 25,7

Metodo: oA _ B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 18,5 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
tel. 0573570566

| LABOTER snc
v )

CERTIFICATC DI PROVAN™ 01015 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  23/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi:  24/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG21 PROFONDITA"m 0.5-1.3

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-84

Determinazione del Limite di liguidita
Limite di liquidita 38,5 % 50
v 48
Limite di plasticita 22,5 % 46
Indice di plasticita 16,0 % 44 ==
o T |
Indice di consistenza 1,03 % a2 = -
Passante al set. n°40 Sl 40 = -—
38 =
36 et
34
L 32
C - Argille Inorganiche L - Bassa compressibilita 30
M - Limi inorganici |- Media compressibilita 10 15 20 25 30 35 40 45
Q - Argille ¢ limi organici H - Alta compressibilita Numero di colpi
ABA: DIPLASTICITA' DI CASAGRANDE LP =73 Ll -20)
55
-
50
LP. 14 =
45 -
% !
40 ¥
L
-
35 > =
30 3 —F
P
25 o ,*”'-’
ea
20 174
.5 - Ho OH
=
— Fa
10 —
-
5 : Ml & Ol
Jr’.p.:ﬂ o
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
Diagramma Indice blastico - Limite liguide LL. %

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli
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DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

—

CERTIFICATC DI PROVAN™ 01016 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  25/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi:  28/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG21 PROFONDITA"m 0.5-1.3

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63

Ghiaia 0,0 % Passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % D1o = mm
i =)
Sabbla 28 % | passante setaccio 40 (0.42 mm) 1000 % D3 0,00420 mm
Limo 84,7 % _ Dso 0,01131 mm
Argilla 32,5 9% | Passante setaccio 200 (0.075 mm} 97,2 % Do 0.01580 mm
Coefficiente di uniformita Coefficiente di curvatura Cao 0,04628 mm
C Ghiaia Sabbia Limo Argilla
100 0
M, T _...l__‘_
Y
20 S 10
y ,
T "
20 ! 11X 20
|II 'lll .II T
P 70 L L 30 R
A ! [N Y A
S 60 ' LA 40 T
S ! ] . T
A i~ POSSIBILITA' DI LIQUEFAZIONE || E
50 ) 50
N | N
T ] 2 U
E 40 | - - 80 T
L L "._ 0
% 30 \ i 70
lI II 0/0
20 ' 80
1 |I '-"\-\._
10 90
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
mm
Limiti defle classi granulometriche seconde fa classificazione ASTM
Diametro  Passante || Diametro | Passante  Diametrc  Passante || Diametro Passante  Diametro | Passante
mm Yo mm e mm Ya mm Y mm Ya
0,2970 100,00 0,0147 57,24
0,1500 R7.75 0,0073 37,77
0,0750 97,16 0,0018 18,29
0,0263 81,59 0,0009 13,42
0,0181 64,55

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli
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| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N 01017 Pagina 1/2 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  13/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi:  23/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG21 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Caratteristiche del campione

Peso di volume {kN/m?) 19,06 Altezza provino cm 2,00 Indice dei vuoti 0,64
Umidita (%%} 21,8 Volume provine {cm?) 39,27 Porosita (%) 38,12
Peso specifico (KN/m3) 25,70 Volume dei vuoti {cm?) 15,36 Saturazione (%) 89,0

DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI

0,740
0,700
e
0,660
& - e
0,620 s
H‘H
0,580 o
HIL
0,540 e
0,500 *»_
- -
0,460 e .. .
0,420
0,380
0,340
1 10 100 ¢ 1000 kpa 10000
Prassionsg Cedim, Indice Modulo . . ,
kPa mm/ 00 Vuoti Ce kPa Diagramma_Pressione - Modulo edometrico
12,5 4.4 0,639 E
25,0 6,4 0,637 0,005 12741
50,0 11,2 0,833 0,013 10417 1000300
100,0 25,5 0,622 0,039 £9393 &P
200,0 57,7 0,585 0,088 g211 a
400,0 108,7 0,553 0,139 7859 10000 <
800,0 187,86 0,505 0,181 13559 =[] e i
1800,0 233,5 0,451 0,180 24242 —
400,0 2204 0,481
100,0 2100 0,470 1000
25,0 194.,0 0,483
100
1 10 100 g 1000 g 10000

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
tel. 0573570566

| LABOTER snc
v )

CERTIFICATC DI PROVA N 01017 Pagina 0/2 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  13/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi:  23/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG21 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

0.00

1.20 Tt -

-

lim]
=
[

T
L=
=
1]

24l e

AH — _ 200,0 kPa

3,80

4,80 T L L

e— || _ 400 0kPa

6,00

7,20 e S

8,40 I—— 800.0kPa

9,680

10,80 HH—

— 1600,0 kPa

12,00

0,1 1 10 100 1000 .
t min

Pressione; 25,0 kPa Cv = 0,000587 cm¥sec
Pressione: 50,0 kPa Cv = D,000176 cmi/sec
Pressione: 100,0 kPa Cv = 0,000320 cm¥sec
Pressione: 200,0 kPa = 0,000726 cm¥sec
Pressione: 400,0 kPa v = 0,000710 cmé/sec
Pressione: 800,0 kPa v = 0,000556 cm¥sec
Pressione: 1600,0 kPa v = 0,000483 cm/sec

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

' LABOTER snc

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
tel. 0573570566

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

v

CERTIFICATC DI PROVA N 01017 Pagina 2/2 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  13/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi:  23/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG21 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

T -T T
Pressione 25,0 kPa Pressione 50,0 kPa Pressione 100,0 kPa Pressione 200,0 kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.
minuti mmi100 minuti mm/100 rmingti mrm/100 minuti mmi100
0,02 0,0 0,02 5,4 0,02 1.2 0,02 255
0,25 2,1 0,25 7.3 0,25 13,8 0,25 391
0,50 2,4 0,50 7.3 0,50 14,5 0,50 401
1,00 2,8 1,00 7.4 1,00 15,4 1,00 418
2,00 3,2 2,00 7.7 2,00 16,4 2,00 44 3
4,00 3,7 4,00 8,1 4,00 17,6 4,00 47,0
8,00 4,2 8,00 8,6 8,00 18,9 8,00 49 4
15,00 4.6 15,00 9,0 15,00 20,0 15,00 811
30,00 51 30,00 9,4 30,00 21,2 30,00 52,6
650,00 5,4 650,00 9,8 60,00 22,4 60,00 53,8
120,00 57 120,00 10,2 120,00 233 120,00 85,0
240,00 6,0 240,00 10,5 240,00 24,2 240,00 56,1
480,00 8.2 480,00 10,8 480,00 25,0 480,00 871
800,00 5.3 800,00 11,1 900,00 25,4 800,00 57,6
1200,00 5,4 1200,00 11,2 1200,00 25,5 1200,00 57,7
1265,48 5.4 1440,00 11,2 1440,00 25,5 1308,22 57,7
Pressione 400,0 kPa Pressione 800,0 kPa Pressione 1600,0 kPa Pressione - kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim, Tempo Cedim, Tempo Cedim.
minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm/100
0,02 57,7 0,02 108,7 0,02 167,6
0,25 85,3 0,25 140,5 0,25 2008
0,50 86,7 0,50 142,5 0,50 203,3
1,00 a0,0 1,00 145,3 1,00 208,2
2,00 93,0 2,00 148,6 2,00 209,4
4,00 95,8 4,00 152,0 4,00 213,2
8,00 98,7 8,00 165,3 8,00 217,68
15,00 101,0 15,00 158,4 15,00 221,86
30,00 1029 30,00 161,1 30,00 2258
80,00 104.7 80,00 163,3 60,00 2285
120,00 1086,1 120,00 165,0 120,00 230,3
240,00 107.0 240,00 166,1 240,00 2318
480,00 107.9 480,00 167,0 480,00 232,86
S00,00 108,5 S00,00 167,5 900,00 2334
1200,00 108.7 1200,00 167,86 1200,00 2334
1440,00 108,7 1440,00 167,6 1440,00 233,85

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N 01018 Pagina 1/4 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  13/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi:  16/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG21 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Nerma ASTM D 3080-72

Provino n® 1 2 3
Condizione del provine: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 196 294 392
Tensione a rottura (kPa): 103 144 185
Deformazione crizzontale a rottura {(mm): 3,40 3,71 3,48
Deformazione verticale a rottura {(mmj}: 0,38 0,62 0,47
Umidita iniziale e umidita finale (%): - - - 245 - - 245 .- 22,2
Peso di volume (kN/m?): 18,4 18,3 18,4
500
CIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
300
200 o
Tipe di prova: Consolidata - lenta 100 = .
Velocita di deformazione: 0,010 mm / min
Tempo di consolidazione {ore): 24 0
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa g
0.9 200
A T e
0.8 — e ? 160 — = 3
mm -~ ; kP
- a m———
0.3 As — ol :
7 | 120 ;
0,0 == J'f s 1
Jl
80 n
0.3 dr
[ 4
086 40 |I ;
7
0,9 0t
u] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

DIAGRAMMA Detorm. vert, - Deform. orizz, DIAGBAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

| - j Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia

ted. 0573570566

DNY Bursmse ABSUNBMCS

Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATO DI PROVA N*

01018

Pagina 2/4 | | DATA DI EMISSIONE:

31/03/15

Inizio analisi:  13/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del 05/03/15

Apertura campione:

11/03/15

Fine analisi:

16/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO; CAMPIONE: SG21 PROFONDITA m 05-1.3
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Nerma ASTM D 3080-72
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert,  Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam, Tensione |Deform, vert,
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,121 9 0,00 0,005 65 0,15 0,001 103 0,12
0,237 21 0,01 0,243 77 0,20 0,001 118 0,16
0,305 30 0,02 0,383 85 0,25 0,002 132 0,20
0,374 36 0,03 0,529 94 0,31 0,248 142 0,23
0,447 486 0,04 0,687 102 0,36 0,429 150 0,25
0,522 54 0,08 0,861 108 0,41 0,608 156 0,27
0,597 58 0,08 1,034 117 0,45 0,795 181 0,29
0,670 83 0,09 1,214 124 0,48 0,989 165 0,30
0,747 &6 0,10 1421 127 0,50 1,185 167 0,32
0,825 70 0,12 1,616 130 0,52 1,378 171 0,34
0,913 73 0,13 1,808 133 0,54 1,573 173 0,35
0,993 76 0,14 2,008 135 0,55 1,774 176 0,36
1,084 79 0,15 2,209 136 0,56 1,974 177 0,38
1,165 81 017 2,405 138 0,57 2179 179 0,40
1,254 84 0,18 2,604 140 0,58 2,381 180 0,41
1,343 86 0,19 2,811 140 0,59 2,580 180 0,42
1,437 88 0,21 3,013 142 0,60 2,780 181 0,44
1,531 20 0,22 3,211 143 0,60 2,981 183 0,45
1,628 91 0,23 3,412 143 0,61 3,180 183 0,46
1,725 a2 0,24 3,609 143 0,62 3,381 184 0,47
1,823 93 0,25 3,814 143 0,63 3,682 185 0,48
1,921 a5 0,26 4,018 143 0,63 3,783 183 0,49
2,021 a5 0,26 4,218 144 0,64 3,988 182 0,50
2,119 96 0,27 4419 143 0,65 4,183 182 0,51
2,214 a7 0,28 4,623 141 0,65 4,387 181 0,52
2,318 97 0,29 4,826 140 0,66 4,583 181 0,53
2,419 a8 0,30 4,776 181 0,54
2,509 99 0,31 4,971 181 0,55
2,612 98 0,31 5,169 181 0,56
2,711 100 0,32 5,368 179 (0,56
2,808 100 0,33 5,574 176 0,57
2,908 101 0,34 5,778 175 0,58
3,004 101 0,35 5,983 173 0,59
3,105 102 0,35 6,175 172 0,59
3,205 102 0,36 8,383 170 (0,60
3,305 102 0,37 6,582 169 0,61
3,400 103 0,38 8,783 169 (0,62
3,505 102 0,38 5,986 168 0,63
3,603 103 0,39 7,190 165 0,63
3,705 103 0,39 7,393 183 0,64
3,803 103 0,40 7,601 163 0,65
7,815 161 0,66

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttore del laboratario
Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

CERTIFICATC DI PROVA N 01018 Pagina 3/4 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  13/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi:  16/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG21 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Nerma ASTM D 3080-72

Diagramma A 0.0 —L ]
TEMPO - CEDIMENTO o 0.7 R
1.4
PROVING 1 2'1
Pressione (kPa) 196 2,3
Altezza iniziale {(cm) 2,48 35
Altezza finale (cm) 2,48 4.2
Sezione (cm?) 28,34 49
Tso (ITLII'I) 0.0 E6
Df {(mm) 7 8.3
: 7.0
Vs (mm/min) 0,000 0,1 1 10 100 1000 min
Diagramma A 0.0
TEMPQ - CEDIMENTO o 0.7
1.4
PROVINO 2 Iy
Pressione (kPa) 204 2.3
Altezza iniziale {cm) 2,49 35
Altezza finale (cm) 2,34 42
Sezione (cm?) 28,09 4.9 —H
=TT 1]
Tso (min) 0,0 5,6 =
Df {mm) 7 6.3
. 7.0
Vs (mm/min) 0,000 "0, i 10 100 1000  min
Diagramma A 00
TEMPO - CEDIMENTO N 0.7
1.4
PROVINO 3 ' T —L
: - 2,1 B
Pressione (kPa) 392 o8 ]
Altezza iniziale {cm) 2,50 35
Altezza finale (cm) 2,43 4.2
Sezione (cm?) 28,27 4.9
Tsn (min) 0,0 5.6
Df {mm) 7 6.3
R . 7.0
Vs (mm/min) 0,000 0,1 1 10 100 1000 min 4
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf =50 x Ty, Vs=Df/tf

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

' LABOTER snc

| - j Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

CERTIFICATC DI PROVAN™ 01019 Pagina 0/2 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  20/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi:  21/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG21 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U L.

Modalita di prova: Neorma ASTM D 2850-87

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA

‘ PROVINO 1 ‘ 2 3 ‘ FROVINO 1 2 3

‘ Condizieni Indisturbalo‘Indisturbato Indisturbalo‘ Pressioni iniziali

Caratteristiche iniziali dei provini Pressione di cella (kPa) 100 200 800
Massa (g) 162,06 | 161,03 15832 | Cackpressure (kPa)

Altezza (cm) 226 225 225 Fressione efficace(kPa) 100 200 300
Diametro {cm) 5,95 5,05 5,95 Valori finali o a rottura

Sezione (cm2) 27,81 27,81 27.81 Detormazione verticale (%) 15,5 27.8 30,0
Volume {em?) 62,84 62,56 62,56 | O—G; (kPa) 155 205 252
Peso di volume (kKN/m?) 25,4 25,4 24,8 Fressiane interstiziale (kPa)

Umidita (%) 17,6 16,3 16,1 {a+33)/ 2 (kPa) 177 302 428
Peso specifico 25,7 25,7 25,7 | {G1-03)/ 2 (kPa) 77 102 126
Peso di volume secco (kN/m?) 21,6 21,8 21,4

Grado di saturazione (%) 100,0 100,0 100,0

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



LABOTER snc

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
tel. 0573570566

DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

v

CERTIFICATO DI PROVA N*

01019

Pagina 1/2

DATA DI EMISSIONE:

31/03/15

Inizio analisi:

20/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del

05/03/15

Apertura campione:

11/03/15

Fine analisi:

21/0315

COMMITTENTE:

Regione Toscana - Settore Difesa del Suole - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: S5G21 PROFONDITA" m 0.5-1.3
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE UL,
Modalita di prova: Neorma ASTM D 2850-87

P Dimensioni Caratteristiche fisiche Pressione Valari finali o a rottura
0 H, i v v, w S, a 1, G ¢ o~ ¥ '?

i i kN/m? N G % kPa kPa kPa % kPa kPa kPa
1 2,26 595 25,4 25,7 17,6 100,0 100 100 155 155 177 77
2 2,25 5,95 25,4 25,7 16,3 100,0 200 200 27,8 205 302 102
3 2,25 595 24,8 25,7 16,1 100,0 300 300 30,0 252 426 126

H, ¢ - Altezza e diametro provini

w - Umidita dei provini

¥ 1, - Peso di volume e peso specifico
3.- Grado di saturazione iniziale

;3 - Pressione di cella
u, « Back pressure

& - Deformazione a rottura
G, G5 - Tensioni totali

300

lf e - 1 —

(=]

Diagramma

Tensione tetale - Cel@rmasiong )

168 4 a2 441

Velocita di deformazione

U S0 mdmin

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttore dal laboratario
Dott. Geologa Paolo Tognelli



| LABOTER Snc BNY Busmass Assurancs MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI

= Cerinicate Moo 111177-2012-A0-1TA- ACC REDIA ,
v Via N. Sauro 440 - 59100 Plstoia LINY EN 150 50012008 {150 900 1:2008) Certiticazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 057315705668 Prove guomeniche di laboratorio su term Drecreto 2436 - del 14/93/2013 - Art. 5% DIFR 38072971 - Circolare 7418/8TC 2710
CERTIFICATC DI PROVAN™ 01019 Pagina 2/2 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  20/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi:  21/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG21 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U L.

Modalita di prova: Neorma ASTM D 2850-87

PROVIND 1 PROVING 2 PROVING 3

B ) 414 Av ) ) G—G; AV § 8 o—0; Ay

i T kPa kPa M % kPa kPa iy % kPa kPa
0,26 1,14 33.2 0.26 1,15 1.8 0.26 1,15 21,3
0,51 2,25 68,6 0,51 2,26 68,2 0.51 228 58,4
0,76 335 a4.2 0.76 3,37 91,1 0.76 3,37 886
1,01 4,45 1113 1,01 4,48 106.5 1,01 4,43 1141
1,26 5,57 1240 1.26 5,58 1202 1.26 5,58 1345
1,51 6,67 1336 1,51 6,70 1315 1.51 6,70 1523
1,76 7.78 1400 1,76 7.81 140.9 1.76 7.81 1664
2,01 3,88 1448 2.01 8,92 1497 2.01 39z 179.5
2,26 9,89 1483 226 10,04 156.9 2.26 10.04 189.9
2,51 1110 180.,8 251 11,18 164.3 2.51 11.15 1984
2,76 12.20 152.8 2.76 12,28 170,1 2.76 12,26 2067
3,01 13,31 1540 3.01 13,37 1757 3.01 13,37 2137
3,26 14,42 1648 326 14,48 180.2 3.26 14,48 2208
3,51 1562 1648 351 15,58 184.9 3.51 15.58 2265
3,76 16.63 1544 3.76 16,70 188.4 3.76 16,70 2316
4,01 17.73 1538 4.01 17.81 1915 4,01 17.81 2359
4,26 18,84 1635 4,26 18,92 194.5 4.26 18.82 2384
4,51 19.85 1528 4,51 20,04 196.7 4,51 20.04 2422
4,76 21.05 1525 4,76 21,15 198.5 4,76 21,15 2450
5,01 22,16 1617 501 22,26 2005 5.01 22,26 2469
5,26 23,27 180,7 526 23,37 2020 5.26 23,37 2483
5,52 24,41 1485 5,51 24,48 2032 5,51 24,48 2491
5,77 25.52 1487 576 25,59 2039 576 25.59 2499
6,02 26,62 1475 5,01 26,70 2043 6.01 26.70 251.0
6,27 27.73 1483 §.26 27.81 2046 6.26 27.81 2513
6,52 28.84 1454 8,51 28,92 2042 6,51 28.92 2518
6,77 29,94 1441 6.76 30,04 2038 6,76 30.04 2521
7.02 31,05 1423 7.01 31,15 2036 7.01 3115 2506
7.7 32.15 140,28 7,26 32,28 2029 7.26 32,26 2490
7.52 33.26 138.0 7,51 33,37 2023 7.51 33,37 2430
7,77 34,37 1368 7.76 34,48 2015 7.76 34,48 2487
8,02 35.47 134 .4 3.01 35,58 2004 8.01 35.59 2453
8,27 36.58 1318 3.26 36,70 199.0 8.26 36.70 2438
8,52 37.69 1298 851 37.81 197.5 8.51 37.81 2418
877 38,79 1278 8,76 38,92 195.9 8.76 3892 2384
9,02 39.80 128.2 .01 40,04 194.7 9.01 40.04 2372
9,27 41.00 1241 9.26 41,15 193,0 9.26 41,15 2347
9,52 42,11 1226 .51 42,26 1913 9.51 42,26 2320
9,77 43.22 1208 3.76 43,37 189.2 9.76 43,37 2237
10,02 44,32 1183 10,01 44,48 1871 10,01 44,48 2260
10,27 45,43 1172 10,26 45,58 184,7 10.26 45,59 2235
10,52 46,54 15,0 10,51 46,70 182,1 10.51 46.70 2202
10,77 47.84 1130 10.76 47.81 179.4 10.76 47.31 2175
11,02 48.75 110.2 11,01 48,92 1763 11,01 43.92 214 4
11,27 49,85 1077 11,26 50,04 1734 11.26 50.04 2115
11,38 50,33 1065 11,51 51,15 170,1 11.51 51.15 2084
11,76 52,28 166,7 11,76 52.26 204 8
12,01 53,37 1632 12.01 53,37 2007
12,26 54,48 159.6 12.26 54,48 196.8
12,51 55,58 1554 12,51 55.59 1926
12.76 58,70 1507 12.76 56.70 1884
13,01 57.81 146,3 13.01 57.81 184.0
13.22 58,74 1423 13.26 53.92 1793
13,51 £0.04 1745
13.76 61.15 169,1
14.01 62,26 1638
14.26 63,37 1585
14,56 64,70 1517

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

CERTIFICATC DI PROVA N 01020 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  12/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi: ~ 13/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG21 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA D] COSTIPAMENTO AASHTO STANDARD

Modalita di prova: Norma ASTM D 698

Provino Umidita Paso di volume umide | Peso di valume secco

Tenore in acqua ottimo (%): 18,4 n % KN/m? KN/m?

] ] 1 15,3 17,95 15,57

Peso di volume secco massimo (kN/m3); 16,0 2 15.6 18.14 15.69

3 20,0 19,10 15,891

4 21,7 19,19 15,77

Materiale con 2 > 20,00 mm (%) 5 23.4 19,07 15,45
Volurme della fustelfa (cm?3): 944

16.8 Curve di saturazione

Ya

KN/m3

16,6

16.4

16,2

16,0

158 P S 100[%

15,8

154 G

_':L‘Ek
L

15,2

i}
D
o

15,0

80 %
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

14,8

DIAGRAMMA TENORE IN ACQUA - PESO DI VOLUME SECCO Yo \id

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG21

PROFONDITA: m 0.5-1.3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Nerma ASTM D 3080-72

Provino n® 1 2 3
Condizione del provine: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 196 294 392
Tensione a rottura (kPa): 103 144 185
Deformazione crizzontale a rottura {(mm): 3,40 3,71 3,48
Deformazione verticale a rottura {(mmj}: 0,38 0,62 0,47
Umidita iniziale e umidita finale (%): 245 - - 245 22,2
Peso di volume (kN/m?): 18,4 18,3 18,4
500
CIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
Coesione: 21,3 kPa 300 ] 3
Angolo di attrito interno; 228 ° f--'
200 __,,..E"r
=
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 l___.,---“""l
Velocita di deformazione: 0,010 mm / min _F,.-a*’f
Tempo di consolidazione {ore): 24 0 T
0 100 200 300 400 500 600 700
kPa g
0.9 200
A . e
0.a —
mm ..a-"'_'_F o 160 3
e a o,
03141 = - 2
e 120 ;
0,0 ;"‘I A — 1
Jl
80 n
0.3 dr
[ 4
086 40 |I ;
7
0,9 oL
u] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mm O mm O

DIAGRAMMA Detorm. vert, - Deform. orizz,

DIAGBAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014



COMMITTENTE:

Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO; CAMPIONE: SG21 PROFONDITA m 05-1.3
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.
Modalita di prova: Neorma ASTM D 2850-87

Pr.  Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali ¢ a rottura

n° H, @ b 1 w 5 5 U, Lo f O,—0 G,;-G'_; ﬁ'lz- e

car chr kN &N T % kPa kPa kPa kPa L P iPa

1 2,28 5,85 25,4 25,7 17,8 100,0 100 0 100 15,5 155 177 77
2 2,25 5,95 25,4 25,7 18,3 100,0 200 0 200 27,8 205 302 102
3 2,25 5,85 24,8 25,7 16,1 100,0 300 0 300 30,0 252 426 126

H, ¢ - Altezza e diametro provini
w - Umidita det provini

¥ 7 - Peso di volume e peso specifico
S - Grado di salurazione

O; - Pressione di cella
u, - Back pressure

&, - Deformazione a rottura
G; O3 - Tensioni totali

Diagramma Pressione interstiziale - Deformazione

TENSIONI TOTALI

T
Au 400
kPa
kPa 300
200
100 —
—l S
.II L
0 ' 1
0 100 200 300 400 500 800
% o kPa &'
Ve!ocgf‘zsg{i)defb;rrzfzzior?e.' ,—C, 270
. FHIN TR 240 e f—
180 _ e
cu = 102 kPa 150 ~ L ~ | 53
i =
.
80 ,-"r
Diagramma 30 —JI'
. , . o4l
Tensione totale - Deformazions 0 8 16 24 39 40 48 56 64 75 80
% 8

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014



Cerfricato No. 111177-2012-A0-TA-ACCREDIA i
Via N. Sauro 440 - 54100 Pistoia UNI EN 150 8001 :2006 {ISCH5601:2608) Certilicazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Pravi gasisenichi dl ahefakar o su |ora Decreto 2436 - del 1470372013 - Art, 59 DPR 380/2301 - Circolare 7618/STC 210

j LABOTER SNC . BNV Business Assuranca MINISTERO DELLE INFRASTRUTIURE F. DE1I TRASPORT1

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG22 PROFONDITA" m0.5-1.3
_CARATTERISTICHE FISICHE _ ANALISI GRANULOMETRICA _ COMPRBESSIONE
~ Umnidita naturale 124 % Ghiaia % c kPa

Peso di volume 17,2 kN/m? Sabbia 85,1 % CRim kPa

Peso di volume secco 15,3 kN/m? Limo 23,9 %

Peso di volume saturo 19,2 KN/m2 i %
- I - Argila o % g0I1SSOMETRO

Peaso specifico 253 kN/m*  pqg 0,004005 mm

Indice del vuoti 0,654 D 50 0129357 mm  © kPa

Porosita 395 % D 60 0,164750 mm T kPa
~ Grado di saturazione 48.9 Y D90 0,265517 mm

Limite di liquidita % Passante set. 10 1000 <%  TAGLIODIRETTO

Limite di plasticita % Passante set. 40 98.3 % Prova consolidata-lenta

Indice di plasticita e P At 1. 200 34'9 o

Indice di consistenza assanie set. ‘ ° ¢ kPa
~ Passante al set. n° 40 _ _ ¢ o
 Limite di ritiro %  EERMEABILITA . GRes kPa

Classif. GNR-UNI A2-4 1G.=0  Coefficiente k omisec  QRes 0
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA

Cd kPa d @ 6] E Cv k
GO , : q)l o kPa kPa cma/sec cm/sec
Cou kPa  Qlou ' ' '

C.u.
_ _ Ccu kPa (I)cu °

uu. Cu kPa  Qu °

FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

~ Tipo di campione: Massivo Qualitd del campione: Q2

Posizione delle prove

CF GR PR kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Sahbbia limosa e argillosa
Munsell Soil Color Charts : 2.5Y 5/8 marrone oliva chiaro

20
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DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

' LABOTER snc

| - j Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

CERTIFICATO DI PROVA N 01024 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi: 27/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi: ~ 30/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG22 PROFONDITA": m0.5-1.3

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: HRB

ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % Limite di liquidita ND. %
Passante setaccio 40 {0.42 mm) 98,3 % Limite di plasticita N.D. %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 24,9 % Indice di plasticita %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A2-4 INDICE DI GRUPPO: 0

Tipi usuali dei materiali principali:
Ghiaia limosa o argillosa e sabbia

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

CERTIFICATO DI PROVA N™ 01021 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi: 24/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi: ~ 25/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG22 PROFONDITA": m0.5-1.3

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalitd di prova; Norma ASTMD 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 12,4 %

& Omogeneo
Struttura del materiale: L] Stratificato
L1 Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01022 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

31/03/15 | Inizio analisi:  24/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione:

24/03/15 | Fine analisi:  24/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG22

PROFONDITA": m0.5-1.3

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione esequita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure)= 17,2

kKN/m?3

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N1 01023

Pagina 1/1

DATA DI EMISSIONE:

31/03/15 | Inizio analisi:  25/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del

05/03/15

Apertura campione:

24/03/15 | Fine analisi:  25/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO:

CAMPIONE:

5G22

PROFONDITA": m0.5-1.3

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

% = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m®) = 25,3

%C = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m%) = 25,3

Metodo: @ A [ B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 18,5 °C

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




LABOTER snc

A - j V1a N. Sauro 440 - 51100 Plstola

ted. 0573570566

DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N*°

BOZZA Allegato 1

DATA DI EMISSIONE:

Inizio analisi:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del 05/03/15

Apertura campione:

24/0315

Fine analisi:

COMMITTENTE:

Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO:

CAMPIONE:

5G22

PROFONDITA": m0.5-1.3

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-84

Determinazicne del Limite di liquidita
Limite di liquidita ND. % 520
W 608
o s o
Limite di plasticita N.D. Yo 595
Indice di plasticita % 584
[=}
Indice di consistenza % 572
Passante al set. n°40 560
548
536
524
i 512
C - Argille inerganiche L - Bassa compressibilita 500
M - Limi inorganici | - Media compressibilita 10 15 20 25 30 3 40 45
© - Argille & limi organici H - Alta compressibilita Numero di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE (P =ame il - 20
55
-
50 —
LP. £H =
45 = _
% al
40
R -
-~
35 o
Ly _.r"r’
30 i rf’_,.-
25 oL i |
&
20 =
15 P MH o/OH
- el
10 o
~ =~
5 . Ml ¢ Ol
6.0
9
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Diagramma_Indice plastico - Limite figuido LL. %

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




v

LABOTER snc

Via N, Sauro 440 - 59100 Plstoia
tel. 0573570566

DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N*°

01024

Pagina 1/1

DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  27/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del

05/03/15

Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi: ~ 30/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: 8G22 PROFONDITA": m0.5-1.
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63
Ghiala 0.0 % Passante setaccio 10 {2 mm) 100,0 % B1o 0,00400 mm
H [+]
S,abbla 85.1 :o Passante setaccio 40 (0.42 mm) 98,3 % D30 005228 mm
Limo 238 % . Cso 0,12936 mm
Argilla 11,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 34,8 % Deo 016475 mm
Coetficiente di uniformita 41,14 | Coefficiente di curvatura 4,14 | Dgo 0,26552 mm
C Ghiala Sabbia Limo Argilla
100 - e : a
“\H |: % -
1
Q0 * 1 X 10
Y \ \
80 5 \ " 20
| \ oy
P 70 "-x \ l‘*.x a0 R
A ) ! ) A
S &0 \"., | ! o T
S I \ y T
A 50 ".I POESIENITE DI !5{.}1”- FAHINE "-., &0 E
N f % N
T \ i u
40 p A Bl
E '|_I i T
T 3 ""u 0
o, 30 1 A 0
bt \“‘m_ llll LTh
20 \ T = — B
10 1 .. \QN a0
. —
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiri delle classi gramulomerriche secondo la classificazione ASTM
Diametro | Passante || Diametro Passante Diametro | Passante  Diametro | Passante  Diametro Passante
mm % mm % mm % mm Y mm %
0,53950 100,00 0,0224 20,54 0,0015 5,22
0,2970 97,04 0,0111 14,81 0,0009 4,79
0,1500 5410 0,0050 10,99
0,0750 34,88 0,0032 9,08
0,0345 24,35 0,0026 8,13

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

CERTIFICATO DI PROVA N™ 01025 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  19/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi: ~ 20/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG22 PROFONDITA": m0.5-1.3

PROVA DI COSTIPAMENTO AASHTO STANDARD

Modalita di prova: Norma ASTM D 698

Proving Umidita Pesa di volurme umida Peso di volume secco
Tenore in acqua ottimo (%): 14,4 n % KN/m? KN/m?
‘ ‘ 1 8,8 18,41 16,75
Peso df volume secco massimo (kN/m3: 17,6 o 120 19.39 1730
3 13,2 19,80 17,48
4 15,4 20,21 17,62
Materiale con & > 20,00 mm (%): 5 20,2 19,91 18,57
Volume della fustella (cm3): 944 -
19.2 Curve di saturazione
Yd
188
kN/m?2
18,4
18,0
17,8
B i
17,2 1__,-‘":1’ N
/ S
16.8 ™,
¥ 3
16.4 . L{'\\‘ —1H00-%
.'I.
16.0
80%
15,8
15,2 80 %
& 8 10 12 14 16 18 20 22 24 28
DIAGRAMMA TENORE IN ACQUA - PESO DI VOLUME SECCO % W

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




. L Cerfricato No. 111177-2012-A0-TA-ACCREDIA T ; ) .
Via N. Sauro 440 - 54100 Pistoia UNI EN 150 8001 :2006 {ISCH5601:2608) Certilicazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tel. 0573570566 Pravn guetaenichi di lahoratorko sa |iwra Decreto 2436 - del 1470372013 - Art, 59 DPR 380/2301 - Circolare 7618/STC 210

j LABOTER SNC . BNV Business Assuranca MINISTERO DELLE INFRASTRUTIURE F. DE1I TRASPORT1

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: 5G23 PROFONDITA" m0.5-1.3
_CARATTERISTICHE FISICHE _ ANALISI GRANULOMETRICA _ COMPRESSIONE
~ Umidita naturale 145 %  Ghiaa % G kPa
Peso di volume 19.2  kN/m? Sabbia 53.0 Yo ORim kPa
Peso di volume secco 16,7 kN/m? Limo 33,7 Yo
Peso di volume saturo 206 KkN/m? i af,
- u - Argilla 133 % 50ISSOMETRO
Peso specifico 278 kN/m*  pqg 0,002502 mm
Indice dei vuot 0,658 D 50 0081544 mm  © kPa
Porosita 397 % D 60 0,108002 mm T kPa
~ Grado di saturazione 62,5 % D90 0,246202 mm
Limite di liquidita % Passants set. 10 1000 %  TAGLIODIRETTO
Limite di plasticita a Passante set. 40 98,1 % Prova consolidata-lenta
Indice di plasticita Yo P nte set. 200 47'0 o
(ndice di consistenza assanie set. " ° c 32.9 kPa
~ Passante al set. n°40 _ _ 0 30,7 °
_ Limite di ritiro % PERMEABILITA . CRes kPa
Classif. CNR-UNI Ad 1G.=2 Coefficiente k cm/sec (1) Res °
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
Cd kPa d @ 1) E Cv k
GD. : q) : kPa kPa cmefsec cmfsec
Clou kPa  Qlou ° ' ' '
cu. 125250 3354 0,000367 1,07E-08
Ccu kPa (I)cu e 250500 33N 0.000483 1,40E-08
' ' ' o 50,0 = 100,0 5682 0,000185 3,36E-09
uuy. Cu 163 kPa  Qu 0.0 _ 100,0 = 200.0 9982 0,000291 2,86E-09
200,0 = 400.0 16865 0,000259 1,74E-09
FOTOGRAFIA 400,0 = 800,0 31073 0,000619 1,95E-09

800,0 = 1600,0 52805 0,000474 8,80E-10

OSSERVAZIONI

~ Tipo di campione: Massivo Qualitd del campione: Q2

Posizione delle prove

CF GR PR TD TX ED kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Sabhia con Imo argillosa
Munsell Soil Color Charts : 2.5Y 4/4 marrone oliva

20

SGEO - Luboralono 4.2 - 2014



DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

' LABOTER snc

| - j Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

CERTIFICATO DI PROVA N™ 01029 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi: 18/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  21/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG23 PROFONDITA": m0.5-1.3

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: HRB

ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % Limite di liquidita %
Passante setaccio 40 {0.42 mm) 98,1 % Limite di plasticita - - %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 470 % Indice di plasticita %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A4 INDICE DI GRUPPO: 2

Tipi usuali dei materiali principali:
Limi poco compressibili

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

CERTIFICATO DI PROVA N™ 01026 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  15/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  18/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG23 PROFONDITA": m0.5-1.3

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalitd di prova; Norma ASTMD 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 14,5 %

& Omogeneo
Struttura del materiale: L] Stratificato
L1 Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01027 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

31/03/15 | Inizio analisi:  15/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione:

15/03/15 | Fine analisi: 15/03A15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG23

PROFONDITA": m0.5-1.3

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione esequita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure)= 19,2

kKN/m?3

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01028

Pagina 1/1

DATA DI EMISSIONE:

31/03/15 | Inizio analisi:  16/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del

05/03/15

Apertura campione:

15/03/15 | Fine analisi: 16/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO:

CAMPIONE:

5G23

PROFONDITA": m0.5-1.3

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

% = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m®) = 27,8

%C = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m%) = 27,8

Metodo: @ A [ B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 18,5 °C

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




LABOTER snc

Via N, Sauro 440 - 59100 Plstoia
tel. 0573570566

DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

: MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
v Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

—

CERTIFICATO DI PROVA N> 01029 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  18/03/15
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  21/03/15
COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: 8G23 PROFONDITA': m0.5-1.3
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63
Ghiala 0.0 % Passante setaccio 10 {2 mm) 100,0 % B1o 0,00259 mm
H [+]
S,abbla 530 :o Passante setaccio 40 (0.42 mm) 98,1 % D30 002890 mm
Limo 33,7 % . . Cso 0,08154 mm
Argilla 133 o, | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 47,0 % Deo 0.10800 mm
Coetficiente di uniformita 41,68 | Coefficiente di curvatura 2,98 | Dgo 0,24620 mm
C Ghiala Sabbia ‘ Limo Argilla
100 = = =T =5 a
“\H l % -
Q0 * 1"'., X 10
Y \ 3
L] 5 Y
80 I\x b 3 ag
-1 \ \ ;
P 70 b A ! a0 R
N i b
A ) | A
i [
S ! I H‘a T
A ! POESIEILITA" DI LIGUEFALIONE e [E
N 50 ¥ 9 1I 50 N
T \ 1 u
40 Ll b B
E ) N i T
o 30 L T
Hx e % i
20 x%. N - ‘a\ i)
-\-_'-\-I-\-II
10 “x H‘h - a0
L e
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiri delle classi gramulomerriche secondo la classificazione ASTM
Diametro | Passante || Diametro Passante Diametro | Passante  Diametro | Passante  Diametro Passante
mm % mm Y% mm % mm % mm %
1,1800 100,00 0,0322 31,85 0,0014 5,89
0,5950 99,56 0,0210 25,19 0,0009 5,38
0,2970 96,93 0,0145 20,88
0,1500 71,69 0,0082 14,43
0,0750 47,02 0,0017 7,97

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
tel. 0573570566

| LABOTER snc
v )

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01030 Pagina 1/2 | DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  21/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  31/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG23 PROFONDITA": m0.5-1.3

PROVA EDOMETRICA

Modalitd di prova: Nerma ASTM D 3080

Caratteristiche del campione

Peso di volume {KN/m3) 19,33 Altezza provino cm 2,00 Indice dei vuoti 0,00
Umidita (%} 0,0 Volume provine (cm?) 39,74 Porosita (%) 0,00
Peso specifico {kN/m?3) 27,76 Volume dei vuoti {cm?) 0,00 Saturazione (%) 0,0

DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI

0,840

8-
0,626 1'-1“
e .
0,612 o
S
0,598 .
ml
0,584 H“‘*-.
LY
0,570 Wi
P
0,556 <
0,542 — 1
0,528 B — -_____\:
0,514
0,500
1 10 100 ¢ 1000 kpg 10000
Pressione Cedim. Indice Modulo .
kPa mm/100 Vuoli Ce kPa Diagramma_Pressione - Modulo edometrico
12,5 3,3 0,638 E
25,0 16,8 0,630 0,020 3354
50,0 31,5 0,618 0,040 33M 100000
100,0 491 0,604 0,048 5882 kP = - =
200,0 891 0,587 0,054 9082 a =
400,0 82,9 0,568 0,085 18885 10000
800,0 118,86 0,547 0,070 31073 - +
1800,0 148,9 0,522 0,083 52805
400,0 140,3 0,529 L
100,0 1311 0,538 1000
25,0 122,3 0,543
100
1 Lo 100 o 1000 5, 10000

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




v

LABOTER

snc

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia

ted. 0573570566

DNY Bursw e ABSUNAMCS

Carinicaie Mo 111177-201 2-ATA aCCAEDIA

LINLEN 150 S001:2008 (IS0 9001:2008)
Prave geomchiche di ROrALOro $u bk

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N 01030 Pagina 0/2 DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  21/03/15
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  31/03/15
COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: 8G23 PROFONDITA": m0.5-1.3
PROVA EDOMETRICA
Modalitd di prova; Norma ASTM D 3080
DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO
0,00 &
%
0,80 25 0 LDy
1,60 I ey e 50.0 kPa
AH
2,40 oo L
3,20 —
—— 200,0 kR'a
4,00
400,0 kRa
4,80
5,60 ——ca=
800,0 kRa
6,40
7,20 N — ~=
B R s 1600,0 kPa
8,00
0,1 1 10 100 1000 .
t min
Pressione; 25,0 kPa Cv = 0,000867 cmi’sec
Pressione: 50,0 kPa Cv = 0,000483 cmi/sec
Pressione: 100,0 kPa Cv = 0,000195 cmé’sec
Pressione: 200,0 kPa Cv = 0,000291 cmi/sec
Pressione: 4000 kPa Cv = 0,000298 cmé’sec
Pressione: 800,0 kPa Cv = 0,000819 cmi/sec
Pressione: 1600,0 kPa Cv = 0,000474 cmi/sec

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




 LABOTER snc o B e

v Carinicaie Mo 111177-201 2-ATA aCCAEDIA

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia LINLEN 150 5001:2008 (150 500 1:2008)
‘M. 0573570566 Prove geomcniche di lRBoratario su e

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01030 Pagina 2/2 | DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  21/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  31/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG23 PROFONDITA": m0.5-1.3
PROVA EDOMETRICA

Modalitd di prova; Norma ASTM D 3080

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 25,0 kPa Pressione 50,0 kPa Pressione 100,0 kPa Fressione 200,0 kPa

Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim,
minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm¢/100 minuti mm/100
0,02 0,0 0,02 16,8 0,02 31,5 0,02 491
0,25 12,8 0,25 26.4 0,25 438 0,25 63,1
0,50 12,9 0,50 26,7 0,50 44,0 0,50 63,2
1,00 13,1 1,00 27,0 1,00 44,3 1,00 63,6
2,00 13,5 2,00 27.5 2,00 44,7 2,00 64,0
4,00 14,0 4,00 28,0 4,00 45,2 4,00 64,7
8,00 14,6 8,00 289 8,00 458 8,00 65,4
15,00 15,2 15,00 29.8 15,00 48,3 15,00 66,0
30,00 15,8 30,00 30,4 30,00 46,8 30,00 66,8
60,00 16,3 80,00 30,9 60,00 47,2 60,00 67,5
120,00 16,5 120,00 31,1 120,00 47,7 120,00 58,0
240,00 16,6 240,00 31,3 240,00 48,2 240,00 68,5
480,00 16,7 480,00 31,3 480,00 48,8 480,00 58,8
S00,00 16,7 S00,00 31,4 900,02 49,0 900,00 69,0
1200,00 16,7 1210,00 315 1210,02 491 1210,00 69,1
1420,23 16,8 1440,00 315 1440,02 491 1428,88 59,1
Pressione 400,0 kPa Pressione 800,0 kPa Pressione 1600,0 kPa Pressione - kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim, Tempo Cedim,
minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm/100

0,02 £9,1 0,02 829 0,02 118,86

0,25 85,7 0,25 110,8 0,25 139,9

0,50 85,8 0,50 11,2 0,50 140,3

1,02 88,5 1,00 111.8 1,00 1411

2,02 87,1 2,00 112,5 2,00 142,0

4.02 87,8 4.00 1135 4,00 143,0

8,02 88,6 8,00 114,3 8,00 143,9

15,02 89,2 15,00 115,0 15,00 144.6

30,02 89,8 30,00 115.7 30,00 145.4

60,02 90,5 650,00 116,3 650,00 146,1

120,02 a1.1 120,00 116.8 120,00 146,9

240,02 91,8 240,00 117.4 240,00 1477

480,02 92,3 480,00 117.,9 480,00 148,3

$00,02 92,6 300,00 118,4 Q00,00 148,7

1200,02 92,8 1210,00 118,5 1210,00 148,8

1439,43 92,9 1440,00 118,86 1429,42 148,9

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N 01031 Pagina 1/4 DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  21/03/15
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  24/03/15
COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: 8G23 PROFONDITA': m0.5-1.3
PROVA DI TAGLIQ DIRETTO
Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72
Provino n® 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 196 294 392
Tensione a rottura (kPa): 150 207 267
Deformazione orizzontale a rottura {(mm}; 3,22 3,48 4,73
Deformazione verticale a rottura {mmj}: 0,08 0,24 0,40
Umidita iniziale e umidita finale (%5): 18,1 20,0 20,1
Peso di volume (KN/m3): 19,3 18,8 19,4
500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
300
o
200 4
&
Tipe di prova: Consolidata - lenta 100
Velocita di deformazione: 0,010 mm / min
Tempo di consclidazione {ore): 24 5
0 100 200 300 400 500 800 700
kPa @O
086 300
A 1 el
0.4 3 ’ 240 3
mm - 2
0.2 ik — kPa
1 r --‘—|_
""T — 1 180 e = 2
] Fd
0,0 A, o
. e —~L 1
120 l_;r"' = 1
-0,2 Jr:
04 &0 j
-0.6 0-
u] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 8 7 8 g 10
mm 0 mm O

DIAGRAMMA Deform. ver. - Deform. orizz.

DIAGRAMMA Tensione - Defarmaz. orizz.

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

' LABOTER snc

| - j Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

CERTIFICATO DI PROVA N™ 01031 Pagina 2/4 | DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  21/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  24/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG23 PROFONDITA": m0.5-1.3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert.|| Spostam. Tensione Deform. vert.  Spostam. Tensione Deform, vert,

mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,062 47 0,02 0,042 35 0,14 0,022 1 0,07
0,245 70 0,05 0,219 74 0,17 0,021 1 0,08
0,435 8& 0,08 0,405 99 g,19 0,092 41 0,09
0,632 98 0,07 0,597 117 0,21 0,277 80 0,13
0,833 106 0,08 0,802 131 0,22 0,472 110 0,15
1,031 116 0,08 1,002 144 0,23 0,671 134 0,19
1,226 122 0,08 1,190 156 0,24 0,868 153 0,21
1,427 129 0,08 1,387 185 0,24 1,064 169 0,23
1,619 135 0,08 1,585 174 0,24 1,261 183 0,24
1,821 139 0,08 1,781 181 0,24 1,456 194 0,26
2,020 142 0,08 1,983 188 0,24 1,650 204 0,27
2,223 144 0,08 2,183 193 0,24 1,847 213 0,28
2,422 148 0.08 2,382 197 0,24 2,049 221 6,30
2,622 148 0,08 2,584 201 0,24 2,251 229 0,31
2,816 149 0,08 2,778 203 0,24 2,450 236 0,31
3,023 150 0,08 2,978 2085 0,24 2,643 242 0,32
3,222 150 0,08 3,183 206 0,24 2,840 248 0,33
3,419 150 0,08 3,380 206 0,24 3,037 252 0,34
3,620 150 0,08 3,577 207 0,24 3,236 254 0,35
3,815 150 0,08 3,783 206 0,25 3,434 255 6,35
4,017 149 0.08 3.982 206 0,25 3,628 257 0,36
4,220 149 0,08 4,182 2085 0,25 3,831 260 0,37
4,414 149 0,08 4,382 204 0,26 4,032 262 0,38
4,613 149 0,08 4,582 202 0,26 4,228 265 0,39
4,813 149 0,09 4,779 200 0,27 4,429 266 0,39
5,007 149 0,09 4,982 198 0,28 4,628 267 0,40
5210 148 0,09 5174 197 0,29 4,822 267 0,41
5,404 147 0,10 5,382 195 0,29 5,026 266 0,41
5,605 146 0,10 5,577 194 0,30 5,229 264 0,42
5,808 145 0,10 5,781 191 0,3 5,429 257 0,42
6,002 144 0,10 5,979 188 0,31 5,632 248 0,43
8,198 143 0,11 5,829 243 0,44
8,395 141 0,11

6,590 140 0,11

8,797 139 012

6,995 137 0,12

7,194 135 0,13

7,397 133 0,13

7,592 131 0,13

7,788 130 0,14

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

CERTIFICATO DI PROVA N™ 01031 Pagina 3/4 | DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  21/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  24/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG23 PROFONDITA": m0.5-1.3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Diagramma A 0.0
TEMPO - CEDIMENTO o 0,5
1.0
PROVINO 1 .5
Pressione (kPa) 196 2’0
Altezza iniziale (cm) 2,25 o5
Altezza finale {(cm) 2,16 3,0
Sezione (cm?) 27.81 3,5 =
Tso (min) 0,0 4,0
Df {(mm) 7 4.5
.‘ . 50
Vs (mm/min) 0,000 0.1 i 10 100 1000 min ¢
Diaaramma A 0.0
TEMPO - CEDIMENTO o 0.5
1,0
PROVINO 2 .5
Pressione {(kPa) 294 2‘0
Altezza iniziale (cm) 2,26 o5
Altezza finale {(cm) 2,15 3.0
Sezione (cm?) 27,81 3,5
Tso (mmin) 0,0 4.0
Df (mm) 7 45 ——
R . 5.0
Vs (mm/min) 0,000 0,1 1 10 100 1000 min
Diagramma A 0.0
TEMPO - CEDIMENTS o 0,5
1.0
PROVINO 3 .5
Pressione (kPa) 392 2’0
Altezza iniziale (cm) 2,25 25
Altezza finale {(cm) 3.0
Sezione (cm?) 27,81 3,5
Tso (min) 0,0 4,0
Df (mm) 7 4.3
) 50
Vs (mm/min) 0,000 0,1 1 10 100 1000 min 4
Vs = Velocita stimata di prova  Df = Deformazione a rottura stimata tf=50x Ty, Vs =Df/f

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




' LABOTER snc

| - j Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerinicato Mo 111177-201 2-A0-ITA- ACCREDIA
LINLEN 150 S001: 2008 (IS0 9001:2008)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

ted. 0571570566 Prove gomchizhe di RBCIALAro su tkim Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 39 DPR 380/2391 - Circolare 7418/5TC 2210
CERTIFICATO DI PROVA N> 01032 Pagina 0/2 DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  23/03/15
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  24/03/15
COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: 8G23 PROFONDITA': m0.5-1.3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.
Modalita di prova: Norma ASTM D 2850-87
TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA

PROVINO 1 ‘ 2 3 H PROVINO 1 2 3 ‘
Condizioni Indisturbato‘Indislurbalo Indisturbato _Pressioni iniziali
Caratteristiche iniziali del provini Pressione di cella (kPa) 100 200 300
Massa (g) 15266 | 162,94 | 160,15 |Cackpressure (kPe)
Altezza {om) 7,62 7,59 7,60 Pressione efficace(kPa) 100 200 300
Diametro {cm) 3,75 3,88 3,79 Valori finali o a rottura
Sezione (cm?) 11,04 11,70 11,28 Deformazione verticale (%) 8,2 7.3 2,0
Volume (cm?) 84,18 88,82 85,74 G1—G; (kPa) 340 492 144
Peso di volume (kN/m2) 17,8 18,0 18,3 Pressione interstiziale (kPa)
Umidita (%) 10,8 15,8 19,3 (0+Gy) /2 (kPa) 270 446 372
Peso specifico 27,8 27,8 27,8 (o063} / 2 (kPa) 170 248 72
Peso di volume secco (kN/im?) 16,1 15,6 15,4
Grado di saturazione (%) 41,9 56,2 67,6

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
tel. 0573570566

| LABOTER snc
v )

Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N™ 01032 Pagina 1/2 | DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  23/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  24/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG23 PROFONDITA": m0.5-1.3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.

Modalita di prova: Norma ASTM D 2850-87

P Dimensioni Caratteristiche fisiche Pressione Valori finali o a rottura
it it KNAat? kN G G kPa kPa kPua 3 kPa EPa kPa

1 7,62 3,75 17,8 27,8 10,8 41,9 100 0 100 6,2 340 270 170
2 7,58 3,86 18,0 278 15,6 56,2 200 0 200 7,3 492 445 245
3 7,60 3,79 18,3 27,8 19,3 67,6 300 0 300 2,0 144 372 72
H.. o - Altezza e diametro provini v Y - Peso di volume e peso specifico ay - Pressione di cella &, - Deformazione a rottura
w - Umnidita det provini S,- Grado di saturazione iniziale 1, - Back pressure I; 0; - Tenstoni totali

500

il T 2
P %
450 J_,"‘
.
7 P
400
G, —0, 4
kP 350 /
/ B i .
o =
ang Jlllru" o]
|"l _." =
250 —
[
Ty
200 ,-"I
150 ..'6'3 3
; ’5""
Diagramma Hokd /
Tensione fotale - Deformazions =g f
Vil
oV

Velocitd di deformazione: (LS mmwimim

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia

v

ted. 0573570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS

Carinicaie Mo 111177-301 2-AHTA aCCAEDIA

LINLEN 150 S001: 2008 (IS0 9001:2008)

Prave geomchiche di laborataria

Sttty

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N*:

01032

Pagina 2/2

DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  23/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del 05/03/15

Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  24/03/15

COMMITTENTE:

Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: 8G23 FPROFONDITA": m0.5-1.3
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.
Modalita di prova: Norma ASTM D 2850-87
PROVING 1 PROVING 2 PROVINO 3

3 3 L B Ab 3 3 0;-0; Av 5 3 O Av
nun % kPu kPu HH % kPa kPua it G kPa kPa
0,26 0,34 378 0,26 0,34 24,7 0,26 (.34 777
0,51 0.67 24,5 .51 0,67 85,7 0,51 0,67 116,2
0,78 .99 126.4 0.76 1,00 137.1 0,76 1.00 133.4
1,01 1,32 159.0 1,01 1,33 183.0 1,01 1.33 141.7
1,26 1,65 1879 1.26 1,66 224.4 1,26 1.68 144.1
1,51 1.98 21241 1,51 1,99 261.3 1,51 1,98 144.2
1,78 2.31 2335 1.76 2,32 294.7 1,76 2,31 142,89
2,01 2,64 2512 2,01 265 32386 2,01 2.64 141.5
2,28 2.96 2680 2.26 2,97 3499 2,26 2,97 138,5
2,51 3.29 281.1 2.51 3,30 3735 2,51 2,30 134,6
276 362 2832 2,76 363 3945
3,01 3,85 3053 3,01 398 412.8
3,28 4,28 31387 3.26 4,28 4286
3,51 4,80 3213 3,51 462 442.6
376 4,83 3271 3,76 4,95 454.8
4,01 5,26 3311 4,01 528 464.6
4,28 5.59 3351 4,26 5,61 4735
4,51 5.92 3382 4,51 £.94 480.7
4,76 6,24 3396 4,76 6,27 4862
5,01 6,57 3392 5,01 8,60 439.3
5,26 6.90 3380 5.26 8,93 490.7
5,51 7.23 3360 5,51 7.28 4822
576 7.56 3331 5,76 7,58 4912
8,01 7.88 3253 6.01 7,92 487.9
8,26 8.21 3158 6.26 8,28 4381 .4

6,51 8,57 473.5

6.76 8,90 4632

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N> 01033 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi;  20/03/15
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  21/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: SG23 PROFONDITA": m0.5-1.3

PROVA DI COSTIPAMENTO AASHTO STANDARD

Modalita di prova: Norma ASTM D 698

Proving Urnidita Peasa di volume umida Peso di volume secca
Tenore in acqua ottimo (%): 15,3 n % KN/m? KN/m?
1 11,1 18,31 16,48
Peso di volume secco massimo (kKN/m3: 17,1 o 14.0 19.32 16.95
3 15,5 19,70 17,08
4 17,5 19,55 16,63
Materiale con & > 20,00 mm (%): 5 19,0 19,02 15,08
Volume della fustelia {cm3); 944 —
187 Curve di saturazione
Ya
183
kN/m3 1000 %
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om st
171
f,.r:rfu"‘mx
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DIAGRAMMA TENORE IN ACQUA - PESO DI VOLUME SECCO % w

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: SG23 PROFONDITA": m0.5-1.3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino n® 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 196 294 392
Tensione a rottura (kPa): 150 207 267
Deformazione orizzontale a rottura (mmj: 3,22 3,48 4,73
Deformazione verticale a rottura {mmj}: 0,08 0,24 0,40
Umidita iniziale e umidita finale (%5): - 18,1 - - 20,0 .- 20,1
Peso di volume (KN/m3): 19,3 18,8 19,4
500
DIAGRAMMA T
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kPa _‘,-r"'fr
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o . - 100
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SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014



COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG23 PROFONDITA": m0.5-1.3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U L.

Modalita di prova: Norma ASTM D 2850-87

Pr.| Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali o & rottura
n° H, . Y 15 w ¥, 053 u, o0 Y o —F ?" ﬁ;_ﬂ
cat cat kNi? kNier? &y 9% kPa kPa kPa & kPa Pa Pa
1 7,62 3,75 17.8 27.8 10,8 41,9 100 0 100 8,2 340 270 170
2 7,59 3,88 18,0 27,8 15,8 58,2 200 0 200 7,3 492 446 246
3 7,60 3,79 18,3 27.8 19,3 67,6 300 0 300 2,0 144 372 72
H.. ¢ - Altezza e diametro provini v v - Peso di volume e peso specifico i, - Pressione di cella &, - Deformazione a rottura
w - Umidita dei provini § - Grado di saturazione 1, - Back pressure O 0z - Tensiomn totali
Diagramma Pressione interstiziale - Deformazione T TENSIONI TOTALI
Au 800
kPa
kPa 800
400
200 =
Vi %
" |
O I 1
0 200 400 600 800 1000 1200
% 3 kPa ¢
e A minm- —— __2
Velocita di deformg;,rone‘ o0, 50 Lt — |
0,500 nmm/min =T
A0 ',_,-"" ]
kPa 350 — y
300 _,-‘; e ——
cu = 163 kPa nER 4 =
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150 -"'-'{'J-- e e A—m— 3
100 |7
Diagramma S "'f
Tensicne totale - [hefnrmmasione o 0 ] 5 3 4 5 5 7 a 9 10
%

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014




Cerfricato No. 111177-2012-A0-TA-ACCREDIA i
Via N. Sauro 440 - 54100 Pistoia UNI EN 150 8001 :2006 {ISCH5601:2608) Certilicazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Pravi gasisenichi dl ahefakar o su |ora Decreto 2436 - del 1470372013 - Art, 59 DPR 380/2301 - Circolare 7618/STC 210

_j LABOTER SNC . BNV Business Assuranca MINISTERO DELLE INFRASTRUTIURE F. DE1I TRASPORT1

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: S5G24 PROFONDITA": m0.5-1.3
_CARATTERISTICHE FISICHE _ ANALISI GRANULOMETRICA _ COMPRBESSIONE
~ Umidita naturale 21,5 % Ghiaia % 8 kPa
Peso di volume 17,7 kN/m? Sabbia 17.68 % CRim kPa
Peso di volume secco 14,5 KkN/m? Limo 65,1 Yo
Peso di volume saturo 191 KN/m2 i LA
- u - Argilla 173 % . gCISSOMETRO
Peaso specifico 270 kNm*  pqg 0,001882 mm
Indice dei vuot 0.855 D 50 0023849 mm  © kPa
Porosita 46,1 % D 60 0,031572 mm T kPa
~ Grado di saturazione 69.0 " pao 0,142489 mm
Limite di liquidita. 305 % Passants set. 10 1000 %  TAGLIODIRETTO
Limite di plasticita 232 % Passante set. 40 957 % Prova consolidata-lenta
Indice di plasticita 7.3 LS P nt 1. 200 82.4 o
(ndice di consistenza 1,24 assanie set. ; ° ¢ kPa
~ Passante al set. n° 40 s _ 0 o
_ Limite di ritiro % PERMEABILITA . CRes kPa
Classif. GNR-UNI A4 1G.=8  Coefficiente k omisec  QRes 0
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
Cd kPa d e 6] E Cv k
GD. , : q)l o kPa kPa cma/sec cm/sec
Cou kPa  Qlou ' ' '
C.u.
_ _ Ccu kPa (I)cu °
uu. Cu kPa  Qu °
FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

| ~ Tipo di campione: Massivo Qualitd del campicne: Q 2

Posizione delle prove

CF GR PR kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Limo sabbicso e argillose
Munsell Soil Color Charts : 2.5Y 4/4 marrone oliva

20

SGEO - Luboralono 4.2 - 2014



DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

' LABOTER snc

| - j Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01038 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi: 27/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi: ~ 30/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG24 PROFONDITA": m0.5-1.3

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: HRB

ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % Limite di liquidita 305 %
Passante setaccio 40 {0.42 mm) 957 % Limite di plasticita 232 %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 824 % Indice di plasticita 73 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A4 INDICE DI GRUPPO: 8

Tipi usuali dei materiali principali:
Limi poco compressibili

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

' LABOTER snc

| - j Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

CERTIFICATO DI PROVAN®: 01044 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  19/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 16/03/15 | Fine analisi:  23/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG25 PROFONDITA": m0.5-1.3

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO

Classificazione secondo: HRB

ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % Limite di liquidita 320 %
Passante setaccio 40 {0.42 mm) 94,7 % Limite di plasticita 237 %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 591 % Indice di plasticita 83 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A4 INDICE DI GRUPPO: 5

Tipi usuali dei materiali principali:
Limi poco compressibili

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

CERTIFICATO DI PROVAN®: 01034 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi: 24/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi: ~ 25/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG24 PROFONDITA": m0.5-1.3

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalitd di prova; Norma ASTMD 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 21,5 %

& Omogeneo
Struttura del materiale: L] Stratificato
L1 Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N1 01035 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

31/03/15 | Inizio analisi:  24/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione:

24/03/15 | Fine analisi:  24/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG24

PROFONDITA": m0.5-1.3

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione esequita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure)= 17,7

kKN/m?3

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N1 01036

Pagina 1/1

DATA DI EMISSIONE:

31/03/15 | Inizio analisi:  25/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del

05/03/15

Apertura campione:

24/03/15 | Fine analisi:  25/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO:

CAMPIONE:

5G24

PROFONDITA": m0.5-1.3

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

% = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m®) = 27,0

%C = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m%) = 27,0

Metodo: @ A [ B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 18,5 °C

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli
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LABOTER snc

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
tel. 0573570566

DNY Bursw e ABSUNAMCS

Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)

Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N*°

01037

Allegato 1

DATA DI EMISSIONE:

31/0315

Inizio analisi:

26/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del

05/03/15

Apertura campione:

24/0315

Fine analisi:

27/0315

COMMITTENTE:

Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO:

CAMPIONE:

5G24

PROFONDITA": m0.5-1.3

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova:

Norma ASTM D 4318-84

Determinazicne del Limite di liquidita
Limite di liquidita 305 % "
Limite di plasticita 232 % ki in
Indice di plasticita 7.3 % an
Indice d 24 ° % 35 T
ndice di consistenza 1, H
4 ‘H‘"‘" -
Passante al set. n°40 Sl n e
= L =N
an Ta_
28 .
25 M
C - Argille inorganiche L - Bassa compressibilita 54
M - Limi inorganici | - Media compressibilita 10 15 20 25 3 35 40 45
O - Argllle e liml organlcl H - Alta compressibilita Numero di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE (P =ame il - 20
55
-
50 —
LP. £H =
45 = _
% ¥l
40
R -~
-~
35 o
Ly _.r"r’
30 i rf’_,.-
25 = i |
&
20 =
15 P MH o/OH
- el
b -
|
5 =l Mi-o Ol
0 j
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Diagramma_Indice plastico - Limite figuido LL. %

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




LABOTER snc

Via N, Sauro 440 - 59100 Plstoia
tel. 0573570566

DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

: MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
v Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

—

CERTIFICATO DI PROVAN® 01038 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  27/03/15
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi: ~ 30/03/15
COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: 8G24 PROFONDITA': m0.5-1.3
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63
Ghiala 0.0 % Passante setaccio 10 {2 mm) 100,0 % B1o 0,00188 mm
H [+]
S,abbla 17,8 :o Passante setaccio 40 (0.42 mm) 95,7 % D30 001123 mm
Limo 85,1 % . Cso 0,02385 mm
Argilla 17.3 o, | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 82,4 % Deo 003157 mm
Coetficiente di uniformita 18,77 | Coefficients di curvatura 2,12 | Dso 0,14249 mm
C Ghiala Sabbia ‘ Limo Argilla
100 "“mﬁ .~ SN - a
i - ",
Q0 4 L B 3 10
% ™~ \
L] Y
80 I\‘-. _-. 3 a0
-1 SR ;
1 [, li"
P 70 x,x % 30 R
A ) “- | A
S s H"k 3 A an T
S . ‘I'E IIIH‘-., T
A | POESIBIITA' DI LIQUEFALION gin| E
N 50 ¥ "... 1' 50 N
E 40 \ v B0 !"f'
ll". II"'. "‘.
1 '\' 5 L8]
o, 30 b 5 70
\ \ %
20 \ — B0
: .‘IIT‘;“K..
b -
10 a0
5 \"\1 ""-‘_\_\_ .
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiri delle classi gramulomerriche secondo la classificazione ASTM
Diametro | Passante || Diametro Passante Diametro | Passante  Diametro | Passante  Diametro Passante
mm % mm Y% mm % mm % mm %
1,1900 100,00 0,0318 60,22 0,0025 11,65
0,5950 96,69 0,0211 45,85 0,0014 8,42
0,2970 94,92 0,0090 24,80 0,0009 6,47
0,1500 90,61 0,0047 16,51
0,0750 82,39 0,0031 13,27

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N™ 01039 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi: 26/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi: ~ 27/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG24 PROFONDITA": m0.5-1.3

PROVA DI COSTIPAMENTO AASHTO STANDARD

Modalita di prova: Norma ASTM D 698

Proving Umidita Pesa di volurme umida Peso di volume secco
Tenore in acqua ottimo (%): 14,4 n % KN/m? KN/m?
1 11,0 19,18 17,27
Peso df volume secco massimo (kN/m3: 17,6 o 13.3 19.93 17 59
3 15,7 20,25 17,51
4 17,5 19,87 16,91
Materiale con & > 20,00 mm (%): 5 19,0 19,55 16,43
Volume delfla fustella (cm3); 944 —
17,9
Yd
17,7
P .
kN/m?2 o
17,5 = \{-{
P
173 / \
b \
7 / \
i
16.8 \b\‘
16.7 \"-.I\
16.5 ]I'l
i
16.3
{
18,1
158
5 7 8 11 13 15 17 19 21 23 25
DIAGRAMMA TENORE IN ACQUA - PESO DI VOLUME SECCO % W

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




Cerfricato No. 111177-2012-A0-TA-ACCREDIA i
Via N. Sauro 440 - 54100 Pistoia UNI EN 150 8001 :2006 {ISCH5601:2608) Certilicazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Pravi gasisenichi dl ahefakar o su |ora Decreto 2436 - del 1470372013 - Art, 59 DPR 380/2301 - Circolare 7618/STC 210

J LABOTER SNC . BNV Business Assuranca MINISTERO DELLE INFRASTRUTIURE F. DE1I TRASPORT1

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: 5G25 PROFONDITA" m0.5-1.3
_CARATTERISTICHE FISICHE _ ANALISI GRANULOMETRICA _ COMPRESSIONE
~ Umnidita naturale 127 %  Ghiaia % c kPa
Peso di volume 17,3 kN/m? Sabbia 40,9 Yo ORim kPa
Peso di volume secco 15,4 KkN/m? Limo 38,9 %
Peso di volume saturo 19,5 KkN/m2 i Y,
- ” - Mgl 202 % . SCISSOMETRO
Peso specifico 266 kN/m*  pqg mm
Indice dei vuoti 0,735 D 50 (,045955 mm T kPa
Porosita 423 % D 60 0,077826 mm ¢ kPa
~ Grado di saturazione 47,0 % D90 0,259531 mm
Limite di liquidita 320 % Passants set. 10 1000 %  TAGLIODIRETTO
Limite di plasticita 237 % Passante set. 40 947 9% Prova consolidata-lenta
Indice di plasticita 8.3 Yo P nt 1. 200 59'1 o
(ndice di consistenza 2,32 assanie set. ; ° c 26.9 kPa
~ Passante al set. n°40 Sl _ _ 0 284 °
_ Limite di ritiro % PERMEABILITA . CRes kPa
Classif. CNR-UNI A4 1G.=5  Coefficiente k omisec  QRes 0
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
Cd kPa d e 6] E Cv k
- GD. : q) : kPa kPa cmefsec cmfsec
Clou kPa q)'cu ¢ : ' '
cu. 125250 601358 0,000752 1,23E-10
Ccu kPa (I)cu e 250500 43860 0.008286 1,85E-08
' ' ' o 50,0 = 100,0 15291 0,001957 1,25E-08
uuy. Cu 241 kpa Qu 0.0 _ 100,0 = 200.0 17857 0,000355 1,95E-09
200,0 = 400.0 16234 0,003839 2,32E-08
FOTOGRAFIA 400,0 = 800,0 28054 0,001574 5,50E-09

800,0 = 1600,0 50819 0,001782 3,44E-09

OSSERVAZIONI

L || Tipo di campione: Massivo Qualitd del campicne: Q 2
Posizione delle prove cm Rp
CFGR PR TD TX ED g kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
Sabbia limosa sciolta
Munsell Soil Color Charts : 2.5Y 4/4 marrone oliva
5
1O
15
_ 20 B8 20

SGEO - Luboralono 4.2 - 2014



DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01040 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  16/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 16/03/15 | Fine analisi:  17/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG25 PROFONDITA": m0.5-1.3

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalitd di prova; Norma ASTMD 2216

Whn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 12,7 %

& Omogeneo
Struttura del materiale: L] Stratificato
L1 Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01041 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE:

31/03/15 | Inizio analisi:  16/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione:

16/03/15 | Fine analisi: 16/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG25

PROFONDITA": m0.5-1.3

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione esequita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure)= 17,3

kKN/m?3

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N1 01042

Pagina 1/1

DATA DI EMISSIONE:

31/03/15 | Inizio analisi:  17/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del

05/03/15

Apertura campione:

16/03/15 | Fine analisi: 17/03A15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO:

CAMPIONE:

5G25

PROFONDITA": m0.5-1.3

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

% = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m®) = 26,6

%C = Peso specifico dei granuli corretto a 20° (kN/m%) = 26,7

Metodo: @ A [ B

Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 18,5 °C

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




LABOTER snc

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
tel. 0573570566

v

Carinicaie Mo 111177-201 2-ATA aCCAEDIA

DNY Bursw e ABSUNAMCS

LINLEN 150 S001:2008 (IS0 9001:2008)
Prave geomchiche di ROrALOro $u bk

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N*°

01043

Allegato 1

DATA DI EMISSIONE:

31/03/15 | Inizio analisi:  20/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del

05/03/15

Apertura campione:

16/03/15 | Fine analisi: 21/03/15

COMMITTENTE:

Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO:

CAMPIONE:

5G25

PROFONDITA": m0.5-1.3

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-84

Dalermingziong del Limite di liguidita
Limite di liquidita 20 % 2 -
| 40 el
Limite di plasticita 23,7 % 38 e
.
Indice di plasticita 8,3 % 38 R
. . \ 2% 5|
Indice di consistenza 2,32 34 <
32 —
Passante al set. n°40 sl ™
30 ‘i‘-.
28 e
28 ""-.
24 -
C - Argille inorganiche L - Bassa compressibilita - b8
M - Limi inorganici |- Media compressibilita 10 15 20 25 30 35 40 45
O - Argllle e liml organlcl H - Alta compressibilita Numero di colpi
ABACO DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE (P =ame il - 20
55
-
50 —
LP. £H =
45 = _
% al
40
R -
-~
35 o
Ll -'-r’
30 i rf’_,.-
25 = i |
&
20 =
15 P MH o/OH
- el
10 --'
-
5 : Mi-o Ol
MLi6.0
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Diagramma_Indice plastico - Limite figuido LL. %

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




LABOTER snc

Via N, Sauro 440 - 59100 Plstoia
tel. 0573570566

DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

; MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E LEI TRASPORTI
v Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

—

CERTIFICATO DI PROVAN® 01044 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi;  19/03/15
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 16/03/15 | Fine analisi:  23/03/15
COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: 8G25 PROFONDITA': m0.5-1.3
ANALISI GRANULOMETRICA
Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63
Ghiala 0.0 % Passante setaccio 10 {2 mm) 100,0 % B1o : mm
H [+]
S,abbla 40.9 :o Passante setaccio 40 (0.42 mm) 94,7 Y% D30 001306 mm
Limo 389 % . Cso 0,04595 mm
Argilla 202 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm) 59,1 % Deo 007783 mm
Coetficiente di uniformita Coefficiente di curvatura Dgo 0,25953 mm
C Ghiala Sabbia ‘ Limo Argilla
100 < ‘7‘“1-__“_ T 3 a
W 'l'_ b
Q0 10
\ N \
20 ! ."'. II|I 20
i \. II T
1 5 )
P 70 ' LY . N R
A | h .'“. A
S 80 " an T
S | a | T
A L POSSIEIL M LIGUERAINME -} en E
N 50 I|| T 3 ]I_ 50 N
T | CHl U
E 40 II “‘H - Bk T
i nl
) ?ﬁ 0
o, T 70
% 30 '| s -
\ i [
20 \ T B0
i 1 e
i =
10 | | he SRANT,
! h
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
Limiri delle classi gramulomerriche secondo la classificazione ASTM
Diametro | Passante || Diametro Passante Diametro | Passante  Diametro | Passante  Diametro Passante
mm % mm Y% mm % mm % mm %
1,1800 100,00 0,0319 43,24 0,0014 10,98
0,5950 96,55 0,0208 38,69
0,2970 93,39 0,0109 27,34
0,1500 78,23 0,0059 21,50
0,0750 50,08 0,0018 12,15

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia

ted. 0573570566

DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N™ 01045 Pagina 1/2 | DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  18/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 16/03/15 | Fine analisi:  27/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO:

CAMPIONE: SG25 PROFONDITA": m0.5-1.3

PROVA EDOMETRICA

Modalitd di prova: Nerma ASTM D 3080

Caratteristiche del campione

Peso di volume {KN/m3)
Umidita (%)
Peso specifico {kN/m?3)

13,78 Altezza provino cm 2,50 Indice dei vuoti 1,20
13,7 Volume provine (cm?) 49,09 Porosita (%) 54,60
28,65 Volume dei vuoti {cm?) 26,80 Saturazione (%) 31,0

DIAGRAMMA PRESSIONE - INDIGE DEI VUQTI

1,210
1,198 .. =
e =
1,182 “*i‘
1,168
N
1,154 H‘m
%
"l'|
1,140 w
1,126 \‘!
i
1,112 2 T
'\-\_h\___\- 1‘\
1,098 - ,
S et L %
1,084 =
1,070
1 10 100 ¢ 1000 kpg 10000
Pressione Cedim. Indice Modulo .
kPa mm/100 Vuoli Ce kPa Diagramma_Pressione - Modulo edometrico
12,5 2.4 1,201 E ¥
25,0 2,5 1,201 0,000 801358
50,0 3,9 1,199 0,004 43860 100000
100,0 12,1 1,192 0,024 15291 kP = - =
200,0 26,1 1,180 0,041 17857 a + —
400,0 56,9 1,153 0,080 18234 10000 - -
800,0 52,5 1,121 0,104 28054 - - -
1800,0 131,9 1,087 0,115 50819
400,0 128,0 1,090
100,0 120,3 1,097 1000
25,0 108,8 1,108
100
1 Lo 100 o 1000 5, 10000

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli
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LABOTER snc

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
tel. 0573570566

DNY Bursw e ABSUNAMCS

Carinicaie Mo 111177-201 2-ATA aCCAEDIA

LINLEN 150 S001:2008 (IS0 9001:2008)
Prave geomchiche di ROrALOro $u bk

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N*°

01045 Pagina 0/2

DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  18/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del 05/03/15

Apertura campione: 16/03/15 | Fine analisi:  27/03/15

COMMITTENTE:

Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: 8G25 PROFONDITA": m0.5-1.3
PROVA EDOMETRICA
Modalitd di prova; Norma ASTM D 3080
DIAGHAMMA TEMPO - CEDIMENTO
e 4P IS UKPR
U, ———
10,0 kA'a
060 —
1_\_1__‘_‘_\'_\_'_‘—'&-_ |
T —— 200.0 kRa
| )
—
AH -
1,80} eSS
-\_\_\__""-—\_
-‘_-_"_‘—|—|_
— 30,0 kPa
240
3,00
—
3,80 o ——800.0KPa
4,20
-\—\_._\_‘_H_\_‘
4,80 T
'_"‘—i-\_.__\_‘_\_‘-_ il
e 1600,0 kPa
5,40
8,00
0,1 10 100 1000 .
t min
Pressione: 25,0 kPa Cv = 0,000752 cmiisec
Pressione: 50,0 kPa Cv = 0,008286 cmi/sec
Pressione: 100,0 kPa Cv = 0,001957 cmifisec
Pressione: 200,0 kPa Cv = 0,000355 cmi/sec
Pressione: 400,0 kPa Cv = 0,003838 cmisec
Pressione: 800,0 kPa Cv = 0,001574 cmi/sec
Pressione: 1600,0 kPa Cv = 0001782 cmi/sec

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




| LABOTER Snc BHY Busmass Assurancs MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRAST'ORTI
g Cerinicato Mo 111177-201 2-AC-ITA- ACCREDIA
v Via N. Sauro 440 - 51100 Plstoia LINIEN 150 S001:2008 (150 500 1:2008) Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
ted. 0573570568 Prove gaomicniche dildberatorio su ter Decreto 2436 - del 14/93/2613 - Art. 5% DPR 380/2291 - Circolare 76418/5TC 2318
CERTIFICATO DI PROVA N™ 01045 Pagina 2/2 | DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  18/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 16/03/15 | Fine analisi:  27/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG25 PROFONDITA": m0.5-1.3

PROVA EDOMETRICA

Modalitd di prova; Norma ASTM D 3080

LETTURE INTERMEDIE - TABELLE RIASSUNTIVE

Pressione 25,0 kPa Pressione 50,0 kPa Pressione 100,0 kPa Fressione 200,0 kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim,
minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm¢/100 minuti mim/100
0,02 0,1 0,02 2,5 0,02 3,9 0,02 121
0,25 1.2 0,25 3,7 0,25 5,2 0,25 14,5
0,50 1,3 0,50 3,8 0,50 5,9 0,50 15,2
1,00 1,4 1,00 3,8 1,00 6,7 1,00 16,0
2,00 1.5 2,00 3,8 2,00 7.5 2,00 16,8
4,00 1,6 4,00 3,8 4,00 8.4 4,00 17,7
8,00 1.8 8,00 3,8 8,00 9.1 8,00 18,6
15,00 2,0 15,00 3,8 15,00 9,7 15,00 19,6
30,00 2,2 30,00 3,8 30,00 10,2 30,00 21,0
60,00 2.3 80,00 3,8 60,00 10,7 60,00 223
120,00 2,4 120,00 3.9 120,00 11,1 120,00 23,7
240,00 2,4 240,00 3,9 240,00 11,4 240,00 24,9
468,73 2.5 480,00 11,8 480,00 25,6
886,75 2.5 900,00 12,0 900,00 25,9
1188,75 2.5 1200,00 12,0 1210,00 26,1
1425,78 2,5 1423,98 12,1 1440,00 26,1
Pressione 400,0 kPa Pressione 800,0 kPa Pressione 1600,0 kPa Pressione - kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim, Tempo Cedim,
minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm/100
0,02 26,1 0,02 569 0,02 a1
0,25 32,5 0,25 81,8 0,25 107,8
0,52 35,7 0,50 823 0,50 1100
1,02 39,2 1,00 835 1,00 112,98
2,02 42,8 2,00 85,2 2,00 116,3
4.02 45,9 4.00 873 4,00 119,2
8,02 48,4 8,00 89,3 8,00 122,0
15,02 49,5 15,00 S0,5 15,00 124,2
30,02 50,7 30,00 811 30,00 126,8
60,02 52,0 650,00 g15 650,00 128,2
120,02 53,5 120,00 819 120,00 1292
240,02 54,8 240,00 820 240,00 130,2
480,02 55,8 480,00 921 480,00 131,1
$00,02 56,5 300,00 82,3 Q00,00 131,7
1200,02 58,9 1210,00 82,5 1210,00 131,9
1256,52 58,9 1368,10 82,5 1438,75 131,29

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566
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Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N™ 01046 Pagina 1/4 | DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  18/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 16/03/15 | Fine analisi:  21/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG25 PROFONDITA": m0.5-1.3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino n® 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 196 294 392
Tensione a rottura (kPa): 134 186 240
Deformazione orizzontale a rottura {(mm}; 3,40 3,20 6,30
Deformazione verticale a rottura {mmj}: 0,29 0,51 0,61
Umidita iniziale e umidita finale (%5): - - - 17,4 - - - 17,0 --- 16,9
Peso di volume (KN/m3):

500
DIAGRAMMA T
Tensicne - Pressione vericale 400
kPa
300
(5
200 )
Tipe di prova: Consolidata - lenta 100 @
Velocitd di deformazione: 0,010 mm/ min
Tempo di consclidazione {ore): 24 5
0 100 200 300 400 500 800 700
kPa &
09 300
A T
0.6 = B 1
mm | e 240 = 3
e a
0.3 ‘J_:f 1
- 180 — =
1 e
00 'f -f..-' 2
B e — 1
120 T r
0.3 i
06 o -;f
-0.9 0 :III
0 1 2 3 4 5 ) 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 53 7 8 8 10
mm O mm O
DIAGRAMMA Deform. ver. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Defarmaz. orizz.

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

' LABOTER snc

| - j Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

CERTIFICATO DI PROVA N™ 01046 Pagina 2/4 | DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  18/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 16/03/15 | Fine analisi:  21/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG25 PROFONDITA": m0.5-1.3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Spostam. Tensione Deform. vert.|| Spostam. Tensione Deform. vert.  Spostam. Tensione Deform, vert,
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,100 18 0,04 0,100 32 0,03 0,150 47 0,04
0,200 29 0,06 0,300 62 0,09 0,450 86 ¢, 11
0,300 39 0,08 0,500 77 0,14 0,750 116 0,186
0,400 48 0,10 0,700 94 0,18 1,050 137 0,21
0,500 55 0,12 0,900 105 0,23 1,350 1567 0,25
0,600 82 0,14 1,100 118 0,26 1,650 171 0,30
0,700 69 0,15 1,300 126 0,30 1,950 183 0,33
0,800 75 0,17 1,500 138 0,33 2,250 192 0,36
0,900 80 0,18 1,700 146 0,37 2,650 200 0,39
1,000 85 0,19 1,900 153 0,39 2,850 205 0,41
1,100 90 0,20 2,100 180 0,42 3,150 213 0,44
1,200 94 0,21 2,300 168 0,44 3,450 219 0,47
1,300 98 0,22 2,500 174 0,46 3,750 225 6,50
1,400 101 0,23 2,700 176 0,48 4,050 230 0,52
1,500 105 0,23 2,900 180 0,50 4,350 233 0,54
1,600 107 0,24 3,100 184 0,51 4,650 234 0,56
1,700 111 0,25 3,300 184 0,51 4,950 240 0,58
1,800 114 0,25 3,500 182 0,52 5,250 240 0,59
1,900 116 0,26 3,700 180 0,53 5,650 238 0,59
2,000 119 0,26 3,900 177 0,53 5,850 240 0,60
2,100 120 0,27 4,100 170 0,54 6,150 240 0,60
2,200 122 0,27 4,300 173 0,54 6,450 240 0,81
2,300 123 0,27 4,500 172 0,54 6,750 238 0,62
2,400 125 0,27 4,700 172 0,54 7,050 235 0,63
2,500 127 0,27 4,900 173 0,54
2,600 129 0,27 5,100 170 0,54
2,700 129 0,28 5,300 170 0,65
2,800 131 0,28 5,500 167 0,55
2,900 131 0,28 5,700 163 0,55
3,000 132 0,28 5,900 180 0,65
3,100 133 0,28 6,100 159 0,56
3,200 133 0,29
3,300 134 0,29
3,400 134 0,29
3,600 133 0,29
3,600 133 0,29
3,700 13 0,29
3,800 13 0,29
3,900 130 0,30
4,000 129 0,30

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

CERTIFICATO DI PROVA N™ 01046 Pagina 3/4 | DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  18/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 16/03/15 | Fine analisi:  21/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG25 PROFONDITA": m0.5-1.3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Diagramma A 0.0
TEMPO - CEDIMENTO % 1.5
PROVINO 1 jz
Pressione (kPa) 196 6.0 —
Altezza iniziale (cm) 2,50 75 -
Altezza finale {(cm) 2,32 9;0
Sezione (cm?) 28,30 10,5
Tso {min) 0,0 12,0
Df {mm) 7 13.5
Vs (mm/min) 0,000 15’00,1 1 10 100 1000 min
Dizaramma A 0,0
TEMPO - CEDIMENTO % 1.5
PROVINO 2 j:z
Pressione {(kPa) 294 6.0
Altezza iniziale (cm) 2,50 75 e
Altezza finale {(cm) 2,28 9.0 ESim= =
Sezione (cm?) 28,30 10,5
Tsp (min) 0,0 12,0
Df (mm) 7 13,5
Vs (mm/min) 0,000 | 139" 1 10 100 1000 min
Diagramma A 0.0
TEMPO - CEDIMENTO % 1.5
PROVINO 3 Z:z
Pressione (kPa) 392 6.0
Altezza iniziale (cm) 2,50 75
Altezza finale {(cm) 2,23 9.0 o
Sezione (cm?) 28,30 | 105 I
Tso (min) 0,0 12,0
DI {mm) 7 13,5
Vs (mm/min) 0,000 | 5% i 10 100 1000 min 4
Vs = Velocita stimata di prova  Df = Deformazione a rottura stimata tf=50x Ty, Vs =Df/f

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio
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' LABOTER snc

| - j Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerinicato Mo 111177-201 2-A0-ITA- ACCREDIA
LINLEN 150 S001: 2008 (IS0 9001:2008)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

ted. 0571570566 Prove gomchizhe di RBCIALAro su tkim Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 39 DPR 380/2391 - Circolare 7418/5TC 2210
CERTIFICATO DI PROVA N 01047 Pagina 0/2 DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  27/03/15
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 16/03/15 | Fine analisi:  28/03/15
COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: 8G25 PROFONDITA': m0.5-1.3
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.
Modalita di prova: Norma ASTM D 2850-87
TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA
PROVINO 1 ‘ 2 3 H PROVINO 1 2 3 ‘
Condizioni Indisturbato‘Indislurbalo Indisturbato _Pressioni iniziali
Caratteristiche iniziali del provini Pressione di cella (kPa) 100 200 300
Massa (g) 176,61 | 17830 | 1732 |Cackpressure (kPe)
Altezza {om) 7,61 7,60 7,60 Pressione efficace(kPa) 100 200 300
Diametro {cm) 3,79 3,80 3,80  Valorifinali o a rottura
Sezione (cm?) 11,28 11,34 11,34 Deformazione verticale (%) 9,8 18,1 7.6
Volume (cm?) 85,85 88,19 86,19 G1—G; (kPa) 455 407 586
Peso di volume (kN/m2) 20,2 20,3 19,8 Pressione interstiziale (kPa)
Umidita (%) 12,9 14,0 13,8 (0+Gy) /2 (kPa) 327 403 593
Peso specifico 28,6 26,6 28,6 (o063} / 2 (kPa) 227 203 293
Peso di volume secco (kNfim?) 17,9 17.8 17.4
Grado di saturazione (%) 71,3 76,5 69,5

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




| LABOTER snc
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DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01047

Pagina 1/2

DATA DI EMISSIONE:

31/03/15 | Inizio analisi:  27/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del

05/03/15

Apertura campione:

16/03/156 | Fing analisi: ~ 28/03/15

COMMITTENTE:

Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG25 PROFONDITA": m0.5-1.3
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.
Modalita di prova: Norma ASTM D 2850-87
P Dimensioni Caratteristiche fisiche Pressione Valori finali o a rottura
n H, ¢ ¥ T w S, G U, o & o-a ? HE—-H:
it it KNAat? kN G G kPa kPa kPua 3 kPa EPa kPa
1 7,61 3,79 20,2 26,6 12,9 71,3 100 100 9,9 455 327 227
2 7,60 3,80 20,3 26,86 14,0 76,5 200 200 18,1 407 403 203
3 7.60 3,80 19,8 26,6 13,6 89,5 300 300 7.6 586 593 293

H.. o - Altezza e diametro provini
w - Umnidita det provini

v Y - Peso di volume e peso specifico
S,- Grado di saturazione iniziale

U,

Gz - Pressione di cella
Back pressure

&, - Deformazione a rottura
G; 03 - Tenstoni totali

&0
20
460

&jﬂf

Diagramma

Tensione fotale - Deformazions  gp

Velocitd di deformazione: (LS mmwimim

il 12 14 16 18 el

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli
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DNY Bursmse ABSUNAMCS

Carinicaie Mo 111177-301 2-AHTA aCCAEDIA

LINLEN 150 S001: 2008 (IS0 9001:2008)
Prave geomchiche di ROrALOro $u bk

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N*:

01047

Pagina 2/2

DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  27/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del 05/03/15

Apertura campione: 16/03/15 | Fine analisi:  28/03/15

COMMITTENTE:

Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: 8G25 FPROFONDITA": m0.5-1.3
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U.U.
Modalita di prova: Norma ASTM D 2850-87
PROVING 1 PROVING 2 PROVINO 3
3 3 L B Ab 3 3 0;-0; Av 5 3 O Av
nun % kPu kPu HH % kPa kPua it G kPa kPa
0,26 0,34 53 0,26 0,34 7.9 0,26 (.34 835
0,51 0.67 22,9 .51 0,67 59,6 0,51 0,67 163.8
0,78 1.00 737 0.76 1,00 88,0 0,76 1.00 2252
1,01 1,32 1181 1,01 1,33 1122 1,01 1.33 2802
1,26 1,65 15852 1.26 1,66 130.1 1,26 1.68 3243
1,51 1.98 180.3 1.51 1,98 148.1 1,51 1.88 360.4
1,78 2.31 2243 1.76 2,31 158.5 1,76 2,31 3428
2,01 2,64 2546 2,01 264 171.7 2,01 2.64 3883
2,28 2.97 2804 2.26 2,97 1338 2,26 2,97 421.8
2,51 3.30 3034 2.51 3,30 1836 2,51 2,30 444.2
276 362 3229 2,76 363 2022 276 363 461.4
3,01 3,85 3422 3,01 398 2082 3,01 3.06 478.5
3,28 4,28 3580 3.26 4,28 2168 3,26 4,29 493,7
3,51 4,861 37289 3,51 462 2237 3,51 4,62 509.7
376 4,94 3876 3,76 4,94 2305 3,76 4,94 5238
4,01 5,27 a01.4 4,01 527 2372 4,01 5.27 5354
4,28 5.60 411.7 4,26 5,60 2439 4,26 5.60 546,83
4,51 5.92 421,1 451 593 2522 4,51 5,83 5682
4,76 6,25 4288 4,76 6,26 258.7 4,76 6.26 566.2
5,01 6,58 4347 5,01 8,58 266.0 5,01 6.59 5757
5,26 6.91 4382 5.26 8,92 274 1 5,26 6.92 581.9
5,51 7.24 442.4 551 7,28 2805 5,51 7.25 5838
576 7.57 4457 5,76 7,58 2877 5,76 7.58 5858
8,01 7.89 447 .4 6.01 7,91 295.6 6,01 7.81 533.0
8,26 8.22 448.2 6.26 8,23 3026 6,26 8.23 566.4
6,51 8,55 4491 6,51 8,56 3006 6,51 858 5655
6,76 8,88 a450.7 6,76 8,88 316.5 6,76 889 5471
7,01 9.21 450,7 7.01 9,22 3226 7.01 9,22 541.1
7,26 9.54 4523 7.26 9,58 3278 7.26 9,55 537.5
7,51 9,87 4546 7.51 .88 3330 7.51 g.88 5332
7,76 10,19 454 5 7.76 10,21 3387 7.76 10.21 529.7
3,01 10,52 4545 8.01 10,54 3428 8,01 10.54 526.2
8,26 10,85 4528 8,26 10,87 348.0 8,26 10.87 5234
a8.51 11,18 4511 8,51 11,18 3531
8,78 11,51 448.7 8.76 11,52 357.3
9,01 11,84 444.7 9.01 11,85 361.4
.26 1217 4399 9,26 12,18 366.3
9,51 12,49 4289 9,51 12,51 371.8
9.76 12,84 3758
10,01 1317 370.8
10,26 13,50 3844
10,51 13,83 3875
10,76 14,18 329.8
11,01 14,48 38241
11,26 14,81 394.3
11.51 15,14 3868
11,76 16,47 397.3
12,01 15,80 3972
12.26 15,13 3993
12,51 18,48 400.7
12,76 16,78 402.8
13,01 17,12 403.4
13.26 17,44 404.7
13,51 17,77 406.0
13,76 18,10 4086.6
14,01 18,43 405.6
14.26 18,78 405.4
14,76 18,42 403,6

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttare del labaratoria
Datt. Geologa Paolo Tognelli




' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

DNY Bursw e ABSUNAMCS
Cerificaio No. 111177-201 2-A-1TA-ACLAEDIA
LINEEN 130 9001;2008 (IS0 $001:2008)
Prove oo Riche di [AbCratorio sy bkt

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E [3EI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 1479372013 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 2710

CERTIFICATO DI PROVA N 01048 Pagina 1/1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  17/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 16/03/15 | Fine analisi:  18/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG25 PROFONDITA": m0.5-1.3

PROVA DI COSTIPAMENTO AASHTO STANDARD

Modalita di prova: Norma ASTM D 698

Proving Umidita Pesa di volurme umida Peso di volume secco
Tenore in acqua ottimo (%): 12,8 n % KN/m? KN/m?
1 8,9 19,15 17,43
Peso df volume secco massimo (kN/m3: 18,3 o 126 20.58 1828
3 14,8 20,68 18,03
4 15,8 20,54 17,74
Materiale con & > 20,00 mm (%): 5 18,1 19,83 16,80
Volume della fustella (cm3): 944 -
19,3
Yd
188
kN/m?2
18,5
iy
18,1 Vi
Py L=1
17.7 Irl;v‘"f \f"k\
| M
17.3 ,r'rF \.\\
7
16.8 H"
Q
16.5 s
16.1
15,7
15,3
4 & 2 10 12 14 18 18 20 22 24
DIAGRAMMA TENORE IN ACQUA - PESO DI VOLUME SECCO % W

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttare del laboratorio

Datt. Geologa Paolo Tognelli




COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG25 PROFONDITA": m0.5-1.3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080-72

Provino n® 1 2 3
Condizione del provino: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 196 294 392
Tensione a rottura (kPa): 134 186 240
Deformazione orizzontale a rottura (mmj: 3,40 3,20 6,30
Deformazione verticale a rottura {mmj}: 0,29 0,51 0,61
Umidita iniziale e umidita finale (%5): - 17,4 - - 17,0 .- 16,9

Peso di volume (KN/m3):

500
DIAGRAMMA T
Tensicne - Pressione vericale 400
kPa — —
Cossione: 26,9 kPa 300
Angolo di attrito interne: 28,4 ° LA
200 =
.F"'"r
Tipo di prova; Consolidata - lenta 100 _,..r""
Velocita di deformazione: 0,010 mm / min __.,--""'
Tempo di consolidazione {ore); 24 0 -
0 100 208 300 400 500 60D YOO
kFa L8]
09 300
A T
04 : = 4
mm J - s 240 s 3
Lt kPa =
03 - 1
1 | 180 C - —
01l /| ..-‘"f [t 2
" =
P 1
120 " -
03 AA"
0.6 ea -::J"f
-0.9 0 F
u] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 8 7 8 g 10
mm 0 mm O
DIAGRAMMA Deform. vert. - Deform. orizz. DIAGRAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014



COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG25 PROFONDITA": m0.5-1.3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U L.

Modalita di prova: Norma ASTM D 2850-87

Pr.| Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali o & rottura
n° H, . Y 15 w ¥, 053 u, o0 Y o —F ?" ﬁ;_ﬂ
cat cat kNi? kNier? & 9% kPa kPa kPa & kPa Pa Pa
1 7,61 3,79 20,2 26,6 12,9 71,3 100 0 100 9,8 455 327 227
2 7,60 3,80 20,3 28,86 14,0 78,5 200 0 200 18,1 407 403 203
3 7,60 3,80 19,8 28,6 13,8 69,5 300 0 300 7.6 586 583 293
H.. ¢ - Altezza e diametro provini v v - Peso di volume e peso specifico i, - Pressione di cella &, - Deformazione a rottura
w - Umidita dei provini § - Grado di saturazione 1, - Back pressure O 0z - Tensiomn totali
Diagramma Pressione interstiziale - Deformazione T TENSIONI TOTALI
Au 800
kPa
kPa 800
400
200 s -
] #1 "'\H
0 | i iI
0 200 400 600 800 1000 1200
% 3 kPa ¢
Velocita di deformgzione: O-—0, g 1 4
0,500 nmm/min
480
kpy 470 - — - - "
350 = — =T
cu = 241 kPa 200 e _— _,a-;#
S -
T ‘I. __'_,_d'
160 ¥l
; ==
120 ’,"'
Diagramma fi: ::
Tensicne totale - [hefnrmmasione o 0 5 4 P a 10 12 14 18 18 20

% O

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014




Certificatn No. 111177-2012-A0-TA-ACCREDIA i
Via N. Sauro 440 - 54100 Pistoia UNI EN 150 8001 2006 {150 9601 :3608) Certilicazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Proavi gasisenichi dl abadakar o sy | e Decreto 2436 - del 1470372013 - Art, 59 DPR 380/2301 - Circolare 7618/STC 2310

- f' LABOTER SNC . DNV Business Ascurance MINISTERO DELLE INFRASTRUTIURE F. DE1I TRASPORT1

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistcia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG26 PROFONDITA m 0.5-1.3
CARATTERISTICHE FISICHE ANALIS| GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
~ Umidita naturale 18,4 % Ghiaia o, O kPa

Peso di volume 16,3 kN/m® Sabbia 40,8 %o ORm kPa

Paso di volume secco 13,7 kN/m? Lime 39,3 %

Peso di vol t 18,5  kN/m? i %
~ Pesodi volLfme saturo fm?  Argilla 19,9 A SCISSOMETRO
~ Peso specitico 288 kN/m*  pyp 0,001924 mm

Indice dei vuot 0,850 D 50 0041636 mm - ° kPa

Parosita 487 % D 60 0076892 mm ¥ kPa
~ Grado di saturazione 52,9 % D90 0,225998 mm

Limite di liquidita 338 % Passante set. 10 100,0 % TJAGLIO DIRETTO

lelle dl pIaStllc!ta 23,8 % Passante set. 40 879 % Prova consolidata-lenta

Indice di plasticita 10,0 %o Passante sel. 200 59 2 o '

Indice di consistenza 1,654 ' : ° c kPa
~ Passante al set. n® 40 51 ) ¢' °

Limite di ritiro %  PERMEABILITA CRes kPa

Classif. CNR-UNI A4 1.G.=5  Coefficiente k cmisec q) Res °
COMPRESSICNE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA

Cd kPa d e 8] E Cv k
G.D. , : ¢" o kPa kPa cma/sec cmisec
Ceu kPa q)cu ' ) '
C.u.
_ Ceu kPa _ q)cu °

U Cu kPa q)u °

EOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Tipo di campione: Massivo Qualita del campicne: Q 2
Posizione delle prove ¢m Rp
CF GR PR KPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Sabbia con lime argillosa
Wunsell Soil Color Charts : 2.5Y 4/3 marrone oliva

20
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DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

' LABOTER snc

| - j Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01053 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  27/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi:  30/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENQ

Classificazione secondo: HRB

ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm} 1000 % Limite di liquidita 338 %
Passante setaccio 40 {0.42 mm) 97,9 % Limite di plasticita 238 %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 592 % Indice di plasticita 10,0 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A4 INDICE DI GRUPPO: 5

Tipi usual dei materiali principali:
Limi poco compressibili

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01049 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  24/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi:  25/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTMD 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 18,4 %

[® Omogeneo
Struttura del materiale: [ Stratificato
[ Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tol. 0571570568 Prove geomechiche di RBGIEtONHS $u ter Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C
CERTIFICATO I PRCVA N 01050 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  24/03/15
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi:  24/03/15
COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: SG26 PROFONDITA: m 0.5-1.3

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure)= 16,3

kN/m?3

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttore del laboratario
Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVAN™ 01051 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  25/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi:  25/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

";(.-, = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m3) = 26,8

}gc = Peso specifico dei granuli corretto a 20°(kN/m3) = 26,8

Metodo: oA _ B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 18,5 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
tel. 0573570566

| LABOTER snc
v )

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01052 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  25/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi:  26/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-84

Determinazione del Limite di liquidita
Limite di liquidita 33,8 % 46
I 44
Limite di plasticita 23,8 % 42
Indice di plasticita 10,0 % 4] ==
s R S
Indice di consistenza 1,54 - T
Passante al set. n°40 =] 24 B S
34 —
55 L g
30 —
S . o 28
C - Argille inorganiche L - Bassa compressibilita o8
M- Limi inorganici |- Media compressibilita 10 15 20 25 30 3% 40 45
© - Argille e limi organici H - Alta compressibilita Numero di colpi
ABA: DIPLASTICITA' DI CASAGRANDE LP =73 Ll -20)
55
-
50
LP. 14 =
45 .
% !
40 i
L
-
35 > =
30 3 f‘____,,
= CiC <
ea
20 -
15 e~ H o OH
~
10 e
5 : Mi-& Ol
Jr’.p.:ﬂ o
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
Diagramma Indice blastico - Limite liguide LL. %

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

LABOTER snc

A - / V1a N. Sauro 440 - 51100 Plstola
_J ted. 0571570566

—

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01053 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  27/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi:  30/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63

Ghiaia 0,0 % Passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % D1o 0,00182 mm
i =)
S.abb|a 408 O/D Passante setaccio 40 (0.42 mm) 97,9 % Dso 0,00864 mm
Limo 39,3 % D50 0,04184 mm
Argilla 19,9 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm} 59,2 % Do 0.07689 mm
Coefficiente di uniformita 39,97 | Coefficiente di curvatura 0,50 Deo 0,22600 mm
C Ghiaia Sabbia Limo Argilla
100 = . — 0
. - '\-.~ =
90 Y , 10
"._ .".

80 s 20
% * T
P 70 : : 30 R
A 3 : : A
S 60 " 40 T

: o .

S \ | T
A \_~ | POSSIBILITA' D) LIQUEFAZIONE | E
50 r. . 50
N | | - N
T h ., 3 U
E 40 ._ 60 T

% 30 x < 70
A o
20 LS i 80
]
10 i 190
L
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
mm

Limiti defle classi granulometriche seconde fa classificazione ASTM

Diametro  Passante || Diametro | Passante  Diametro Passante || Diametro Passante  Diametro | Passante
mm % mm % mm Y mm % mm %
1,1900 100,00 0,0314 45,59 0,0025 12,18

0,5950 99,72 0,0205 39,51 0,0014 7,48

0,2970 96,50 0,0082 29,48 0,0009 3,97

0,1500 80,25 0,0045 18,00

0,0750 59,25 0,0030 13,79

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATO DI PROVA N°: 01054 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE:

31/03/15

Inizio analisi:

26/03/115

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione:

24/03/15

Fine analisi:

27/0315

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28

PROFONDITA: m 0.5-1.3

PROVA D] COSTIPAMENTO AASHTO STANDARD

Modalita di prova: Norma ASTM D 698

Provino Umidita Paso di volume umide | Peso di valume secco
Tenore in acqua ottimo (%): 14,4 n % KN/m? KN/m?
_ , 1 12,8 19,93 17,66
Peso di volume secco massime (kN/m3); 17,8 2 13.6 2016 17.74
3 14,6 20,35 17,76
4 15,8 20,47 17,68
Materiale con @ > 20,00 mm (%): 5 18,5 20,32 17,43
Volume delfa fustelfa (cm3): 944
18,1
Yd
18,0
kN/m?3
17.8
17.8
R
17.7 el .H'D
Tl X
17,8 II“
P,
17,56 "II"'.I
(i
17,4 1
|
i
17,3
17,2
17,1
11,0 11,8 12,6 134 14,2 15,0 15.8 16.6 17.4 18,2 19,0
DIAGRAMMA TENORE IN ACQUA - PESO DI VOLUME SECCO %

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttore dal laboratario
Dott. Geologa Paolo Tognelli



Certificatn No. 111177-2012-A0-TA-ACCREDIA i
Via N. Sauro 440 - 54100 Pistoia UNI EN 150 8001 2006 {150 9601 :3608) Certilicazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Proavi gasisenichi dl abadakar o sy | e Decreto 2436 - del 1470372013 - Art, 59 DPR 380/2301 - Circolare 7618/STC 2310

: f' LABOTER SNC . DNV Business Ascurance MINISTERO DELLE INFRASTRUTIURE F. DE1I TRASPORT1

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistcia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG27 PROFONDITA m 0.5-1.3
CARATTERISTICHE FISICHE ANALIS| GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
~ Umidita naturale 17,7 % Ghiaia o, O kPa
Peso di volume 174  kN/m® Sabbia 49,5 %o ORm kPa
Paso di volume secco 148  kN/m? Lime 38,0 %
Peso di vol t 19,2 kN/m? i
~ Pesodi volLfme saturo fm?  Argilla 125 % SCISSOMETRO
~ Peso specitico 26,7 KkN/m*  pqg 0.003006 mm
Indice dei vuot 0,808 D 50 0072794 mm . © kPa
Porosita 47 % D 60 0104961 mm T kPa
~ Grado di saturazione 59,5 % D90 0,270029 mm
Limite di liquidita % Passante set. 10 100,0 % TJAGLIO DIRETTO
lelle dl pIaStlcltg % Passante set. 40 859 % Prova consolidata-lenta
Indice di plasticita % Passante sel. 200 505 o '
Indice di consistenza ' ’ ° G kPa
_ Passante al set. n® 40 ¢' °

Limite di ritiro % PERMEABILITA' CRos kPa
Classif. CNR-UNI A4 1.G.=3  Coefficiente k cmisec ORes 0
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
Cd kPa d ° o E Cv k
D , : ¢" o kPa kPa cM2isec cm/sec
Cou kPa cu ' . '
c.u
Ceu kPa q)cu °
U Cu kPa q)u ° _
FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Tipo di campione: Massivo Qualita del campicne: Q 2
Posizione delle prove ¢m Rp
CF GR PR 0 KPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Sabbia con lime argillosa
Wunsell Soil Color Charts : 2.5Y 5/4 marrone oliva

20

SGEO - Luboralono 4.2 - 20014



DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

' LABOTER snc

| - j Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

CERTIFICATC DI PROVA N°: 01058 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  28/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi:  31/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG27 PROFONDITA"m 0.5-1.3

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENQ

Classificazione secondo: HRB

ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm} 1000 % Limite di liquidita N.D. %
Passante setaccio 40 {0.42 mm) 959 % Limite di plasticita ND., %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 505 % Indice di plasticita -— Y

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A4 INDICE DI GRUPPO: 3

Tipi usual dei materiali principali:
Limi poco compressibili

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01055 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  24/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi:  25/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG27 PROFONDITA"m 0.5-1.3

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTMD 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 17,7 %

[® Omogeneo
Struttura del materiale: [ Stratificato
[ Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tol. 0571570568 Prove geomechiche di RBGIEtONHS $u ter Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C
CERTIFICATC DI PROVA N> 01056 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  24/03/15
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi:  24/03/15
COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: 8G27 PROFONDITA: m 0.5-1.3

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure)= 17,4

kN/m?3

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttore del laboratario
Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N 01057 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  25/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi:  25/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG27 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

";(.-, = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m3) = 26,7

}gc = Peso specifico dei granuli corretto a 20°(kN/m3) = 26,7

Metodo: oA _ B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 18,5 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



v

ted. 0573570566

LABOTER snc

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia

DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATO DI PROVA N*

BOZZA

Allegato 1

DATA DI EMISSIONE

Inizio analisi:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del

05/03/15

Apertura campione:

24/03/15

Fine analisi:

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG27 PROFONDITA"m 0.5-1.3

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-84

Determinazione del Limite di liquidita
Limite di liquidita N.D. % 520
W 608
- - - [P o,
Limite di plasticita N.D. Yo 596
Indice di plasticita % 584
o,
Indice di consistenza % 572
Passante al set. n®40 560
548
536
524
512
C - Argille Inorganiche L - Bassa compress|bllita 500
M - Limi inorganici I - Media compressibilita 10 15 20 25 30 35 40 45
Q - Argille e limi organici H - Alta compressibilita Numero di colpi
ABA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LB - 073 (L -20)
55
-
50
LP. T =~
45 i
% -
40 ~
F; ~
-~
35 > =
30 i r____.-"f
= Ci P
el
20 =
15 -~ H o OH
= Pl
10 a
o
5 2 Mi ¢ Ol
M6 0
®
10 20 30 40 50 50 70 80 g0 100
Diagramma _Indice plastico - Limite liquide LiL. %

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



LABOTER snc

A - / V1a N. Sauro 440 - 51100 Plstola
_J ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

—

CERTIFICATC DI PROVA N°: 01058 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  28/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi:  31/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG27 PROFONDITA"m 0.5-1.3

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63

Ghiaia 0,0 % Passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % D1o 0,00301 mm
i =)
S.abb|a 49,5 O/D Passante setaccio 40 (0.42 mm) 95,9 % Dso 0,02436 mm
Limo 38,0 % _ . Dso 0,07279 mm
Argilla 12,5 9 | Passante setaccio 200 (0.075 mm} 50,5 % Do 0,10496 mm
Coefficiente di uniformita 34,02 Coefficiente di curvatura 1,88 Cao 0,27005 mm
C Ghiaia Sabbia Limo Argilla
100 - P : ]
20 i : 10
80 20
: : , T
P 70 ] - M R
A 3 _. A
s 60 I.l\. 1‘\. : ﬂ-':' T
S . T
A POSSIBILITA' D) LIQUEFATIONE E
50 50
N N
T A .'. L U
E 40 i - —~ 60 T
b = + 0
% 30 ; b + i
LW \ %
20 ’ S IV
=
10 A B _ H
" g
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
mm
Limiti defle classi granulometriche seconde fa classificazione ASTM
Diametro  Passante || Diametro | Passante  Diametro Passante || Diametro Passante  Diametro | Passante
mm % mm % mm Y mm % mm %
1,1900 100,00 0,0322 35,34 0,0014 6,39
0,5950 99,43 0,0212 27,368 0,0009 4,59
0,2970 93,23 0,0092 18,37
0,1500 70,05 0,0049 12,38
0,0750 50,54 0,0018 7,39

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATO DI PROVA N1 01059 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE:

31/03/15

Inizio analisi:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione:

24/03/15

Fine analisi:

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG27

PROFONDITA: m 0.5-1.3

PROVA D] COSTIPAMENTO AASHTO STANDARD

Modalita di prova: Norma ASTM D 698

Provino Umidita Paso di volume umide | Peso di valume secco
Tenore in acqua ottimo (%): 13,4 n % KN/m? KN/m?
_ , 1 12,0 18,72 16,72
Peso di volume secco massimo (kN/m3: 16,9 2 125 18.94 16.84
3 13,9 18,20 16,87
4 14,5 19,22 16,79
Materiale con @ > 20,00 mm (%): 5 15,5 18,96 16,42
Volume delfa fustelfa (cm3): 944
17,1
Yd
17,0
kN/m?3
16,8 —
- - sl o
16,8 ¢ e
7 =5
%
E .
18,7 5
/ \
18,8 III'
".
18,5 T
III
16,4 G
y
|
18,3 T
1
18,2
18,1
10,0 10,8 11,6 12.4 13,2 14,0 14,8 15.6 16,4 17,2 18,0
DIAGRAMMA TENORE IN ACQUA - PESO DI VOLUME SECCO % W

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttore del laboratorio

Dott. Geologa Paolo Tognelli

25/0315
26/03/15



Certificatn No. 111177-2012-A0-TA-ACCREDIA i
Via N. Sauro 440 - 54100 Pistoia UNI EN 150 8001 2006 {150 9601 :3608) Certilicazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Proavi gasisenichi dl abadakar o sy | e Decreto 2436 - del 1470372013 - Art, 59 DPR 380/2301 - Circolare 7618/STC 2310

j LABOTER SNC . BHY Business Assuranca MINISTERO DELLE INFRASTRUTIURE F. DE1I TRASPORT1

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistcia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: S(G28 PROFONDITA m 0.5-1.3
CABATTERISTICHE FISICHE ANALIS| GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
~ Umidita naturale 19,3 % Ghiaia %, O kPa
Peso di volume 182 kN/m? Sabbia 326 %o ORm kPa
Peso di volume secco 15,2 kN/m3 Limo 473 % '
P di vol t 19,3  kN/m? i z
) 50 dl VOILfI'T'le saturg Y o Arg|||a 20,1 T . SC|SSOMETRO
~ Peso specitico 262 KkN/m*  pqg 0.001026 mm
Indice dei vuol 0,721 D 50 0033980 mm . © kPa
Parosita 419 % D 60 0053573 mm ¢ kPa
~ Grado di saturazione 71,8 % D90 0,230284 mm
L?m?te d? quuid'itf’él‘ 389 :/0 Passante set. 10 99,8 o, TAGLIO DIRETTO
Limite di plasticita 235 % Passante set. 40 963 % Prova consolidata-lenta
Indice di plasticita 154 % P e sel. 200 67 4 o '
Indice di consistenza 127 assanie sel. : ° C 25,6 kPa
~ Passante al set. n® 40 S| _ _ q) 28,0 e
Limite di ritiro %  PERMEABILITA CRes kPa
Classif. CNR-UNI A |G.=9 _ Coefficiente k cm/sec _ q) Res o
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
Cd kPa d @ O E Cv K
G.D. o : ¢" o kPa kPa cme/sec cmisec
cu W kPa Qe 12,5+ 25,0 4602 Non calc.
T Ceu kPa ¢’cu e 25,0500 4699 0,000823 1,72E-08
' c ' o 50.0 = 100,0 8170 0,001785 2.15E-08
VAVERR 199 kPa  Qu 0.0 _ 100,0 = 200,0 11161 0,003549 3,12E-08
200,0 - 400,0 18518 0,002168 1,15E-08
EOTOGRAFIA 400,0 = 800,0 27855 0,001411 4,97E-09

800.0 = 1800.,0 46296 0,001710 3.62E-09

OSSERVAZIONI

Tipo di campione: Massivo Qualita del campicne: Q 2
Posizione delle prove ¢m Rp
CF GR PR TD TX ED kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Lime con sabbia argilloso
Wunsell Soil Color Charts : 2.5Y /6 giallo oliva

20

SGEO - Luboralono 4.2 - 20014



' LABOTER snc

| - j Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N 01084 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  18/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi: ~ 21/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENQ

Classificazione secondo: HRB

ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm} 998 % Limite di liquidita 389 %
Passante setaccio 40 {0.42 mm) 96,3 % Limite di plasticita 235 %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 674 % Indice di plasticita 154 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A6 INDICE DI GRUPPO: 9

Tipi usual dei materiali principali:
Argille poco compressibili

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N 01080 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  15/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  16/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTMD 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 19,3 %

[® Omogeneo
Struttura del materiale: [ Stratificato
[ Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tol. 0571570568 Prove geomechiche di RBGIEtONHS $u ter Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C
CERTIFICATC I PROVA N> 010861 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  15/03/15
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi: ~ 15/03/15
COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA: m 0.5-1.3

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure)= 18,2

kN/m?3

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttore del laboratario
Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01062 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  18/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  16/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

";(.-, = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m3) = 26,2

}gc = Peso specifico dei granuli corretto a 20°(kN/m3) = 26,2

Metodo: oA _ B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 18,5 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
tel. 0573570566

| LABOTER snc
v )

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01063 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  18/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  17/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-84

Determinazione del Limite di liguiciz
Limite di liquidita 38,9 % 2
A 48 —
Limite di plasticita 235 % o T
i =
Indice di plasticita 15,4 % 44 e
P "
Indice di consistenza 1,27 - == W
Passante al set. n®40 Sl _1; 4 |
- a\.‘_-\.
4 =
34 i
C - Argille Inorganiche L - Bassa compressibilita ff
M - Limi inorganici |- Media compressibilita "o 15 20 25 30 35 40 45
Q - Argille ¢ limi organici H - Alta compressibilita Numero di colpi
ABA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LP =73 Ll -20)
55
-
50
LP. 14 e
45 s
% -
40 ¥
L
-
35 > =
30 3 r”‘____,,
= O <
ea
20 -
15 s Ho OH
10 i ’
o
5 : Mijo Ol
Jr’.p.:ﬂ o
0
0 10 20 30 40 50 80 70 80 g0 100
Diagramma Indice blastico - Limite liguide LL. %

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



LABOTER snc

A - / V1a N. Sauro 440 - 51100 Plstola
_J ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

—

CERTIFICATC DI PROVA N 01084 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  18/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  21/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63

Ghiaia 0,0 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 99,8 % D1o 0,00103 mm
i =)
S.abb|a 32,6 Q/D Passante setaccio 40 (0.42 mm) 96,3 % Dso 0,01048 mm
Limo 47,3 % ) . Dso 0,033%8 mm
Argilla 20,1 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm} 674 % Do 0,05357 mm
Coefficients di uniformita 52,22 | Coefficiente di curvatura 1,99 Deo 0,23028 mm
C Ghiaia Sabbia Limo Argilla
100 = ———— - 0
80 " - 1
80 L 2
P 70 , _ M R
A 3 = : A
S 60 A, : an T
S "-._ b T
A POSSIBILITE D LIGUEFATTRNE E
50 501
N N N
T % ? u
E 40 i = 60 T
B : 3 + Q
% 20 ._ =i T
20 % P Bl
10 L B, 3 & 00
0 100
100 10 1 01 0.01 0.001
mm
Limiti defle classi granulometriche seconde fa classificazione ASTM
Diametro  Passante || Diametro | Passante  Diametrc  Passante || Diametro Passante  Diametro | Passante
mm Yo mm e mm Y mm Y mm Ya
23600 100,00 0,0750 67,39 0,0014 11,30
1,1900 59,11 0,0324 48,98 0,0009 9,42
0,5950 98,26 0,0162 38,21
0,2970 04,82 0,0068 22,07
0,1500 81,88 0,0018 12,65

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
tel. 0573570566

| LABOTER snc
v )

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01065 Pagina 1/2 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  19/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  28/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Caratteristiche del campione

Peso di volume {kN/m?) 13,73 Altezza provino cm 2,50 Indice dei vuoti 1,17
Umidita (%%} 13,5 Volume provine {cm?) 49,09 Porosita (%) 53,90
Peso specifico (KN/m3) 28,22 Volume dei vuoti {cm?) 26,46 Saturazione (%) 31,0

DA HEAMMA PHESSIONE - INDICE DET VLD

1,180
—
1,162 e
e e
1,144 ha
1 -.H—'HH
1,128
=
1
108 Sy
1,000 b
1,072 L
!\.
1,054 -— —+ :
'1_I-—_.___‘_ Y
1,036 = i
—»
1,018
1,000
1 10 ja (o} i KPa 10000
Prassionsg Cedim, Indice Modulo . . ,
kPa mm/ 00 Vuoti Ce kPa Diagramma_Pressione - Modulo edometrico
12,5 0,0 1,169 E
25,0 6,8 1,163 0,020 4602
50,0 20,1 1,152 0,038 4689 1000300
100,0 354 1,138 0,044 8170 P
200,0 57.8 1,119 0,085 11181 a T
400,0 84,8 1,096 0,078 18519 10000 ||
800,0 120,7 1,084 0,103 27855 =
1800,0 183,38 1,027 0,125 468298 =&
400,0 1518 1,037
100,0 139,3 1,048 1000
25,0 1298 1,057
100
1 10 100 g 1000 g 10000
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CERTIFICATC DI PROVA N™ 01065 Pagina 0/2 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  19/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  28/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

DIAGRAMMA TEMPQ - CEDIMENTQ
= =28 1| 250KPa

0,00
%
0,70 A —— S0 KA

|
o
[

s

1,40 T —r— 1 100,0kPa

AH
2,10 —— —

B L 200,0|kPa

2,80

. = 4t [l 400,0/kPa

4,20

—_—t ] . 800.,0 kPa

4,80

5,60

8,30 T T
11| 16000 kPa

7,00

0,1 1 10 100 1000 .
t min

Pressione; 25,0 kPa Cv = Non calcolabile

Pressione: 50,0 kPa Cv = D,000823 cmi/sec
Pressione: 100,0 kPa Cv = 0,001795 cm¥sec
Pressione: 200,0 kPa Cv = 0,003549 cm¥sec
Pressione: 400,0 kPa Cv = D,002188 cmi/sec
Pressione: 800,0 kPa Cv = 0,001411 cm¥sec
Pressione: 1600,0 kPa Cv = D,001710 cmi/sec
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CERTIFICATC DI PROVA N™ 01065 Pagina 2/2 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  19/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  28/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

T -T T
Pressione 25,0 kPa Pressione 50,0 kPa Pressione 100,0 kPa Pressione 200,0 kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.
minuti mmi100 minuti mm/100 rmingti mrm/100 minuti mmi100
0,02 0,0 0,02 5,8 0,02 201 0,02 354
0,25 1,1 0,25 13,9 0,25 28,3 0,25 49,6
0,50 1,8 0,50 14,4 0,50 28,9 0,50 50,3
0,23 2,2 1,00 14,8 1,00 29,8 1,00 81,2
1,23 3,3 2,00 15,3 2,00 30,3 2,02 52,4
3,23 3,7 4,00 16,1 4,00 30,8 4,02 53,3
7,23 4,2 8,00 16,7 8,00 31,5 8,02 53,9
14,23 4.6 15,00 17,6 15,00 32,1 15,02 545
29,23 5,0 30,00 18,3 30,00 32,7 30,02 551
59,23 5,8 650,00 19,0 60,00 33,4 60,02 55,6
119,23 8,0 120,00 19,4 120,00 339 120,02 58,0
239,23 6,4 240,00 19,9 240,00 34,4 240,02 56,5
479 23 8.5 414,40 20,1 480,00 34.8 480,02 57,0
89923 8.6 900,00 35,1 800,02 875
1200,00 6,7 1200,00 35,3 1440,02 57.8

1402,07 5.8 142287 35,4
Pressione 400,0 kPa Pressione 800,0 kPa Pressione 1600,0 kPa Pressione - kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim, Tempo Cedim, Tempo Cedim.
minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm/100

0,02 57,8 0,02 84,8 0,02 120,7

0,25 78,6 0,25 11,0 0,25 152.4

0,50 77,5 0,50 112,2 0,50 153,8

1,00 78,3 1,00 113,5 1,00 185.2

2,00 79,2 2,00 114,4 2,00 156,3

4,00 79,9 4,00 115,3 4,00 157.4

8,00 80,8 8,00 1186,1 8,00 158,3

15,00 81,2 15,00 118,7 15,00 159,1

30,00 81,8 30,00 117,86 30,00 160,1

80,00 82,4 80,00 118,2 60,00 160,89

120,00 82,9 120,00 118,89 120,00 161,5

240,00 83,4 240,00 119,86 240,00 162,2

480,00 84,0 480,00 120,2 480,00 162,9

S00,00 84,5 S00,00 120,6 900,00 163,6

12568.27 84,7 1366,68 120,7 1437,48 163,89

1428,68 84,8
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Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
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CERTIFICATC DI PROVA N™ 01066 Pagina 1/4 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  27/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  28/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Nerma ASTM D 3080-72

Provino n® 1 2 3
Condizione del provine: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 196 294 392
Tensione a rottura (kPa): 135 177 240
Deformazione crizzontale a rottura {(mm): 2,80 3,00 2,90
Deformazione verticale a rottura {(mmj}: 0,47 0,21 0,29
Umidita iniziale e umidita finale (%): - - - 20,0 - - 17.4 .- 18,2

Peso di volume (kN/m?):

500
CIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
300
[5]
200
L]
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 .
Velocita di deformazione: 0,010 mm / min
Tempo di consolidazione {ore): 24 0
0 100 200 300 400 500 600 700
kFa O
0.9 300
A 1
0.8 - 1
mm 240 —
3 kPa 3
0.3 r ’ .
4 180 —
i r"’ [ 2
0.0 2
[ ——
120 J,:‘- 1
0.3 Fi
60 /
0.6 ‘,r‘
'
0.9 oL
c 1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

DIAGRAMMA Detorm. vert, - Deform. orizz, DIAGBAMMA Tensione - Deformaz. orizz.
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CERTIFICATO DI PROVA N*

01066

Pagina 2/4 | | DATA DI EMISSIONE:

31/03/15

Inizio analisi:  27/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del 05/03/15

Apertura campione:

15/03/15

Fine analisi:

28/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO; CAMPIONE: SG28 PROFONDITA m 05-1.3
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Nerma ASTM D 3080-72
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert,  Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam, Tensione |Deform, vert,

mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,100 22 0,01 0,100 18 0,03 0,200 18 0,01
0,200 36 0,03 0,200 31 0,05 0,400 57 0,05
0,300 46 0,05 0,300 40 0,06 0,600 96 0,08
0,400 55 0,07 0,400 52 0,08 0,800 128 Q11
0,500 68 0,09 0,500 63 0,09 1,000 154 0,14
0,800 78 0,11 0,600 72 0,10 1,200 172 0,16
0,700 85 0,13 0,700 81 0,12 1,400 189 0,18
0,800 92 0,15 0,800 89 0,13 1,600 199 0,20
0,900 a7 017 0,900 96 0,14 1,800 214 0,21
1,000 102 0,18 1,000 103 0,15 2,000 225 0,24
1,100 108 0,21 1,100 109 0,16 2,200 230 0,25
1,200 110 0,22 1,200 115 0,17 2,400 235 0,26
1,300 114 0,24 1,300 119 0,18 2,600 238 0,27
1,400 117 0,26 1,400 124 0,18 2,800 239 0,28
1,500 120 0,27 1,500 128 0,19 3,000 238 0,29
1,600 124 0,29 1,600 132 0,20 3,200 230 0,29
1,700 128 0,30 1,700 135 0,20 3,400 226 0,30
1,800 128 0,31 1,800 139 0,20 3,600 228 0,31
1,900 130 0,33 1,900 142 0,20 3,800 229 0,33
2,000 131 0,35 2,000 145 0,21 4,000 230 0,33
2,100 133 0,36 2,100 149 0,21 4,200 232 0,34
2,200 134 0,38 2,200 154 0,21 4,400 229 0,35
2,300 134 0,40 2,300 159 0,21 4,600 222 0,36
2,400 135 0,41 2,400 163 0,21 4. 800 220 0,37
2,500 135 043 2,500 167 0,21 5,000 218 0,38
2,600 135 0,44 2,600 170 0,21 5,200 216 0,39
2,700 135 0,45 2,700 173 0,21
2,800 135 0,47 2,800 174 0,21
2,900 135 0,48 2,900 175 0,21
3,000 134 0,49 3,000 177 0,21
3,100 133 0,51 3,100 177 a,21
3,200 132 0,52 3,200 175 0,21
3,300 131 0,53 3,300 173 0,21
3,400 130 0,54 3,400 171 0,21
3,500 129 0,56 3,500 167 0,21
3,600 128 0,57 3,600 162 0,21
3,700 127 0,58 3,700 161 0,21
3,800 127 0,59 3,800 158 0,21
3,900 126 0,60 3,900 157 0,21
4,000 125 0,61 4 000 157 0,22

4,100 157 0,22

4,200 157 0,23

4 300 157 0,23

4,400 156 0,24
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CERTIFICATC DI PROVA N™ 01066 Pagina 3/4 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  27/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  28/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Nerma ASTM D 3080-72

Diagramma A 0.0
TEMPO - CEDIMENTO o 0.8
1,6
PROVINGO 1 2'4
Pressione (kPa) 196 3’2
Altezza iniziale {cm) 2,00 4.0
Altezza finale {cm) 1,84 48
Sezicne (cm?) 31,70 5.6
Tsp {min) 0.0 6.4 o = ST
Df (mm) 772 S
. 8,0
Vs (mm/min) 0,000 0,1 1 10 100 1000 min
Diagramma A 0.0
TEMPQ - CEDIMENTO o 08
1.6
PROVINO 2 o4
Pressione (kPa) 294 30
Altezza iniziale {cm) 2,00 4.0
Altezza finale (cm) 1,87 48
Sezione (cm?) 31,70 58 —
Tso (rrun) 0,0 8.4
Df {mm) 7 7.2
. 8,0
Vs (mm/min) 0,000 0,1 1 10 100 1000 min
Diagramma A 00
TEMPO - CEDIMENTO N 0.8
1,6
PROVING 3 2' 4
Pressione (kPa) 392 3’2
Altezza iniziale {cm) 2,00 40
Altezza finale {cm) 1,88 48
Sezione (cm?) 31,70 5.6 T
Tsp (min) 0,0 8.4
Df (mm) 7 7.2
) - 8,0
Vs (mm/min) 0,000 0,1 1 10 100 1000 min 4
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf =50 x Ty, Vs=Df/tf
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CERTIFICATC DI PROVA N 01087 Pagina 0/2 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  19/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  24/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U L.

Modalita di prova: Neorma ASTM D 2850-87

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA

‘ PROVINO 1 ‘ 2 3 ‘ PRQVINQ 1 2 3
‘ Condizieni Indisturbalo‘Indisturbato Indisturbalo‘ Pressioni iniziali

Caratteristiche iniziali dei provini Pressione di cella (kPa) 100 200 800
Massa (g) 170,59 | 160,69 161,91 | Cackpressure (kPa)

Altezza (cm) 7.60 7.59 7.62 Fressione efficace(kPa) 100 200 300
Diametro {cm) 3,79 3,88 3,75 Valori finali o a rottura

Sezione (cm2) 11,28 11,70 11,04 Detormazione verticale (%) 7.9 7.9 10,8
Volume {em?) 85,74 88,82 B4,16 | O—G; (kPa) 392 330 473
Peso di volume (kKN/m?) 19,5 17,7 18,9 Fressiane interstiziale (kPa)

Umidita (%) 13,6 14,9 140 | {o+33)/ 2 (kPa) 296 365 537
Peso specifico 28,2 26,2 28,2 {o1-03)/ 2 (kPa) 196 165 237
Peso di volume secco (kN/m?) 17,2 15,4 16,5

Grado di saturazione (%) £9.1 57.2 84,2
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CERTIFICATC DI PROVA N°: 01087 Pagina 1/2 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  19/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  24/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U L.

Modalita di prova: Neorma ASTM D 2850-87

P Dimensioni Carattsristiche fisiche Pressione Valori finali o a rottura
0 H, i v v, w S, a 1, G ¢ o~ ¥ '?
i i kN ENA L % kPa kPa kPa % kPa kPa kPa
1 7.60 3,79 18,5 26,2 13,6 69,1 100 0 100 7.9 392 296 196
2 7,59 3,86 17,7 26,2 14,9 57,2 200 0 200 7,9 330 365 165
3 7.62 3,75 18,9 26,2 14,0 64,2 300 0 300 10,8 473 537 237
H, ¢ - Altezza e diametro provini ¥ 1, - Peso di volume e peso specifico a3 - Pressione di cella & - Deformazione a rottura
w - Umidita dei provini 5,- Grado di saturazione iniziale u, « Back pressure G; G5 - Tensioni totali
500
50
3
a0d)
a,—0, 1
J-I"ﬂ 35}
.-'"'- s H-"'\-
A0 f__- A ] S RS NP S 2
250 14
f
'
ol i
I
iy
[ ¥
150 J
/
' 1.-_,:' ||I
Diagramma - I
i
N
Tensione totale - Delpimaziond =g III-”
/I
1] ==
o 2 B B 5 11 12 14 16 18 ]

Velocith di deformazione: 11L5HY pumdimin
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CERTIFICATO I PROVA N 01087 Pagina 2/2 | | DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  19/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi:  24/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U L.

Modalita di prova: Neorma ASTM D 2850-87

PROVIND 1 PROVING 2 PROVING 3
B ) 414 Av ) ) G—G; AV § 8 o—0; Ay
i T kPa kPa M % kPa kPa iy % kPa kPa
0,26 0.34 1.5 0.26 0,34 28,1 0.26 0,34 58,7
0,51 0,67 44,0 0,51 0,67 53,5 0.51 0,67 1115
0,76 1,00 58,8 0.76 1,00 79,5 0.76 0,99 155,1
1,01 1,33 1023 1,01 1,33 105,4 1,01 1,32 1912
1,26 1,68 134.2 1.26 1,68 130.3 1.26 1,65 2208
1,51 1,98 161,86 1,51 1,98 1516 1.51 1,98 2485
1,76 2,31 1862 1,76 2,32 171,1 1.76 2,31 2715
2,01 2.64 208.8 2.01 2,68 191.3 2.01 2,64 2918
2,26 2,97 2288 226 2,97 2098 2.26 298 3083
2,51 3,30 2486 251 3,30 2239 2.51 3,28 3266
2,76 3,863 2688.5 2.76 3,63 2380 2.76 3,62 3421
3,01 3988 284.3 3.01 3,98 2495 3.01 2,95 3540
3,26 4,29 3020 326 4,28 2617 3.26 4,28 3640
3,51 4,62 3154 351 4,62 2722 3.51 4,60 3740
3,76 4,94 327.8 3.76 4,95 2810 3.76 493 3882
4,01 527 3401 4.01 5,28 2898 4,01 5,26 3972
4,26 5,60 3548 4,26 5,61 2976 4.26 5,58 4043
4,51 5,93 3688.0 4,51 5,94 3046 4,51 5,92 4097
4,76 §.26 371.4 4,76 6,27 3108 4,76 6,24 4160
5,01 5,59 3776 501 6,60 3177 5.01 6,57 4213
5,26 5,82 3812 526 6,93 3229 5.26 6,90 4257
5,51 7,25 384.8 5,51 7.28 3257 5,51 7.23 4309
5,77 7,58 3899 576 7.58 277 576 7,56 4369
6,02 7.82 3918 5,01 7.9z 3297 6.01 7.88 4385
6,27 8.25 391.2 §.26 8,28 3293 6.26 321 441 3
6,52 2,58 38686 B.51 8,57 3266 6,51 3,54 4455
6,77 8,80 3803 6.76 8,90 3246 6,76 8,87 4480
7.02 .23 3789 7.01 9,23 3196 7.01 8,20 452 2
7.7 9,58 3780 7,26 9,58 3145 7.26 9,52 457 9
7.52 9.89 3748 7,51 9,88 3095 7.51 9,85 4612
7.76 10,22 3038 7.76 1018 466,0
3.01 10,55 3004 8.01 10,51 4633
8.26 10,84 4731
8.51 11,17 4729
8.76 11,48 4616
2,01 11,82 457 5
9.26 12,15 4550
9.51 12,48 454 1
9.76 12,81 452 4
10,01 13,13 45Q.7
10.26 13.46 4450
10.51 13.78 4387
10.76 14,12 4316
11.01 14,45 426 8
11.26 14.77 4221
11.51 1510 4189
11,76 15,43 4165
12.01 15,76 4157
12.26 16,08 4133

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)

' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tol. 0571570568 Prove geomechiche di RBGIEtONHS $u ter Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C
CERTIFICATO I PRCVA N 01058 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  17/03/15
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 15/03/15 | Fine analisi: ~ 18/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28

PROFONDITA: m 0.5-1.3

PROVA D] COSTIPAMENTO AASHTO STANDARD

Modalita di prova: Norma ASTM D 698

Provino Umidita Paso di volume umide | Peso di valume secco
Tenore in acqua ottimo (%): 13,4 n % KN/m? KN/m?
_ , 1 10,6 19,08 17,24
Peso di volume secco massimo (kKN/m?): 18,1 2 11.6 19.84 17.78
3 13,6 20,53 18,08
4 14,7 20,54 17,92
Materiale con @ > 20,00 mm (%): 5 18,5 18,80 17,00
Volume della fustelfa (cm?3): 944
19,3
Yd
18,8
kIN/m?
18,5
18,1 —
- s Hxﬂx
17,7 2 ¥
P N
17,3 Pf} “._\'
,
18,8 t{l‘
18,5
18,1
15,7
15,3
9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
DIAGRAMMA TENORE IN ACQUA - PESO DI VOLUME SECCO % W

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttore dal laboratario
Dott. Geologa Paolo Tognelli



COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Nerma ASTM D 3080-72

Provino n® 1 2 3
Condizione del provine: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 196 294 392
Tensione a rottura (kPa): 135 177 240
Deformazione crizzontale a rottura {(mm): 2,80 3,00 2,90
Deformazione verticale a rottura {(mmj}: 0,47 0,21 0,29
Umidita iniziale e umidita finale (%): - - - 20,0 - - 17.4 .- 18,2

Peso di volume (kN/m?):

500
DIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400 =
kPa = =
Coesicne: 25,6 kPa 300 = -
Angolo di attrito interno; 28,0 ° | -
200 -
J"‘"
Tipe di prova: Consolidata - lenta 100 .
Velocita di deformazione: 0,010 mm / min ___..-""
Tempo di consolidazione {ore): 24 0 -
i 1 L3 il 300 404} S0 Bl i}
kPa (4]
0.9 300
A 1
D ‘.': 1
mm 240 —
N 3 kPa 3
03 T j
- 2 180 —
0 .I lr' 2
[ ——
120 ;:‘- 1
0.3 F
60 /
0.8 ‘,r‘
0.9 0 ‘r
o 1 2 3 4 5 B8 7 8 9 10 o 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10
mm O mm O
DIAGRAMMA Detorm. vert, - Deform. orizz, DIAGRAMMA Tensione - Deformaz, orizz,

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014



COMMITTENTE:

Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO:

Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO:

CAMPIONE: SG28

PROFONDITA: m 0.5-1.3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U L.

Modalita di prova: Neorma ASTM D 2850-87

Pr, Dimensioni

Caratteristiche fisiche

Caonsolidazione

Valori finall o a rottura

3 5,45 o, —F
n° H, i ¥ o w 5 a5 1, a; S o 5
i [ kN &N L % kPa kPa kPa % kPa L P iPa
1 7,60 3,79 19,5 28,2 13,8 69,1 100 0 100 7.9 382 296 196
2 7,59 3,86 17,7 28,2 14,9 57,2 200 0 200 7.9 330 365 165
3 7.62 3,75 18,8 28,2 14,0 64,2 300 Q 300 10,8 473 537 237

H, ¢ - Altezza e diametro provini

w - Umidita det provini

¥ 7 - Peso di volume e peso specifico
S - Grado di salurazione

O; - Pressione di cella
u, - Back pressure

&, - Deformazione a rottura
G; O3 - Tensioni totali

Diagramma Pressione interstiziale - Deformazione T TENSIONI TOTAILI
Au 800
kPa
kPa 600
400
200 —
28
7 X
0 f 11
0 200 400 600 800 1000 1200
kPa @'
Velocita di deformazione: 90, 450
0,500 mm/min ' y _ 13
400 —— ]
kP 990
300 St s 2
cu = 199 kPa Tt Pl
200 :
150 i
100 __r‘/
Diagramma =14 .f":.
Tensione totale - Thelnrmsssinme nDL 5 6 ] 10 12 14 16 18 20

% O

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014



. L Certificatn No. 111177-2012-A0-TA-ACCREDIA T ; ) .
Via N. Sauro 440 - 54100 Pistoia UNI EN 150 8001 2006 {150 9601 :3608) Certilicazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tel. 0573570566 Pravn guetacnichi di laborator ko su |iwra Decreto 2436 - del 1470372013 - Art, 59 DPR 380/2301 - Circolare 7618/STC 2310

j LABOTER SNC . BHY Business Assuranca MINISTERO DELLE INFRASTRUTIURE F. DE1I TRASPORT1

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistcia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG29 PROFONDITA m 0.5-1.3
CABATTERISTICHE FISICHE ANALIS| GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
~ Umidita naturale 21,2 % Ghiaia %, O kPa
Peso di volume 16,6 kN/me Sabbia 15,0 %o ORm kPa
Peso di volume secco 13,7 kN/m? Limo 67,9 % '
P di vol t 184 kN/m? i
) 50 dl VOILfI'T'Ie saturg Y o Arg|||a 17,1 T . SC|SSOMETRO
~ Peso specitico 265 KkN/m*  pqg 0,002379 mm
Indice dei vuol 0,933 D 50 0025397 mm .V kPa
Porosita 483 % D 60 0,034553 mm T kPa
~ Grado di saturazione 614 % D90 0.103567 mm
Limite di liquidita 389 % Passante set. 10 1000 %  JAGLIO DIRETTO
lelle dl plaStllC!ta 26,2 % Passante set. 40 993 o4 Prova consolidata-lenta
Indice di plasticita 12,7 % Passante sel. 200 850 o '
Indice di consistenza 1,39 ' ’ ° c 30,8 kPa
~ Passante al set. n® 40 S| _ _ q) 27,8 e
Limite df ritiro %  PERMEABILITA CRes kPa
Classif. CNR-UNI A |G.=9 _ Coefficiente k cm/sec _ q) Res o
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
Cd kPa d ¢ o E Cv K
G.D. o : ¢" o kPa kPa cme/sec cmisec
cu W kPa Qe 12,5+ 25,0 8069 Non calc.
T Ceu kPa q)cu e 25,0500 7716 0,000387 5,06E-09
' c ' o 50.0 = 100,0 6793 0,000856 1,24E-08
VAVERR 298 kPa  Qu 0.0 _ 100,0 = 200,0 6410 0,001300 1,99E-08
200,0 - 400,0 9107 0,001804 1,94E-08
EOTOGRAFIA 400,0 + 800,0 14205 0,002130 1,47E-08
- 800.0 = 1600,0 24420 0.001431 5.75E-09

OSSERVAZIONI

‘ Tipo di campione: Massivo Qualita del campione: Q2

Posizione delle prove Rp
CF GE PR TD TX ED 0 _ kPuy DESCRIZIONE DEL CAMPIONE
Lime argilloso sabbioso
Munsell Soil Color Charts : 2.5Y 5/4 marrone oliva chiaro
5 &
— 10
15 —
20 _ 20

SGEO - Luboralono 4.2 - 20014



' LABOTER snc

| - j Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01073 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  19/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 10/03/15 | Fine analisi:  23/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENQ

Classificazione secondo: HRB

ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm} 1000 % Limite di liquidita 389 %
Passante setaccio 40 {0.42 mm) 993 % Limite di plasticita 2682 %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 850 % Indice di plasticita 12,7 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A6 INDICE DI GRUPPO: 9

Tipi usual dei materiali principali:
Argille poco compressibili

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01069 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  10/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 10/03/15 | Fine analisi:  11/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTMD 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 21,2 %

[® Omogeneo
Struttura del materiale: [ Stratificato
[ Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tol. 0571570568 Prove geomechiche di RBGIEtONHS $u ter Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C
CERTIFICATO I PRCVA N 01070 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  10/03/15
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 10/03/15 | Fine analisi:  10/03/15
COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: SG29 PROFONDITA: m 0.5-1.3

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure)= 16,6

kN/m?3

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttore del laboratario
Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVAN™ 01071 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  11/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 10/03/15 | Fine analisi:  11/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

";(.-, = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m3) = 26,5

}gc = Peso specifico dei granuli corretto a 20°(kN/m3) = 26,5

Metodo: oA _ B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 18,5 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
tel. 0573570566

| LABOTER snc
v )

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01072 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  27/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 10/03/15 | Fine analisi: ~ 28/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-84

Determinazione del Limite di liquidita
Limite di liquidita 38,9 % 50
v 48
Limite di plasticita 26,2 % 46
Indice di plasticita 12,7 % 44—
9 ——
Indice di consistenza 1,39 % a2 = —
40 B -
Passante al set. n®40 Sl ==&
a8 N
36 e
34
L . L 32
C - Argille inorganiche L - Bassa compressibilita 30
M- Limi inorganici |- Media compressibilita 10 15 20 25 30 3% 40 45
© - Argille e limi organici H - Alta compressibilita Numero di colpi
ABA: DIPLASTICITA' DI CASAGRANDE LP =73 Ll -20)
55
-
50
LP. 14 =
45 .
% !
40 i
L
-
35 > =
30 3 f‘____,,
25 o r*"'-’
ea
20 -
15 - H o OH
10 .r‘"
-~
5 : Mifo O
Jr’.p.:ﬂ o
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
Diagramma Indice blastico - Limite liguide LL. %

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



LABOTER snc

A - / V1a N. Sauro 440 - 51100 Plstola
_J ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

—

CERTIFICATC DI PROVAN™ 01073 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  19/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 10/03/15 | Fine analisi: ~ 23/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63

Ghiaia 0,0 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % D1o 0,00238 mm
. 1 o
S.abb|a S0 O/D Passante setaccio 40 (0.42 mm) 99,3 % Dso 0,01247 mm
Limo 67,9 % _ Dso 0,02540 mm
Argilla 17,1 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm} 85,0 % Do 0.03455 mm
Coefficiente di uniformita 14,52 Coefficiente di curvatura 1,89 Cao 0,10357 mm
C Ghiaia Sabbia Limo Argilla
100 - - - — ]
90 il - i
80 20
* ¥ T
P 70 : _ i R
A 1 ' _. A
S 60 -+ | aw T
S . T
A POSSIBILITE D LIQUEFATIOMNE E
50 50
N \ N
T \ . u
E 40 i 60 T
I_ .\.Il .I
- - 0
- 5,
% 20 ._ = T T
20 o S, ]
.1 %
10 L LiL g
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
mm
Limiti defle classi granulometriche seconde fa classificazione ASTM
Diametro  Passante || Diametro | Passante  Diametro Passante || Diametro Passante  Diametro | Passante
mm % mm % mm Y mm % mm %
1,1900 100,00 0,0326 58,10 0,0014 574
0,5950 99,53 0,0215 44,58 0,0009 3,38
0,2970 99,07 0,0122 29,39
0,1500 95,71 0,0063 139,25
0,0750 85,03 0,0018 7.43

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N 01074 Pagina 1/2 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  12/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 10/03/15 | Fine analisi:  22/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Caratteristiche del campione

Peso di volume {kN/m?) 18,09 Altezza provino cm 2,50 Indice dei vuoti 0,64
Umidita (%%} 12,5 Volume provine {cm?) 49,09 Porosita (%) 38,21
Peso specifico (KN/m3) 28,45 Volume dei vuoti {cm?) 19,25 Saturazione (%) 52,2

DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI

0,740
0,700
e
0,660
!-_-_i'_—'i—__
0,620 =t
'\-..__\lix
0,580 \‘m_\
0,540 .
B
0,500 - <
0,460 == — v
0,420
0,380
0,340
1 10 100 ¢ 1000 kpa 10000
Prassionsg Cedim, Indice Modulo . . ,
kPa mm/ 00 Vuoti Ce kPa Diagramma_Pressione - Modulo edometrico
12,5 6,2 0,641 E
25,0 10,1 0,638 0,008 B0B9
50,0 18,2 0,833 0,018 7718 1000300
100,0 38,6 0,621 0,040 6793 P
200,0 75,8 0,595 0,085 6410 2
400,0 120,5 0,559 0,120 9107 10000 NE-
800,0 200,8 0,513 0,154 14225 = . =t
1800,0 2827 0,459 0,179 24420 T
400,0 2705 0,487
100,0 253,2 0,478 1000
25,0 2408 0,487
100
1 10 100 g 1000 g 10000

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
tel. 0573570566

| LABOTER snc
v )

CERTIFICATC DI PROVA N 01074 Pagina 0/2 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  12/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 10/03/15 | Fine analisi:  22/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

DIAGRAMMA TEMPO - CEDIMENTO

0,00

25,0 kPa
% 500t

1,20 - — _

T —_— 100,0{kPa]

2,40 I —
AH B s S S 200.0kPa

3,80

4,80 e S

T — —{— 400,0kPa

6,00

7,20 — =

=111 800.0kPa
8,40

9,680

10,80 1
——t——1{1 || 16000 kPh

12,00

0,1 1 10 100 1000 .
t min

Pressione; 25,0 kPa Cv = Non calcolabile

Pressione: 50,0 kPa Cv = D,000397 cmi/sec
Pressione: 100,0 kPa Cv = 0,000856 cm¥sec
Pressione: 200,0 kPa = 0,001300 cm¥sec
Pressione: 400,0 kPa v = 0,001804 cm/sec
Pressione: 800,0 kPa v = 0,002130 cm¥sec
Pressione: 1600,0 kPa v= 0,001431 cmé/sec

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

' LABOTER snc

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
tel. 0573570566
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CERTIFICATC DI PROVA N 01074 Pagina 2/2 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  12/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 10/03/15 | Fine analisi:  22/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

T -T T
Pressione 25,0 kPa Pressione 50,0 kPa Pressione 100,0 kPa Pressione 200,0 kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim. Tempo Cedim.
minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm/100 rminuti mm/100
0,02 0,0 0,02 10,1 0,02 18,2 0,02 36,6
0,25 1,9 0,25 11,6 0,25 23,5 0,25 53,7
0,50 2,4 0,50 11,8 0,50 24.4 0,50 55,7
1,00 3,1 1,00 12,2 1,00 25,6 1,00 58,1
2,00 3,7 2,00 12,8 2,00 26,9 2,00 60,7
4,00 4,3 4,00 13,6 4,00 28,0 4,00 631
8,00 4,9 8,00 14,2 8,00 29,5 8,00 65,2
15,00 55 15,00 14,8 15,00 31,0 15,00 67,1
30,00 8,2 30,00 15,6 30,00 32,3 30,00 68,9
80,00 8,9 80,00 16,3 60,00 33,3 60,00 70,9
120,00 7.6 120,00 17,0 120,00 34,1 120,00 72,4
240,00 7,8 240,00 17,5 240,00 35,1 240,00 73,6
480,00 8.3 480,00 17,8 480,00 35,8 480,00 74,7
900,00 9.1 900,00 18,1 900,00 36,3 900,00 75,2
1200,00 9,7 1200,00 18,2 1200,00 36,5 1200,00 75,4
1280,77 10,1 1440,00 18,2 1440,00 36,6 1440,00 75,6
Pressione 400,0 kPa Pressione 800,0 kPa Fressione 1600,0 kPa Fressione kPa
Tempo Cedim. Tempo Cedim, Tempo Cedim, Tempo Cedim.
minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm/100 minuti mm/100
0,02 75,6 0,02 130,5 0,02 200,8
0,25 105.8 0,25 171,1 0,25 250,8
0,50 109,1 0,50 175,3 0,50 254,8
1,00 111,9 1,00 178,9 1,00 258.4
2,00 114,5 2,00 182,3 2,00 261,8
4,00 116,9 4,00 185,4 4,00 265,2
8,00 119.2 8,00 188,2 8,00 268,5
15,00 121,0 15,00 190,3 15,00 270,7
30,00 1229 30,00 1924 30,00 2732
80,00 124.5 80,00 194.4 60,00 275,2
120,00 126,1 120,00 196,2 120,00 2771
240,00 127.5 240,00 197.9 240,00 279,0
480,00 129,4 480,00 199,2 480,00 280,6
900,00 129,9 900,00 2004 900,02 281,9
1200,00 130.3 1200,00 200,7 1200,02 2825
1440,00 130,5 1440,00 200,8 1440,02 282,7
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CERTIFICATC DI PROVAN™ 01075 Pagina 1/4 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  12/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 10/03/15 | Fine analisi: ~ 16/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Nerma ASTM D 3080-72

Provino n® 1 2 3
Condizione del provine: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 196 294 392
Tensione a rottura (kPa): 138 182 241
Deformazione crizzontale a rottura {(mm): 545 5,97 4,23
Deformazione verticale a rottura {(mmj}: 0,53 0,54 0,37
Umidita iniziale e umidita finale (%): - - - 20,1 - - 19,4 .- 19,7

Peso di volume (kN/m?):

500
CIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400
kPa
300
[=]
200 ~
Tipe di prova: Consolidata - lenta 100 .
Velocita di deformazione: 0,005 mm / min
Tempo di consolidazione {ore): 24 0
0 100 200 300 400 500 600 700
kFa O
0.9 300
A 1
D‘.': I —— .]' ——
mm [— s i 240 — 3
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0.3 e
A 180 : — —_ 2
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DIAGRAMMA Detorm. vert, - Deform. orizz, DIAGBAMMA Tensione - Deformaz. orizz.
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Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATO DI PROVA N*

01075

Pagina 2/4 | | DATA DI EMISSIONE:

31/03/15

Inizio analisi:  12/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del 05/03/15

Apertura campione:

10/03/15

Fine analisi:

16/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO; CAMPIONE: SG29 PROFONDITA m 05-1.3
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Modalita di prova: Nerma ASTM D 3080-72
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostam. Tensione Deform. vert,  Spostam. Tensione |Deform. vert.|| Spostam, Tensione |Deform, vert,
mm kPa mm mm kPa mm mm kPa mm
0,053 25 0,08 0,051 43 0,03 0,008 15 0,02
0,336 61 0,14 0,315 89 0,10 0,081 54 0,03
0,632 81 0,20 0,600 111 0,15 0,214 83 0,06
0,935 a5 0,24 0,897 122 0,21 0,350 108 Q,09
1,241 108 0,28 1,198 131 0,25 0,494 129 0,12
1,539 114 0,30 1,494 141 0,28 0,643 1486 0,14
1,836 119 0,32 1,788 148 0,31 0,795 181 0,186
2,144 124 0,34 2,088 154 0,34 0,938 172 0,18
2,454 125 0,36 2,394 158 0,36 1,083 183 0,20
2,751 128 0,38 2,60 163 0,38 1,237 192 0,21
3,050 131 0,40 2,982 166 0,41 1,390 200 0,23
3,348 137 042 3,279 167 0,43 1,533 207 0,25
3,646 135 0,43 3,581 170 0,45 1,682 212 0,26
3.945 135 0,45 3,884 171 0,46 1,830 217 0,27
4,249 137 047 4,183 172 0,48 1,984 220 0,27
4,544 137 0,48 4,477 174 0,49 2131 225 0,28
4,841 137 0,50 4,773 177 0,50 2,284 228 0,29
5,140 137 0,51 5,066 180 0,52 2,437 232 0,30
5,445 138 0,53 5,369 180 0,53 2,589 234 0,30
5,742 137 0,54 5,669 181 0,53 2,736 236 0,31
6,036 138 0,55 5,968 182 0,54 2,885 237 0,32
5,336 135 0,57 8,260 181 0,55 3,036 237 0,32
6,632 134 0,58 8,561 177 0,56 3,184 239 0,34
5,939 134 0,59 5,862 176 0,57 3,337 240 (0,34
7,235 133 0,60 7,181 176 0,58 3,477 240 0,34
7,531 133 0,61 7,459 176 0,58 3,627 240 0,35
7,830 135 0,62 7,758 175 0,59 3,784 240 0,35
3,933 240 0,36
4,081 241 0,36
4,229 241 (0,37
4,377 240 0,37
4,529 240 (0,37
4,678 240 0,37
4,823 238 0,38
4 977 234 (0,38
5,129 233 0,38
5,280 232 (0,39
5,428 232 0,39
5577 232 0,39
5,730 232 (0,39
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CERTIFICATC DI PROVAN™ 01075 Pagina 3/4 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  12/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 10/03/15 | Fine analisi: ~ 16/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - FASE DI CONSOLIDAZIONE

Modalita di prova: Nerma ASTM D 3080-72

Diagramma A 0.0
TEMPO - CEDIMENTO o 15
PROVINO 1 jg ]
Pressione (kPa) 198 50 1
Altezza iniziale {cm) 2,00 75
Altezza finale (cm) 1,89 g;o
Sezione (cm?) 28,30 10,5
Tso (min) 0,0 12,0
Df {(mm) 7 13.5
Vs (mm/min) 0,000 1307 1 10 100 1000 min
Diagramma A 5.0
TEMPQ - CEDIMENTO % 1.5
PROVINO 2 :z
Pressione {kPa) 294 5.0
Altezza iniziale {cm) 2,00 75
Altezza finale (cm) 1,90 9;0
Sezione (cm?) 28,30 10,5
Tso {min) 0,0 12,0
Df (mum) 7 13.5
Vs (mm/min) 0,000 "0 ! 10 100 1000  min 4
Diagramma A 00
TEMPO - CEDIMENTO o 1.5
PROVINO 3 jg
Pressione (kPa) 392 6.0
Altezza iniziale {cm) 2,00 75
Altezza finale (cm) 1,74 9;0
Sezione (cm?) 28,30 105 —
Tsp {mmin) 0,0 120 T~ .
Df (mm) 7 135 — —
Vs (mm/min) 0,000 5% 1 10 100 1000 min 4
Vs = Velocita stimata di prova Df = Deformazione a rottura stimata tf =50 x Ty, Vs=Df/tf
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CERTIFICATC DI PROVA N™ 01076 Pagina 0/2 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  18/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 10/03/15 | Fine analisi: ~ 17/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U L.

Modalita di prova: Neorma ASTM D 2850-87

TABELLA RIASSUNTIVA DEI DATI DELLA PROVA

‘ PROVINO 1 ‘ 2 3 ‘ PRQVINQ 1 2 3
‘ Condizieni Indisturbalo‘Indisturbato Indisturbalo‘ Pressioni iniziali

Caratteristiche iniziali dei provini Pressione di cella (kPa) 100 200 800
Massa (g) 178,85 | 178,34 178,06 | Cockpressure (kPa)

Altezza (cm) 7.50 7.60 7.62 Fressione efficace(kPa) 100 200 300
Diametro {cm) 3,86 3,79 3,75 Valori finali o a rottura

Sezione (em?) 11,70 11,28 11,04 Detarmaziong verticale (%) 8.2 17,1 14,4
Volume {em?) 88,82 85,74 B4,16 | O—G; (kPa) 481 638 6870
Peso di volume (kKN/m?) 19,7 20,4 20,8 Fressiane interstiziale (kPa)

Umidita (%) 14,5 14,8 186 | {o+03)/ 2 (kPa) 340 519 635
Peso specifico 28,5 28,5 28,5 {01-03)/ 2 (kPa) 240 319 335
Peso di volume secco (kN/m?) 17,2 17,8 18,0

Grado di saturazione (%) 73,4 81,5 89,0
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| LABOTER snc
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CERTIFICATC DI PROVAN™ 01076 Pagina 1/2 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  18/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 10/03/15 | Fine analisi:  17/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U L.

Modalita di prova: Neorma ASTM D 2850-87

P Dimensioni Carattsristiche fisiche Pressione Valori finali o a rottura
0 H, i v v, w S, a 1, G ¢ o~ ¥ '?
[ i kN/m? N G % kPa kPa kPa % kPa kPa kPa
1 7.59 3,86 18,7 26,5 14,5 73,4 100 0 100 8,2 481 340 240
2 7,60 3,79 20,4 26,5 14,8 81,5 200 0 200 17,1 638 519 319
3 7.62 3,75 20,8 28,5 15,6 89,0 300 0 300 14,4 670 635 335
H, ¢ - Altezza e diametro provini ¥ 1, - Peso di volume e peso specifico a3 - Pressione di cella & - Deformazione a rottura
w - Umidita dei provini 5,- Grado di saturazione iniziale u, « Back pressure G; G5 - Tensioni totali
800
720
I Ee—— 3
a4l — —~ 2
g, —0, (g | o --q-- -1 S
kPa 86d y
] I 7 -
o I N I D ] o
T
400 IIIr' :
||II '.
q420 £
\
U]
. i
240 II'
1y
) Illll
Diagramma T
d
Tensione totale - Dglormazions  agg If-
|
[
|

% O

Velocitd di deformazione: 0,500 mm/min
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CERTIFICATC DI PROVA N™ 01076 Pagina 2/2 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  18/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 10/03/15 | Fine analisi: ~ 17/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U L.

Modalita di prova: Neorma ASTM D 2850-87

PROVIND 1 PROVING 2 PROVING 3
B ) 414 Av ) ) G—G; AV § 8 o—0; Ay
i T kPa kPa M % kPa kPa iy % kPa kPa
0,26 0.34 75.8 0.26 0,34 79.5 0.26 0,34 26,2
0,51 0,67 1282 0,51 0,67 156.7 0.51 0,67 116,9
0,76 1,00 1708 0.76 1,00 2106 0.76 0,99 177.5
1,01 1,33 2083 1,01 1,33 2554 1,01 1,32 2269
1,26 1,68 239.5 1.26 1,68 2955 1.26 1,65 2725
1,51 1,98 2689 1,51 1,98 3310 1.51 1,98 3124
1,76 2,32 2930 1,76 2,31 3611 1.76 2,31 3476
2,01 2,85 3153 2.01 2,64 3892 2.01 2,64 3800
2,26 2,97 3366 226 2,97 4146 2.26 298 4077
2,51 3,30 3553 251 3,30 437 1 2.51 3,28 4326
2,76 3,863 3722 2.76 3,63 457 .0 2.76 3,62 4520
3,01 3988 3865 3.01 3,98 4750 3.01 2,95 47Q0.5
3,26 4,29 3991 326 4,28 490.4 3.26 4,28 4880
3,51 4,62 410,0 351 4,62 5048 3.51 4,60 5036
3,76 4,85 421.8 3.76 4,94 5182 3.76 493 5182
4,01 5,28 432.2 4.01 5,27 5323 4,01 5,26 5335
4,26 5,61 4412 4,26 5,60 5430 4.26 5,58 5462
4,51 5.94 4493 4,51 5,93 5512 4,51 5,92 5563
4,76 B.27 457 .4 4,76 6,28 5584 4,76 6,24 567 1
5,01 6,60 463.7 501 6,58 563,0 5.01 6,57 5778
5,26 5,83 4685 526 6,92 5677 5.26 6,90 5892
5,51 7,28 470.8 5,51 7.8 571.4 5,51 7.23 5972
5,76 7,58 475.4 576 7.58 5759 576 7,56 6051
6,01 7.82 4784 5,01 7.91 5796 6.01 7.88 6122
6,26 8.25 480,86 §.26 8,23 5857 6.26 321 6191
6,51 8,57 480.5 B.51 8,58 5900 6,51 3,54 6252
6,76 8,80 477 .2 6.76 8,88 592 8 6,76 8,87 632,0
7.01 .23 4724 7.01 922 5963 7.01 8,20 636,3
7.26 9,58 488,0 7,26 9,58 5989 7.26 9,52 6406
7.51 9.89 4589 7,51 9,88 g02.3 7.51 9,85 6432
7.76 10,22 4542 7.76 10,21 606.5 7.76 1018 6490
8,01 10.55 450.2 2.01 10,54 6090 8.01 10,51 6547
3.26 10,87 6115 8.26 10,84 657 1
851 11,18 613,2 8.51 11,17 6587
8,76 11,52 6156 8.76 11,48 6611
9.01 11,85 6180 9.01 11,82 6619
9.26 12,12 6188 9.26 12,15 6618
.51 12,51 6196 9.51 12,48 6641
3.76 12,84 6204 9.76 12,81 6655
10,01 13,17 6219 10,01 13,13 665 4
10,26 13,50 6241 10.26 13.46 6668
10,51 13,83 6256 10.51 13.78 6666
10.76 14,18 6278 10.76 14,12 6672
11,01 14,48 8307 11,01 14,45 6700
11,26 14,81 632,0 11.26 14.77 6690
11,51 15,14 6333 11.51 1510 668,0
11,76 15,47 6339 11,76 15,43 6669
12,01 15,80 6359 12.01 158,76 6666
12,26 16,13 6356 12.26 16.08 664.0
12,51 15,48 6354 12,51 16,41 664 5
12.76 18,78 6358 12.76 16,74 663 4
13,01 17,12 6377 13.26 17,40 6626
13.26 17,44 6366 13.76 18,06 6626
13,51 17,77 6356 14.26 18,71 6646
13,76 18,10 6337 14.76 19,37 6651
14,01 18,43 31,2 15.26 20.02 6655
14,51 19,08 6254 15,76 20.68 664 3
15,01 19,75 6139 16.26 21,24 6667
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CERTIFICATO DI PROVA N°: 01077 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE:

31/03/15

Inizio analisi:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione:

10/03/15

Fine analisi:

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28

PROFONDITA: m 0.5-1.3

PROVA D] COSTIPAMENTO AASHTO STANDARD

Modalita di prova: Norma ASTM D 698

Provino Umidita Paso di volume umide | Peso di valume secco
Tenore in acqua ottimo (%): 12,5 n % KN/m? KN/m?
_ , 1 10,6 18,78 16,98
Peso di volume secco massimo (kKN/m3: 17,8 2 11.3 19.35 17.39
3 12,4 19,80 17,62
4 13,5 19,86 17,49
Materiale con @ > 20,00 mm (%): 5 14,9 18,72 17,16
Volume della fustelfa (cm?3): 944
18,2
Yd
18,0
kIN/m?
17.8
17,6 el
d"--- II““““““‘"‘n.-—-
i
17,4 L.—’;""f . S
i “‘xﬁ
“lﬂ- "y
17,2 l.-"' ::
17,0 R"
! [
II
18,8 -
18,8
18,4
18,2
9.0 9.8 10,6 11.4 12,2 13,0 13.8 14.6 15,4 18,2 17,0
DIAGRAMMA TENORE IN ACQUA - PESO DI VOLUME SECCO % W

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttore dal laboratario
Dott. Geologa Paolo Tognelli

11/03/15
12/03/15



COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG28

PROFONDITA: m 0.5-1.3

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Modalita di prova: Nerma ASTM D 3080-72

Provino n® 1 2 3
Condizione del provine: Indisturbato Indisturbato Indisturbato
Pressione verticale (kPa): 196 294 392
Tensione a rottura (kPa): 138 182 241
Deformazione crizzontale a rottura {(mm): 545 5,97 4,23
Deformazione verticale a rottura {(mmj}: 0,53 0,54 0,37
Umidita iniziale e umidita finale (%): 20,1 - - 19,4 19,7
Peso di volume (kN/m?):
500
CIAGRAMMA T
Tensione - Pressione verticale 400 P
kP =
a .__ﬂ_..--"
Coesione: 30,8 kPa 300 -
Angolo di attrito interno; 278 ° _'__,.H'f
200 =y
.ﬂ"--"
Tipo di prova: Consolidata - lenta 100 ;,.-*‘F
Velocita di deformazione: 0,005 mm / min
Tempo di consolidazione {ore): 24 0 -
i 163} A 400 400 0 500 &0 iTh]
kPa ]
0.9 300
A 1
mm [ s e 240 — 3
|t - a
0.3 e
. o 180 . S S 5
" -]
0.0 —
120 I I e 1
..r' ~—
0,3 v -~
.F_.-"
06 803/
-0.9 0 ,
u] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
mm O mm O

DIAGRAMMA Detorm. vert, - Deform. orizz,

DIAGBAMMA Tensione - Deformaz. orizz.

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014



COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: SG29 PROFONDITA" m 0.5-1.3

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE U L.

Modalita di prova: Neorma ASTM D 2850-87

Pr.  Dimensioni Caratteristiche fisiche Consolidazione Valori finali ¢ a rottura
e Ho & ¥ T w S a; 1, o §, o0 ? ”-'2'_”
car it kN &N T % kPa kPa kPa % kPa L P iPa
1 7,58 3,86 18,7 28,5 14,5 73,4 100 Q0 100 8,2 481 340 240
2 7,60 3,79 20,4 28,5 14,8 81,5 200 0 200 17,1 638 519 319
3 7.62 3,75 20,8 28,5 15,6 83,0 300 Q 300 14,4 670 635 335

H, ¢ - Altezza e diametro provini
w - Umidita det provini

¥ 7 - Peso di volume e peso specifico
S - Grado di salurazione

O; - Pressione di cella
u, - Back pressure

&, - Deformazione a rottura
G; O3 - Tensioni totali

Diagramma Pressione interstiziale - Deformazione T TENSIONI TOTAILI
Au 800
kPa
kPa 600
400
."-- F — h\'.\.
200 — — -
i i
4 | L]
0 ! [ | |
0 200 400 800 800 1000 1200
% o kPa G’
Ve!oa‘gf}sg{; defb;rrzfzzior?e.' ,—C, 720 ,
» mm/min 840 — —
kPa 560 e R
480 - 1
cu = 298 kPa A00 f'. =
320 L
240 —¢
160 2!
Diagramma 21 IJ}
Tensione totale - Deformazions C 0" 3 6 9 12 15 18 Y 24 27 20

% O

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014



Certificatn No. 111177-2012-A0-TA-ACCREDIA i
Via N. Sauro 440 - 54100 Pistoia UNI EN 150 8001 2006 {150 9601 :3608) Certilicazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
tel. 0573570566 Proavi gasisenichi dl abadakar o sy | e Decreto 2436 - del 1470372013 - Art, 59 DPR 380/2301 - Circolare 7618/STC 2310

: f' LABOTER SNC . DNV Business Ascurance MINISTERO DELLE INFRASTRUTIURE F. DE1I TRASPORT1

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistcia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG30 PROFONDITA m 0.5-1.3
CARATTERISTICHE FISICHE ANALIS| GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
~ Umidita naturale 12,7 % Ghiaia o, O kPa
Peso di volume 14,9 kN/m? Sabbia 58,9 %o ORm kPa
Peso di volume secco 13,3 kN/m3 Limo 28,5 % '
P di vol t 18,2  kN/m? i %
) 50 dl VOILfI'T'Ie saturg Y o Arg|||a 10,6 % . SC|SSOMETRO
~ Peso specitico 288 kN/m*  pyp 0,004353 mm
Indice dei vuol 1,020 D 50 0104688 mm . © kPa
Parosita 505 % D 60 0146383 mm T kPa
~ Grado di saturazione 34,0 " pao 0,294969 mm
Limite di liquidita i Passanto set. 10 1000 %  JAGLIODIRETTO
Limite df plasticita b Passante set. 40 943 % Prova consolidata-lenta
Indice di plasticita oy Passante set. 200 401 %
Indice di consistenza ' ’ ° G kPa
_ Passante al set. n® 40 ¢' °

Limite di ritiro % PERMEABILITA' CRos kPa
Classif. CNR-UNI A4 1.G.=1  Coefficiente k cmisec ORes 0
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDCMETRICA
Cd kPa d ° o] E Cv k
D , : ¢" o kPa kPa cM2isec cm/sec
Ceu kPa  (cu ' . '
c.u.
Ceu kPa q)cu °
UU. Cu kPa  Qu °
FOTOGRAFIA

OSSERVAZIONI

Tipo di campione: Massivo Qualita del campicne: Q 2
Posizione delle prove ¢m Rp
CF GR PR KPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Sabbia con lime argillosa
Wunsell Soil Color Charts : 2.5Y 4/4 marrone oliva

20

SGEO - Luboralono 4.2 - 20014



DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

' LABOTER snc

| - j Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

CERTIFICATC DI PROVAN™ 01081 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  25/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 23/03/15 | Fine analisi:  28/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG3C PROFONDITA"m 0.5-1.3

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENQ

Classificazione secondo: HRB

ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm} 1000 % Limite di liquidita N.D. %
Passante setaccio 40 {0.42 mm) 94,3 % Limite di plasticita ND., %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 40,1 % Indice di plasticita -— Y

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A4 INDICE DI GRUPPO: 1

Tipi usual dei materiali principali:
Limi poco compressibili

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N 01078 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  23/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 23/03/15 | Fine analisi:  24/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG3C PROFONDITA"m 0.5-1.3

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTMD 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 12,7 %

[® Omogeneo
Struttura del materiale: [ Stratificato
[ Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tol. 0571570568 Prove geomechiche di RBGIEtONHS $u ter Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C
CERTIFICATC DI PROVA N> 01079 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  23/03/15
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 23/03/15 | Fine analisi:  23/03/15
COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: SG30 PROFONDITA: m 0.5-1.3

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure)= 14,9

kN/m?3

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttore del laboratario
Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N 01080 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  24/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 23/03/15 | Fine analisi:  24/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG3C PROFONDITA"m 0.5-1.3

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

";(.-, = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m3) = 26,8

}gc = Peso specifico dei granuli corretto a 20°(kN/m3) = 26,8

Metodo: oA _ B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 18,5 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



v

ted. 0573570566

LABOTER snc

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia

DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATO DI PROVA N*

BOZZA

Allegato 1

DATA DI EMISSIONE

Inizio analisi:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del

05/03/15

Apertura campione:

23/03/15

Fine analisi:

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG3C PROFONDITA"m 0.5-1.3

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-84

Determinazione del Limite di liquidita
Limite di liquidita N.D. % 520
W 608
- - - [P o,
Limite di plasticita N.D. Yo 596
Indice di plasticita % 584
o,
Indice di consistenza % 572
Passante al set. n®40 560
548
536
524
512
C - Argille Inorganiche L - Bassa compress|bllita 500
M - Limi inorganici I - Media compressibilita 10 15 20 25 30 35 40 45
Q - Argille e limi organici H - Alta compressibilita Numero di colpi
ABA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LB - 073 (L -20)
55
-
50
LP. T =~
45 i
% -
40 ~
F; ~
-~
35 > =
30 i r____.-"f
= Ci P
el
20 =
15 -~ H o OH
= Pl
10 a
o
5 2 Mi ¢ Ol
M6 0
®
10 20 30 40 50 50 70 80 g0 100
Diagramma _Indice plastico - Limite liquide LiL. %

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



LABOTER snc

A - / V1a N. Sauro 440 - 51100 Plstola
_J ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

—

CERTIFICATC DI PROVAN™ 01081 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  25/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 23/03/15 | Fine analisi:  28/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG3C PROFONDITA"m 0.5-1.3

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63

Ghiaia 0,0 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % D1o 0,00435 mm
i =)
S.abb|a 59,9 Q/D Passante setaccio 40 (0.42 mm) 94,3 % Dso 0,04013 mm
Limo 29,5 % _ Dso 0,10469 mm
Argilla 10,6 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm} 40,1 % Do 0.14638 mm
Coefficients di uniformita 33,63 | Coefficiente di curvatura 253  Dao 0,28487 mm
C Ghiaia Sabbia Limo Argilla
100 — — i
- = " || 1,
20 - -+ 10
80 20
* : T
P 70 , 1 _ M R
A - ’ A
S 60 x A an T
S Ill‘i T
A POSSIBILITEA D LIGUEFATIONE E
50 - 501
N ' N
T : : : u
E 40 ; =} —~ 60 T
5 - + 0
% 30 ; - + i
4 W | q'a
20 ) T B0
L} g}
10 i A a0
'\.-_% . :
0 100
100 10 1 01 0.01 0.001
mm
Limiti defle classi granulometriche seconde fa classificazione ASTM
Diametro  Passante || Diametro | Passante  Diametrc  Passante || Diametro Passante  Diametro | Passante
mm Yo mm e mm Y mm Y mm Ya
1,1900 100,00 0,0329 28,79 0,0014 536
0,5950 99,685 0,0213 22,81 0,0009 4,15
0,2970 90,30 0,0127 17,63
0,1500 80,73 0,0052 10,71
0,0750 40,05 0,0018 6,39

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01082 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  28/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 23/03/15 | Fine analisi:  27/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG3C PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA D] COSTIPAMENTO AASHTO STANDARD

Modalita di prova: Norma ASTM D 698

Provino Urnidita Paso di volume umide | Peso di valume secco
Tenore in acqua ottimo (%): 13,6 n % KN/m? KN/m?
_ , 1 11,6 19,34 17,33
Peso di volume secco massimo (kKN/m3: 17,5 2 128 19.73 17.49
3 13,6 18,93 17,54
4 14,5 19,97 17,43
Materiale con @ > 20,00 mim (%) 5 15,0 19,94 17,34
Volume delfa fustelfa (cm3): 944
17.8
Yd
17.8
kN/m?3
17,7
17.6
Tk
17,5 i
P '_,_.AJ HH\:-_
17,4 I--‘.--""-- L“‘-\."
7 ™,
[ 8Y]
17,3 ‘:D ;
r
17,2
17,1
17,0
18,9
9,0 9.8 10,6 114 12,2 13,0 13.8 146 15,4 16,2 17.0
DIAGRAMMA TENORE IN ACQUA - PESO DI VOLUME SECCQ % W

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DFR 380/2331 - Circolare 76418/8TC 271C

' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO:; CAMPIONE: SG31 PROFONDITA: m 05-1.3
CARATTERISTICHE FISICHE ANALIS|I GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
Umidita naturale 15,4 % Ghiala %, 4] kPa
Peso di volume 17,7  kN/m? Sabbia 54,4 % GRim kPa
Peso di volume secco 15,3 kN/m? Limo 27,4 A
Peso di volume saturo 19,6 kN/m? i g
u Argilia 182 % SCISSOMETRO
Peso specifico 27,0 kN/m? D10 mm
Indice dei vuoti 0,760 D 50 0090005 mm —t kPa
Porosita 432 % D 80 0,135615 mm _© kPa
Grado di saturazione 55,6 % D oo 0,499598 mm
L?m?le di liquid_illé‘ :/o Passante sat. 10 975 o TAGLIO DIRETTO
Limite di plasticita %o Passante set. 40 872 % Prova consolidata-lenta
Indice di plasticiti % Passante sst. 200 45.6 o
Indice di consistenza : ’ ° c kPa
Passante al set. n° 40 0 °
Limite di ritire % EERMEABILITA CRes kPa
Classif. CNR-UNI Ad |G.=2 ‘ Coefficiente k cm/sec 0 Res ©
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
Cd kPa d ° o E Cv k
C.D. ; ¢. kPa kPa cmi/sec cm/sec
Ceu kPa cu °
C.U.
Ccu kPa (I)cu °
U, | Cu kPa | (hu °
FOTOGRAFIA
OSSERVAZIONI
Tipo di campione: Massivo Qualita del campicne: Q 2
Posizione delle prove cm Rp
CF GR PR 0 kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Sabbia con limo argillosa
Munsell Soil Color Charts : 2.5Y 5/4 marrone cliva chiaro

— 20 20

SGEQ - Laboratorio 4.2 - 2014




DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

' LABOTER snc

| - j Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01086 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  25/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi:  28/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG31 PROFONDITA"m 0.5-1.3

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENQ

Classificazione secondo: HRB

ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm} 97,5 % Limite di liquidita N.D. %
Passante setaccio 40 {0.42 mm) 87.2 % Limite di plasticita ND., %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 45868 % Indice di plasticita -— Y

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A4 INDICE DI GRUPPO: 2

Tipi usual dei materiali principali:
Limi poco compressibili

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N 01088 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  11/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi:  12/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG32 PROFONDITA"m 0.5-1.3

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTMD 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 19,2 %

[® Omogeneo
Struttura del materiale: [ Stratificato
[ Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01083 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  24/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi:  25/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG31 PROFONDITA"m 0.5-1.3

CONTENUTO D'ACQUA ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma ASTMD 2216

Wn = contenuto d'acqua allo stato naturale (media delle tre misure)= 15,4 %

[® Omogeneo
Struttura del materiale: [ Stratificato
[ Caotico

Temperatura di essiccazione: 110 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tol. 0571570568 Prove geomechiche di RBGIEtONHS $u ter Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C
CERTIFICATO I PROCVA N 01084 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  24/03/15
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi:  24/03/15
COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: SG31 PROFONDITA: m 0.5-1.3

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure)= 17,7

kN/m?3

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttore del laboratario
Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01085 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  25/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi:  25/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG31 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

";(.-, = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m3) = 27,0

}gc = Peso specifico dei granuli corretto a 20°(kN/m3) = 27,0

Metodo: oA _ B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 18,5 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



v

ted. 0573570566

LABOTER snc

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia

DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATO DI PROVA N*

BOZZA

Allegato 1

DATA DI EMISSIONE

Inizio analisi:

VERBALE DI ACCETTAZIONE N®:

73 del

05/03/15

Apertura campione:

24/03/15

Fine analisi:

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG31 PROFONDITA"m 0.5-1.3

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-84

Determinazione del Limite di liquidita
Limite di liquidita N.D. % 520
W 608
- - - [P o,
Limite di plasticita N.D. Yo 596
Indice di plasticita % 584
o,
Indice di consistenza % 572
Passante al set. n®40 560
548
536
524
512
C - Argille Inorganiche L - Bassa compress|bllita 500
M - Limi inorganici I - Media compressibilita 10 15 20 25 30 35 40 45
Q - Argille e limi organici H - Alta compressibilita Numero di colpi
ABA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE LB - 073 (L -20)
55
-
50
LP. T =~
45 i
% -
40 ~
F; ~
-~
35 > =
30 i r____.-"f
= Ci P
el
20 =
15 -~ H o OH
= Pl
10 a
o
5 2 Mi ¢ Ol
M6 0
®
10 20 30 40 50 50 70 80 g0 100
Diagramma _Indice plastico - Limite liquide LiL. %

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



LABOTER snc

A - / V1a N. Sauro 440 - 51100 Plstola
_J ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

—

CERTIFICATC DI PROVAN™ 01086 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  25/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi:  28/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG31 PROFONDITA"m 0.5-1.3

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63

Ghiaia 0,0 % Passante setaccio 10 (2 mm) 975 % D1o = mm
i =)
S.abb|a 544 O/D Passante setaccio 40 (0.42 mm) 87.2 % Dso 0,01963 mm
Limo 27,4 % _ Dso 0,09001 mm
Argilla 18,2 9% | Passante setaccio 200 (0.075 mm} 456 % Do 013562 mm
Coefficiente di uniformita Coefficiente di curvatura Cao 0,49960 mm
C Ghiaia Sabbia Limo Argilla
100 — 0
90 A .. LY "
X ;
! t | 5
80 ; v ) 20
i T
P 70 . 30 R
A ! A
S &0 % : aw T
S h T
A |- PEERIBILITE DIl LICGUERAZIONE |- E
50 50
N | 3 j N
T | R |
E 40 | . - 60 T
! = '.I 0
% 30 .. 1 T
1 III. .\... %
20 . - b - Al
10 B -
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
mm
Limiti defle classi granulometriche seconde fa classificazione ASTM
Diametro  Passante || Diametro | Passante  Diametrc  Passante || Diametro Passante  Diametro | Passante
mm Yo mm e mm Y mm Y mm Ya
4,7500 100,00 0,1500 62,45 0,0078 21,26
2,3600 R7.75 0,0750 45,55 0,0053 18,51
1,1900 96,59 0,0316 34,84 0,0017 13,01
0,5950 p2.22 0,0205 30,42 0,0008 12,10
0,2970 83,40 0,0104 24,01

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N°: 01087 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  27/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 24/03/15 | Fine analisi:  28/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG31 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA D] COSTIPAMENTO AASHTO STANDARD

Modalita di prova: Norma ASTM D 698

Provino Umidita Paso di volume umide | Peso di valume secco
Tenore in acqua ottimo (%): 14,7 n % KN/m? KN/m?
_ , 1 10,2 19,08 17,33
Peso di volume secco massimo (kKN/m3: 17,5 2 11.8 19.51 17.45
3 13,9 19,04 17,51
4 14,4 20,04 17,52
Materiale con @ > 20,00 mm (%): 5 18,8 20,41 17,48
Volume delfa fustelfa (cm3): 944
17.8
Yd
17.8
kN/m?3
17,7
17.6
17.5 -
_,.-..-"'-- -\t'\-\.
.“__..ﬂ-r
17,4 ’f-
[
17,3 .
{
17,2
17,1
17,0
18,9
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
DIAGRAMMA TENORE IN ACQUA - PESO DI VOLUME SECCO % W

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



. L Certificatn No. 111177-2012-A0-TA-ACCREDIA T ; ) .
Via N. Sauro 440 - 54100 Pistoia UNI EN 150 8001 2006 {150 9601 :3608) Certilicazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tel. 0573570566 Pravn guetacnichi di laborator ko su |iwra Decreto 2436 - del 1470372013 - Art, 59 DPR 380/2301 - Circolare 7618/STC 2310

j LABOTER SNC . BHY Business Assuranca MINISTERO DELLE INFRASTRUTIURE F. DE1I TRASPORT1

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistcia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG32 PROFONDITA m 0.5-1.3
CABATTERISTICHE FISICHE ANALIS| GRANULOMETRICA COMPRESSIONE
~ Umidita naturale 19,2 % Ghiaia o, _ O kPa
Peso di volume 155 kN/m? Sabbia 375 %o ORm kPa
Peso di volume secco 13,0 kN/m3 Limo 445 % '
P di vol t 18,0 kN/m? i =
~ Pesodi volLfme saturo im?  Argilla 18,0 % SCISSOMETRO
~ Peso specitico 264 KkN/m*  pqg 0.001417 mm < P
Indice dei vuol 1,033 D 50 0046793 mm a
Porosita 508 % D 60 0,068286 mm ¥ kPa
~ Grado di saturazione 50,0 % D90 0.205283 mm
Limite di liquidita 366 % Passante set. 10 1000 %  JAGLIO DIRETTO
lelle dl pIaStlclt? 23?6 O/D Passante sef, 40 98‘2 %% PrD\.fa COHSDIIdala—lenla
Indice di plasticita 120 % o '
Indice di consistenza 1,37 Passante set. 200 62,5 % C 17,0 kPa
~ Passante al set. n® 40 g _ _ o 271 °
Limite df ritiro %  PERMEABILITA CRes kPa
Classif. CNR-UNI A |G.=6 _ Coefficiente k cm/sec _ q) Res o
COMPRESSIONE TRIASSIALE PROVA EDOMETRICA
Cd kPa d e o] E Cv k
GD. o : ¢" o kPa kPa cme/sec cmisec
cu eu kPa Qe 12,5 = 250 3233 0,000513 1.56E-08
T Ceu kPa q)cu e 25,0500 3333 0,000557 1.64E-08
' c ' o 50.0 = 100,0 4292 0,000882 2.01E-08
VAVERR 80 kPa  Qu 0.0 _ 100,0 = 200,0 5970 0,001279 2,10E-08
200,0 - 400,0 8658 0,001158 1,31E-08
EOTOGRAFIA 400,0 + 800,0 13699 0,001363 9,76E-09
: 800.0 = 1600,0 25318 0,0003865 3.74E-09
OSSERVAZIONI
Tipo di campione: Massivo Qualita del campicne: Q 2
Posizione delle prove Rp
CF GR PR TD TX ED 0 kPa DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Lime con sabbia argilloso
Wunsell Soil Color Charts : 10YR 5/4 marrone giallastro

20

SGEO - Luboralono 4.2 - 20014



' LABOTER snc

| - j Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01092 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  28/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi: ~ 30/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG32 PROFONDITA"m 0.5-1.3

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENQ

Classificazione secondo: HRB

ANALIS| GRANULOMETRICA LIMITI DI CONSISTENZA
Passante setaccio 10 (2 mm} 1000 % Limite di liquidita 356 %
Passante setaccio 40 {0.42 mm) 982 % Limite di plasticita 2386 %
Passante setaccio 200 (0.075 mm) 625 % Indice di plasticita 12,0 %

CLASSIFICAZIONE DEL TERRENO: A6 INDICE DI GRUPPO: 6

Tipi usual dei materiali principali:
Argille poco compressibili

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre

tol. 0571570568 Prove geomechiche di RBGIEtONHS $u ter Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C
CERTIFICATC DI PROVA N> 01089 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  11/03/15
VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi: ~ 11/03/15
COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia
RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli
SONDAGGIO: CAMPIONE: SG32 PROFONDITA: m 0.5-1.3

PESO DI VOLUME ALLO STATO NATURALE

Modalita di prova: Norma BS 1377 T 15/E

Determinazione eseguita mediante fustella tarata

Peso di volume allo stato naturale (media delle due misure)= 15,5

kN/m?3

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014

Il direttore del laboratario
Dott. Geologa Paolo Tognelli



' LABOTER snc

" | ViaN. Sauro 440 - 5100 Pistola
ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNAMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 120 9001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N®: 01090 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  12/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi:  12/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG32 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PESO SPECIFICO DEI GRANULI

Modalita di prova: Norma ASTM D 854

";(.-, = Peso specifico dei granuli (media delle due misure) (kN/m3) = 26,4

}gc = Peso specifico dei granuli corretto a 20°(kN/m3) = 26,4

Metodo: oA _ B
Capacita del picnometro: 100 ml

Temperatura di prova: 18,5 °C

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
tel. 0573570566

| LABOTER snc
v )

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01091 Allegato 1 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  13/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi:  14/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG32 PROFONDITA"m 0.5-1.3

ABACO DI CASAGRANDE

Modalita di prova: Norma ASTM D 4318-84

Determinazione del Limite di liquidita
Limite di liquidita 35,8 % 46
I 44
Limite di plasticita 23,6 % 42
Indice di plasticita 12,0 % 40—
2, o]
Indice di consistenza 1,37 % a8 T T —e—
Passante al set. n°40 Sl zi [T |
32
30
L 28
C - Argille Inorganiche L - Bassa compressibilita o8
M - Limi inorganici |- Media compressibilita 10 15 20 25 30 35 40 45
Q - Argille ¢ limi organici H - Alta compressibilita Numero di colpi
ABA: DIPLASTICITA' DI CASAGRANDE LP =73 Ll -20)
55
-
50
LP. 14 =
45 .
% !
40 i
L
-
35 > =
30 3 ;____,,
25 o r*"'-’
ea
20 -
15 e~ H o OH
el
10 »
L~ |
5 |m o Ol
Jr’.p.:ﬂ o
0 I
0 10 20 30 40 50 60 70 80 a0 100
Diagramma Indice blastico - Limite liguide LL. %

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



LABOTER snc

A - / V1a N. Sauro 440 - 51100 Plstola
— _ ted. 0571570566

DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreta 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01092 Pagina 11 DATA DI EMISSIONE: 31/03/15 | Inizio analisi:  28/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi: ~ 30/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG32 PROFONDITA"m 0.5-1.3

ANALISI GRANULOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 422-63

Ghiaia 0,0 % | Passante setaccio 10 (2 mm) 100,0 % D1o 0,00142 mm
i =)
S.abb|a 37,5 Q/D Passante setaccio 40 (0.42 mm) 98,2 % Dso 0,01676 mm
Limo 445 % _ . Dso 0,04679 mm
Argilla 18,0 % | Passante setaccio 200 (0.075 mm} 62,5 % Do 0,06829 mm
Coefficients di uniformita 48,18 | Coefficiente di curvatura 290 Dao 0,20528 mm
C Ghiaia Sabbia Limo Argilla
100 - P — ]
e .\.h. '\.‘
80 : - — 10
: '-.. 'l\..
20 — 20
P 70 . [ . 30 R/
A — L1 . A
S 60 1 " aw T
S ) T
A POSSIBILITE D) LIQUEF&TIONE E
50 50
N N
T 3 ? u
E 40 ; o 60 T
g = - 0
% 20 1 b o i T
20 v B Al
=)
5 '~,__
10 L | B0
0 100
100 10 1 0.1 0.01 0.001
mm
Limiti defle classi granulometriche seconde fa classificazione ASTM
Diametro  Passante || Diametro | Passante  Diametrc  Passante || Diametro Passante  Diametro | Passante
mm Yo mm e mm Y mm Y mm Ya
1,1900 100,00 0,0331 40,81 0,0025 14,18
0,5950 99,77 0,0216 33,12 0,0014 10,03
0,2970 96,94 0,0083 21,42 0,0009 7.28
0,1500 84,11 0,0046 17,42
0,0750 62,48 0,0030 15,41

SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli



DNY Bursmse ABSUNBMCS
Cerificaio No. 1111 77-201 2-A0-1TA-ACLREDIA
LINEEN 130 9001;2008 (120 $001:2008)
Prove gomicRiche di lAbCratorio su tei

MINISTERO DELLE INFRASTRUTTURE E DEI TRASPORTI
Certificazione Settore A - Prove di laboratorio su terre
Decreto 2436 - del 14/93/2C13 - Art. 59 DPFR 380/2331 - Circolare 7418/8TC 271C

' LABOTER snc

| - Jf Via N, Sauro 440 - 54100 Plstoia
. ted. 0571570566

CERTIFICATC DI PROVA N™ 01093 Pagina 1/2 | | DATA DI EMISSIONE:  31/03/15 | Inizio analisi:  14/03/15

VERBALE DI ACCETTAZIONE N° 73 del 05/03/15 Apertura campione: 11/03/15 | Fine analisi:  24/03/15

COMMITTENTE: Regione Toscana - Settore Difesa del Suolo - sede di Pistoia

RIFERIMENTO: Cassa Espansione di Prulli e Leccio - Area Cassa Prulli

SONDAGGIO: CAMPIONE: SG32 PROFONDITA"m 0.5-1.3

PROVA EDOMETRICA

Modalita di prova: Norma ASTM D 3080

Caratteristiche del campione

Peso di volume {kN/m?) 18,64 Altezza provino cm 2,00 Indice dei vuoti 0,63
Umidita (%%} 15,1 Volume provine {cm?) 39,74 Porosita (%) 38,71
Peso specifico (KN/m3) 28,43 Volume dei vuoti {cm?) 15,38 Saturazione (%) 64,4

DIAGRAMMA PRESSIONE - INDICE DEI VUOTI
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SGEO - Laboratorio 4.2 - 2014 Il direttore del laboratario

Dott. Geologa Paolo Tognelli
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