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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 {procedure 4.5.4)

TEST REPORT - SUMMARY

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Restone - Figline V.no (F)

Geo Eco Engineering st Sample depth 10.00/10.50
6 Sample type Undisturbed cohesive
2 Specimen crientation  Vertical

Limo argilfoso. Presenza di concrezioni carbonatiche.

Sample description

Particle density (Mg/m®)

2.72 (Measured)

Specimens tested submerged

INITIAL CONDITIONS SPECIMEN 1 SPECIMEN 2 SPECIMEN 3
Specimen depth (m) 10.00/10.50 10.00/10.50 10.00/10.50
Height {mm) 20.0 20.0 20.0
Length {mm) 60.0 60.0 60.0
Width {mm)} 60.0 60.0 60.0
Area (mm?) 3600.0 3600.0 3600.0
Moisture content {measured) (%) 19 18 20
Moisture content (trimmings) (%) 20 19 20
Bulk density (Mg/m?) 2.11 212 211
Dry density (Mg/m?) 1.77 1.79 1.76
Voids ratio 0.524 0.505 0,532
Degree of saturation (%) 88 87 g9
Voids rfat|o_ at the end of 0.516 0.490 0.372
consgclidation
SHEARING
Rate of displacement {mm/min) 0.010000 0.010000 0.010000
Conditions at peak shear stress
Normal stress (kPa) 150 300 600
Shear stress (kPa) 118 176 252
Horizontal displacement {mm) 1.46 2.03 3.51
Vertical defermation {mm) 0.026 0,328 0,320
Apparent cohesion (kPa) 68.3
Angle of shearing resistance (°) 18.0
Comments / variations from procedures:
Verbale di acceltazione N.114
I presente cerfificato é costituito da n. 18 pagine.
Tested Farineili Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 28/12/2009 Date 31/03/2010 Date No, 2002/2010
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= Laboratorio di Meccanica delfe Terre

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 {procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Restone - Figline V.no (Fi)
Geo Eco Engineering srf - Sample depth

Sample type
Specimen crientation

10.00/10.50
Undisturbed cohesive
Vertical

300 ; ;
_ 250 ~
o - :
= 200 | " .
L]
= 150 —
=
5 1DD | —*_-—__-_‘-—-__ B
— Specimen 1
= —Specimen 2 |
) i i i I SRENE S
0 0.5 1.5 2 25 3 35 4 45 5
Herizontal displacement {mm)
E a I .
E pos | .
=
g O '
= 015 -
=
02 -
£
B 025 -
=
a 03— -
-E 035 — —————
E 04 — - —Sr:ur:-clmunl
5 A45 — Speoirmen 2
= apecian 3
0.5 . : :
0 2 3 4 5 B 7
Horizontal displacement {mm)
Tested Farinelif Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 28/12/2009 Date 31/03/2010 Date No. 2002/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (Fi)

Project reference Geo Eco Engineering sri - Sample depth 10.00/10.50

Borehole number 6 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen crientation Vertical

650 . . | |

¢'= 683 kPa
0 18.0 °

600

550 | | |

500 + 1

400 1 1

-
5 4 -
¥

300 | 1

Shear stress (kPa)

250 + s .

200 + 1

150 - - i

100 - .

&

8] . i i | |
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 BO0O 550 600 650

Normal stress (kPa)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 28/12/2009 Date 31/03/2010 Date No. 2002/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn  Sample depth 10.00/10.50
Borehole number 6 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 150
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
fmins) {mm) (root mins) {mm)
0.05 0.204 0.2 0.000
0.08 0.210 0.3 0.006
0.13 0.219 0.4 0.015
0.20 0.234 0.5 0.030
0.32 0.237 0.6 0.033
0.51 0.241 0.7 0.037
0.81 0.249 0.9 0.045
1.29 0.256 1.1 0.052
2.04 0.262 1.4 0.058
325 0.270 1.8 0.066
517 0.273 2.3 0.069
8.21 0.276 2.8 0.072
13.06 0,279 3.6 0.075
20.76 0.282 4.6 0.078
33.00 0.287 57 0.083
52.47 0.280 7.2 0.086
83.43 0,293 8.1 0.089
132.66 0.300 11.5 0.096
210.92 0.304 14.5 0.100
335.37 0.307 18.3 0.103
533.23 0.309 23.1 0.105
847.84 0.309 29.1 0.108
900.50 0.309 30.0 0.105
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering srt Sample depth 10.00/10.50

Borehole number 6 Sample type Undisturbed cohesive

Sample number 2 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 150
0000 . : :

€ .

1=}

=

m

E _

2

<

o \\K _

L=

a

> 0 —— — — — -

v T =

10.0 15.0 200 25.0 30.0 35.0
Time (root mins)

0,000
T 0020
£
=4
g 0,040
m
E 0,060
2
= [D.080
A
5
S D100
0120
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
Time (mins)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 17/12/2009 Date 31/03/2010 Date No, 2002/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7. Clause 4 {procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn Sample depth 10.00/10.50
Borehole number 6 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 150
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rt|ca| Horl.zontal Horizontal Vertical deformation Hon;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
0.02 0.002 0.00 21.4 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.010 0.05 84.8 0.008 0.05 63.4 17.6
20.00 0.020 0.12 136.2 0.018 0.12 114.8 31.¢
30.00 0.031 0.21 178.8 0.029 0.21 157.5 43,7
40.00 0.036 0.28 216.4 0.034 0.28 195.0 54.2
50.00 0.038 0.36 252.3 0.036 0.36 230.9 64.1
60.00 0.040 0.44 286.3 0.038 0.44 264.8 73.6
70.00 0.041 0.52 3154 0.039 0.52 294.0 81.7
80.00 0.040 0.61 341.5 0.038 0.61 320.1 88.9
80.00 0.038 070 365.0 0.036 0.70 343.6 95.4
100.00 0.035 079 3850 0.033 0.79 363.6 101.0
110.00 0.030 0.87 401.9 0.028 0.87 380.5 105.7
120.00 0.028 0.98 415.8 0.026 0.98 394.5 109.6
130.00 0.028 1.07 428.3 0.026 1.07 406.9 113.0
140.00 0.028 1.16 4358 0.026 1.16 414.5 115.1
150.00 0.028 1.26 441.8 0.026 1.26 420.4 116.8
160.00 0.028 1.36 445.8 0.026 1.36 424.5 117.9
170.00 0.028 1.46 446.4 0.026 1.46 425.0 118.1
180.00 0.029 1.55 445.8 0.027 1.55 424.5 117.9
190.00 0.028 1.63 444.6 0.027 1.63 423.2 117.6
200.00 0.029 1.73 441.5 0.027 1.73 4201 116.7
210.00 0.028 1.81 431.6 0.027 1.81 410.2 113.9
220.01 0.029 1.93 4185 0.027 1.93 397.1 110.3
230.00 0.028 2.04 403.5 0.027 2.04 382.1 106.1
240.00 0.028 2.14 390.6 0.026 2.14 369.2 102.6
250.00 0.028 2.24 380.7 0.026 2.24 359.3 99.8
260.00 0.028 2.35 371.5 0.026 2.35 350.1 97.3
270.00 0.028 2.43 362.7 0.027 243 341.3 94.8
280.00 0.030 2.54 355.4 0.028 2.54 334.0 92.8
290.00 0.030 2.64 3458.0 0.028 2.64 327.6 91.0
300.00 0.030 2,76 3438 0.028 2.76 322.4 89.6
310.00 0.030 2.86 340.8 0.028 2.86 319.4 88.7
320.00 0.029 2,95 337.8 0.027 2,95 316.4 87.9
330.00 0.030 3.05 334.7 0.028 3.05 313.3 87.0
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377.1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering s Sample depth 10.00/10.50

Borehole number 6 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 150

Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rt|ca| Horl.zontal Horizontal Vertical deformation Hon;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force

{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
340.00 0.030 3.15 332.1 0.028 3.15 310.7 86.3
350.00 0.030 3.25 330.2 0.028 325 308.8 85.8
360.00 0.028 3.35 328.4 0.027 3.35 307.0 85.3
367.26 0.029 3.42 326.7 0.027 342 305.3 84.8
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DETERMINATICN OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering srl Sample depth 10.00/10.50

Borehole number 6 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 150

140

120 -

100 -

&80 -

6o -

Shear stress (KPaj

[
-

0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4
Herizontal displacement (mm)

0-000
0.005
0.010
0.5
0020
0.025
0.03a
0.035
0.040
0.045

Vertical deformation {mm)

0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4
Horizontal displacement (mmy}

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 18/12/2009 Date 31/03/2010 Date No. 2002/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn  Sample depth 10.00/10.50
Borehole number 6 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 300
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
{mins) {mm) (root mins) (mm)
0.05 0.342 0.2 0.000
0.08 0.352 0.3 0.010
0.13 0.372 0.4 0.030
0.21 0.388 0.5 0.046
0.32 0.368 0.6 0.056
0.51 0.404 0.7 0.062
0.81 0.410 0.9 0.068
1.29 0.417 1.1 0.075
2.05 0.427 1.4 0.085
325 0.440 1.8 0.098
5.17 0.452 2.3 0.110
821 0.463 2.9 0.121
13.06 0.472 3.6 0.130
20.76 0.481 4.6 0.139
33.00 0.491 5.7 0.148
52.48 0.489 7.2 0.157
83.43 0.507 8.1 0.165
132.66 0.514 11.5 0.172
210.92 0.521 14.5 0.178
335.37 0.528 18.3 0.186
533.23 0.533 23.1 0.191
847.84 0.541 29.1 0.188
943.30 0.544 307 0.202
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7. Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering srt Sample depth 10.00/10.50

Borehole number 6 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 300
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E
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o
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i
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(100, 1.37
0.253
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Time {root mins}
0.000
E qos
E 0.050
g
E‘ Q.100
E p150
"
x
T 020
-
0250
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
Time {mins)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 21/12/2009 Date 31/03/2010 Date No, 2002/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn - Sample depth 10.00/10.50
Borehole number 6 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 300
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
{mins) (mm) (mm) (N) {mm) {(mm) (N) {kPa)
0.02 0.003 0.00 17.2 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.021 0.06 938 0.018 0.06 76.7 21.3
20.00 0.046 0.13 150.0 0.043 0.13 132.8 36.9
30.00 0.054 0.20 193.6 0.051 0.20 176.4 49.0
40.00 0.077 0.28 233.1 0.074 0.28 215.8 60.0
50.00 0.100 0.36 266.9 0.097 0.36 249.7 69.4
60.00 0.113 0.45 2099.5 0.110 0.45 282.3 78.4
70.00 0.131 0.53 3335 0.128 0.53 316.3 87.9
80.00 0.151 0.61 371.5 0.148 0.61 354.3 98.4
80.00 0.161 0.68 409.1 0.158 0.69 391.9 108.9
100.00 0.171 079 447.4 0.168 0.79 430.2 119.5
110.00 0.185 0.88 484.4 0.182 0.88 467.2 129.8
120.00 0.193 0.97 518.0 0.190 0.97 501.8 139.4
130.00 0.200 1.05 546.4 0.197 1.05 529.2 147.0
140.00 0.209 1.15 570.3 0.206 1.15 553.1 153.6
150.00 0.225 1.24 586.1 0.222 1.24 571.8 158.9
160.00 0.240 1.33 603.7 0.237 1.33 586.5 162.9
170.00 0.255 1.43 614.7 0.252 1.43 597.5 166.0
180.00 0.267 1.52 623.7 0.264 1.52 606.5 168.5
190.00 0.284 1.63 633.3 0.281 1.63 616.1 171.1
200.00 0.300 1.73 640.3 0.297 1.73 623.1 173.1
210.00 0.312 1.83 646.2 0.308 1.83 629.0 174.7
220.00 0.322 1.93 649.4 0.319 1.93 632.2 175.6
230.01 0.331 2.03 651.1 0.328 2.03 633.8 176.1
240.00 0.346 2,12 650.6 0.343 2,12 633.4 175.9
250.00 0.358 2.21 645.0 0.355 2.21 627.8 174.4
260.00 0.368 2,28 634.0 0.365 2,29 616.8 171.3
270.00 0.375 2.40 613.8 0.372 2.40 596.6 165.7
280.00 0.382 2.50 594.6 0.378 2.50 577.4 160.4
290.00 0.3588 2.62 578.4 0.385 262 561.2 1585.9
300.00 0.391 273 560.1 0.388 273 542.9 150.8
310.00 0.394 2.82 547.8 0.391 2.82 530.6 147.4
320.00 0.397 2,91 539.6 0.394 2.91 522.6 1452
330.00 0.402 3.01 532.3 0.398 3.01 515.1 143.1
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering s Sample depth 10.00/10.50
Borehole number 6 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 300
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force

(mins) {mm) {mm) (N) {mm) {mm) (N) (kPa)
340.00 0.405 3.11 526.5 0.402 3.11 508.3 141.5
350.00 0.406 3.21 521.1 0.403 3.21 503.9 140.0
360.00 0.410 3.31 516.2 0.407 3.31 498.0 138.6
370.00 0.413 3.42 5124 0.410 342 4952 137.6
380.01 0.418 3.53 508.4 0415 3.53 491.2 136.4
390.00 0.421 3.62 504.9 0.418 3.62 487.7 1355
400.00 0.425 3.73 502.0 0.422 3.73 484.8 134.7
410.00 0.427 3.82 497.8 0.424 3.82 480.6 1335
420.00 0.428 3.83 492.2 0.425 3.93 475.0 131.8
430.00 0.430 4.03 488.9 0.427 4,03 471.7 131.0
440.00 0.437 4.12 485.6 0.434 4.12 468.4 130.1
450.00 0.437 4.22 483.0 0.434 4,22 465.8 129.4
460.00 0.438 4.33 480.9 0.435 4.33 463.7 128.8
470.00 0.440 4,43 478.6 0.437 4,43 461.4 128.2
473.85 0.441 4.47 477.9 0.438 4.47 460.7 128.0
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering srt Sample depth 10.00/10.50

Borehole number 6 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical

[ SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 300
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Shear stress (kPa)

D 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 4.5 5
Horizental displacement (mm)

0.000
'E" 0os0 -
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E
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Horizontal displacement {mm)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 22/12/2009 Date 31/03/2010 Date No, 2002/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn  Sample depth 10.00/10.50
Borehole number 6 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 600
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
fmins) {mm) (root mins) {mm)
0.05 0.492 0.2 0.000
0.08 0.505 0.3 0.013
0.13 1.004 0.4 0.512
0.20 1.696 0.5 1.204
0.32 1.783 0.6 1.291
0.51 1.877 0.7 1.385
0.81 2.008 0.9 1.516
1.29 2.136 1.1 1.644
2.04 2.217 1.4 1.725
325 2.286 1.8 1.794
517 2.330 2.3 1.838
8.21 2.378 2.8 1.886
13.06 2,426 3.6 1.934
20.76 2.474 4.6 1.982
33.01 2.502 57 2.010
52.48 2.524 7.2 2.032
83.43 2.542 8.1 2.050
132.66 2.551 11.5 2.058
210.92 2.560 14.5 2.068
335.37 2.568 18.3 2.076
533.23 2.574 23.1 2.082
847.84 2.581 29.1 2.088
915.70 2.581 30.3 2.089
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering srt Sample depth 10.00/10.50

Borehole number 6 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 600
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Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 22/12/2009 Date 31/03/2010 Date No, 2002/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7. Clause 4 {procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn Sample depth 10.00/10.50
Borehole number 6 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 600
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
0.02 0.005 0.00 18.2 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.038 0.05 90.4 0.033 0.05 71.2 19.8
20.00 0.057 0.10 157.9 0.052 0.10 138.7 38.5
30.00 0.076 0.17 218.3 0.071 0.17 199.1 553
40.00 0.092 0.24 275.3 0.087 0.24 256.1 71.1
50.00 0.113 0.31 329.1 0.108 0.31 309.9 86.1
60.00 0.124 0.3¢ 382.1 0.118 0.39 362.9 100.8
70.00 0.139 0.46 4358 0.134 0.46 416.7 115.7
80.00 0.142 0.54 488.2 0.137 0.54 469.0 130.3
80.00 0.145 0.61 537.2 0.140 0.61 518.0 143.9
100.00 0.151 0.68 579.0 0.146 0.69 559.8 155.5
110.00 0.154 0.79 615.9 0.148 0.78 596.7 165.8
120.00 0.156 0.88 649.0 0.151 0.88 629.8 174.9
130.00 0.160 0.96 675.0 0.155 0.96 655.8 182.2
140.00 0.163 1.05 700.1 0.158 1.05 680.9 189.1
150.00 0.168 1.15 721.5 0.163 1.18 702.3 185.1
160.00 0.175 1.25 741.2 0.170 1.25 722.0 200.6
170.00 0.186 1.34 758.8 0.181 1.34 739.6 2054
180.00 0.193 1.43 777.8 0.188 1.43 758.6 216.7
190.00 0.198 1.53 792.4 0.194 1.53 773.2 214.8
200.00 0.206 1.63 807.0 0.201 1.63 787.8 218.8
210.00 0.214 1.74 816.8 0.208 1.74 800.6 222.4
220.00 0.221 1.83 833.7 0.216 1.83 814.5 226.3
230.00 0.231 1.92 846.2 0.226 1.92 827.0 229.7
240.00 0.240 2.02 858.6 0.235 202 839.6 233.2
250.00 0.250 2.12 867.7 0.245 212 848.5 2357
260.00 0.257 2,20 877.9 0.252 2,20 858.7 2385
270.00 0.265 2.30 885.6 0.260 2.30 866.4 240.7
280.00 0.271 2.40 893.6 0.266 2.40 874.4 242.9
290.00 0.277 2.50 800.6 0.272 2.50 881.4 244.8
300.00 0.283 2.61 807.0 0.278 2.61 887.8 246.6
310.00 0.288 2.71 811.4 0.283 2.71 892.2 247.8
320.00 0.290 2.80 816.6 0.285 2.80 897.4 249.3
330.00 0.294 2.8¢ 820.6 0.28¢8 2.88 801.4 250.4
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377.1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering s Sample depth 10.00/10.50
Borehole number 6 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 600
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force

(mins) {mm) {mm) (N) {mm) {mm) (N) (kPa)
340.00 0.299 2.9 822.9 0.294 2,99 803.7 251.0
350.00 0.303 3.08 g25.0 0.298 3.09 805.8 251.6
360.00 0.308 3.20 826.7 0.303 3.20 807.5 252.1
370.00 0.314 3.30 g27.3 0.309 3.30 808.1 2522
380.00 0.320 3.41 827.4 0.315 3.41 808.2 252.3
390.00 0.325 3.51 g27.8 0.320 3.51 808.6 252.4
400.00 0.330 3.61 827.4 0.325 3.61 808.2 252.3
410.00 0.333 3.72 826.6 0.328 372 807.4 252.1
420.00 0.335 3.81 824.3 0.330 3.81 805.1 251.4
430.00 0.339 3.92 821.9 0.334 392 8027 250.8
440.00 0.344 4.01 816.4 0.338 4.01 800.2 250.1
450.00 0.349 4.11 815.9 0.344 4,11 896.7 249.1
460.00 0.352 4.23 813.5 0.347 4.23 894.3 248.4
470.00 0.354 4.31 8104 0.349 4,31 891.2 247.6
473.42 0.355 4.36 806.1 0.350 4.36 888.9 247.2
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DETERMINATICN OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering srl Sample depth 10.00/10.50
Borehole number 6 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 2 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 600
300
250 RIS S o S e R
m
a8
= 200
']
g
& 150
=]
:
& 100
50
0=+
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 35 4 4.5 5
Horizental displacement (mm)
0000 +
E 0.050 -
E
= 0.100 -
2
5 0150 -
E
= 0200
e
E 0250 -
T 0300 -
>
0,350 -
0200
0 0.5 1 1.5 2 25 3 35 4 45 5
Horizontal displacement {mm)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 23/12/2009 Date 31/03/2010 Date No. 2002/2010
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D! EE RAFICA DELLA A

Committente: GeoEco Engineering srl
Cantiere/Localita: Restone - Figline Valdarno (FI)
Sondaggio: 8

Campione: 1

Profondita prelievo: 2.00-2.50

H ]
Data prelievo: Verbale accettazione n° 114

Data apertura: 27/01/2010

Descrizione: sabbia con limo (Raccomandazioni AGI 1977). Sabbia limosa (UNI EN ISO 14688-
2).

Colore: HUE 2.5Y VALUE 5 CHROMA 6 (Munsell Soil Color Chart)

Lunghezza carota: 26an
Pu:let(lgfanz) Diametro carota: 88,9 mm
1.0 1.3 1.7
5 10 15 ¢m

mm S W r—
\1 CGT  Cantro o Goo Feunniogar
_a i fory

=

Camp. -_‘i

-2.50

. Sond. "h'-

|
Varbale dr accetiazions n® i iq'
Praf. () | i, ILHE
|
|

Basso

Aito

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione

Tipo di fustella: shelby

Classe di qualita del campione: Q4 {Raccomandazioni AGI 1977)
C2 (Eurccodice 7)

Prove eseguite:

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr | X | T. Residuo TR | -
Peso Volume y X | Compress. ELL | X | Triass, TX UU | -
Peso Specifico Gs | X | Edometria Ed | X | Triass. TX CU | -
Limiti Cons. LL X | T. Diretto TD X | Triass. TXCD | -

Lintversith degli Sundi di Swena
CGT - Centro di Geoteenologie

[aboraterio ¢ Meceanica delic Ferre

Via Verr Veeehi 34
52027 5. Giovinni Valdarno (AR)

Tel: »39055911 54 53
Fax: +39 055911 94 39
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Committente

GeoEce Engineering srl

pagina 1di 2

Cantiere

Restone - Figline V.no (FI)

PESO SPECIFICO DEI GRANI

[Norma di riferimento

ASTM D5550-00 |

AccuPyce Il 1340 V1.00

Sample:
Operator:
Submitter:
Bar Code:
File:

Unit 1

VA114_S8_1_m 2,00-2,50

lannini Marco

CA340\DATAVI14_S8_1.8MP

Analysis Gas: Helium

Reported: 15/02/2010 15.16.48
Sample Mass: 9.9200 g
Temperature: 24.20 °C

Number of Purges: 5

Data prova 15/02/2010

Data certificato 07/04/2010

Verb. Accettazione 114

N. certificato 1991/2010

Serial # 488 Page 1

Analysis Start: 15/02/2010 15.00.59
Analysis End: 15/02/2010 15.16.48
Equilib. Rate: 0.005 psig/min

Expansion Volume: 9.2296 ¢m®
Cell Volume: 11.8090 cm?®

Comments: VA 114, Tecna SNC, Figline Valdarno (Fl}, Sondaggio 8, Campione 1, Prof. {m) 2,00-2,50

Combined Report

Tabular 1
Cycle# Volume Volume Density Density Total Pore Total Pore
{cm?) Deviation {gfem?®) Ceviation Volume Valume
(cm?) {giem™) {crm®) Deviation
(em?)
1 3.7400 -0.0012 26524 0.0009 02399 0.0001
2 37410 -0.0002 26517 0.0002 0.2398 0.0000
3 37414 0.0002 26514 -0.0001 02397 0.0000
4 3.7418 0.0008 26512 -0.0004 0.2397 -0.0001
5 37418 0.0006 26511 -0.0005 02397 -0.0001
Summary Data Average Standardg
Deviation
Volume: 3.7412 cm? 0.0007 cm?
Density: 2.6516 glfcm? 0.00058 g/em”
Total Pore Volume: 0.2398 cm?® 0.0001 ¢m?
Note:
Il “Il&‘}JlE.' grl Laumﬁmnq. t7¢ §penme¢Iatore —
-.| | ,-fh = | T P T o
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Committente GeoEco Engineering sri pagina 2 di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 15/02/2010
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 07/04/2010
Verb. Accettazione 114
|[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 1991/2010
AccuPyc I 1340 V1 .00 Unit 4 Serial # 488 Page 2

Sample” VA114_58_1_rn 2,00-2 50
QOperator. lannini Marco
Submitter.

Bar Code
File: CVI340\DATAVI14_S8 1 SMP

Analysis Gas Helum Andlysis Start 15/02/2010 15 00 59

Reported: 15/02/2010 15 16 43 Analysis End 15/02/2010 15 16 48
Sample Mass: 9.9200¢ Equilib. Rate. 0.005 psig/mmn
Temperature: 24 20 C Expansion Yolume 92286 cm?

Number of Purges: 5 Cell Volume 11.8080 cm?

Comments YA 114 Tecna SMC, Figline Valdarno (FI}, Sondaggio 8, Campicne 1 Prof {m} 2 00-2 50

BDansity vs Time
Average. 26516 g/om?  Standard Deviation. 0.0005 g/fcm?

<t DemityvsTime ——
28530 1- - - e e e SEEREE R R LRt FEEL CERTY BT ST PR
el b I I I A e I L I i I I I I T R e I I I R I I eI - o=
2 6520 L i
ol , . ,
26516 ac e n R R R L PR “ees : -
EET0S L e e rrer i ern ) e Eerrisoery Rewe trrel rei N crel cr SR e B e B v Bee e Bieer
2 6505
illllill]l’l‘l —+ "‘|"l‘l_l'|+|'1_l_ri |lr |f rillrr|l rlr riT_Fr
D) 55 70 %S mipe (B ol 9.8 e TEsS AR SaEs MR 12 130 135 140 145
Tirme (min)
h
'.
Il i rerl;umfjﬂ ,L Fm I;,TII sperlmte@tatore — |
| —1 |._:'_'J._ o aked™ --Il‘:":.:h-—-. =

|I.l = .-'|

V
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Committente GeoEco Engingering srl

Cantiere Restone - Figline V.no (FI}

Data prova 23/12/2009 Pag.1di 3

Data certificato 02/04/2010

Verb Accetazions 114 rew. data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1983/2010 01 | 090206 | Farinelli & Sfalanga &,
Sondaggio 8 Campione 1 Profondita 2.00-2.50

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)

Curva Granulometrica

(W] [}

ARGILLA

100 44 BHRALL E:AEEIA. - . : : :
o [t 4 B0 e
80 [irfr - 3 : Y I s
1o it U S} 14
60 5 SRk Tt LIt R o o
50 55- L e B e T :
ho i . . N K . e T i
40 10 it H R v
20 |ot = £ AR, CELKY L
- P i I . ST T
[ e ON L B
o . 'l,.,_:. . -
10 |+ S kT . Lo I.I‘.‘ : L
i iy . . e e o
O X} i i . e 1 . ‘Q*IH—!__&
100, G560 16,600 1,000 i, 100 GG 001
Diametre dei grani (mm)
Riepilogo dei risultati
Ciottoli J( > 60 mm) 0,0 D10 0,0494
Ghiaia (60 -2 mm) 1,7 D30 0,2271
Sabbia |(2-0,060 mm) 86,3 D60 0,4203
Limo { 0,060 - 0,002 mm ) 10,3
Argilla_]( < 0,002 mm ) 1,6
Classificazione AGI 1994
‘ﬁﬂrettc;re;/del Laboratorio . . Lo sperimentatom
':.'“- /1 ." Fals |rLHL — o T T T T

I l\.
J
N
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Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline V.no (FI}
Data prova 23/12/2009 Pag.2di 3
Data certificato 02/04/2010
Verb Accetazions 114 rev, data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1983/2010 01 | 09/0206 | Farinelli A Sfalariza 4.
Sondaggio 8 Campione 1 Profondita 2.00-2.50
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Setacciatura grossa: Vagli Apertura Massa | Trattenuto| Passante
Trattenuta
Massa materiale (g); 1006,0 ASTM {mm) (g) % %
3" 75 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 100,00
Setacciatura fine: 1,5" 37,5 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 100,00
Massa materiale (g): 200,82 3/4" 19 0,00 0,00 100,00
3/8" 9.5 4,97 0,49 99,51
No.4 4,75 0,66 0,82 99,18
NG.10 2 1,81 1,72 98,28
Ng.20 0,85 8,95 6,15 93,85
No.40 0,425 66,79 39,25 60,75
No.60 0,25 56,92 67,45 32,55
No.140 0,106 32,35 83,48 16,52
Ne.200 0,075 373 85,33 14,67
Densimetria: Temp. Tempo Lettura Diametro | Passante
Densimetroy
Massa materiale (g). 38,13 (°C) {min} {mm) %
26,0 0,5 1,0197 0,0580 11,28
Disperdente: 26,0 1 1,0158 0,0436 8,88
esameta fosfato di sodio (40 g/ml) 28,0 2 1,0125 0,0319 6,81
26,0 4 1,0109 0,0229 5,82
Densimetro: ASTM 1151H 26,0 8 1,0088 0,0164 5,14
26,0 16 1,0085 0,0117 4,33
Gs = 2,65 26,0 30 1,0076 0,0086 3,77
25,0 60 1,0069 0,0062 3,20
25,0 120 1,0062 0,0044 2,76
25,0 240 1,0050 0,0032 2,02
25,0 480 1,0045 0,0022 1,71
25,0 1440 1,0038 0,0013 1,27

i
4 Idlre re d:|4 Laboratorio

al
_||

Lo spedmentasis.
E =
L
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Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline V.no (FI}
Data prova 23/12/2009 Pag.3di 3
Data certificato 02/04/2010
Vorb Acoelazions A rev, | data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1933/2010 01 | 090206 | Farinsll A, Sfalatima A
Sondaggio 8 Campione 1 Profondita 2.00-2.50
POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA’
%q— Tumers. pimnzuomanis ijueisis —ad
| SeEm g
—!'I lipurfoohin ———
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DETERMINATICN OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 {procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SUMMARY

Project location

Project reference
Borehole number 8
Sample number 1

Sample description

Restone - Figline V.no (F)
Geo Eco Engineering sl

Sabbia fine omogenea

Sample depth
Sample type

2.00/2.50

Undisturbed cohesive
Specimen crientation  Vertical

Particle density (Mg/m®)

2.65 (Measured)

Specimens tested submerged

INITIAL CONDITIONS SPECIMEN 1 SPECIMEN 2 SPECIMEN 3
Specimen depth (m) 2.00/2.50 2.00/2.50 2.00/2.50
Height {(mm} 20.0 20.0 20.0
Diameter {mm) 60.0 60.0 60.0
Area (mm?) 2827.4 2827.4 2827 .4
Moisture content {measured) (%) 9.8 11 15
Moisture content {trimmings) (%) 8.4 8.6 11
Bulk density (Mg/m?) 1.57 1.59 1.76
Dry density (Mg/m?®) 1.42 1.44 1.52
Voids ratio 0.860 0.845 0.738
Degree of saturation (%) 30 33 54
Voids lfat|o_ at the end of 0.795 0.806 0.715
consolidation
SHEARING
Rate of displacement {mm/min) 0.015000 0.015000 0.015000
Conditions at peak shear stress
Normal stress (kPa) 100 200 400
Shear stress (kPa) 70 148 288
Horizontal displacement {mm) 6.24 6.63 3.84
Vertical defermation {mm) 0.477 0715 0,495
Apparent cohesion (kPa) 1.1
Angle of shearing resistance (°) 35.4
Comments / variations from procedures:
Verbale di acceltazione N N.114
I presente cerfificato é costituito da n. 18 pagine.

Tested Farinelif Checked Sfalanga Approved Carmignani

Date 05/62/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2003/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 {procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (Fi)
Project reference Geo Eco Engineering srf - Sample depth 2.00/2.50
Borehole number 8 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen crientation Vertical
350 :
300 +

23l -

Shear streas (kPa)
I

— Spacimean 1
—Epacimen 2 ——
Specimen 3

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Horizontal displacement (mm)

Change ln specimen helghl {mm)

.8 - —=Gpacimen 1~
07+ Specimen 2
Specimen 3
0.8 i i i i
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Horizontal displacement {mm)
Tested Farinelif Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 05/62/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2003/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location

Restone - Figline V.no (Fi)

Project reference Geo Eco Engineering sri - Sample depth 2.00/2.50
Borehole number 8 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen crientation Vertical
400
c'= 1.1 kPa
i 354 °
350 - 1
I + i
L 4
s —
o
=
]
&
= 200 | -
-
)
3
=
[FF]
180 + @ 1
1+ -
+
bﬂ 4 |
u T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400
Normal stress (kPa)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 05/02/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2003/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn  Sample depth 2.00/2.50
Borehole number 8 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
fmins) {mm) (root mins) {mm)
0.05 0.694 0.2 0.000
0.08 0.714 0.3 0.020
0.13 0.736 0.4 0.042
0.21 0.845 0.5 0.151
0.32 0.954 0.6 0.260
0.51 1.124 0.7 0.430
0.81 1.207 0.9 0.513
1.29 1.217 1.1 0.523
2.04 1.241 1.4 0.547
325 1.252 1.8 0.558
5.16 1.289 2.3 0.595
8.21 1.301 2.8 0.607
13.06 1.308 3.6 0.614
20.76 1.312 4.6 0.618
33.01 1.317 57 0.623
52.47 1.328 7.2 0.634
83.43 1.338 8.1 0.644
132.66 1.347 11.5 0.653
210.92 1.358 14.5 0.664
335.37 1.365 18.3 0.671
533.23 1.374 23.1 0.680
847.83 1.383 29.1 0.689
931.36 1.386 30.5 0.692
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering srl
Borehole number 8

Sample number 1

Sample depth 2.00/2.50
Sample type Undisturbed cohesive
Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 1

Normal stress (kPa) 100

0,000

ERIEE

0.200

0ach —
oon ||
0.500 +

0800 -—|

Veartical deformation {rmm)

DTO) il — — o

10d, 116
ERCICE

0.0 5.0 10.0

15.0 200 25.0 30.0 35.0
Time (root mins)

0,000
= 0,700
E
E o2
=4
2 pa300
m
E 0,400
5 0500
3 0600 ——
E . (TSR -""_"’“—'-ﬁ—-q.__._,__.___ﬁ
& 0,700
0,800
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
Time (mins)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 01/02/2010 Date 31/03/2010 Date No, 2003/2010

Specimen 1
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7. Clause 4 {procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn Sample depth 2.00/2.50
Borehole number 8 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
0.01 0.004 0.00 13.6 0.000 0.00 0.0 0.0
10.01 0.036 0.13 44.6 0.032 0.13 31.0 11.0
20.00 0.078 0.28 63.6 0.074 0.28 50.0 17.7
30.00 0.113 0.42 76.2 0.109 0.42 62.6 22.1
40.00 0.140 0.57 56.8 0.136 0.57 73.2 25.8
50.00 0.191 073 95,8 0.187 073 822 29.1
60.00 0.223 0.87 103.2 0.218 0.87 89.6 31.7
70.00 0.246 1.02 112.5 0.242 1.02 989 350
80.00 0.269 1.16 120.1 0.265 1.16 106.5 37.7
80.00 0.289 1.32 127.7 0.285 1.32 114.1 40.4
100.00 0.308 1.49 134.9 0.304 1.49 121.3 42.9
110.00 0.318 1.63 138.1 0.315 1.63 125.5 44.4
120.00 0.330 1.79 144.6 0.326 1.79 131.0 46,3
130.00 0.346 1.95 148.4 0.342 1.95 134.8 47.7
140.00 0.362 2.08 153.0 0.358 2.09 139.4 49.3
150.00 0.375 2.24 160.1 0.371 2.24 146.5 51.8
160.00 0.385 2.40 162.5 0.381 2.40 148.9 52.7
170.00 0.395 2.56 166.3 0.391 2.56 152.7 54.0
180.00 0.402 2,70 168.9 0.398 2.70 155.3 54.9
190.00 0.4067 2.86 172.8 0.403 2.86 159.2 56.3
200.00 0.410 3.00 175.4 0.406 3.00 161.8 57.2
210.00 0415 3.15 176.2 0.411 3.18 162.6 57.5
220.00 0.418 3.31 179.8 0.414 3.31 166.3 58.8
230.00 0.423 345 181.3 0.418 3.45 167.7 59.3
240.00 0.426 3.58 184.2 0.422 3.59 170.6 60.3
250.00 0.436 3.75 187.3 0.432 3.75 173.7 61.4
260.00 0.443 3.89 190.4 0.438 3.89 176.8 62.5
270.00 0.453 4.04 193.0 0.448 4.04 179.4 63.4
280.00 0.460 4.18 1957 0.456 4,18 182.1 64.4
290.00 0.464 4.32 197.5 0.460 4.32 183.¢ 65.0
300.00 0.468 4.47 198.4 0.464 4,47 185.8 65.7
310.00 0.471 4.61 202.0 0.467 4.61 188.4 66.6
320.00 0.474 475 204.4 0.470 4,75 190.8 67.5
330.00 0.476 4.91 207.3 0.472 4.91 193.7 68.5
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377.1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering s Sample depth 2.00/2.50
Borehole number 8 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force

{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
340.00 0.478 5.05 208.0 0.474 5.05 194.4 68.8
350.00 0.481 518 209.7 0.477 5,19 196.1 69.4
360.00 0.482 5.35 211.4 0.478 5.35 197.8 70.0
370.00 0.482 5.49 211.1 0.478 5.49 197.5 69.9
380.00 0.482 5.65 212.3 0.478 5.65 198.7 70.3
390.00 0.482 579 211.8 0.478 579 198.2 70.1
400.00 0.482 5.94 212.1 0.478 5.94 198.5 70.2
410.00 0.482 6.08 211.9 0.478 6.08 198.3 70.1
420.00 0.481 6.24 212.6 0.477 6.24 198.0 70.4
430.00 0.481 6.37 212.6 0.477 6.37 199.0 70.4
440.00 0.482 6.51 211.8 0.478 6.51 198.3 70.1
441.81 0.483 6.54 211.8 0.479 6.54 198.2 70.1
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DETERMINATICN OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location

Project reference
Borehole number 8
Sample number 1

Restone - Figline V.no (F)
Geo Eco Engineering srl 2.00/2.50
Undisturbed cohesive

Vertical

Sample depth
Sample type
Specimen orientation

SPECIMEN 1

Normal stress (kPa) 100

Shear stress (KPaj

B0

a0
a0

44

0 1 2 3 4 5 6
Horizental displacement (mm)

Vertical deformation {mm)

0000 4

0.100

0.0

.30

0.400

0.500

0.600

0 1 2 3 4 5 6
Horizontal displacement (mm)

Tested

Date

Checked
Date

Farinelli
02/02/2010

Sfalanga
31/03/2010

Approved
Date

Carmignani
No. 2003/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn  Sample depth 2.00/2.50
Borehole number 8 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
{mins) {mm) (root mins) (mm)
0.05 1.415 0.2 0.000
0.08 1.421 0.3 0.006
0.13 1.433 0.4 0.018
0.20 1.466 0.5 0.051
0.32 1.480 0.6 0.065
0.52 1.624 0.7 0.209
0.81 1.680 0.9 0.265
1.29 1.686 1.1 0.281
2.05 1712 1.4 0.297
325 1.723 1.8 0.308
5.16 1.737 2.3 0.322
821 1.754 2.9 0.339
13.06 1.771 3.6 0.356
20.89 1.779 4.6 0.364
33.00 1.782 5.7 0.367
52.48 1.786 7.2 0.371
83.43 1.791 8.1 0.376
132.66 1.769 11.5 0.384
210.92 1.808 14.5 0.393
335.37 1.818 18.3 0.403
533.23 1.826 23.1 0.411
847.83 1.834 29.1 0.418
964.72 1.840 31.1 0425
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7. Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering srt Sample depth 2.00/2.50

Borehole number 8 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200

Vertical deformation (mm)

D.D 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Time {root mins}

0.0040
0.050
0100
0150
0.200
0230
0.300
0.350

0.400 “M._h

0.450

Vertical deformation [mmj

0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
Time {mins)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani

Date 02/02/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2003/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering sn - Sample depth 2.00/2.50

Borehole number 8 Sample type Undisturbed cohesive

Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200

Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force

{mins) (mm) (mm) (N) {mm) {(mm) (N) {kPa)
0.02 0.003 0.00 10.2 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.042 0.08 22.4 0.038 0.08 12.2 4.3
20.00 0.073 0.21 34.8 0.070 0.21 24.6 87
30.00 0.111 0.34 52.3 0.108 0.34 42.1 14.9
40.00 0.148 0.49 76.8 0.145 0.49 68.6 24.6
50.00 0.176 0.65 91.4 0.173 0.65 81.2 287
60.00 0.216 0.78 110.2 0.213 0.78 100.0 354
70.00 0.243 0.93 134.0 0.240 0.93 123.8 43.8
80.00 0.263 1.10 152.3 0.260 1.10 142.1 50.3
80.00 0.281 1.25 169.7 0.278 1.25 159.5 56.4
100.00 0.304 1.41 180.4 0.301 1.41 170.2 60.2
110.00 0.317 1.57 195.7 0.314 1.57 185.5 65.6
120.00 0.328 1.72 205.9 0.325 1.72 195.7 69.2
130.00 0.335 1.87 217.4 0.332 1.87 207.2 73.3
140.00 0.350 2.03 226.4 0.347 203 216.2 76.5
150.00 0.362 2.16 236.6 0.358 2.16 229.4 81.1
160.00 0.368 2,28 247.3 0.365 2,29 237.1 83.9
170.00 0.384 2.43 256.4 0.381 2,43 249.2 88.1
180.00 0.413 2.58 271.0 0.410 2.58 260.8 922
190.00 0.432 2.71 280.6 0.428 2.71 270.4 95.6
200.00 0.446 2.85 291.2 0.443 2.85 281.0 99.4
210.00 0.457 2.98 300.1 0.454 2.98 289.8 102.5
220.00 0.465 3.12 3106 0.462 312 300.4 106.2
230.00 0.481 3.27 318.9 0.478 3.27 309.7 109.5
240.00 0.503 3.41 3288 0.500 3.41 3187 112.7
250.00 0.516 3.54 337.5 0.513 3.54 327.3 115.8
260.00 0.531 3.68 346.0 0.528 3.68 335.8 118.8
270.00 0.556 3.83 353.¢ 0.553 3.83 343.7 121.6
280.00 0.578 3.98 364.0 0.575 3.98 353.8 125.1
290.00 0.589 4.12 373.2 0.586 4.12 363.0 128.4
300.00 0.596 4.26 3766 0.595 4,26 366.4 129.6
310.00 0.667 4.40 382.5 0.604 4.40 372.3 131.7
320.00 0.616 4.54 3887 0.613 4,54 378.5 133.9
330.00 0.624 4.68 388.0 0.621 4.69 378.8 134.0
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering s Sample depth 2.00/2.50
Borehole number 8 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force

(mins) {mm) {mm) (N) {mm) {mm) (N) (kPa)
340.00 0.628 4.84 392.5 0.625 4.84 382.3 135.2
350.00 0.632 4,99 397.6 0.629 4,99 387.4 137.0
360.00 0.636 5.12 4004 0.633 5.12 390.2 138.0
370.00 0.643 527 404.9 0.640 527 394.7 139.6
380.00 0.657 5.42 407.8 0.654 5.42 397.6 140.6
390.00 0.671 557 409.0 0.668 5,87 398.8 141.0
400.00 0.679 5.72 405.6 0.676 5.72 395.4 138.8
410.00 0.683 585 408.2 0.680 5.85 398.0 140.8
420.00 0.6588 6.00 407.8 0.685 6.00 397.6 140.6
430.00 0.693 6.15 412.3 0.690 6.15 4021 1422
440.00 0.700 6.30 418.5 0.697 6.30 408.3 144.4
450.00 0.707 6.44 421.1 0.704 6.44 4109 145.3
460.00 0.718 6.58 426.1 0718 6.58 415.8 147.1
463.38 0.718 6.63 429.2 0.715 6.63 419.0 148.2

Specimen 2 231




&1 ]

<R !‘ . Universita degli Studi di Siena

%1 CGT - Centro di GeoTecnologie

I
R
..|
=l

“wint Laboratorio di Meccanica delle Terre

5 T8

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering srt Sample depth 2.00/2.50

Borehole number 8 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical

[ SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200

200
180
160
40
120
1040

Shear stress (kPa)

D 1 2 3 4 5 ] 7
Horizental displacement {mm)

0.000 4
Q100 -
0.200 -
0300 -

Q400 -
0500 -

0.6a0 -

Vertical deformation (mm}

Q.70 -
0.800

0 1 2 3 4 5 6 7
Horizontal displacement (mm)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 03/02/2010 Date 31/03/2010 Date No, 2003/2010

Specimen 2 232




I'*E'T‘ Universita degli Studi di Siena

- X1 - CGT - Centro di GeoTecnologie
“wunm Laboratorio di Meccanica delle Terre

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn  Sample depth 2.00/2.50
Borehole number 8 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
fmins) {mm) (root mins) {mm)
0.05 1.754 0.2 0.000
0.08 1.764 0.3 0.010
0.13 1.778 0.4 0.024
0.20 1.780 0.5 0.036
0.32 1.803 0.6 0.049
0.51 1.821 0.7 0.067
0.82 1.847 0.9 0.093
1.29 1.866 1.1 0112
2.05 1.893 1.4 0,139
325 1.923 1.8 0169
5.16 1.931 2.3 0.177
8.21 1.936 2.8 0182
13.06 1.940 3.6 0.186
20.76 1.946 4.6 0192
33.00 1.953 57 0,199
52.48 1.958 7.2 0.204
83.43 1.966 8.1 0.212
132.66 1.977 11.5 0.223
210.92 1.991 14.5 0.237
335.37 2.002 18.3 0.248
533.23 2.008 23.1 0.255
847.84 2.016 29.1 0.262
948.71 2.018 30.8 0.264
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Restone - Figline V.no (F)

Geo Eco Engineering srt Sample depth 2.00/2.50
8 Sample type Undisturbed cohesive
1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 3

Normal stress (kPa) 400

0000

0.050

0100 +

0150

Verticsl deformation [mm)

0250 -

0.300

10.0 15.0 200 23.0 30.0

Time {root mins}

350

0.000
0.0540

0,10

Wertical deformation (mmj

0.1

10.0 100.0 1000.0

Time {mins)

Tested Farinelli
Date 03/02/2010

Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 31/03/2010 Date No, 2003/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7. Clause 4 {procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn Sample depth 2.00/2.50
Borehole number 8 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
0.02 0.000 0.00 9.8 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.013 0.08 106.1 0.013 0.08 96.3 34.1
20.00 0.051 0.18 187.8 0.051 0.18 178.0 63.0
30.00 0.077 0.31 266.4 0.077 0.31 256.6 90.8
40.00 0.161 0.45 339.6 0.101 0.44 329.8 116.6
50.00 0.125 0.58 400.6 0.125 0.58 390.8 1382
60.00 0.157 0.73 447.7 0.157 0.72 437.9 1564.9
70.00 0.180 0.86 490.1 0.180 0.86 480.3 169.9
80.00 0.198 1.00 527.5 0.198 1.00 517.7 183.1
80.00 0.210 1.15 561.4 0.210 1.15 551.6 195.1
100.00 0.222 1.30 586.2 0.222 1.30 576.4 203.9
110.00 0.227 1.45 615.2 0.227 1.45 605.4 214.1
120.00 0.247 1.58 645.0 0.247 1.59 635.2 224.7
130.00 0.262 1.74 661.2 0.262 1.74 651.4 230.4
140.00 0.279 1.87 680.6 0.278 1.87 671.0 237.3
150.00 0.316 2.02 696.6 0.316 2.01 689.8 244.0
160.00 0.329 2.14 7182 0.328 2.14 708.4 250.5
170.00 0.347 2.27 736.8 0.347 227 727.0 257.1
180.00 0.371 2.40 756.3 0.371 2.40 746.5 264.0
190.00 0.391 2.54 776.8 0.391 2.54 767.0 271.3
200.00 0.408 2.67 784.5 0.408 2.67 774.7 274.0
210.00 0.420 2.81 794.3 0.420 2.81 784.5 277.5
220.00 0.430 2.94 798.6 0.430 2.94 788.8 279.0
230.00 0.443 3.08 803.5 0.443 3.08 793.7 280.7
240.00 0.455 3.22 809.2 0.455 322 799.4 282.7
250.00 0.465 3.37 812.9 0.465 3.37 803.1 284.0
260.00 0.476 3.50 819.6 0.476 3.50 810.0 286.5
270.00 0.483 3.64 8§21.2 0.483 3.64 811.4 287.0
280.00 0.490 3.80 822.7 0.490 3.80 812.9 287.5
290.00 0.495 3.94 823.6 0.495 3.94 813.8 287.8
300.00 0.505 4.08 822.9 0.505 4,09 813.1 287.6
310.00 0.507 4.24 820.7 0.507 4.24 810.8 286.8
320.00 0.511 4,39 818.5 0.511 4,38 808.7 286.0
330.00 0.515 4.53 §16.4 0.515 4.53 806.6 2853
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377.1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering s Sample depth 2.00/2.50
Borehole number 8 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force

{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
340.00 0.524 4.68 814.1 0.524 4.68 804.3 284.5
350.00 0.529 4.83 813.3 0.529 4,82 803.5 284.2
360.00 0.531 4.58 812.1 0.531 4.98 802.3 283.8
370.00 0.539 512 810.9 0.539 512 801.1 283.3
380.00 0.538 5.28 806.2 0.538 5.28 798.4 282.7
390.00 0.544 543 806.0 0.544 5,43 796.2 281.6
400.00 0.547 5.58 802.4 0.547 5.58 792.6 280.3
410.00 0.554 573 799.8 0.554 573 790.0 279.4
420.00 0.560 5.87 790.4 0.560 5.87 780.6 276.1
430.00 0.572 6.02 788.6 0.572 6.02 7788 275.4
440.00 0.579 6.18 786.1 0.578 6.18 776.3 274.6
450.00 0.583 6.34 783.4 0.583 6.34 7736 273.6
460.00 0.591 6.47 775.8 0.591 6.47 770.0 272.3
470.00 0.599 6.61 776.5 0.599 6.61 766.7 271.2
480.00 0.606 6.77 775.4 0.606 6.77 765.6 270.8
484.17 0.609 6.83 773.2 0.608 6.83 763.4 270.0
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DETERMINATICN OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering srl Sample depth 2.00/2.50
Borehole number 8 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400

350

200 N Bogdaiaia
= i e e e
'5"; 230
n
E 200
i
B 150
£
* oo

50
Qs
0 1 2 3 4 5 ] 7 8
Horizental displacement {mm)

0 0oag
E o100 -
E
§ 0200 -
o
E 0300 -
=
< 0400
"
= 0500 -
=

0.800 -

0700

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Horizontal displacement (mm)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 04/02/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2003/2010
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Nome File: 10EDQ692
Certificato n°®: 2020/2010
Data Prova: 27 GEN 2010

Pagina1di13
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)
Dati def Cliente
Cliente Geo Eco Engineering srl
Indirizzo
Cantierg Figline V.no - Restone
Sondaggio B
Campione 1
Profondita 2.00-2.50
Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione 20.000 cm*® Densita umida iniziale 1.614 giem =~ v
Altezza iniziale 20.000 mm Densita umida finale 1.935 gfem v,
Altezza finale 18.350 mm Densita secca iniziale 1449 gfom v,
No. Tara 1 2 Umidita iniziale 11.333 % W
Peso tara 1 55010 g Umidita finale 22.494 % W
Tara + peso umido iniz. 119.55 ¢ Saturazione iniziale 36.249 % s,
No. Tara 2 11 Saturazione finale 87.962 % s,
Peso tara 2 27730 g Indice dei vuoti iniziale 0.828 e,
Tara + peso umido fin, 98.740 ¢ Indice dei vuoti finale 0678 e,
Tara + peso secco finale 85700 g Densita secca finale 1580 giem © v B
Peso specifico dei grani 2.650 g/em
Note : -
Gradino kilz'a .;9 o © Mwlla cri:;s mes Metodo © ;Jfa
1 125 0.734 0.815 0.000
2 250 1.337 0.804 207 0.000
3 50.0 2.847 0776 1.66 6.107e-003  3.617e-009 Taylor
4 100.0 4.246 0.751 3.57 7.790e-003  2.139e-009 Taylor
5 200.0 5.327 0.731 9.25 1.037e-002 1.100e-009 Taylor
6 400.0 6.573 0.708 16.05 1.262e-002 7.717e-010 Taylor
7 B00.O 7.941 0683 29.25 1.143e-002 3.832e-010 Taylor
8 1600.0 9.609 0.653 47.96
9 B00.O 9427 0.656
10 400.0 9.202 0.660
11 200.0 8.965 0.665
12 100.0 8.744 0.669
13 50.0 B.802 0671
14 250 8.381 0.675
15 12.5 8.277 0.677
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PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435)

Dati def Cliente

Cliente Geo Eco Engineering sri
Indirizzo
Cantiere Figline ¥.no - Restone
Sondaggio 8
Campione 1
Profondita 2.00-2.50
£
o o
®F Looof - Sl it ol e g1 30 eiete wieiebet Rl el iy 'k b 5 1 el et Sl e i 0 3
B¢ 1] e S S T T T e S W I T e - R T NS )
3000~ T T AR | ety Rl {0 111 31 77 £ R il Rl (v o 471
4000 """ttt Tt " RO SR B FESCET D 25 . S S P B
00¥ 1) At R e b T B (AP (R ML R A
91 T T e B - i S S A T S R St R S B
(=]
JE 11T | T - - 1 A 0 A TR I ST {16 A - SR - L -4
BOOD| "% 77777 o b- B &% MmO Tw Ty Ol + 550 Attt - il *7 o
o . '
9.000 o X .
10.00 100.0 1000 10000
o {kPa)
M 1000 - co oo e coCE N o ¥ b D oI oTCINICOCR NI CIRCI¥LICIEEncC
{MPa) PR | A N . (L1, | NN AL I, YU o o i . LIS SN | I £ (1 8-
____________________________________________________ o---- k- b3l ek
_____________________________________ ;____________________________________
10.00f: 222282224 e b4 deknns - gk -2k dr e oo o s i an it A -
______________________ el T e (i SR G iy (F S0 SRR R R R SRR e e o
Q
o
1000 100.0 1000 10000
a {kPa)
1l Dirﬁtor; dJL?I)oratorio Lo Sperimentatore
if { frowit) P — ;
.q%fg i}ﬂ%ﬂiﬁhi‘ -ell s T QEHL_:
| L* d

239



I

CGT -

~ Laboratorio di Meccanica delle Terre

Universita degll Studi di Siena

Nome File: 10EDQ692
Certificato n®: 2020/2010
Data Prova: 27 GEN 2010
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Pagina 3di 13
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)
Dati dei Cliente
Cliente Geo Eco Engineering srl
Indirizzo
Cantiere Figling V.no - Restone
Sondaggio 8
Campione 1
Profondita 2.00-2.50
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Pagina 4 di 13

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Dati del Cliente
Cliente Geo Eco Engineering srl
Indirizzo
Cantiere Figline ¥.no - Restone
Sondaggio B
Campione 1
Profondita 2.00-2.50
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Nome File: T0EDO692

Certificato n°:

2020/2010

Data Prova: 27 GEN 2010

Pagina 5di 13

Cliente Geo Eco Engineering sri
Cantiere Figline V.no - Restone
Sondaggio 8
Campiong 1
Profondita 2.00-2.50
Dati del provino
Data del sondaggic
Sezione 20000 em * Densita umida iniziale 1614 grem’ v
Altezza iniziale 20.000 mm Densita umida finale 1.835 glem * v
Altezza finale 18.350 mm Densita secca iniziale 1.449 giem ’ -J.:;
No. Tara 1 2 Umidita iniziale 11.333 % W,
Peso tara 1 55.010 g Umidita finale 22494 % W
Tara + peso umido iniz. 118.55 g Saturazione iniziale 36.249 % S,
No. Tara 2 1 Saturazione finale 87.962 % g,
Peso tara 2 27.730 ¢ Indice dei vuoti iniziale 0.829 e,
Tara + peso umido fin. 88.740 g Indice dei vuoti finale 0.678 g,
Tara + peso secce finale BS.700 ¢ Densita secca finale 1,580 glom '
Peso specifico dei grani 2,650 glem * ’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 01 125 kPa Gradino 02 25.0 kPa Gradino 03 50.0 kPa Gradino 04 100.0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 o121 0.050 0.239 0.050 0.500 0.050 0572
0.080 o121 0.080 0.240 0.080 0.506 0.080 0vve
0.126 o121 0.128 0.241 0.126 0.507 0126 0.784
0201 0.120 0.201 0.242 0.201 0.509 0.201 0.789
0.320 o121 0.320 0.243 0.320 0.510 0.320 0.791
0.508 0.120 0.508 0.244 0.508 0.512 0.508 0.794
0808 o121 0.808 0.245 0.808 0.514 0.808 0.799
1.285 0.120 1.285 0.248 1.285 0.518 1.285 0.802
2.042 o121 2.042 0.248 2.042 0.521 2042 0806
3.247 o121 3.247 0.247 3.247 0.523 3.247 0.809
5163 o121 5183 0.247 5.163 0.526 5163 0810
8.210 0.122 8.210 0.248 8.210 0.529 8210 0816
13.054 0123 13.054 0.248 13.054 0.534 13,064 0818
20.755 0.125 20.755 0.249 20765 0.540 20.755 0.821
33.001 0.127 33.001 0.249 33.001 0.543 33.001 0.5824
52472 0.131 52472 0.251 52472 0.546 52.472 0.827
83.430 0.132 83.430 0.252 83430 0.550 83.430 0.827
132.654 0.135 132,654 0.255 132,654 0.553 132.654 0.534
Risultati Risultati Risuitati Risultati
£ 0.734 %o £ 1.337 % £ 2.847 % e 4,246 %
e 0.815 2 0.804 e 0.776 e 0.751
Metode Metode Metode Taylor Metode Taylor
Cv Cv Cv 6.107e-003 cmis Cv 7.790e-003 cmis
Ca Ca Ca Ca
M M 2072 MPa M 1.656 MPa M 3.573 MPa
K K K 3617e-009 m/s K 2.139e-009 m/s
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Cliente

Cantiere

Sondaggio B8
Campione 1
Profondita 2.00-2.50

Geo Eco Engineering sri
Figline V.no - Restone

Pagina 6 di 13

Dati del provino

Data del sondaggic
Sezione

Altezza iniziale

Altezza finale

No. Tara 1

Peso tara 1

Tara + peso umido iniz.
No. Tara 2

Peso tara 2

Tara + peso umido fin.
Tara + peso secce finale
Peso specifice dei grani

20.000
20.000
18.350

cm ?
mm
mm

55.010 g
118.55 g
11
27730 ¢
88.740 g
85.700 g
2.650

Densita umida iniziale
Densita umida finale
Densita secca iniziale
Umidita iniziale
Umidita finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale
Indice dei vuoti iniziale
Indice dei vuoti finale
Densita secca finale

1614 giem v
1.935 giom v,

1.449 gfom *
11.333 %
22494 %
36,249 %
87,962 %
0.829

0678
1.580 gfem

o

ph oz E

P

3

= m oD ¢ W

Cedimenti in funzione del tempo

Gradino 05 200.0 kPa Gradino 06 400.0 kPa Gradino 07 800.0 kPa Gradino 08 1600.0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 0.981 0.050 1.222 0.050 1.327 0.050 1.611
0.080 0.992 0.080 1.236 0.080 1.481 0.080 1.670
0.128 0.999 0.126 1.239 0.126 1.488 0.126 1.685
0.201 1.008 0.201 1.244 0.201 1.497 0.201 1.806
0.320 1.013 0.320 1.249 0.320 1.506 0.320 1.817
0.508 1.016 0.508 1.252 0.508 1.512 0.508 1.821
0.808 1.018 0.808 1.255 0.808 1.517 0.808 1.827
1.285 1.021 1.285 1.258 1.285 1.521 1.285 1.833
2.042 1.024 2.042 1.260 2.042 1.525 2.042 1.840
3.247 1.025 3.247 1.263 3.247 1.528 3.247 1.845
5183 1.028 5183 1.266 5163 1.534 5.163 1.853
B.210 1.031 8.210 1.270 8.210 1.538 8.210 1.860
13.054 1.032 13.054 1.273 13.054 1.543 13.054 1.865
20.755 1.034 20.755 1.276 20.755 1.545 20.755 1.871
33.001 1.036 33.0M 1.279 33.00 1.550 33.001 1.874
52.472 1.038 52472 1.283 52472 1.554 52.472 1.877
83.430 1.042 83.430 1.288 83.430 1.559 83.430 1.884
132.654 1.045 132.854 1.296 132,654 1.561 132.654 1.891
Risultati Risultati Risuitati Risultati
£ 5,327 % e 6.573 % e 7.941 % e 9.609 %
e 0.731 e 0.708 e 0.683 e 0.653
Metode Taylor Metodo Taylor Metedo Taylor Metode
Cv 1.037e-002 cmis | |Cv 1.262e-002 cmis | |Cv 1.143e-002 cmis Cv
Ca Ca Ca Ca
M 9.249 MPa M 16.047 MPa M 29.250 MPa M 47.959 MPa
K 1.100e-009 m/s K 7.717e-010 mis K 3.832e-010 m/s K
Il D; ettorellde-l Laboratorio Lo Sperimentatore
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Nome File! 10EDQ692
Certificato n®: 2020/2010
Data Prova: 27 GEN 2010

Pagina 7 di 13

Cliente Geo Eco Engineering sri
Cantiere Figling ¥.no - Restone
Sondaggio B8

Campione 1

Profondita 2.00-2.50

Dati del provino

Data del sondaggic

Sezione 20.000 cm *
Altezza iniziale 20.000 mm
Altezza finale 18.350 mm
No. Tara 1 2
Peso tara 1 55.010 g
Tara + peso umido iniz. 118.55 g
No. Tara 2 1

Peso tara 2 27730 ¢
Tara + peso umido fin. 88.740 g
Tara + peso secce finale BS.700 ¢
Peso specifico del grani 2650 giem’

Densita umida iniziale
Densita umida finale
Densita secca iniziale
Umidita iniziale
Umidita finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale
Indice dei vuoti iniziale
Indice dei vuoti finale
Densita secca finale

1614 glem * y
1.935 giom vy,
1.449 gfom* 4
11.333 % W,
22494 % W
36,249 % s,
87.962 % 8,
0.829 e,
0678 e,
1.580 giem "y

Cedimenti in funzione del tempo

Gradino 09 800.0 kPa Gradino 10 400.0 kPa Gradino 11 200.0 kPa Gradingo 12 100.0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 1.918 0.050 1.847 0.050 1.802 0.050 1.764
0.080 1.886 0.080 1.847 0.080 1.802 0.080 1.763
0.128 1.888 0.126 1.848 0.126 1.802 0.126 1.762
0.201 1.888 0.201 1.845 0.201 1.801 0.201 1.762
0.320 1.888 0.320 1.845 0.320 1.801 0.320 1.761
0.508 1.887 0.508 1.845 0.508 1.801 0.508 1.761
0.808 1.888 0.808 1.844 0.808 1.801 0.808 1.761
1.285 1.888 1.285 1.844 1.285 1.801 1.285 1.761
2.042 1.888 2.042 1.843 2.042 1.801 2.042 1.759
3.247 1.888 3.247 1.843 3.247 1.800 3.247 1.758
5183 1.888 5183 1.843 5163 1.799 5.163 1.758
B.210 1.888 8.210 1.842 8.210 1.799 8.210 1.757
13.054 1.888 13.054 1.842 13.054 1.798 13.054 1.757
20.755 1.888 20.755 1.841 20.755 1.798 20.755 1.756
33.001 1.888 33.0M 1.841 33.00 1.797 33.001 1.755
52.472 1.888 52472 1.841 52472 1.797 52.472 1.753
83.430 1.888 83.430 1.841 83.430 1.797 83.430 1.752
132.654 1.888 132.854 1.842 132,654 1.795 132.654 1.751
Risultati Risultati Risuitati Risultati
£ 9.427 % e 9202 % e 8.965 % e 8.744 %
e 0.656 e 0.660 e 0.665 e 0.669
Metodo Metode Metode Metode
Cv Cv Cv Cv
Ca Ca Ca Ca
M M M M
K K K K
Il D; ettorellde-l Laboratorio Lo Sperimentatore
i, .L Fll-'. .’ir_:-:-":'ﬂ"'*'l Lo | A e :'-_'l Lr --I‘;'_?ﬁi—':
f i
/ 244




< wy . Universita deg

L
.
H

| i

4" Laboratorio di Meccanica delle Terre

li Studi di Siena

+ - CGT - Centro di GeoTecnologie

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Cliente
Cantiere
Sondaggio
Campiong
Profondita

Geo Eco Engineering sri
Figline V.no - Restone

B8

1

2.00-2.50

Nome File! 10EDQ692
Certificato n®: 2020/2010

Data Prova: 27 GEN 2010

Pagina 8 di 13

Dati del provino

Data del sondaggic

Sezione 20000 em * Densita umida iniziale 1614 glem v
Altezza iniziale 20.000 mm Densita umida finale 1.835 glem * v
Altezza finale 18.350 mm Densita secca iniziale 1.449 giem ’ -J.:;
No. Tara 1 2 Umidita iniziale 11.333 % W,
Peso tara 1 55.010 g Umidita finale 22494 % W
Tara + peso umido iniz. 118.55 g Saturazione iniziale 36.249 % S,
No. Tara 2 1 Saturazione finale 87.962 % g,
Peso tara 2 27.730 ¢ Indice dei vuoti iniziale 0.829 e,
Tara + peso umido fin. 88.740 g Indice dei vuoti finale 0.678 g,
Tara + peso secce finale BS.700 ¢ Densita secca finale 1,580 glom '
Peso specifico dei grani 2,650 glem * ’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 13 50.0 kPa Gradino 14 25.0 kPa Grading 15 12.5 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.050 1.735 0.050 1.699 0.050 1.665
0.080 1735 0.080 1.699 0.080 1.665
0.126 1.735 0128 1.698 0.126 1.665
0201 1.734 0.201 1.697 0.201 1.665
0.320 1734 0.320 1.697 0.320 1.664
0.508 1733 0.508 1.698 0.508 1.665
0808 1733 0.808 1.695 0.808 1.665
1.285 1.731 1.285 1.693 1.285 1.664
2.042 1.731 2.042 1.693 2.042 1.664
3.247 1.730 3.247 1.694 3.247 1.664
5163 1.728 5183 1.693 5.163 1.664
8.210 1728 8.210 1.693 8.210 1.664
13.054 1727 13.054 1.692 13.054 1.663
20.755 1727 20.755 1.692 20765 1.664
33.001 1.726 33.001 1.691 33.001 1.663
52.472 1.726 52472 1.691 52472 1.662
83.430 1725 83430 1.690 83430 1.662
132.654 1724 132.654 1.677 132654 1.662
Risultati Risultati Risuitati Risultati
£ 8.802 %o £ 8.381 % £ 8.277 %
e 0.671 2 08675 e 0.677
Metodo Metodo Metodo
Cv Cv Cv
Ca Ca Ca
M M M
K K K
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PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435)

Dati del Cliente

Cliente Geo Eco Engineering srl

Indirizzo

Cantiere Figline V.no - Restone

Sondaggio B

Campione 1

Profondita 2.00-2.50

Dati acquisiti del gradino 03 Cv 50.0Kpa
dt dH dt dH dt dH

min mm min mim min mim
0.05 0.500 8.21 0.529 1348.05 0.570
0.08 0.506 13.05 0.534
0.13 0.507 20,76 0.540
0.20 0.509 33.00 0.543
0.32 0.510 52.47 0.546
0.51 0512 83.43 0.550
0.81 0.514 132.65 0.553
1.28 0.518 210.92 0.555
2.04 0.521 335.36 0.557
3.25 0.523 53323 0.560
5.18 0.528 847.83 0.563
dH

{mm}

Q
o
=]
______________________________________________ .0____________________________
[+]
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200
Sqr(t) {min)
Risultati di elaborazione
g 2.847 %
e 0.776
Metodo Taylor
Cv 6.11e-003 cm¥s
Ca
M 1.656 MPa
K 3.62e-002 mfs
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PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435)

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio B
Campione 1
Profondita

Dati acquisiti del gradino 04

2.00-2.50

Geo Eco Engineering srl

Figline V.no - Restone

Gv 100.0 Kpa

Nome File: 10EDQ692
Certificato n®: 2020/2010

Data Prova: 27 GEN 2010
Pagina 10 di 13

dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.05 0.572 8.21 0.816 1348.05 0.844
0.08 0772 13.05 0.818 2143.40 0.848
0.13 0.784 20,78 0.821
0.20 0.789 33.00 0.824
0.32 0.791 52.47 0.827
0.51 0.794 8343 0.827
0.81 0.799 132.85 0.834
1.28 0.802 21092 0.837
2.04 0.805 335.36 0.840
3.25 0.809 533.23 0.842
5.16 0.810 847.83 0.846
dH '
fmim) 0600~ === e
L 055
L0
LT
Cl
it
L e
%05
o o o o .
e} o o
5000 1000 1500 2000
Sqr(t) {min)
Risuftati di elaborazione
£ 4246 %
e 0.751
Metodo Taylor
Cv 7.79e-003 cm¥s
Ca
M 3.573 MPa
K 2.14e-009 m/s
Irllfé)irgttn{gdel Laboratorio Lo Sperimentatore
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Pagina 11 di 13
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Dati del Cliente
Cliente Geo Eco Engineering srl
Indirizzo
Cantiere Figline V.no - Restone
Sondaggio B
Campione 1
Profondita 2.00-2.50
Dati acquisiti del gradino 05 Cv 200.0 Kpa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.05 0.981 8.21 1.031 1348.05 1.066
0.08 0.992 13.05 1.032
0.13 0.999 20.76 1.034
0.20 1.009 33.00 1.036
0.32 1.013 52.47 1.038
0.51 1.016 8§3.43 1.042
0.81 1.019 132.65 1.045
1.28 1.021 210.92 1.048
2.04 1.024 33536 1.052
3.25 1.025 533.23 1.058
5.186 1.029 847.83 1.061
dH
(mim}
LR 1 e e el il Bty
L e e e e A
IR A e A e D e
v
07 T el A Rl Sl Nl el
Qo
ek e~ B i e o Hiei e e et ! St Al
=]
° e
1.040- -~~~ """"""""77 7T 6 T T T TN T T TR T T T IATTTTTTNTTTTTaR T TR T
° 1
IO
1.050- [~~~ """"""""TTTTToTTmTomm T ool el S A | S| Al
Q
L0 e (-2t e
200.0 400.0 6000 8000 1000 1200
Sqr(t) (min)
Risultati di elaborazione
£ 5327 %
e 0.731
Metodo Taylor
Cv 1.04e-002 cm?s
Ca
M 9.249 MPa
K 1.10e-009 m/s
Irllfé)irqttn{eqdel Laboratorio Lo Sperimentatore
1 | L 1 ' o
Al ’-'rl fj'fﬂﬁf"l'“—"u FAINS l._-."..- e
| Rl = .
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PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435)

Nome File: 10EDQ692
Certificato n®: 2020/2010

Data Prova: 27 GEN 2010
Pagina 12 di 13

Dati def Cliente
Cliente Geo Eco Engineering srl
Indirizzo
Cantiere Figline V.no - Restone
Sondaggio B
Campione 1
Profondita 2.00-2.50
Dati acquisiti del gradino 08 Cv 400.0 Kpa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.05 1.222 8.21 1.270 1348.05 1.314
0.08 1.236 13.05 1.273
0.13 1.239 20,78 1.276
0.20 1.244 33.00 1.279
0.32 1.249 52.47 1.283
0.51 1.252 8§3.43 1.288
0.81 1.255 13285 1.296
1.28 1.258 21092 1.303
2.04 1.260 33536 1.304
3.25 1.263 533.23 1.306
5.16 1.266 847.83 1.309
dH
(mm) 1230 ————————————————————————————————————————————————————————————————————————————
2 e el e Rt Rt T Ay
A e Mt~ e =i -
%
| e R . E ). i .
|| "o
1.270° ]L ---e 7 I o ) N | N R
[}
1.280" [~~~ ° - T T T T T T T e T
[}
20 T e et At
-]
1300‘"\ ““““““““““““““ o 777 o o “““““““““““““““
0 | T o‘""""""";
200.0 400.0 600.0 £00.0 1000 1200
Sqr(t) (min)

Risultati di elaborazione

g 6.573 %

e 0.708

Metodo Taylor

Cv 1.28e-002 cm¥s
Ca

M 16.047 MPa
K 7.72e-010 mfs

Il/é)ire_ttn{eqdel Laboratorio Lo Sperimentatore
- Y=

. L i
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PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435)

Nome File: 10EDQ692
Certificato n®: 2020/2010

Data Prova: 27 GEN 2010
Pagina 13 di 13

Dati del Cliente
Cliente Geo Eco Engineering srl
Indirizzo
Cantiere Figline V.no - Restone
Sondaggio B
Campione 1
Profondita 2.00-2.50
Dati acquisiti del gradino 07 Cv 800.0 Kpa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mim min mim
0.05 1.327 8.21 1.538 1348.05 1.589
0.08 1.481 13.05 1.543
0.13 1.488 20,78 1.545
0.20 1.497 33.00 1.550
0.32 1.506 52.47 1.554
0.51 1.512 83.43 1.559
0.81 1.517 132.65 1.561
1.28 1.521 210,92 1.565
2.04 1.525 335.36 1.570
3.25 1.528 53323 1.578
5.18 1.534 847.83 1.584
dH ;
(mim} I 0 e T R
| . e R R,
I e At el - Sy
[
1.500 té“l;,o -----------------------------------------------------------------------
OD o o .
1.550 & o o .
a o 1
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200
Sqr(t) (min)
Risultati di elaborazione
g 7.941 %
e 0.683
Metodo Taylor
Cv 1.14e-002 cm¥s
Ca
M 29.250 MPa
K 3.83e-010 ms
Irllfé)irgtt?{gdel Laboratorio Lo Sperimentatore
Ad) Db\ Ala. S
|." F il = 250




Universita degli Studi di Siena

CG T centro di GeoTecnciogie

Laboratorio di Meccanica delle Terre

D! EE RAFICA DELLA A

Committente: GeoEco Engineering srl
Cantiere/Localita: Restone - Figline Valdarno (FI)
Sondaggio: 11

Campione: 1

Profondita prelievo: 1.50-2.00

H ]
Data prelievo: Verbale accettazione n° 114

Data apertura: 30/01/2010

Descrizione: |imo con sabbia debolmente argilloso omogeneo (Raccomandazioni AGI 1977).
Limo sabbioso (UNI EN ISO 14688-2).

Colore: HUE 2.5Y VALUE 5 CHROMA 4 (Munsell Soil Color Chart)

Lunghezza carota: 53an
Ptxld:(lgfcmz) Diametro carota: 88,9 mm

0.7 09 06 06 07 08 10 14 14 1.1
l l l l l l l l l J

5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 ¢cm

! LRt S B T
-

€&T  Ceniro di Seo Fernodogir
Labor gies 0 i m— ey i

Verbaie di accettanone n* 444

Sond. ri < Camp. /i

Fraf. (m)

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione

Tipo di fustella: shelby

Classe di qualita del campione: Q5 (Raccomandazioni AGI 1977)
C1 (Eurccodice 7)

Prove eseguite:

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr | X | T. Residuo TR | =

Peso Volume y X | Compress. ELL | X | Triass. TX UU | -

Peso Specifico Gs | X | Edometria Ed X | Triass. TX CU | -

Limiti Cons. LL X | T. Diretto TD X | Triass, TXCD | -
Liniversith degli Sundi di Swena Via Verri Veeehi 34 Tel: »39 0585911 94 53
CGT - Centro di Geoteenologe 52027 5. Giovinni Valdarno (AR) lFax: +3905591{ vd 3y

[aboraterio ¢ Meceanica delie Ferre
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*

Committente GecEco Engineering sri pagina 1di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 10/02/2010
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 07/04/2010
Verb. Accettazione 114
[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 1992/2010
AccuPye Il 1340 v1.00 Unit 1 Serial # 488 Page 1

Sample: VA114_S11_1_m 1,50-2,00
Operator: lannini Marco
Submitter:
Bar Code:
File: CV1340\DATAVI14811_1.SMP

Analysis Gas: Helium Analysis Start: 10/02/2010 15.06.54
Reported: 10/02/2010 15.24.22 Analysis End: 10/02/2010 15.24.22
Sample Mass: 7.3300 g Equilib. Rate: 0.005 psig/min
Temperature: 21.74 °C Expansion Volume: 9.2296 cm?
Number of Purges: 5 Cell Volume: 11.8080 cm?

Caomments: VA 114, Tecna SNC, Figline Valdarna {(FI), Sandaggio 11, Campicne 1, Prof. (m) 1,50-2,00

Combined Report

Tabular 1
Cycle# Volume Volume Density Density Total Pore Total Pore
ferm®) Deviation {g/cm?) Deviation Volume Volume
(cm?) {gfem?) {cm?) Deviation
(em®)
1 2.7181 00012 26958 00012 0.1478 0.0002
2 2.7196 -0.0007 26953 0.0007 0.1475 00001
3 2.7197 -0.0005 2.6951 0.0005 0.1475 0.0001
4 2.7208 0.0006 26940 -0.0006 01473 -0.0001
5 2 TE 00019 26927 -0.0019 0.1471 -0.0003
Summary Data Average Standard
Deviation
Volume: 27203 em? 0.0011 cm?
Density: 2.6945 gicm?® 0.0011 gfem?
Total Pore Volume: 0.1474 ¢m? 0.0002 em?
Note:
Il “Il&‘}JlE.' ge Laumﬁmnq. ';7;5 §penme¢Iatore ST
-.| | ,-fh = | T P T o
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Committente GeoEco Engineering sri pagina 2 di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 10/02/2010

PESO SPECIFICO DEI GRANI

Data certificato

07/04/2010

Verb. Accettazione

|[Norma di riferimento

ASTM D5550-00 | N. certificato

AccuPyc Il 1340 V1 00

1992/2010

Unit 1 Senal #: 488

Sampie: VAT14_S11_1_m 1,50-2.00

Operator. lannini Marco

Submitter

Bar Code

File Cu340\0ATAVI 14511 _1.8MP
Analysis Gas Hellum Analysis Start 10/02/2010 15 06 54
Reported 10/02/2010 15 24 22 Analysis End 10/02/2010 15 24 22
Sample Mass 7 3300 g Equith Rate 0005 psig/min
Ternperature 2174 C Expansion VYalume 9 2286 em?
Number of Purges 5 Cell Volume 11 8080 em?

Comments' VA 114, Tecna SNC Figline Valdarno (Fl). Sondaggio 11, Campione 1,

Prof (m) 1,50-2.00

Density vs Time
Average, 26946 g/icm?  Standard Deviation. 0.0011 g/fem?

Fage 2

Density vs Time

2.6985— -

26950 - - -

2.6945—- - - -

Demsidy {gfem®)

26940~ - - - === - 1---}

26935

2.85930—-

|||1:‘ .1t ||'||1'||;
G500 NS 0N TS e

rerjrem I
Time {min)

.Lﬂhr ratorn

I dlrei)rnpflﬂ f T

Il.la--" |l

/

l|Il|l‘|||||| |II

85 90 95 100 105 110 115 120 125 13.0 13.% 140 14.% 150 155 16.0

I|Y [tl’l’[l‘

L;:II sperimentatore .——
Ay : o

o Bl

SRR SRR RS R RS Nl o

e
a.l X —r
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Committente GeoEco Engingering srl

Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)

Data prova 11/02/2010 Pag.1di3

Data certificato 02/04/2010

Verb Accetazions 114 rew. data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1978/2010 01 | 090206 | Farinelli & Sfalanga &,
Sendaggio 11 Campione 1 Profonditd  1.50-2.00

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)

Curva Granulometrica

100 #

ARDILLA

N
o0 firfe s
o ittt
60 [t
50 [iit
o [i
N
2 i
o [i

0 e

Y passante

100, LX0 | 0,100

Diametro dei grani {mm)

R g

Riepilogo dei risultati

Ciottoli |( > 60 mm) 0,0 D10 «<0,002
Ghiaia (60 -2 mm ) 0,0 D30 0,0093
Sabbia |(2 - 0,060 mm ) 24,6 D60 0,0346
Limo { 0,060 - 0,002 mm ) 61,9

&illa { < 0,002 mm ) 13,56

Classificazione AGI 1994

Il ¢ rettc;re;/d-el Laboratorio Lo spenmentatorm
A R AT Ll Toe o S

| L b
J
N
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Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)
Data prova 11/02/2010 Pag.2di3
Data certificato 02/04/2010
Verb Accetazions 114 rev, data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1978/2010 01 | 09/0206 | Farinelli A Sfalariza 4.
Sendaggio 11 Campione 1 Profonditd ~ 1.50-2.00
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
Trattenuta
Setacciatura: ASTM {mm) (9} % %
3" 75 0,00 0,0C 100,00
Massa materiale (g). 200,37 2" 50 0,00 0,00 100,00
1,5" 37.5 0,00 0,0C 100,00
1" 25 0,00 0,0C 100,0C
3/4" 19 0,00 0,0C 100,00
3/8" 9.5 0,00 0,0C 100,00
No.4 4,75 0,00 0,0C 100,00
No.1C 2 0,08 0,03 99,97
No.2C 0,85 0,17 0,11 99,89
No.40 0,425 0,16 0,19 99,81
No.60 0,25 0,38 0,38 99,62
No.140 0,106 15,63 8,18 91,82
No.200 0,075 14,67 15,51 84,49
Densimetria: Temp. Tempo Lettura | Diametro | Passante
Densimetrd)
Massa materiale (g): 40,10 (°C) (min) {mm} %
21,0 0.5 1,0248 0,0581 74,11
Disperdente: 21,0 1 1,0227 0,0422 67,08
esameta fosfato di sodio (40 g/} 21,0 2 1,0199 0,0308 57,70
21,0 4 1,0177 0,0223 50,34
Densimetro: ASTM [151H 21,0 8 1,0149 0,0183 40,96
21,0 18 1,0131 0,0117 34,24
Gs = 2,69 20,5 30 1,0114 0,0088 28,86
20,5 60 1,0099 0,0063 23,84
20,5 120 1,0087 0,0045 19,82
20,5 240 1,0077 0,0032 16,47
21,0 480 1,0069 0,0023 14,18
21,0 1440 1,0058 0,0013 10,50

¥

I
,.i" -l Flrlt;e dql |.aboratorio

‘L|||'|.I"

A

Lo spenmenuh-e

-'a_
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Committente GeoEco Engingering srl

Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)

Data prova 11/02/2010 Pag.3di3

Data certificato 02/04/2010

Verb Acoelazions A rev, | data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1978/2010 01 | 090206 | Farinell A, Sfalatima A
Sendaggio 11 Campione 1 Profonditd ~ 1.50-2.00

POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA’

:-!— T poderm el ety —!-%
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— muetamhii —
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SR SRS A b AR S MR e
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E il
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A N dipbgie del L ubarabonis Lo sperimentatore
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Committente GeoEce Engineering srl Pag. 1di1
Cantiere Restone - Figline Valdarno (Fl)
Data prova 03/02/10
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 02/04/10
Verb.Accetazione 114
[Norma di riferimento ASTM D4318 | N. Certificato 1971/2010
Sondaggio 11 Campicne 1 Profondita 1.50-2.00
Limite Liquide 28,7
Numero tara B26 | B42 | B13 90
Numero dei colpi 47 29 17
P. umido + tara g | 7688 | 86,07 | 87,49 _ %00
P. secco + tara g | 64307114 ] 71,38 £
Peso tara g | 17,53 [ 17.69 | 17.66 2 200
Pesc umido g | 5935 (68238 |46083 b F
Peso secco g [46,77 | 5345 | 5372 = 280 i
Contenuto d'acqua % | 26,90 | 27,93 | 29,99 E
— - g 2740 —
Limite Plastico 20,4 | g
Numero tara B36 B21 © 26.0
P.umido + tara g | 3185 3184 '
P. secco + tara g | 2057 | 20,40 250
Peso tara g [ 18201759 T l 100
Peso umido g | 1356 | 14,25 oo di colni
Peso secco g | 11,28 ] 11,81 P
Contenuto d'acqua % | 20,21 | 20,68
Umiditad Naturale
Numero tara B31 Limite Liquido LL 28,7
P. umido + tara g | 8350 Limite Plastico LP 20,4
P.secco +tara g | 6965 Indice di Plasticitd p 8,2
Peso tara g | 17,90 Umidita Naturale Wn 26,8
Peso umido g | 6560 Indice di Consistenza Ic 0,2
Pesc secco g | 5175
1 _ T
Contenuto d'acqua % | 26,8 Ip=LL-LP [e= LL-Wn
Ip
70 ML o
g0 | Carta di Plasticita u T eaganic ¢ bassa
£ el MH
by 50 CH Limi inorganici di alta
S .~ lasticita
Z an f___, i
E- ) c Argille Inarganiche di bassa
] - e plasticita
9 20 - CH
z 10 ___-'f MH - OH Argille inarganiche di alta
— plasticita
0 ML - oL oL
Argille organiche dl bassa
0 20 40 60 80 100 120 plasticita
limite liquido (%} OH
Argille organiche dl alta
plasticita
f
I dlrettoru'! :h,H ':H“‘-:’.r-.l|.|l W Lo sperimentatore
-I | / 1'5-'.?:'-"'!":""‘%—\_ _A | e
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PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE (ASTM D 2166)

Dati Cliente

Cliente
Indirizzo
Localita
Sondaggic
Campione
Profondita

GeoEco Engineering srl

Restone - Figline V.no (FI)
11

1

1.50-2.00

Caratteristiche Fisiche

Provino 1

Nome File: 10ELL 740

Certificato n®: 2013/2010
Data Prova: 3 MAR 2010
Pagina 1di 2

Data prelievo
Sezione proving
Altezza iniziale
Altezza finale
Mo, Tara 1

Peso Tara 1

Tara + p.urrudo iniz.

Mo, Tara 2

Peso Tara 2

Tara + p.urmdo finale

Tara + p.proving secco
Peso specifice dei grani

11,384 e¢m?
76,000 mm
72,380 mm
1
10,000 g
177.26 g
12
28,420 g
195,030 g

164,030 g

2,650 MN/m

Fesc di volume iniziale
Peso di volurme finale
Peso di valurme secco
Contenuto d'acqua iniz.
Contenuto d'acqua finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale
Inidice dei vuoti iniziale
Indice dei vuati finale

Feso di volume secco finale

1,932 MN/m
2,021 MN/m 7y,
1,666 MN/m ¥,
23,339 % W,
22,860 % W

87.475 % S,
96,771 % S,
0,718 e,
0.635 e

1,645 MN/m’ 7

Restituzione fotografica dopo fa prova

1l Dljettore d{‘Laboratorip
J
.-"rll. JI I.!. lﬂ"lr'id_n‘-_'- "_

1 |

. CR

-

Lo Sperimerjt_atore -

i

rey. data

eseguito da

elabarata da

I o1

09/02/06

Farinelli A,

Sfalanga A.
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PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE (ASTM D 2166)

Provino 1 Nome File: 10ELLT40
Certificato n°: 2013/2010
Data Prova: 3 MAR 2010

Customer data Pagina 2 di 2

Cliente GeoEco Engineering srl

Indirizze

Localita Restone - Flgline ¥.no (FI)

Sondaggio 11

Campione 1

Profondita 1.50-2.00
dH dL dH dL dH dL dH dL
mm N mm N mm N mm N
0,00 0,33 0,90 26,23 1,88 46,48 2,84 52,12
C,08 1,66 0,98 27,23 1,93 47,14 2,91 52,12
0,13 4,98 1,03 28,89 2,01 48,14 2,97 51,12
C,14 4,98 1,10 30,55 2,07 49 13 3,04 51,46
c,18 7.2 1,16 31,87 2,13 48 30 3,10 51,46
0,24 9,30 1,24 33,87 2,20 50,13 3,16 51,12
c,31 10,53 1,29 34,86 2,27 50,48 3,22 50,46
o,37 12,85 1,36 35,52 2,33 51,12 3,29 50,46
0,41 14,61 1,42 37,85 2,39 51,79 3,35 49,45
0,52 16,50 1,50 39,18 2,46 51,12 3,42 49,13
0,58 17,93 1,55 40,50 2,53 51,79 3,47 48,47
0,64 17,83 1,62 41 50 2,59 51,79 3,54 47,14
c,71 19 52 1,68 43,16 2,65 52,78 3,59 46,15
0,76 22,91 1,75 a4,82 2,72 52,45 3,65 44,32
0,84 24,24 1,81 45,15 2,78 52,78

kP )

B == == = il LSRR REE e

ol
||;|.|||————————————————————————;-__35— ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
r’rr.-'
it 1111 Lttt f_‘ ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
.__.,-FE‘-H
g™~~~ 7 ° B ;r' '''''''''''''''''''''''''''''
g -'"_‘
Pressicne a rottura 43 ®Fa
: Dmformazions 3.07 %
| AWK THICHD 4t AR
L 1]
I‘ -
| D}i?ettore gl Laboratorio Lo Sperim_e:'ltator_e_ : rev. |data eseguito da claborato da
] [ Figh . bt 01 09/02/06  |Farinelli A, Sfalanga A,
Ll "I | L 741 T - 102/ g
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SUMMARY

Project location
Project reference
Borehole number 11
Sample number 1

Sample description

Restone - Figline V.no (F)
Geo Eco Engineering sl

Sabbia fimosa omogenea.

Sample depth
Sample type

1.50/2.00

Undisturbed cohesive
Specimen crientation  Vertical

Particle density (Mg/m®)

2.69 Measured)

Specimens tested submerged

INITIAL CONDITIONS SPECIMEN 1 SPECIMEN 2 SPECIMEN 3
Specimen depth (m) 1.50/2.00 1.80/2.00 1.50/2.00
Height {(mm} 20.0 20.0 20.0
Diameter {mm) 60.0 60.0 60.0
Area (mm?) 2827.4 2827.4 2827.4
Moisture content {measured) (%) 26 29 28
Moisture content {trimmings) (%) 26 26 25
Bulk density (Mg/m?) 1.83 1.89 1.87
Dry density (Mg/m?®) 1.53 1.47 1.46
Voids ratio 0.757 0.832 0.840
Degree of saturation (%) 83 g2 89
Voids rat|o_ at the end of 0.728 0.784 0.788
consolidation
SHEARING
Rate of displacement {mm/min) 0.010000 0.010000 0.010000
Conditions at peak shear stress
Normal stress (kPa) 100 200 400
Shear stress (kPa) 67 107 197
Horizontal displacement {mm) 6.50 6.54 5.64
Vertical defermation {mm) 0.392 0.871 0.803
Apparent cohesion (kPa) 23.9
Angle of shearing resistance (°) 23.5
Comments / variations from procedures:
Verbale di acceltazione N N.114
I presente cerfificato é costituito da n. 18 pagine.

Tested Farinelif Checked Sfalanga Approved Carmignani

Date 05/62/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2004/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 {procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Horizontal displacement {mm}

Project location Restone - Figline V.no (Fi)
Project reference Geo Eco Engineering srf - Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 11 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen crientation Vertical
230 T . :
= 200 + -
a
-
@ 150 -
-
=]
o
= 100 + -
[ ]
=
o
m——opermman 1|
— Specimen 2
| | Spaciman 3
0 1 2 3 4 5 6 7
Horizental displacement {mm)
E
E }
i -
]
‘: —
= ‘_-_-_-_‘—-—-—.______M
= -
E
'._'5 —
=
=9
a _
= -
. i
2 o84 -- —Specimen 1 _
2 09 £
v I . . Spacimen 3
0 1 2 3 4 5 6 7

Tested
Date

Farinelif Checked Sfalanga Approved Carmignani
05/02/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2004/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (Fi)

Project reference Geo Eco Engineering sri - Sample depth 1.50/2.00

Borehole number 11 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen crientation Vertical

400

¢'= 239 kPa
0 235 °
350 . |

300 + 1

250 | .

200 +

Shear stress (kPa)
.1_1

180 1

100 + 4 .

u T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Normal stress (kPa)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 05/02/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2004/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn  Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 11 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
fmins) {mm) (root mins) {mm)
0.05 0.856 0.2 0.000
0.08 0.877 0.3 0.021
0.13 0.891 0.4 0.035
0.21 0913 0.5 0.057
0.32 0.950 0.6 0.094
0.51 0.976 0.7 0.120
0.81 1.006 0.9 0.150
1.29 1.017 1.1 0.161
2.04 1.044 1.4 0.188
325 1.062 1.8 0.206
517 1.074 2.3 0.218
8.21 1.080 2.8 0.234
13.06 1.110 3.6 0.254
20.76 1.119 4.6 0.263
33.01 1.126 57 0.270
52.48 1.134 7.2 0.278
83.43 1.142 8.1 0.286
132.66 1.150 11.5 0.294
210.92 1.157 14.5 0.301
335.37 1.168 18.3 0.312
533.23 1.175 23.1 0.319
847.83 1.183 29.1 0.327
921.23 1.188 30.4 0.332
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering srt Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 11 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
0,000 . : :
.E_ 0.050 + -
E irY
i 0,100 + -
=
m =0+ .
E 0,150
2 |
- 2 o .
ﬁ 0,200 || \
8 0250 -
E ' |I \‘\\g
= . ] _
0,300 I —— .
T P . e
0.0 5.0 10.0 15.0 200 25.0 30.0 35.0

Time (root mins)

0,000
3 0,050
£
g 0100
2
8 0.150
:
s 0200
e
g 0250
5
= 0.300
0,350
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
Time (mins)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 01/02/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2004/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7. Clause 4 {procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location

Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering sn Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 11 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
0.01 0.006 0.00 10.5 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.025 011 28.6 0.019 011 18.2 6.4
20.00 0.046 0.23 44.9 0.040 0.23 34.4 12.2
3000 0.062 0.36 60.3 0.056 0.36 49.8 17.6
40.00 0.0871 0.50 74.0 0.075 0.50 63.6 22.5
50.00 0.095 0.65 86.8 0.089 0.65 76.4 27.0
60.00 0.111 0.79 97.9 0.105 0.7¢9 87.4 30.8
70.00 0.12¢ 0.93 106.6 0.123 093 96.1 34.0
80.00 0.143 1.08 114.7 0.137 1.08 104.3 36.9
80.00 0.15% 1.23 121.3 0.153 1.23 110.9 39.2
100.00 0.166 1.38 128.7 0.160 1.38 118.3 41.8
110.00 0.172 1.55 136.1 0.166 1.56 125.6 44.4
120.00 0.178 1.71 141.0 0.172 1.71 130.5 46,2
130.00 0.189 1.87 145.2 0.183 1.87 134.8 47.7
140.00 0.196 202 149.8 0.190 2.02 139.4 49.3
150.00 0.200 2.18 153.8 0.194 2.18 143.3 50.7
160.00 0.221 2.33 157.4 0.215 2.33 147.0 52.0
170.00 0.225 2.48 161.0 0.219 2.48 150.5 53.2
180.00 0.227 2.63 164.7 0.221 2,63 154.2 54.5
190.00 0.236 2.79 167.6 0.230 278 157.1 55.6
200.00 0.246 2.94 170.7 0.240 2.94 160.2 56.7
210.00 0.250 3.09 173.5 0.244 3.08 163.0 57.7
220.00 0.257 3.24 175.7 0.251 3.24 165.3 58.4
230.00 0.261 3.3¢9 177.7 0.255 3.38 167.3 59.2
240.00 0.269 3.54 180.1 0.263 3.54 169.6 60.0
250.00 0.274 3.69 182.6 0.268 3.68 172.1 60.8
260.00 0.280 3,85 185.0 0.274 385 174.6 61.7
270.00 0.290 4.01 186.4 0.284 4.01 176.0 62.2
280.00 0.303 4.15 187.8 0.297 415 177.5 62.8
290.00 0.307 4.30 180.3 0.301 4.30 178.8 63.3
300.00 0.316 4.44 190.3 0.310 4.44 179.8 63.6
310.00 0.321 4.59 191.0 0.315 4.58 180.6 63.8
320.00 0.328 4.74 192.1 0.322 4.74 181.7 64.2
330.00 0.333 4.89 192.9 0.327 4.89 182.5 64.5

Specimen 1
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377.1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering s Sample depth 1.50/2.00

Borehole number 11 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100

Recorded data

Calculated data

EIapsed Ve.rt|ca| Horl.zontal Horizontal Vertical deformation Hon;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force

{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
340.00 0.343 5.03 193.¢ 0.337 5.03 183.5 64.9
350.00 0.348 518 194.6 0.342 5.18 184.2 65.1
360.00 0.353 5.33 195.4 0.347 5.33 185.0 65.4
370.00 0.3586 5.48 195.7 0.352 5.48 1852 65.5
380.00 0.363 5.62 195.7 0.357 5.62 185.3 65.5
390.00 0.367 577 196.5 0.361 577 186.1 65.8
400.00 0.371 5.2 197.3 0.365 5.92 186.9 66.1
410.00 0.379 6.07 197.6 0.373 6.07 187.2 66.2
420.00 0.386 6.21 197.5 0.380 6.21 187.0 66.1
430.01 0.397 6.36 198.7 0.391 6.36 188.2 66.6
440.00 0.398 6.50 198.1 0.392 6.50 188.6 66.7
446.70 0.404 6.60 199.1 0.398 6.60 188.6 66.7
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DETERMINATICN OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering srl Sample depth 1.50/2.00

Borehole number 11 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100

B0

T

------

a0
a0

44

Shear stress (KPaj

0 1 2 3 4 5 6 7
Horizental displacement (mm)

0000 4
0.050
0.100
0.-%50
0200
{.250
0300
0.350
0400
0.450

Vertical deformation {mm)

0 1 2 3 4 5 6 7
Horizontal displacement (mm)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 02/02/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2004/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn  Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 11 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
{mins) {mm) (root mins) (mm)
0.05 1.068 0.2 0.000
0.08 1.165 0.3 0.067
0.13 1.232 0.4 0.134
0.20 1.287 0.5 0.188
0.32 1.354 0.6 0.256
0.51 1.396 0.7 0.300
0.81 1.430 0.9 0.332
1.29 1.457 1.1 0.359
2.04 1.480 1.4 0.382
325 1.492 1.8 0.394
5.17 1.507 2.3 0.408
821 1.520 2.9 0.422
13.06 1.532 3.6 0,434
20.76 1.543 4.6 0.445
33.00 1.549 5.7 0.451
52.47 1.558 7.2 0.460
83.43 1.568 8.1 0.470
132.66 1.577 11.5 0.479
210.92 1.586 14.5 0.4588
335.37 1.565 18.3 0.497
533.23 1.605 23.1 0.507
847.84 1.613 29.1 0.515
943.73 1.615 307 0.517
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7. Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering srt Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 11 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
[ SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
0,000 1
= 0100 -
E L1
£ .
£ 0200 i -
P 1
5 03— -
o
i =)
E 0400 — -
5
> 0500 — —
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0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Time {root mins}
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= 0400
x
t
3 0500
0600
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
Time {mins)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 02/03/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2004/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Restone - Figline V.no (F)

Geo Eco Engineering sn - Sample depth 1.50/2.00
11 Sample type Undisturbed cohesive
1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
{mins) (mm) (mm) (N) {mm) {(mm) (N) {kPa)
0.02 0.012 0.01 9.4 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.022 0.13 32.7 0.010 0.12 23.2 8.2
20.00 0.043 0.21 66.6 0.031 0.20 60.2 21.3
30.00 0.061 0.31 101.6 0.048 0.30 92.1 32,6
40.00 0.085 0.42 122.5 0.073 0.41 113.0 40.0
50.00 0.109 0.55 140.4 0.097 0.54 130.8 46,3
60.00 0.136 0.68 154.9 0.124 0.67 145.5 51.4
70.00 0.169 0.81 166.2 0.157 0.80 156.7 55.4
80.00 0.190 0.94 176.6 0.178 0.93 167.1 59.1
80.00 0.217 1.07 186.1 0.205 1.06 176.6 62.5
100.00 0.240 1.21 194.3 0.228 1.20 184.8 65.4
110.00 0.271 1.36 201.4 0.258 1.35 192.0 67.8
120.00 0.297 1.50 209.1 0.285 1.49 199.6 70.6
130.00 0.324 1.64 217.0 0.312 1.63 207.6 73.4
140.00 0.352 1.78 2235 0.340 1.77 214.1 75.7
150.00 0.378 1.92 226.2 0.366 1.91 219.8 77.7
160.00 0.397 2.06 2357 0.385 2.05 226.3 80.0
170.00 0.414 2.20 242.3 0.402 2.1¢ 232.8 824
180.00 0.437 2.35 247.4 0.425 2.34 238.0 84.2
190.00 0.459 2.49 252.0 0.447 2.48 242.6 85.8
200.00 0.481 2,63 256.8 0.469 2.62 247.4 87.5
210.00 0.505 2.76 261.3 0.493 2.75 251.8 89.1
220.00 0.524 2,90 264.6 0.512 2.89 2552 90.3
230.00 0.541 3.04 268.0 0.528 3.03 258.6 91.5
240.00 0.559 3.18 272.3 0.547 317 262.9 93.0
250.00 0.576 3.33 276.0 0.564 3.32 266.6 94.3
260.00 0.593 3.47 279.8 0.581 3.46 276.3 95,6
270.00 0.615 3.61 282.8 0.603 3.60 273.4 96.7
280.00 0.643 375 286.1 0.631 3.74 276.7 97.8
290.00 0.657 3.8¢ 288.8 0.645 3.88 279.3 98.8
300.00 0.673 4.04 291.1 0.661 4,03 281.7 99.6
310.00 0.689 4.18 203.6 0.677 4.17 284.1 100.5
320.00 0.709 4,32 2955 0.697 4,31 286.1 101.2
330.00 0.724 4.46 297.5 0.712 4.45 288.0 101.9
270
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering s Sample depth 1.50/2.00

Borehole number 11 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200

Recorded data

Calculated data

EIapsed Ve.rt|ca| Horl.zontal Horizontal Vertical deformation Hon;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force

{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
340.00 0.740 4.61 206.8 0.728 4.60 290.3 102.7
350.00 0.758 4.75 301.5 0.746 4,74 292.1 103.3
360.00 0.774 4.88 303.0 0.762 4.87 293.5 103.8
370.00 0.789 502 304.3 0.777 5.01 294.9 104.3
380.00 0.797 5.17 305.4 0.785 5.16 296.0 104.7
390.00 0.810 531 306.0 0.798 5.30 296.6 104.9
400.00 0.821 5.46 306.8 0.808 5.45 297.4 108.2
410.00 0.833 5.60 307.3 0.821 5.5¢9 297.9 105.4
420.00 0.844 5.73 307.6 0.832 5.72 298.1 105.4
430.00 0.853 5.88 308.0 0.841 5.87 298.5 105.6
440.00 0.866 6.02 308.9 0.854 6.01 298.4 105.8
450.00 0.871 6.16 309.2 0.859 6.15 299.8 106.0
460.00 0.878 6.30 310.6 0.866 6.28 301.2 106.5
470.00 0.878 6.44 3111 0.866 6.43 301.6 106.7
477.80 0.883 6.55 311.4 0.871 6.54 301.9 106.8
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering srt Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 11 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
[ SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200

120
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= e
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20
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Horizental displacement {mm)
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L BE): -
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Vertical deformation (mm}

0 1 2 3 4 5 6 7
Horizontal displacement (mm)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 03/02/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2004/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn  Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 11 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
fmins) {mm) (root mins) {mm)
0.05 2.059 0.2 0.000
0.08 2.169 0.3 0110
0.13 2.235 0.4 0.176
0.20 2.302 0.5 0.243
0.32 2.335 0.6 0.276
0.51 2.370 0.7 0.311
0.81 2.395 0.9 0.336
1.29 2.418 1.1 0.358
2.05 2.445 1.4 0,386
325 2.458 1.8 0.39¢9
517 2473 2.3 0.414
8.21 2.48% 2.8 0.430
13.05 2.509 3.6 0.450
20.76 2.524 4.6 0.465
33.00 2.53¢% 57 0.480
52.48 2.555 7.2 0.496
83.43 2.567 8.1 0.508
132.66 2.578 11.5 0.518
210.92 2.580 14.5 0.531
335.37 2.599 18.3 0.540
533.23 2.612 23.1 0.553
847.83 2.623 29.1 0.564
927.93 2.625 30.5 0.566
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering srt Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 11 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
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Time {mins)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 03/03/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2004/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7. Clause 4 {procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Restone - Figline V.no (F)

Geo Eco Engineering sn Sample depth 1.50/2.00
11 Sample type Undisturbed cohesive
1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rt|ca| Horl.zontal Horizontal Vertical deformation Hon;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
0.02 0.000 0.01 9.3 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.038 o.11 42.0 0.038 0.10 327 11.6
20.00 0.047 0.16 95.7 0.047 0.15 86.4 30.6
30.00 0.052 0.22 147.5 0.052 0.21 138.2 48,9
40.00 0.065 0.30 192.2 0.065 0.2¢ 182.9 64.7
50.00 0.091 0.39 227.9 0.091 0.38 218.6 77.3
60.00 0.123 0.48 257.1 0.123 0.47 247.8 87.6
70.00 0.153 0.58 282.0 0.153 0.58 272.7 96.4
80.00 0.178 0.70 304.5 0.178 0.69 295.2 104.4
80.00 0.221 0.82 324.1 0.221 0.81 314.8 111.3
100.00 0.244 0.93 348.1 0.244 092 338.8 119.8
110.00 0.278 1.04 368.5 0.278 1.03 360.2 127.4
120.00 0.310 1.16 388.4 0.310 1.15 379.1 134.1
130.00 0.340 1.28 408.7 0.340 1.27 399.4 141.3
140.00 0.373 1.40 424.4 0.373 1.39 4151 146.8
150.00 0.406 1.52 437.6 0.406 1.51 428.3 151.5
160.00 0.424 1.65 4497 0.424 1.64 440.4 155.8
170.00 0.449 1.78 460.2 0.448 1.77 450.9 159.5
180.00 0.473 1.91 471.7 0.473 1.90 462.4 163.6
190.00 0.497 2.04 480.3 0.497 2.03 471.0 166.6
200.00 0.520 2,17 491.8 0.520 2.16 482.6 170.7
210.00 0.542 2.2¢ 501.0 0.542 2.28 491.7 173.9
220.00 0.569 2,43 506.3 0.568 2,42 496.9 175.8
230.00 0.588 2.56 511.8 0.588 2.55 502.6 177.8
240.00 0.604 2.68 518.0 0.604 2.68 509.7 180.3
250.00 0.618 2.83 522.4 0.618 2.82 513.1 181.5
260.00 0.632 2,97 527.0 0.632 2.96 517.7 183.1
270.00 0.651 3.10 532.2 0.651 3.08 522.8 184.9
280.00 0.671 3.24 534.6 0.671 323 525.3 185.8
290.00 0.683 3.38 538.1 0.683 3.37 528.8 187.0
300.00 0.696 3.52 543.0 0.696 3.51 533.7 188.8
310.00 0.705 3.66 544.9 0.705 3.65 535.6 189.4
320.00 0.712 3.81 547.0 0712 3.80 537.7 190.2
330.00 0.720 3.95 546.5 0.720 3.94 540.2 191.1

Specimen 3

275




g i
¥ -

a2, Universita degli Studi di Siena

:\E--!: CGT - Centro di GeoTecnologie

“wasm Laboratorio di Meccanica delle Terre

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377.1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Restone - Figline V.no (F)

Geo Eco Engineering sn Sample depth 1.50/2.00
11 Sample type Undisturbed cohesive
1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rt|ca| Horl.zontal Horizontal Vertical deformation Hon;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force

{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
340.00 0.733 4.10 552.0 0.733 4.08 542.7 191.8
350.00 0.744 4.24 553.7 0.744 4,23 544.4 192.5
360.00 0.753 4.37 558.1 0.753 4.36 548.8 194.1
370.00 0.755 4.51 559.5 0.755 4,50 550.2 194.6
380.00 0.761 4.66 560.4 0.761 4.65 551.1 194.9
390.00 0.765 4.80 561.4 0.765 4,79 552.1 1953
400.00 0.769 4.94 562.3 0.768 4.93 553.0 195.6
410.00 0.780 5.08 563.2 0.780 5.07 5539 1959
420.00 0.787 5.22 564.0 0.787 5.21 554.7 196.2
430.00 0.793 537 564.3 0.793 5.36 555.0 196.3
440.00 0.798 5.51 565.1 0.798 5.50 555.8 196.6
450.00 0.803 5.65 565.6 0.803 5.64 556.3 196.7
460.00 0.805 5.79 565.5 0.805 5.78 556.2 196.7
470.00 0.806 5.94 565.4 0.806 593 556.1 196.7
480.00 0.813 6.08 565.0 0.813 6.07 5558.7 196.5
486.09 0.824 6.17 564.8 0.824 6.16 555.6 196.5
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DETERMINATICN OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering srl Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 11 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
250
= 200 I i W R S B e e
i T
-
W 150
£
i
=]
& oo
£
2
50
0 4
0 1 2 3 4 5 ] 7
Horizental displacement {mm)
0000 %
T 0100 -
£ o200 -
=
2 paoo -
[:]
E o400 -
=
= 0500 -
B 0.600 -
5 om0
0.8og -
0.800
0 1 2 3 4 5 6 7
Horizontal displacement (mm)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 04/02/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2004/2010
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Nome File: T0EDQ694

Certificato n®: 2021/2010
Data Prova: 31 GEN 2010

Pagina1di13
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)
Dati def Cliente
Cliente Geo Eco Engineering srl
Indirizzo
Cantiere Figline - Restone (FI)
Sondaggio 1
Campione 1
Profondita 1.50-2.00
Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione 20.000 cm*® Densita umida iniziale 1.973 giem =~ v
Altezza iniziale 20.000 mm Densita umida finale 2.058 glem vy,
Altezza finale 18,700 mm Densita secca iniziale 1576 gfom v,
No. Tara 1 3 Umidita iniziale 25226 % W
Peso tara 1 59230 g Umidita finale 22101 % W
Tara + peso umido iniz. 138,18 ¢ Saturazione iniziale 95964 % s,
No. Tara 2 S Saturazione finale o072 % s,
Peso tara 2 28.850 g Indice dei vuoti iniziale 0.707 e,
Tara + peso umido fin, 105810 g Indice dei vuoti finale 0.596 e,
Tara + peso secco finale 91.880 g Densita secca finale 1.885 giem v B
Peso specifico dei grani 2.680 g/em
Note : -
Gradino kilz'a .;9 o © Mwlla cri:;s mes Metodo © ;Jfa
1 125 1.157 0.687 0.000
2 250 2.149 0870 1.26 0.000
3 50.0 3423 0.649 1.96 1.331e-003 6.654e-010  Casagrande 0.079
4 100.0 4.946 0.623 3.28 1.028e-003  3.070e-010 Casagrande 0.050
5 200.0 6.868 0.590 5.20 1.170e-003 2.206e-010 Casagrande 0.119
6 400.0 9.811 0.540 6.80 1.397e-003 2.016e-010  Casagrande 0.132
7 800.0 13.181 0.482 11.87 1.657¢-003 1.370¢-010  Casagrande 0.163
8 1600.0 17.001 0.417 20.94 0.000
9 B00.O 16.751 0.421
10 400.0 16.286 0.429
11 200.0 15.666 0.440
12 100.0 15.118 0.449
13 50.0 14.399 0.461
14 250 13.735 0.473
15 12.5 13.093 0.484
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Pagina 2di 13
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Dati dei Cliente
Cliente Geo Eco Engineering sri
Indirizzo
Cantiere Figline - Restone (FI}
Sondaggio "
Campione 1
Profondita 1.50-2.00
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Pagina 3di 13
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)
Dati dei Cliente
Cliente Geo Eco Engineering srl
Indirizzo
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Profondita 1.50-2.00
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Pagina 4 di 13

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Dati del Cliente
Cliente Geo Eco Engineering srl
Indirizzo
Cantiere Figline - Restone (FI}
Sondaggio I
Campione 1
Profondita 1.50-2.00
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Nome File: 1

Certificato n°:
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2021/2010

Data Prova: 31 GEN 2010

Pagina 5di 13

Cliente Geo Eco Engineering sri
Cantiere Figline - Restone (FI)
Sondaggio "

Campiong 1

Profondita 1.50-2.00

Dati del provino

Data del sondaggic
Sezione 20000 em * Densita umida iniziale 1.973 grem’ v
Altezza iniziale 20.000 mm Densita umida finale 2.058 giem * vy
Altezza finale 18.700 mm Densita secca iniziale 1.576 giem ' -J.:;
No. Tara 1 3 Umidita iniziale 25,226 % W,
Peso tara 1 59.230 g Umidita finale 22101 % W
Tara + peso umido iniz. 138,16 g Saturazione iniziale 85.864 % S,
No, Tara 2 g Saturazione finale 99.722 % g,
Peso tara 2 28850 ¢ Indice dei vuoti iniziale 0.707 €,
Tara + peso umido fin. 105.810 g Indice dei vuoti finale 0.556 g,
Tara + peso secce finale 81.880 ¢ Densita secca finale 1.685 glom '
Peso specifico dei grani 2.680 glem® ’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 01 125 kPa Gradino 02 25.0 kPa Gradino 03 50.0 kPa Gradino 04 100.0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 0.087 0.050 0.268 0.050 0.488 0.050 0.769
0.080 0.088 0.080 0.278 0.080 0.497 0.080 0788
0.126 0.089 0.128 0.287 0.126 0.506 0126 0.797
0.201 0.080 0.201 0.298 0.201 0.516 0.201 0814
0.320 0.096 0.320 0.302 0.320 0.528 0.320 0.5824
0.508 0.103 0.508 0.308 0.508 0.537 0.508 0.832
0.808 o111 0.808 0.312 0.808 0.548 0.808 0838
1.285 0.117 1.285 0.318 1.285 0.561 1.285 0.854
2.042 0.124 2.042 0.319 2.042 0573 2042 0.867
3.247 0.135 3.247 0.330 3.247 0.584 3.247 0887
5.163 0.151 5183 0.344 5.163 0.594 5163 0.899
8.210 0.169 8.210 0.357 8.210 0.606 8210 0926
13.054 0.183 13.054 0.368 13.054 0619 13,064 0.937
20.755 0.193 20.755 0.378 20765 0.625 20.755 0.946
33.001 0.203 33.001 0.382 33.001 0.634 33.001 0.954
52472 0.208 52472 0.390 52472 0.645 52.472 0.962
83.430 0.212 83.430 0.393 83430 0.652 83.430 0.968
132.654 0.216 132,654 0.397 132,654 0.661 132.654 0975
Risultati Risultati Risuitati Risultati
£ 1.157 %o £ 2.149 % £ 3.423 % e 4,946 %
e 0.687 2 08670 e 0.64¢9 e 0.623
Metodo Metodo Metedo Casagrande Metcdo Casagrande
Cv Cv Cv 1.331e-003 cmis | |Cv 1.028e-003 ¢mis
Ca Ca Ca 0.07¢ % Ca 0.050 %
M M 1.260 MPa M 1.963 MPa M 3.284 MPa
K K K 6.654¢-010 mfs K 3.070e-010 m/s
Il D; ettorellde-l Laboratorio Lo Sperimentatore
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Nome File! 10EDQ694
Certificato n®: 2021/2010

Data Prova: 31 GEN 2010
Pagina 6 di 13

Cliente Geo Eco Engineering sri
Cantiere Figline - Restone (FI)
Sondaggio 11

Campione 1

Profondita 1.50-2.00

Dati del provino

Data del sondaggic

Sezione 20.000 cm *
Altezza iniziale 20.000 mm
Altezza finale 18.700 mm
No. Tara 1 3
Peso tara 1 59.230 g
Tara + peso umido iniz. 138,16 g
No. Tara 2 8
Peso tara 2 28.850 g
Tara + peso umido fin. 105.810 g
Tara + peso secce finale 81.880 ¢
Peso specifico del grani 2690 giem’

Densita umida iniziale
Densita umida finale
Densita secca iniziale
Umidita iniziale
Umidita finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale
Indice dei vuoti iniziale
Indice dei vuoti finale
Densita secca finale

1.873 giem v
2058 glom * v,
1.576 gfom* ¢ _
25226 % W,
22101 % W
95,964 % s,
99.722 % 8,
0.707 e,
0.596 e,
1685 giom "y

Cedimenti in funzione del tempo

Gradino 05 200.0 kPa Gradino 06 400.0 kPa Gradino 07 800.0 kPa Gradino 08 1600.0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 1.087 0.050 1.547 0.050 2038 0.050 2.644
0.080 1.124 0.080 1579 0.080 2189 0.080 2.724
0.126 1.139 0128 1610 0.126 2.220 0.126 2.745
0.201 1.149 0.2M 1.645 0.201 2.258 0.2 2.894
0.320 1.154 0.320 1.664 0.320 2282 0.320 2.957
0.508 1.162 0.508 1.685 0.508 2.307 0.508 2.999
0.808 1.185 0.808 1.703 0.808 2.342 0.808 3.041
1.285 1.200 1.285 1.733 1.285 2.369 1.285 3.088
2.042 1.221 2042 1.755 2.042 2.401 2042 3.124
3.247 1.238 3.247 1.788 3.247 2.429 3.247 3.165
5.163 1.260 5183 1.813 5183 2.461 5163 3.196
B.210 1.269 8.210 1.831 8.210 2.490 8210 3.229
13.054 1.284 13.054 1.851 13.054 2516 13.054 3.260
20755 1.300 20.755 1.863 20.755 253 20,755 3.284
33.001 1.314 33.001 1.876 33.001 2.545 33.001 3.300
52472 1.325 52472 1.889 52472 2557 52472 3312
83.430 1.335 83430 1.897 83430 2.566 83.430 3.326
132.654 1.339 132,654 1810 132654 2575 132.654 3.345
Risultati Risultati Risuitati Risultati
£ 6.868 % g 9.811 % z 13.181 % z 17.001 %
e 0.590 e 0.540 e 0.482 e 0.417
Metodo Casagrande Metodo Casagrande Metode Casagrande Metodo
Cv 1.170e-003 cms | |Cv 1.397e-003 cmis | |Cv 1.657e-003 cmis Cv
Ca 0.119 % Ca 0.132 % Ca 0.163 % Ca
M 5.202 MPa M 6,796 MPa M 11.868 MPa M 20.943 MPa
K 2.206e-010 m/s K 2.016e-010 m/s K 1.370e-010 m/s K
Il D; ettorellde-l Laboratorio Lo Sperimentatore
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Nome File! 10EDQ694
Certificato n®: 2021/2010
Data Prova: 31 GEN 2010

Pagina 7 di 13

Cliente Geo Eco Engineering sri
Cantiere Figline - Restone (FI)
Sondaggio 11

Campione 1

Profondita 1.50-2.00

Dati del provino

Data del sondaggic

Sezione 20.000 cm *
Altezza iniziale 20.000 mm
Altezza finale 18.700 mm
No. Tara 1 3
Peso tara 1 59.230 g
Tara + peso umido iniz. 138,16 g
No. Tara 2 8
Peso tara 2 28.850 g
Tara + peso umido fin. 105.810 g
Tara + peso secce finale 81.880 ¢
Peso specifico del grani 2690 giem’

Densita umida iniziale
Densita umida finale
Densita secca iniziale
Umidita iniziale
Umidita finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale
Indice dei vuoti iniziale
Indice dei vuoti finale
Densita secca finale

1.973 giem
2.058 giom * v
1.576 gfom ’
25,226 %
22101 %
85.864 %
98.722 %
0.707

0.586

1.685 gfem

=

—=n
o

ph oz E

P

3

= m oD ¢ W

Cedimenti in funzione del tempo

Gradino 09 800.0 kPa Gradino 10 400.0 kPa Gradino 11 200.0 kPa Grading 12 100.0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 3.391 0.050 3.303 0.050 3211 0.050 3121
0.080 3.391 0.080 3.299 0.080 3.205 0.080 3.118
0.128 3.360 0.126 3.296 0.126 3.203 0.126 3117
0.201 3.357 0.201 3.294 0.201 3.201 0.201 3.114
0.320 3.355 0.320 3.292 0.320 3.200 0.320 3110
0.508 3.355 0.508 3.291 0.508 3.198 0.508 3.108
0.808 3.354 0.808 3.289 0.808 3.194 0.808 3.105
1.285 3.353 1.285 3.287 1.285 3192 1.285 3.096
2.042 3.362 2.042 3.285 2.042 3.185 2.042 3.090
3.247 3.353 3.247 3.282 3.247 3182 3.247 3.085
5183 3.353 5183 3.277 5163 3177 5.163 3.074
B.210 3.352 8.210 3.276 8.210 3172 8.210 3.062
13.054 3.362 13.054 3.272 13.054 3.168 13.054 3.057
20.755 3.351 20.755 3.289 20.755 3162 20.755 3.050
33.001 3.362 33.0M 3.287 33.00 3156 33.001 3.045
52.472 3.351 52472 3.285 52472 3.151 52.472 3.038
83.430 3.351 83.430 3.283 83.430 3150 83.430 3.036
132.654 3.351 132.654 3.259 132,654 3147 132.654 3.032
Risultati Risultati Risuitati Risultati
£ 16.751 % e 16.286 % e 15.666 % e 15.118 %
e 0.421 e 0.429 e 0.440 e 0.449
Metodo Metode Metode Metode
Cv Cv Cv Cv
Ca Ca Ca Ca
M M M M
K K K K
Il D; ettorellde-l Laboratorio Lo Sperimentatore
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Cliente
Cantiere
Sondaggio
Campiong
Profondita

Geo Eco Engineering sri
Figline - Restone (FI)

11

1

1.50-2.00

Nome File! 10EDQ694
Certificato n®: 2021/2010
Data Prova: 31 GEN 2010

Pagina 8 di 13

Dati del provino

Data del sondaggic

Sezione 20000 em * Densita umida iniziale 1.973 grem’ v
Altezza iniziale 20.000 mm Densita umida finale 2.058 giem * vy
Altezza finale 18.700 mm Densita secca iniziale 1.576 giem ' -J.:;
No. Tara 1 3 Umidita iniziale 25,226 % W,
Peso tara 1 59.230 g Umidita finale 22101 % W
Tara + peso umido iniz. 138,16 g Saturazione iniziale 85.864 % S,
No, Tara 2 g Saturazione finale 99.722 % g,
Peso tara 2 28850 ¢ Indice dei vuoti iniziale 0.707 €,
Tara + peso umido fin. 105.810 g Indice dei vuoti finale 0.556 g,
Tara + peso secce finale 81.880 ¢ Densita secca finale 1.685 glom '
Peso specifico dei grani 2.680 glem® ’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 13 50.0 kPa Gradino 14 25.0 kPa Gradino 15 12.5kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.050 3.002 0.050 2.865 0.050 2,740
0.080 2908 0.080 2.863 0.080 2.738
0.126 2996 0128 2.862 0.126 2.736
0201 2905 0.201 2.860 0.201 2.735
0.320 2903 0.320 2.858 0.320 2.735
0.508 2.9901 0.508 2.855 0.508 2734
0808 2989 0.808 2.853 0.808 2734
1.285 2986 1.285 2.851 1.285 2.733
2.042 2983 2.042 2.848 2.042 2.731
3.247 2976 3.247 2.843 3.247 2726
5163 2.967 5183 2.839 5.163 2723
8.210 2956 8.210 2.834 8.210 2718
13.054 2944 13.054 2.828 13.054 2711
20.755 2932 20.755 2.820 20765 2689
33.001 2920 33.001 2.801 33.001 2.685
52.472 2916 52472 2792 52472 2676
83.430 291 83430 2779 83430 2.666
132.654 2906 132.654 2,785 132654 2652
Risultati Risultati Risuitati Risultati
£ 14.399 %o £ 13.735 % £ 13.093 %
e 0.461 2 0473 e 0.484
Metodo Metodo Metodo
Cv Cv Cv
Ca Ca Ca
M M M
K K K

Il D; ettorellde-l Laboratorio
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~ @Y. Universita degli Studi di Siena

31§

CGT - Centro di GeoTecnologie

i Laboratorio di Meccanica delle Terre

PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435)

Nome File: 10EDQ694
Certificato n®: 2021/2010

Data Prova: 31 GEN 2010
Pagina ® di 13

Dati def Cliente
Cliente Geo Eco Engineering srl
Indirizzo
Cantiere Figline - Restone (FI)
Sondaggio I
Campione 1
Profondita 1.50-2.00
Dati acquisiti del gradino 03 Cv 50.0Kpa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.05 0.488 8.21 0.606 1348.05 0.683
0.08 0.497 13.05 0.619
0.13 0.5086 20,78 0.625
0.20 0.5186 33.00 0.634
0.32 0.528 52.47 0.645
0.51 0.537 8§3.43 0.652
0.81 0.548 132.65 0.661
1.28 0.561 210.92 0.667
2.04 0573 33536 0.671
3.25 0.584 533.23 0.676
5.16 0.594 847.83 0.679
dH
{mrm 05007 8=~ " § VA EEIE T T T T AR T T T T YRR T T T I TR T T T TR TR R iy
0.550
06007 3 "0 Veanud " T Ta bogamEl T T R TR R R T TR T T e T T TR TR e
0.650 - ICT. T (L] ST TR B B TR
1.000 10 00 100.0 1000 10000
Log(t) {rmin)

Risultati di elaborazione

g 3423 %

e 0.649

Metodo Casagrande

Cv 1.33e-003 cm¥s
Ca 0.079 %

M 1.963 MPa
K 6.65e-010 ms

Irllfé)irgttn{eqdel Laboratoric
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Rl Y v AR
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31§

CGT - Centro di GeoTecnologie

i Laboratorio di Meccanica delle Terre

PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435)

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio I
Campione 1
Profondita

Dati acquisiti del gradino 04

1.50-2.00

Geo Eco Engineering srl

Figline - Restone (FI)

Gv 100.0 Kpa

Nome File: 10EDQ694
Certificato n®: 2021/2010

Data Prova: 31 GEN 2010
Pagina 10 di 13

0.800

0.850

0.500

0.950

dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.05 0.769 8.21 0.925 1348.05 0.988
0.08 0.788 13.05 0.937
0.13 0797 20.76 0.946
0.20 0814 33.00 0.954
0.32 0.824 52.47 0.962
0.51 0.832 83.43 0.968
0.81 0.838 132.65 0.975
128 0.854 210.92 0.982
2.04 0.867 335.36 0.983
3.25 0.887 533.23 0.984
5.16 0.899 847.83 0.985
dH
(mmy)

|

10 00

1.000

1000

10000
Log(t) {rmin)

Risultati di elaborazione

g 4946 %

e 0.623

Metodo Casagrande

Cv 1.03e-003 cm¥s
Ca 0.050 %

M 3.284 MPa
K 3.07e-010 m/s

Irllfé)irgttn{eqdel Laboratoric
AN N
Rl Y v AR
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31§

CGT - Centro di GeoTecnologie

i Laboratorio di Meccanica delle Terre

PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435)

Nome File: 10EDQ694
Certificato n®: 2021/2010

Data Prova: 31 GEN 2010
Pagina 11 di 13

Dati def Cliente
Cliente Geo Eco Engineering srl
Indirizzo
Cantiere Figline - Restone (FI)
Sondaggio I
Campione 1
Profondita 1.50-2.00
Dati acquisiti del gradino 05 Cv 200.0 Kpa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.05 1.097 8.21 1,269 1348.05 1.373
0.08 1.124 13.05 1.284
0.13 1.139 20,78 1.300
0.20 1.149 33.00 1.314
0.32 1.154 52.47 1.325
0.51 1.162 8§3.43 1.335
0.81 1.185 13285 1.339
1.28 1.200 21092 1.349
2.04 1.221 33536 1.357
3.25 1.238 533.23 1.364
5.16 1.260 847.83 1.368
dH  1.100
{rnm)
[+
1.150 -

1.000

100.0

1000

10000
Log(t) {rmin)

Risultati di elaborazione

g 6.868

e 0.580
Metodo Casagrande
Cv 1.17e-003
Ca 0.119

M 5.202

K 2.21e-010

%

cmfs
%
MPa
mis

Il/é)ire_ttn{eqdel Laboratorio
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CGT - Centro di GeoTecnologie

i Laboratorio di Meccanica delle Terre

PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435)

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio I
Campione 1
Profondita

Dati acquisiti del gradino 08

1.50-2.00

Geo Eco Engineering srl

Figline - Restone (FI)

Gv 400.0 Kpa

Nome File: 10EDQ694
Certificato n®: 2021/2010

Data Prova: 31 GEN 2010
Pagina 12 di 13

dt dH dt dH dt dH
min mm min mim min mm
0.05 1,547 8.21 1,831 1348.,05 1.959
0.08 1.579 13.05 1.851 2143.40 1.963
0.13 1.610 20.76 1,863
0.20 1,645 33.00 1,876
0.32 1.664 52 .47 1.889
0.51 1.685 §3.43 1.897
0.81 1,703 132.65 1,910
1.28 1,733 210.92 1,921
2.04 1.755 335.36 1.933
3.25 1.786 533.23 1.948
5.16 1,813 847.83 1,953
dH  1.550
{mm}
1.600
1.650 e
17007~~~ 3mT e v\\ ---------------------------------------------------------
1000 10000
Log(t) {rmin)

Risultati di elaborazione

g 9.811 %

e 0.540

Metodo Casagrande

Cv 1.40e-003 cm¥s
Ca 0.132 %

M 6.796 MPa
K 2.02e-010 m/s

Irllfé)irgttn{eqdel Laboratoric
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Rl Y v AR

|||

Lo Sperimentatore

- o

A
-—l Ch. Voupemborte. .
r

289




Universi

ta degll Studi di Siena Nome File: 10EDO694

B FI 3
\I CGT - Centro di GeoTecnologie Certificato n®: 2021/2010
v Laboratorio di Meccanica delle Terre Data Prova: 31 GEN 2010

Pagina 13 di 13

PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435)

Dati def Cliente
Cliente Geo Eco Engineering srl
Indirizzo
Cantiere Figline - Restone (FI)
Sondaggio I
Campione 1
Profondita 1.50-2.00
Dati acquisiti del gradino 07 Cv 800.0 Kpa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.05 2.038 8.21 2.490 1348.05 2.637
0.08 2.189 13.05 2.516
0.13 2.220 20.76 2.531
0.20 2.258 33.00 2.545
0.32 2.282 52.47 2.557
0.51 2.307 8§3.43 2.566
0.81 2.342 132.65 2.575
1.28 2.369 210.92 2.592
2.04 2.401 33536 2.610
3.25 2.429 533.23 2.625
5.186 2.461 847.83 2.634
dH
™5 100
pYVLL R O T it Rk 3101 | Al ok b oo 1 (Al Tl I G X1 Sl Sty ol 24 14
=3
o
2.300 \
6‘\:\
2A00° - T e T T T e T T 1 A T ‘Rl (e T et TNt e S ot 2 7 1 e T T
2.500——-—-__._,_‘______‘_-_-_-_‘_—_
2.600
1.000 10.00 100.0 1000 10000
Log(t) {rmin)
Risultati di elaborazione
£ 13.181 %
e 0.482
Metodo Casagrande
Cv 1.66e-003 cm¥s
Ca 0.183 %
M 11.868 MPa
K 1.37e-010 mfs
Irllfé)irqttn{eqdel Laboratorio Lo Sperimentatore
1 | L 1 ' o
Al ’-'rl fj'fﬂﬁf"l'“—"u FAINS l._-."..- e
Rl i ~ A B
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i
D EE RAFI DELLA A

Committente: GeoEco Engineering srl
Cantiere/Localita: Restone - Figline Valdarno (FI)
Sondaggio: 11

Campione: 2

Profondita prelievo: 3.00-3.50

H ]
Data prelievo: Verbale accettazione n° 114

Data apertura: 30/01/2010

Descrizione: sabbia debolmente limosa, presente g¢rosso trovante  arrotondato
(Raccomandazioni AGI 1977). Sabbia (UNI EN ISO 14688-2).

Colore: HUE 2.5Y VALUE 5 CHROMA 4 (Munsell Soil Color Chart)

Lunghezza carota: -am
Ptxld:(lgfcmz) - Diametro carota: 88,9 mm

| e i — —
ﬁ EET - Prenew i il Ty —

e — e —

Wiprlaghs di goitimmion #° o484

i
i
¥

Modalita di prelievo; sondaggio a rotazione

Tipo di fustella: shelby

Classe di qualita del campione: Q4 {Raccomandazioni AGI 1977)
C2 {(Eurocodice 7)

Prove eseguite:

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr | X | T. Residuo TR | =

Peso Volume y X | Compress. ELL | = | Triass. TXUU | -

Peso Specifico (s | X | Edometria Ed = | Triass. TX CU | -

Limiti Cons. LL X | T. Diretto TD = | Triass. TX CD | -
Liniversith degli Sundi di Swena Via Verri Veeehi 34 Tel: »39 055911 94 53
CGT - Centro di Geoteenologe 52027 5. Giovinni Valdarno (AR) lFax: +3905591{ vd 3y

[aboraterio ¢ Meceanica delie Ferre
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AT Laboratono di Meccanica delle Terre

*

Committente GecEco Engineering sri pagina 1di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 09/03/2010
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 07/04/2010
Verb. Accettazione 114
[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 1993/2010
AccuPyc 11 1340 V1.00 Unit 1 Serial # 438 Page 1

Sample: VA114_811_2_m 3,00-3,50
Qperator: lannini Marco
Submitter:
Bar Code:
File: CVI340\DATAV14811_2 . SMP

Analysis Gas: Helium Analysis Start: 09/03/2010 15.52.28
Reported: 08/03/2010 16.11.34 Analysis End: 09/03/201016.11.34
Sample Mass: 9.8900 g Equilib. Rate: 0.005 psig/min
Temperature: 20.48 °C Expansion Volume: 9.2296 cm?
Number of Purges: 5 Cell Volume: 11.8090 cm?®

Comments: VA 114, Tecna SNC, Figline Valdarno {FI), Sondaggio 11, Campione 2, Prof. {m)} 3,00-3,50

Combined Report

Tabular 1
Cycle#f Volume Valume Density Density Total Pore Total Pore
(cm?) Deviation {gfcm?) Deviation Volume Volume
{orm™®) {g/cm?} fcm?) Ceviation
(cm?)
1 37087 -0.0026 2.6667 0.0018 0.1198 0.0003
2 3.7141 0.0028 2.6628 -0.0020 0.1193 -0.0003
3 37135 0.0022 2.6633 -0.0016 0.1193 -0.0002
4 3.7104 -0.0009 2.6655 0.0008 0.11986 0.0001
5 3.7087 -0.0026 2.6667 0.0019 0.1198 0.0003
6 37124 0.0011 2.6640 -0.0008 0.1194 -0.0001
Summary Data Average Standard
Deviation
Volume: 37113 cm? 0.0021 em?
Density: 2.6648 g/fcm? 0.0015 gfem?
Total Pore Volume; 01185 cm? 0.0002 cm?®
Note:
Il “Il&‘}JlE.' ge Laumﬁmnq. t7¢ §penme¢Iatore —
-.| | ,-fh = | T P T o
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Committente GeoEco Engineering sri pagina 2 di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 09/03/2010
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 07/04/2010
Verb. Accettazione 114
[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 1993/2010
AccuPyc 1l 1340 V1 00 Unit 1 Senal #: 488 Page 2

Sample: VA114_511_2_m 3,00-3,50
Operator lannini Marco

Submitter:
Bar Code:
Filer CVI3400DATAM14511_2 SMP
Analysis Gas Helium Analysis Start 09/03/2010 1552 .28
Reported 05/03/201016 11.34 Analysis End 09/03/201016 11 34
Sample Mass: 35500 g Equilib Rate 0005 psig/min
Temperature: 20 45 “C Expansion Volume: 9 2796 cm?
Mumber of Purges: & Cell Volume 11 8090 cm?

Comments: WA 114, Tecna SNC, Figline Valdarna {Fl), Sondaggio 11, Campione 2, Prof (m} 3 00-3,50

Density vs Time
Average: 26648 giem®  Standard Dewiation: 0.0015 grerm?
-~ Dersity vs Time
26665 - --- - - = MER— S ) |t R ==k s
26660 ~A---=-mm-mobaaaad e LT L s ST

2 8686 - - 4o DT - it

26650} - - - - 1) IS | R emm— L

Denafty l'om™)

PR L R P R PP EP P PP SOETE T R TR LR PP AOTL o

7 =L 1« P

R R ) T T R R R Ry S LRTETY SEPPRL L PP

e R D T T T T

8 5 8 R ™ 12 13 15 16 47 8
Time {min}
I dire};imf]ﬁl Labcratori |.ﬁl sperimentatore .——.,
Wiy 1y é[ e
i

5 i
abl™ X —r

— |

lig =i
| ! =
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CGT Centro di GeoTecnologie
Laboratorro di Meccanica delle Terre

Committente

GeoEco Engingering srl

Cantigre

Restone - Figline V.no (FI}

Data prova

04/02/2010

Data certificato

02/04/2010

Verb Accetazione

114

N. Certificato

1984/2010

Pag.1di 3

rew.

data

eseguito da

elaborato da

01

09/02.06

Faritielli A

Sfalanga A.

Sondaggio 11

Campione

2

Profondita

3.00-3.50

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)

100 T

Curva Granulometrica

SABBIA

LIMO

___ARGILLA

0 i1
B0 Ricpri-
70 ::'
60 B4t
50 (e
40
30 |
20 |10

10 |us

0

100.000

Diametre dei grani (mm)

‘Y= passante

Riepilogo dei risultati

Ciottoli J( > 60 mm) 0,0
Ghiaia |{ 60 -2 mm ) 5,5
Sabbia |( 2 -0,060 mm) 83,7
Limo |(0,060-0,002mm)| 9,8
Argilla_]( < 0,002 mm } 1,0

Classificazione AGI 1994

‘ﬁﬂrettc;re;/del Labora,torlo

A

T e
|

|

N

LIE il

L

—

D10 0,0529
D30 0,8073
D60 1,3684

La sparimentasoms

=

-

=
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‘f < - CGT - Centro di GeoTecnologie
‘n Laboratorio di Meccanica delle Terre
Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline V.no (FI}
Data prova 04/02/2010 Pag.2di 3
Data certificato 02/04/2010
Verb.Accetazions 114 rev. data eseguito da | elahorato da
N. Certificato 1984/2010 01 | 09/0206 | Farinelli A Sfalariza 4.
Sondaggio 11 Campione 2 Profondita 3.00-3.50
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Setacciatura grossa: Vagli Apertura Massa | Trattenuto| Passante
Trattenuta
Massa materiale (g). 12975,0 ASTM {mm) (g) % %
3" 75 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 100,00
Setacciatura fine: 1,5" 37,5 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 100,00
Massa materiale (g): 203,18 3/4" 19 0,00 0,00 100,00
3/8" 9.5 34,38 2,65 97,35
No.4 4,75 3,46 4,31 95,69
NG.10 2 2,57 5,54 94,46
Ng.20 0,85 130,94 68,28 31,72
No.40 0,425 3575 85,41 14,59
No.60 0,25 2,91 86,80 13,20
No.140 0,106 1,34 87,44 12,56
Ne.200 0,075 0,36 87,62 12,38
Densimetria: Temp. Tempo Lettura Diametro | Passante
Densimetroy
Massa materiale (g). 40,57 (°C) {min} {mm) %
22,5 0,5 1,0228 0,0591 10,28
Disperdente: 22,5 1 1,0200 0,0432 8,87
esameta fosfato di sodio (40 g/ml) 22,5 2 1,01786 0,0314 7,67
225 4 1,0153 0,0227 6,51
Densimetro: ASTM 1151H 22,5 8 1,0137 0,0163 5,71
22,0 16 1,0118 0,0118 4,70
Gs = 2,68 22,0 30 1,0100 0,0088 3,80
22,0 60 1,0084 0,0063 2,99
22,0 120 1,0073 0,0045 2,44
22,0 240 1,0064 0,0032 1,99
21,0 480 1,0052 0,0023 1,27
22,0 1440 1,0047 0,0013 1,14

i
4 Idlre re d:|4 Laboratorio
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!
“wisT Laboratorio di Meccanica delle Terre
Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline V.no (FI}
Data prova 04/02/2010 Pag.3di 3
Data certificato 02/04/2010
Vorb Acoelazions A rev, | data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1934/2010 01 | 090206 | Farinsll A, Sfalatima A
Sendaggio 11 Campione 2 Profonditd  3.00-3.50
POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA’
%q— Tumers. pimnzuomanis ijueisis —ad
| SeEm g
—!'I lipurfoohin ———
Mnlu_“ 1 LI -le L] ..ﬁlnl.‘ 1 1|:.:
i g A i HiP"
I N2 : G | a0
2} i J. | 80
@ ' P . ¥
i“i! o
5 N P § St ;: ' | 0
S S S AR NS S :L il 30
RIS E [ 5
I N R Y P 2
REHHESER & L namnr il 10
e e, - Y RS- i
& !,.‘l'r‘-_"l e ' a

oot

Diametro del grani (mm)

i, a0

Tauchids 1970

/
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Universita degli Studi di Siena

CG T centro di GeoTecnciogie

Laboratorio di Meccanica delle Terre

D! EE RAFICA DELLA A

Committente: GeoEco Engineering srl
Cantiere/Localita: Restone - Figline Valdarno (FI)
Sondaggio: 12

Campione: 1

Profondita prelievo: 1.50-2.00 . o
Data prelievo: Verbale accettazione n° 114

Data apertura: 30/01/2010

Descrizione: da 1.50 a 1.63 limo con argilla, da 1.63 a 1.75 limo con sabbia (Raccomandazioni
AGI 1977, da 1.50 a 1.63 limo argilloso, da 1.63 a 1.75 limo sabbioso (UNI EN ISO 14688-2).

Colore: da 1.50 a 1.63 HUE 2.5Y VALUE 4 CHROMA 4 {(Munseil Soil Color Chart)
da 1.63 a5 1.75 HUE 2.5Y VALUE 6 CHROMA 4 (Munseil! Soil Color Chart)

Podet (layan’): Lunghezza carota: 25an
Diametro carota: 88,9 mm

39 49 4.5 2.2

5 10 17 20 cm

- UnlveraiL el T s —
\-f CET - Centra ol Een Tecnologee
(— e S

Verbaie di accettazione n” 444

¢
sond. | Camp.

Braf. (m)

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione

Tipo di fustella: shelby

Classe di qualita del campione: Q5 (Raccomandazioni AGI 1977)
C1 (Eurccodice 7)

Prove eseguite:

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr | X | T. Residuo TR | =

Peso Volume y X | Compress. ELL | X | Triass. TX UU | -

Peso Specifico Gs | X | Edometria Ed X | Triass. TX CU | -

Limiti Cons. LL X | T. Diretto TD X | Triass, TXCD | -
Liniversith degli Sundi di Swena Via Verri Veeehi 34 Tel: »39 0585911 94 53
CGT - Centro di Geoteenologe 52027 5. Giovinni Valdarno (AR) lFax: +3905591{ vd 3y

[aboraterio ¢ Meceanica delie Ferre
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AT Laboratono di Meccanica delle Terre

Committente

GeoEce Engineering srl

Cantiere

Restone - Figline V.no (FI)

PESO SPECIFICO DEI GRANI

[Norma di riferimento

ASTM D5550-00 |

AccuPyc Il 1340 V1.00

Unit 1

Sample: VA114_812_1 m 1,50-2,00

Operator:
Submitter;
Bar Code:

File:

lannin Marco

CVIZ4MDATAV14512_1.8MP

Analysis Gas: Helium

Reported: 10/03/2010 10.11.34
Sample Mass: 11.7400 g
Temperature: 21.16 'C

Number of Purges: &

Comments: VA 114, Tecna SNC, Figline Valdarno - Restone (FI), Sondaggio 12, Campione 1, Prof. (m

Data prova

pagina 1di 2

10/03/201C

Data certificato

07/04/2010

Verb. Accettazione

114

N. certificat

O

1995/2010

Serial # 4388

Page 1

Analysis Start; 10/03/2010 9.53.22

Analysis End:
Equilib. Rate:
Expansion Volume:
Cell Volume:

Combined Report

10/03/201010.11.33
0.005 psigfmin
9.2296 cm?
11.8090 cim?

) 1.50-1.63

Tahular 1
Cycle# Volume Volume Density Density Total Pore Total Pore
{ocm?) Deviation (gfcm?) Deviation Valume Volume
{cm®) {aicm®) fcm?) Deviation
{cm?)
1 4.3604 -0.0073 26924 0.0045 0.1588 0.0006
2 4.366% -0.0008 26884 0.0005 0.1583 0.0001
3 4.3688 0.0011 26872 -0.0007 0.1581 -0.0001
4 4.3691 0.0014 26870 -0.0009% 0.1581 -0.0001
5 4.3703 0.0026 26863 -0.0016 0.1580 -0.0002
6 43707 0.0030 26860 -0.001¢ 01579 -0.0003
Summary Data Average Standard
Deviation
Volume: 43677 cm?® 0.0035 ecm?
Density: 2.6879 gfem? 0.0022 gfem?
Total Pore Volume: 0.1582 cm?® 0.0003 em?
Note:
Il “Il&‘}JlE.' ge Laumﬁmnq. t7¢ §penme¢Iatore —
-.| | ,-fh = | T P T o
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YR
“wuat Laboratorio di Meccanica delle Terre
Committente GeoEco Engineering sri pagina 2 di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 10/03/2010
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 07/04/2010
Verb. Accettazione 114
|[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 1995/2010
AccuPyc Il 1340 V1 00 uUnit 4 Serial # 483 Page 2
Sample VA114_S12_1 m 1 50-2.00
Operator: 1annini Marco
Submitter.
Sar Code
Fra CVI2A0DATAVM 14512 1 SMP
Anzlysis Gas Helum Analysis Start 10/03/20109 53 22
Reparted 10/03/201010 11 34 Analysis End: 10/03/2010 10 11 33
Sample Mass 147400 g Equilk Rate Q005 psig/min
Temperature 2116 C Expansion Volume 9 2296 cm?
Number of Purges, 5 Cell Volume, 11.80%0¢m?
Comments: VA 114, Tecna SNC Fighne Vaidarno - Restone (Fl), Sondagagio 12, Campione 1 Prof {m) 1,50-t 63
Density vs Time
Average. 26879 g/lcm®  Standard Deviation. 0.0022 g/fem?
Densty vs Time
1
P e R R e e TR PP PR TP R T
t
t
2691 |
}
2 690
" !
E {
2 {
E 2689 |
& }
bl - R R R S e e e L e e e P
t
L A e e eE R e L R SR B e -
T
f
2886 Hrrrrfrrrfrerrdro rerebrrrefrirrder proveprrrr e rrat
g5 70 ?5 BD 85 90 95 10.0 105 110 11 5 120 125 130 135 140 145 150 !55 160 155 1?0
Time {min)
Il dlre/:"P Il ,Lahr ratonq, |._l:|I sperimeq_ltatore f——
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- CGT - Centro di GeoTecnologie

Laboratorro di Meccanica delle Terre

Committente GeoEce Engineering srl Pag. 1di1
Cantiere Restone - Figline Valdarno (Fl)
Data prova 03/02/10
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 02/0410
Verb Accetaziong 114
[Norma di riferimento ASTM D4318 | N. Certificato 1972/2010
Sondaggio 12 Campione 1 Profondita 1.50-1.63
Limite Liguide 49,3
Numero tara c17 [ c25 | C1 33.0
Numero dei colpi 40 28 18 52,0
P. umido + tara g | 7366 [ 7450 | 69.12 _ o
P. secco + tara g | 5566 | 54,27 | 5141 & 910 -
Peso tara g | 1687 [ 12,56 | 16,94 3 500
Pesc umido g | 5672 (61945218 b
Peso secco g | 3879|4171 3447 =490 s
Contenuto d'acqua % | 46,40 | 4850 | 51,38 E 480 '1_
@
Limite Plastico 30,5 ] 5 0
Numero tara B40 | B18 W
P. umido + tara g | 3504 | 3533 46,0
P. secco + tara g | 3114 ] 31,20 450
Peso tara g | 18,33 ] 17,68 "o I 100
Peso umido g | 16,71 ] 17,65 . .
Peso secco g | 1281 ] 13,52 numero di colpi
Contenuto d'acqua % | 3044 | 30,55
Umniditad Naturale
Numero tara B23 Limite Liquido LL 49,3
P. umido + tara g | 4792 Limite Plastico LP 30,5
P.secco +tara g | 4401 Indice di Plasticita ip 18,8
Peso tara g | 17.086 Umidita Naturale Wn 14,5
Peso umido g | 30,86 Indice di Consistenza Ic 1.9
Pesc secco g | 2695 .
Contenuto d'acqua % | 14,5 Ip=LL-LP [¢= LL=Wn
Ip
70 .
60 —[Carta di Plasticital 0 plasticta
<y MH
% 5 CH - Limi inor:ganici di alta
£ P plasticita
@ - cL
E- ) i --""-i Argille Inarganiche di bassa
g 2 ﬂ_,.--“' Elssticité
' 10 ___,--"" MH - OH Argille irjorganiche di alta
, — MU-oL lasticita
Argille organiche dl bassa
0 20 40 60 80 100 120 plagsticitélg
limite liquido (%} OH
Argille organiche dl alta
plasticita

4
I dlrettoru'! :u,IJ -ﬂ‘m}h 3o
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PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE (ASTM D 2166)

Dati Cliente

Cliente

Indirizzo

Localita

Sondaggic 12
Campicone 1
Profondita 1.50-1.63

Caratteristiche Fisiche

GeoEco Engineering srl

Restone - Figline V.no (F1)

Provino 1

Nome File: 10ELL742

Certificato n®: 2014/2010
Data Prova: 3 MAR 2010
Pagina 1di 2

Data prelievo
Sezione proving 11,384 em? Fesc di volume iniziale 1,910 MN/m
Altezza iniziale 76,000 mm Peso di volume finale 1,997 MN/mi 7,
Altezza finale 72,470 mm Peso di volume secco 1,649 MN/ri Y,
No. Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniz. 15,851 % W,
Peso Tara 1 10,000 g Contenuto d'acqua finale 15,514 %4 i
Tara + p.urmido iniz. 175,40 g Saturazione iniziale 67,512 % 5,
No, Tara 2 1 Saturazione finale 75,000 % 5,
Peso Tara 2 28,470 g Inidice dei vuoti iniziale 0.632 e,
Tara + p.urmide finale 193,380 g Indice dei vuoti finale 0,556 e
Tara + p.proving secco 171,240 g Feso di volume secco finale 1,729 MN/m T,
Peso specifico dei grani 2,600 MN/m
Restituzione fotografica dopo fa prova
1l Dijettore c}é\Laboratorip Lo Sperimentatore ;
& Y r ™ = . _ rev. data eseguito da elaborato da
f. JI | ,-"' I-!“:ﬂ::-"’lid'_r\‘_lh £ l_r_;,_ 'n_—_.d._,_ _j;-g.;-'_'__ 01 09/02/06 Farinelli A, Sfalarnga A.
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.-'é"._ Universita degli Studi di Siena
‘;"!;If: CGT - Centro di GeoTecnologie

a

“wuv" Laboratorio di Meccanica delle Terre

PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE (ASTM D 2166)

Provino 1 Nome File: 10ELLT42
Certificato n°: 2014/2010
Data Prova: 3 MAR 2010

Customer data Pagina 2 di 2
Cliente GeoEco Engineering srl
Indirizze
Localita Restone - Flgline ¥.no (FI)
Sondaggio 12
Campione 1
Profondita 1.50-1.63
dH dL dH dL dH dL dH dL
mm N mm N mm N mm N
0,00 1,00 0,86 64,40 1,80 143,00 2,70 205,95
0,07 0,33 0,93 59,37 1,86 147,97 2,75 208,93
0,11 5,88 0,98 74,68 1,91 153,60 2,82 212,25
C,14 6,64 1,05 23,59 1,99 157,91 2,87 214,23
o,17 10,29 1,11 85,20 2,00 162,55 2,95 216,22
0,23 16,93 1,17 90,27 2,06 166,86 2,95 216,38
0,29 21,25 1,23 85,58 2,15 175,81 3,05 217,88
c,38 25,57 1,30 101,22 2,22 178,45 3,10 215,89
0,42 29,55 1,36 106,19 2,28 179,78 3,17 214,23
C,48 34,53 1,43 111,83 2,35 132,77 3,23 211,91
0,56 39,84 1,48 117,14 2,39 187,73 3,28 206,28
0,61 43,49 1,55 122,11 2,46 191,38 3,38 201,32
o,68 49 46 1,62 127,75 2,51 195 &9 3,42 192,04
0,74 54,11 1,58 133,05 2,59 199,00 3,48 183,10
c,81 58,76 1,73 137,69 2,62 203,30 3,53 178,79
|;\-.p=ll »welg----—----"-""-""""""""°*" """ 7”" " 7°”" 7" 7”7”7 T TS TTTTTTTTTTTTTTToTTTTTTTTTTTTTTS
e T
‘_.'
11 o -
o
.ﬂ'.“
IT'J
wpryy---"-"-"-"-~"-~"-"-"-~"-"=-"-"-"-"-"--TT--T----°-- _;.. —._—!'—- ________________________________________________
.r'""rr"
o
i B RN ™ - o ML M. ______.__L
= F q)i]
‘D’E"” Premsione a rottura 160 kFa
_rﬂ'f Deformagione 3.77 ™
- B

| AMHI THICHY 4l RS

f

| Dili?ettore Lllﬁl Laboratoric Lo Sperimentatore rev. |data eseguito da claborato da

A 1 P 741 e R 01 [09/02/06 [Farinelli A, Sfalanga A,
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Universita degll Studi di Siena

I CGT - Centro di GeoTecnologie
“ Laboratorio di Meccanica delle Terre

Nome File: T0EDQE95

Certificato n®: 2022/2010
Data Prova: 31 GEN 2010

Pagina1di13
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)
Dati def Cliente
Cliente Geo Eco Engineering srl
Indirizzo
Cantiere Figline - Restone (FI)
Sondaggio 12
Campione 1
Profondita 1.50-2.00
Dati del provino
Data del sondaggio
Sezione 20.000 cm*® Densita umida iniziale 1.886 giem v
Altezza iniziale 20.000 mm Densita umida finale 2.132 glem v,
Altezza finale 18.000 mm Densita secca iniziale 1625 gfom v,
No. Tara 1 4 Umidita iniziale 14.846 % W
Peso tara 1 60350 g Umidita finale 16.092 % W
Tara + peso umido iniz. 13500 ¢ Saturazione iniziale 60.935 % s,
No. Tara 2 5 Saturazione finale 99.354 % s,
Peso tara 2 27980 g Indice dei vuoti iniziale 0.655 e,
Tara + peso umido fin, 104,740 g Indice dei vuoti finale 0.490 e,
Tara + peso secco finale 92980 g Densita secca finale 1.806 giem © v B
Peso specifico dei grani 2.680 g/em
Note : -
Gradino kilz'a .;9 o © Mwlla cri:;s mes Metodo © ;Jfa
1 125 0.174 0.653 0.000
2 250 0.561 0.646 323 0.000
3 50.0 1.595 0.629 242 7.140e-004  2.896e-010  Casagrande 0.066
4 100.0 3.349 0.600 2.85 1.636e-003 5.631e-010 Casagrande 0.076
5 200.0 5.804 0.559 4.07 1.849e-003 4.453e-010 Casagrande 0.128
6 400.0 B.804 0.510 6.67 1.220e-003  1.795e-010  Casagrande 0.113
7 B00.O 12.527 0.448 10.75 8.870e-004  8.095¢-011  Casagrande 0.116
8 1600.0 16.761 0.378 18.89 0.000
9 B00.O 16.275 0.386
10 400.0 15.412 0.400
11 200.0 14.384 0.417
12 100.0 13.425 0.433
13 50.0 12.278 0.452
14 250 11.311 0.468
15 12.5 10.428 0.483

] l'lul!.JIr-':n |h"1 :I il rnrclr_tu
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Nome File: 10EDQ695
Certificato n®: 2022/2010
Data Prova: 31 GEN 2010

Pagina 2di 13
PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)
Dati dei Cliente
Cliente Geo Eco Engineering sri
Indirizzo
Cantiere Figline - Restone (FI}
Sondaggio 12
Campione 1
Profondita 1.50-2.00
£
(%) 0e+007 "o~ o A (B i o 53 211 et Gt Rt ch o5 1 7 5 SRR Sl Sl ey o 4 4
o
P 4.1 ) Bt S (- A< S (RS S SO P 1 7 - S+ A £ B 467
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70814 V] i+ A -1 -1 o B - TH Sl T (1 A - A
o
10007 "o " 7 T T TRl WU W T T T T T T e I etk T T T e T e T et e e
o
12007 """~~~ "7 77T - L S TSR SR o'k T e T T T TRLI T
-]
| 50410 e == o T el Wi waaaw T T e TN T TR e
a
L2041 Y A - T A T i I - A S B S T
o
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s {kPa)
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< Fye Universita degll Studi di Siena Nome File: 10EDO695

‘N1: €GT - Centro di GeoTecnologie Certiioato ns 202212010
i Laboratorio di Meccanica delle Terre Data Prova: 31 GEN 2010
Pagina 3di 13

PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435)

Dati def Cliente
Cliente Geo Eco Engineering srl
Indirizzo
Cantiere Figline - Restone (FI)
Sondaggio 12
Campione 1
Profondita 1.50-2.00
e
06307~ 77° L T T T e I L
0600 = T T T TR T e R e e~ R S S r T
o
[ R3cT )] T | NI U511 -0 o HY PO N TN P15 1T o 3 [T - YRS PR . {1
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A T | e b s ol o e i ol S o b o e e St o St T
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Universita degll Studi di Siena Nome File: 10EDQ69S

I CGT - Centro di GeoTecnologie Certificato n°: 2022/2010
* Laboratorio di Meccanica delle Terre Data Prova: 31 GEN 2010
Pagina 4 di 13

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Dati del Cliente
Cliente Geo Eco Engineering srl
Indirizzo
Cantiere Figline - Restone (FI}
Sondaggio 12
Campione 1
Profondita 1.50-2.00
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L= T i e e e
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Cliente

Cantiere

Sondaggio 12
Campiong 1
Profondita 1.50-2.00

Geo Eco Engineering sri
Figline - Restone (FI)

Nome File! 10EDQ695
Certificato n®: 2022/2010

Data Prova: 31 GEN 2010
Pagina 5di 13

Dati del provino

Data del sondaggic
Sezione

Altezza iniziale

Altezza finale

No. Tara 1

Peso tara 1

Tara + peso umido iniz.
No. Tara 2

Peso tara 2

Tara + peso umido fin.
Tara + peso secce finale
Peso specifice dei grani

20.000 cm *
20.000 mm
18.000 mm

4
60.350 g
13500 g

5
27980 g
104.740 g
92,980 g

2.680 glem®

Densita umida iniziale
Densita umida finale
Densita secca iniziale
Umidita iniziale
Umidita finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale

Indice dei vuoti iniziale

Indice dei vuoti finale
Densité secca finale

1,866 g/iem
2132 giom * +
1.625 gfom ’
14,846 %
18.092 %
&0.835 %
949.354 %
0.655

0.480

1.806 gfem

=

—=n
o

ph oz E

P

3

= m oD ¢ W

Cedimenti in funzione del tempo

Gradino 01 12.5 kPa Gradino 02 25.0 kPa Grading 03 50.0 kPa Gradino 04 100.0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 0.023 0.050 0.043 0.050 0.154 0.050 0418
0.080 0.022 0.080 0.044 0.080 0.165 0.080 0.447
0.126 0.023 0.126 0.044 0.126 0.174 0.126 0.462
0.201 0.023 0.201 0.044 0.201 0.189 0.201 0.485
0.320 0.023 0.320 0.045 0.320 0.197 0.320 0.498
0.508 0.023 0.508 0.045 0.508 0.204 0.508 0.513
0.808 0.024 0.808 0.046 0.808 0.209 0.808 0.526
1.285 0.025 1.285 0.049 1.285 0.216 1.285 0.534
2.042 0.026 2.042 0.050 2.042 0.223 2.042 0.547
3.247 0.027 3.247 0.051 3.247 0.229 3.247 0.558
5.163 0.028 5.163 0.054 5.163 0.239 5.163 0.568
8.210 0.028 8.210 0.058 8.210 0.251 8.210 0.577
13.054 0.029 13.054 0.062 13.054 0.258 13.054 0.599
20.755 0.029 20.755 0.066 20.755 0.261 20.755 0.624
33.001 0.030 33.001 0.068 33.001 0.267 33.001 0.631
52472 0.030 52472 0.072 52472 0.273 52472 0.638
83.430 0.030 83430 0.075 83430 0.279 83.430 0.646
132.654 0.031 132.654 0.078 132654 0.283 132.654 0.650
Risultati Risultati Risulitati Risultati
£ 0.174 % e 0.561 % € 1.595 % e 3.349 %
e 0.653 e 0.646 e 0.629 e 0.600
Metodo Metodo Metedo Casagrande Metcdo Casagrande
Cv Cv Cv 7.140e-004 cmis Cv 1.636e-003 cmls
Ca Ca Ca 0.066 % Ca 0.076 %
M M 3.230 MPa M 2.418 MPa M 2.850 MPa
K K K 2.896e-010 m/s K 5.631e-010 m/s

Il D; ettorellde-l Laboratorio
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Nome File: 1

Certificato n°:

QEDO69S
2022/2010

Data Prova: 31 GEN 2010

Pagina 6 di 13

Cliente Geo Eco Engineering sri
Cantiere Figline - Restone (FI)
Sondaggio 12

Campione 1

Profondita 1.50-2.00

Dati del provino

Data del sondaggic

Sezione 20.000 cm *
Altezza iniziale 20.000 mm
Altezza finale 18.000 mm
No. Tara 1 4
Peso tara 1 60.350 g
Tara + peso umido iniz. 13500 g
No. Tara 2 5
Peso tara 2 27.980 ¢
Tara + peso umido fin. 104.740 g
Tara + peso secce finale 92,980 g
Peso specifico del grani 2690 giem’

Densita umida iniziale
Densita umida finale
Densita secca iniziale
Umidita iniziale
Umidita finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale
Indice dei vuoti iniziale
Indice dei vuoti finale
Densita secca finale

1,866 g/iem
2132 giom * +
1.625 gfom ’
14,846 %
18.092 %
&0.835 %
949.354 %
0.655

0.480

1.806 gfem

=

—=n
o

ph oz E

P

3

= m oD ¢ W

Cedimenti in funzione del tempo

Gradino 05 200.0 kPa Gradino 06 400.0 kPa Gradino 07 800.0 kPa Gradino 08 1600.0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 0.854 0.050 1.365 0.050 1.926 0.050 2.521
0.080 0.883 0.080 1415 0.080 204 0.080 2.595
0.126 0.898 0128 1.440 0.126 2074 0.126 2618
0.201 0.918 0.2M 1.469 0.201 2097 0.2 271
0.320 0.927 0.320 1.488 0.320 2119 0.320 2.790
0.508 0.948 0.508 1.504 0.508 2143 0.508 2.820
0.808 0.970 0.808 1.534 0.808 2168 0.808 2.859
1.285 0.986 1.285 1.545 1.285 2191 1.285 2.669
2.042 1.003 2042 1.563 2.042 2227 2042 2943
3.247 1.020 3.247 1.5677 3.247 2.260 3.247 2.996
5.163 1.043 5183 1615 5183 229 5163 3.038
B.210 1.060 8.210 1632 8.210 2.326 8210 3.002
13.054 1.071 13.054 1.640 13.054 2.359 13.054 3.145
20755 1.086 20.755 1.666 20.755 2.384 20,755 3191
33.001 1.085 33.001 1682 33.001 2.404 33.001 3.225
52472 1.100 52472 1.699 52472 2433 52472 3.25
83.430 1.107 83430 1.713 83430 2442 83.430 3.269
132.654 1.117 132,654 1.721 132.654 2453 132.654 3.268
Risultati Risultati Risuitati Risultati
£ 5.804 Y% g 8.804 % g 12.527 % z 16.761 %
e 0.559 e 0.510 e 0.448 e 0.378
Metodo Casagrande Metodo Casagrande Metode Casagrande Metodo
Cv 1.849e-003 cms | [Cv 1.220e-003 cmis | |Cv 8.870e-004 cmis | |Cv
Ca 0.128 % Ca 0.113 Y% Ca 0.118 % Ca
M 4.073 MPa M 6.665 MPa M 10.746 MPa M 18.894 MPa
K 4.453e-010 m/s K 1.795¢-010 m/s K 8.095¢-011 mis K
Il D; ettorellde-l Laboratorio Lo Sperimentatore
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| 1 v
) 308




Y. Universita degli Studi di Siena

L
.
H

| i

+ - CGT - Centro di GeoTecnologie

“wv+" Laboratorio di Meccanica delle Terre

Nome File! 10EDQ695
Certificato n®: 2022/2010
Data Prova: 31 GEN 2010

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Cliente

Cantiere

Sondaggio 12
Campione 1
Profondita 1.50-2.00

Geo Eco Engineering sri
Figline - Restone (FI)

Pagina 7 di 13

Dati del provino

Data del sondaggic
Sezione

Altezza iniziale

Altezza finale

No. Tara 1

Peso tara 1

Tara + peso umido iniz.
No. Tara 2

Peso tara 2

Tara + peso umido fin.
Tara + peso secce finale
Peso specifice dei grani

20.000 cm *
20.000 mm
18.000 mm

4
60.350 g
13500 g

5
27980 g
104.740 g
92,980 g

2.680 glem®

Densita umida iniziale
Densita umida finale
Densita secca iniziale
Umidita iniziale
Umidita finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale
Indice dei vuoti iniziale
Indice dei vuoti finale
Densita secca finale

1,866 g/iem
2132 giom * +
1.625 gfom ’
14,846 %
18.092 %
&0.835 %
949.354 %
0.655

0.480

1.806 gfem

=

—=n
o

ph oz E

P

3

= m oD ¢ W

Cedimenti in funzione del tempo

Gradino 09 800.0 kPa Gradino 10 400.0 kPa Gradino 11 200.0 kPa Grading 12 100.0 kPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 3.353 0.050 3.209 0.050 3.050 0.050 2.862
0.080 3.352 0.080 3.204 0.080 3.047 0.080 2.861
0.128 3.306 0.126 3.201 0.126 3.041 0.126 2.858
0.201 3.303 0.201 3.196 0.201 3.037 0.201 2.854
0.320 3.300 0.320 3.191 0.320 3.030 0.320 2.851
0.508 3.297 0.508 3.188 0.508 3.028 0.508 2.850
0.808 3.282 0.808 3.181 0.808 3.025 0.808 2.846
1.285 3.286 1.285 3175 1.285 3.021 1.285 2.840
2.042 3.283 2.042 3.185 2.042 3018 2.042 2.834
3.247 3278 3.247 3.154 3.247 3011 3.247 2.825
5183 3274 5183 3.147 5163 3.000 5.163 2.812
B.210 3271 8.210 3.138 8.210 2.986 8.210 2.800
13.054 3.266 13.054 3.130 13.054 2,877 13.054 2.786
20.755 3.263 20.755 3121 20.755 2.950 20.755 2.768
33.001 3.261 33.0M 3111 33.00 2933 33.001 2.746
52.472 3.261 52472 3.100 52472 2.816 52.472 2.733
83.430 3.261 83.430 3.084 83.430 2903 83.430 2.718
132.654 3.259 132.854 3.091 132,654 2.8896 132.654 2.7
Risultati Risultati Risuitati Risultati
£ 16.275 % e 15.412 % e 14.384 % e 13.425 %
e 0.386 e 0.400 e 0.417 e 0.433
Metodo Metode Metode Metode
Cv Cv Cv Cv
Ca Ca Ca Ca
M M M M
K K K K
Il D; ettorellde-l Laboratorio Lo Sperimentatore
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PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435)

Cliente
Cantiere
Sondaggio
Campiong
Profondita

Geo Eco Engineering sri
Figline - Restone (FI)
12

1

1.50-2.00

Nome File! 10EDQ695
Certificato n®: 2022/2010
Data Prova: 31 GEN 2010

Pagina 8 di 13

Dati del provino

Data del sondaggic

Sezione 20000 em * Densita umida iniziale 1.866 grem ’ v
Altezza iniziale 20.000 mm Densita umida finale 2132 glem * vy
Altezza finale 18.000 mm Densita secca iniziale 1.625 giem ' -J.:;
No. Tara 1 4 Umidita iniziale 14.846 % W,
Peso tara 1 60.350 g Umidita finale 18.092 % W
Tara + peso umido iniz. 13500 g Saturazione iniziale 60.835 % S,
No, Tara 2 5 Saturazione finale 99.354 % g,
Peso tara 2 27980 ¢ Indice dei vuoti iniziale 0.855 e,
Tara + peso umido fin. 104.740 g Indice dei vuoti finale 0.480 g,
Tara + peso secce finale 92980 ¢ Densita secca finale 1.806 glom '
Peso specifico dei grani 2.680 glem® ’
Cedimenti in funzione del tempo
Gradino 13 50.0 kPa Gradino 14 25.0 kPa Grading 15 12.5 kPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.050 2,667 0.050 2.445 0.050 2.260
0.080 2.666 0.080 2.445 0.080 2.260
0.126 2665 0128 2.445 0.126 2.259
0201 2.664 0.201 2.443 0.201 2.259
0.320 2664 0.320 2.444 0.320 2.258
0.508 2,661 0.508 2.443 0.508 2.258
0808 2659 0.808 2.442 0.808 2.257
1.285 2857 1.285 2.441 1.285 2.257
2.042 2652 2.042 2.437 2.042 2.255
3.247 2644 3.247 2.435 3.247 2.254
5163 2633 5183 2.431 5.163 2.252
8.210 2620 8.210 2.414 8.210 2.246
13.054 2606 13.054 2.405 13.054 2.238
20.755 2585 20.755 2.394 20765 2.228
33.001 2570 33.001 2.377 33.001 2.219
52.472 2.540 52472 2.364 52472 2.200
83.430 2517 83.430 2.348 83430 2177
132.654 2408 132.654 2322 132654 2161
Risultati Risultati Risuitati Risultati
£ 12.278 %o £ 11.311 % £ 10.428 %
e 0.452 2 0.468 e 0.483
Metodo Metodo Metodo
Cv Cv Cv
Ca Ca Ca
M M M
K K K

Il D; ettorellde-l Laboratorio
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PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435)

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio 12
Campione 1
Profondita

1.50-2.00

Geo Eco Engineering srl

Figline - Restone (FI)

Nome File: 10EDQ695
Certificato n®: 2022/2010

Data Prova: 31 GEN 2010
Pagina ® di 13

Dati acquisiti del gradino 03 Cv 50.0Kpa

dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.05 0.154 8.21 0.251 1348.05 0.319
0.08 0.165 13.05 0.258

0.13 0.174 20.76 0.261

0.20 0.189 33.00 0.267

0.32 0.197 52.47 0.273

0.51 0.204 83.43 0.279

0.81 0.209 132.85 0.283

1.28 0.218 210,92 0.288

2.04 0.223 335.36 0.297

3.25 0.229 53323 0.310

5.16 0.239 847.83 0.314

1000

10000
Log(t) {rmin)

Risultati di elaborazione

g 1.595 %

e 0.629

Metodo Casagrande

Cv 7.14e-004 cm¥s
Ca 0.066 %

M 2.418 MPa
K 2.90e-010 m/s
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PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435)

Nome File: 10EDQ695
Certificato n®: 2022/2010

Data Prova: 31 GEN 2010
Pagina 10 di 13

Dati del Cliente
Cliente Geo Eco Engineering srl
Indirizzo
Cantiere Figline - Restone (FI)
Sondaggio 12
Campione 1
Profondita 1.50-2.00
Dati acquisiti del gradino 04 Cv 100.0 Kpa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mim min mim
0.05 0.419 8.21 0.577 1348.05 0.670
0.08 0.447 13.05 0.599
0.13 0.462 20,78 0.624
0.20 0.485 33.00 0.631
0.32 0.499 52.47 0.639
0.51 0.513 83.43 0.646
0.81 0.526 132.65 0.650
1.28 0.534 210.92 0.653
2.04 0.547 335.36 0.654
3.25 0.558 53323 0.656
5.18 0.568 847.83 0.658
dH
(mmy) \\
. - _O _____________________________________________________________________
____________________ [+ -0 TR Y 1 P T N0 Y A OCSN A  S AL S0 1O I SIS 1 1
9, o
1.000 1000 100.0 1000 10000
Log(t) {rmin)

Risultati di elaborazione

£ 3.349
e 0.600

Cv 1.64e-003

Ca 0.076
M 2.850
K 5.63e-010

Metodo Casagrande

%

cmfs
%
MPa
mis
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PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435)

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio 12
Campione 1
Profondita

Dati acquisiti del gradino 05

1.50-2.00

Geo Eco Engineering srl

Figline - Restone (FI)

Gv 200.0 Kpa

Nome File: 10EDQ695
Certificato n®: 2022/2010

Data Prova: 31 GEN 2010
Pagina 11 di 13

dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.05 0.854 8.21 1,060 1348.05 1,161
0.08 0.883 13.05 1.071
0.13 0.899 20.76 1.086
0.20 0918 33.00 1.085
0.32 0.927 52.47 1.100
0.51 0.948 83.43 1.107
0.81 0.970 132.65 1117
128 0.986 210.92 1,131
2.04 1.003 335.36 1.139
3.25 1.020 533.23 1.147
5.16 1.043 847.83 1.154
dH
(mmy)

100.0 1000

10000
Log(t) {rmin)

Risultati di elaborazione

g 5.804 %

e 0.559

Metodo Casagrande

Cv 1.85e-003 cm¥s
Ca 0.128 %

M 4.073 MPa
K 4.45e-010 m/s
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PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435)

Dati del Cliente
Cliente
Indirizzo
Cantiere
Sondaggio 12
Campione 1
Profondita

Dati acquisiti del gradino 08

1.50-2.00

Geo Eco Engineering srl

Figline - Restone (FI)

Gv 400.0 Kpa

Nome File: 10EDQ695
Certificato n®: 2022/2010

Data Prova: 31 GEN 2010
Pagina 12 di 13

dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm
0.05 1,365 8.21 1,632 1348.05 1,761
0.08 1415 13.05 1.640 2143.40 1.761
0.13 1.440 20.76 1.666

0.20 1.469 33.00 1.682

0.32 1488 52.47 1.699

0.51 1.504 83.43 1.713

0.81 1534 132.65 1,721

128 1,545 210.92 1,731

2.04 1563 335.36 1.740

3.25 1577 533.23 1.749

5.16 1615 847.83 1.755

100.0 1000

10000
Log(t) {rmin)

Risultati di elaborazione

g 8.804 %

e 0.510

Metodo Casagrande

Cv 1.22e-003 cm¥s
Ca 0.113 %

M 6.665 MPa
K 1.80e-010 m/s
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PROVA EDOMETRICA {ASTM D2435)

Nome File: 10EDQ695
Certificato n®: 2022/2010

Data Prova: 31 GEN 2010
Pagina 13 di 13

Dati del Cliente
Cliente Geo Eco Engineering srl
Indirizzo
Cantiere Figline - Restone (FI)
Sondaggio 12
Campione 1
Profondita 1.50-2.00
Dati acquisiti del gradino 07 Cv 800.0 Kpa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mim min mim
0.05 1,928 8.21 2.326 1348.05 2.506
0.08 2.041 13.05 2.359
0.13 2.074 20,78 2.384
0.20 2.007 33.00 2.404
0.32 2.119 52.47 2.433
0.51 2.143 83.43 2.442
0.81 2.168 132.65 2.453
1.28 2.191 210,92 2.468
2.04 2.227 335.36 2.487
3.25 2.260 53323 2.497
5.18 2.291 847.83 2.501
dH
(mim}
2.000
2.100
1.000 1000 100.0 1000 10000
Log(t) {rmin)

Risultati di elaborazione

g 12.527

e 0.448
Metodo Casagrande
Cv 8.87e-004
Ca 0.116

M 10.7486

K 8.09e-011

%

cmfs
%
MPa
mis
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Committente

GeoEce Engineering srl

Cantiere

Restone - Figline V.no (FI)

PESO SPECIFICO DEI GRANI

[Norma di riferimento

ASTM D5550-00 |

AccuPyc 1 1340 V1,00

Sample:
Operator:
Submitter:
Bar Code:
File:

Unit 1

VA114_S12_1_m 1,50-2,00

lannini Marco

CM340\DATAV 1481218 SMP

Analysis Gas: Helium

Reportad: 15/02/2010 15.48.53
Sample Mass: £.7400 g
Temperature: 24 .65 °C

Number of Purges: 5

Data prova

pagina 1di 2

15/02/201C

Data certificato

07/04/2010

Verb. Accettazione

114

N. certificato

1996/2010

Serial #: 488

Page 1

Analysis Start: 15/02/2010 156.33.27

Analysis End:
Equilib. Rate:
Expansion Volume:
Cell Volume:

15/02/2010 15.48.53
0.005 psig/imin
9.2296 cm?®
11.8090 cm?

Comments: VA 114, Tecna SNC, Figline Valdarna (FI), Sondaggio 12, Campione 1, Prof. (m) 1,63-1.75

Combined Report

Tabular 1
Cycle# Volume Volume Density Density Total Pore Total Pore
fcm?) Deviation {g/em?®) Deviatian Volume Volume
(cm?) {giem®) {cm?) Deviation
(em?)
1 386197 -0.0029 26908 0.0022 0.2880 0.0003
2 3.6223 -0.0003 2.6889 0.0003 0.2877 0.0000
3 36244 00017 26874 -0.0013 0.2875 -0.0002
4 3.8235 0.0009 2.6880 -0.0007 0.2876 -0.0001
5 36233 0.0007 26882 -0.0005 0.2376 -0.0001
Summary Data Average Standard
Deviation
Volume: 36226 cm? 0.0016 cm?
Censity: 2.6887 gfem?® 0.0012 gfem?
Total Pore Volume: 0.2877 cm? 0.0002 cm?
Note:
Il “Il&‘}JlE.' ge Laumﬁmnq. t7¢ §penme¢Iatore —
-.| | ,-fh = | T P T o
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'l

Committente GeoEco Engineering sri pagina 2 di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 15/02/2010
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 07/04/2010
Verb. Accettazione 114
|[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 1996/2010
AccuPyc Il 1340 V1.00 Unit 1 Serial # 488 Page 2

Sample VA114_512_1_m 1,50-2.00
Operatar lannini Marco

Subrnitter.
Bar Code.
File: CU3400DATAV14S1215.8MP
Analysis Gas Helum Analysis Start 15/02/2010 15 33.27
Reported 15/02/2010 15 48 53 Analysis End 15/02/2010 15 48 53
Sample Mass 8 7400 ¢ Equiib Rate- 0 005 psigimin
Temperature 2465 C Expansion Volume: 9 2296 cm?
Number of Purges 5 Cell Volume 11 80890 em?

Comments. VA 114, Tecna SNC, Figline Valdarno (F1), Sondaggio 12, Campione 1, Prof. {m) 1,63-175

Density vs Time
Average: 26887 g/cm?  Standard Deviation: 0.0012 g/fem?

Density wa Time
2.6805
o)1V 4 SRR TR PR SR R S cmaan v | Trsvews ey yilyes) S nvey. sy
26895
i«
E
2
2
e
52‘3390_.. o P by o N, DR R Ry S i SIS
268881 eeccdecnciiaadanan = R -
!
7 EERCIEe Iy S . SR, M Sl ¢ S S . e Rl - S
P EETE— - - - -4 || SR PR | D Moo o = IOt o S
Y'i'l' 1"[]]'][ YY'i'TTYI'T I"IIIYK 'IY|IIYI[ [rl'l[Y[rfl[ 'i'Ylf’ll'l rf[[!l‘i' rilll‘
50 5.5 7.0 7.5 8.0 as =l 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140
Time {min])
Irdren;.rpflﬂ;. }?E_ﬂm} I.ﬁl sperimegatore._- |
Il.la-l-" — |._ E_ [ _.‘I:_::_:y-"_\:
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Committente GeoEco Engingering srl

Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)

Data prova 23/02/2010 Pag.1di3

Data certificato 02/04/2010

Verb Accetazions 114 rew. data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1979/2010 01 | 090206 | Farinelli & Sfalanga &,
Sondaggio 12 Campione 1 Profondita 1.63-1.75

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)

Curva Granulometrica

100 ":. - IJMI'..'.l. ARDILLA
o |1 TA
S IR SRR IR, .
BD [ ¥ F T ¥ ™ —F TR T T T mH =T T 7
SR CEH ESE SN (S0 N E S S S
60 [itfiioboboofmiiiiobofooiiiioso s -
e o =
vl P B R SR LR SEEE EEE S E- L PEEE o -]
o o o
a0 |3 o &
30 i3 s
2 [ =
10 - _ |
[N} [N ‘-. -
5 L L |
104 LXK [ERs (s ]H} (g R (NG
Diametro dei grani {mm)
Riepilogo dei risultati
Ciottoli |( > 60 mm) 0,0 D10 0,0042
Ghiaia [(60-2 mm ) 0,0 D30 0,0226
Sabbia [(2 -0,060 mm ) 31,8 D60 0,0521
Limo [(0,060-0,002 mm)| 62,4
Argilla_]( < 0,002 mm ) 5,8

Classificazione AGI 1994

Il ¢ rettc;re;/c'i-el Laboratorio

Lo sp;j;imentzjl.n.u:
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Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)
Data prova 23/02/2010 Pag.2di3
Data certificato 02/04/2010
Verb Accetazions 114 rev, data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1979/2010 01 | 09/0206 | Farinelli A Sfalariza 4.
Sondaggio 12 Campione 1 Profondita 1.63-1.75
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
Trattenuta
Setacciatura: ASTM {mm) (9} % %
3" 75 0,00 0,00 100,00
Massa materiale (). 151,16 2" 50 0,00 0,00 100,00
1,5" 375 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 100,00
No.4 4,75 0,00 0,00 100,00
No.10 2 0,06 0,04 99,98
No.20 0,85 0,27 0,22 99,78
No.40 0,425 0,66 0,65 99,35
No.60 0,25 7,63 5,70 94,30
No.140 0,106 13,28 14,49 85,51
No.200 0,075 2,90 16,41 83,5¢
Densimetria: Temp. Tempo Lettura | Diametro | Passante
Densimeatrg
Massa materiale (g); 40,36 (°C) (min) {mm} %
25,5 0,5 1,0204 0,0582 61,78
Disperdente: 255 1 1,0175 0,0425 52,22
esameta fosfato di sodio (40 g/} 25,5 2 1,0134 0,0314 38,72
25,5 4 1,0108 0,0228 30,17
Densimetro: ASTM 151H 255 8 1,0088 0,0164 2359
25,5 16 1,0070 0,0118 17,68
Gs = 2,69 25,5 30 1,0061 0,0087 14,70
25,0 60 1,0054 0,0062 12,02
25,0 120 1,0049 0,0044 10,37
25,0 240 1,0040 0,0031 7,41
25,0 480 1,0036 0,0022 6,09
25,0 1440 1,0031 0,0013 4,45
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Committente GeoEco Engingering srl

Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)

Data prova 23/02/2010 Pag.3di3

Data certificato 02/04/2010

Verb Acoelazions A rew. data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1979/2010 01 | 090206 | Farinell A, Sfalatima A
Sondaggio 12 Campione 1 Profondita 1.63-1.75

POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA’

:-!_ TerTamn poberlaimarie fiqeefacitil _l_-%
Termmie paii
_— Fquetamhii —_—

ARDILLA LG LR H Y

¥ 100

HHP Pz BT R
i AT 4 Rt SR

BEE1h IR I R RS RS S

% passantes

v 40

o

Gnnt oo 0,100 1,000 10,000 100000

Dismetro del grand (mmj Tauckida 1070
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST REPORT - SUMMARY

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Restone - Figline V.no (F)

Geo Eco Engineering stf  Sample depth 1.63/1.75
12 Sample type Undisturbed cohesive
1 Specimen crientation  Vertical

Limo sabbioso.

Sample description

Particle density (Mg/m®)

2.69 (Measured)

Specimens tested submerged

INITIAL CONDITIONS SPECIMEN 1 SPECIMEN 2 SPECIMEN 3
Specimen depth (m) 1.63/1.75 1.63/1.75 1.63/1.75
Height {mm) 20.0 20.0 20.0
Diameter {mm) 60.0 60.0 60.0
Area (mm?) 2827.4 2827.4 2827 .4
Moisture content {measured) (%) 12 11 8.5
Moisture content (trimmings) (%) 6.4 6.6 7.0
Bulk density (Mg/m?) 1.45 1.52 1.65
Dry density (Mg/m?) 1.29 1.37 1.50
Voids ratio 1.078 0.963 0.788
Degree of saturation (%) 30 30 32
Voids rl'atn:? at the end of 0.931 0.864 0.733
consolidation
SHEARING
Rate of displacement {mm/min) 0.015000 0.015000 0.000000
Conditions at peak shear stress
Normal stress (kPa) 100 200 400
Shear stress (kPa) 62 108 241
Horizontal displacement {mm) 6.88 5.81 5.82
Vertical defermation {mm) 0.760 0,933 1.049
Apparent cohesion (kPa) 4.0
Angle of shearing resistance (°) 29.9
Comments / variations from procedures:
Verbale di acceltazione N N.114
I presente cerfificato é costituito da n. 18 pagine.

Tested Farineli Checked Sfafanga Approved Carmignani

Date 05/62/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2005/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 {procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (Fi)
Project reference Geo Eco Engineering stf - Sample depth 1.63/1.75
Borehole number 12 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientaticn Vertical
300 . :
_ 250 + -
IE =
= 200 | — -
L]
E
= 150 -
5 _ |
2 100 + | — — -
’ "-”__,_,———"'__—_ — S paciman
= 'f’/_ | =—Epacimen 2 [
' Specimen 3
¥} i i I P £

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Horizontal displacement (mm)

E ¢
E
E 02+ —
L
£
e 04 - -
=
E
B 08 1 -
=
=9 .
L]
€ 08+ -
= .
@ ——Spacimen 1
8 L Specimen 2~
v Specimen 3
1.2 . .
0 1 2 3 4 5 6 7 8 g
Horizontal displacement {mm)
Tested Farineli Checked Sfafanga Approved Carmignani
Date 05/02/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2005/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (Fi)

Project reference Geo Eco Engineering sri - Sample depth 1.63/1.75

Borehole number 12 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen crientation Vertical

Shear stress (kPa)

400

¢'= 40 kPa
0 29.9 °

350 - T |

300 + .

2080 1 1

180 + 1

10 1

u T T T

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Normal stress (kPa)

Tested
Date

Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
05/02/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2005/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn  Sample depth 1.63/1.75
Borehole number 12 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
{mins) {mm) (root mins) (mm)
0.05 1.084 0.2 0.000
0.08 1.086 0.3 0.012
0.13 1.116 0.4 0.032
0.20 1.136 0.5 0.052
0.32 1.153 0.6 0.069
0.51 1.544 0.7 0.460
0.81 1.866 0.9 0.812
1.29 2,209 1.1 1.125
2.04 2.269 1.4 1.215
325 2.337 1.8 1.253
5.17 2.357 2.3 1.273
821 2.378 2.9 1.294
13.05 2.386 3.6 1.312
20.76 2.408 4.6 1.324
33.00 2.417 5.7 1.333
52.47 2.428 7.2 1.344
83.43 2.440 8.1 1.356
132.66 2.452 11.5 1.368
210.92 2.464 14.5 1.380
335.37 2.475 18.3 1.381
533.23 2.485 23.1 1.401
847.83 2.483 29.1 1.408
905.64 2.486 30.1 1.412

Specimen 1 324
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7. Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Restone - Figline V.no (F)

Geo Eco Engineering srt Sample depth

12 Sample type

1 Specimen orientation

1.63/1.75
Undisturbed cohesive
Vertical

SPECIMEN 1

Normal stress (kPa) 100

Veartical deformation {rmm)
o
o
o |
|
1‘_ —

5.0 10.0 15.0 200
Time (root mins)

23.0 30.0 350

0,000 —

0.200
0.400
D800
0,800
1.000
1.200
1.400
1,800

Vertical deformation (mm)

0.1

1.0 10.0
Time (mins)

100.0 1000.0

Tested

Farinelli
Date 01/02/2010

Checked Sfalanga
Date 31/03/2010

Approved Carmignani
Date No, 2005/2010

Specimen 1
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Restone - Figline V.no (F)

Geo Eco Engineering sn - Sample depth 1.63/1.75
12 Sample type Undisturbed cohesive
1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
{mins) (mm) (mm) (N) {mm) {(mm) (N) {kPa)
0.02 0.005 0.00 11.2 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.023 0.14 37.0 0.018 0.14 25.8 9.1
20.00 0.047 0.2¢ 54.8 0.042 0.2¢ 43.6 15.4
30.00 0.074 0.44 67.2 0.068 0.44 55.¢ 19.8
40.00 0.098 0.60 76.8 0.093 0.60 65.6 23.2
50.00 0.127 076 86.0 0.122 0.76 74.8 26.4
60.00 0.151 0.92 94.2 0.146 0.92 83.0 29.3
70.00 0.174 1.08 101.1 0.168 1.08 88.9 31.8
80.00 0.197 1.23 107.7 0.192 1.23 96.5 34.1
80.00 0.212 1.39 112.8 0.207 1.3¢ 101.6 35¢9
100.00 0.237 1.54 1184 0232 1.54 107.2 37.9
110.00 0.256 1.71 123.5 0.251 1.71 112.3 39.7
120.00 0.275 1.87 129.6 0.270 1.87 118.4 41.9
130.00 0.290 2.03 132.6 0.285 2.03 121.4 42.9
140.00 0.306 2,20 1357 0.301 2,20 124.5 44.0
150.00 0.323 2.37 140.5 0.318 2.37 129.3 45.7
160.00 0.341 2.53 144.1 0.336 2,53 132.8 47.0
170.00 0.356 2.70 147.6 0.351 2.70 136.4 48.2
180.00 0.375 2.86 151.4 0.370 2.86 140.2 49.6
190.00 0.394 3.03 154.0 0.388 3.03 142.8 50.5
200.00 0412 3.20 157.4 0.407 3.20 146.1 51.7
210.00 0.430 3.36 160.0 0.425 3.36 148.8 52.6
220.00 0.451 3.52 162.9 0.446 3.82 151.7 53.6
230.00 0.476 3.69 165.0 0.471 3.69 153.8 54.4
240.00 0.496 3.85 167.8 0.491 3.85 156.6 55.4
250.00 0.514 4.02 165.8 0.508 4.02 158.6 56.1
260.00 0.533 4.18 171.8 0.528 4,18 160.7 56.8
270.00 0.552 4.35 174.0 0.547 4.35 162.8 57.6
280.00 0.579 4.51 176.0 0.574 4,51 164.8 583
290.00 0.597 4.68 178.1 0.592 4.68 166.9 59.0
300.00 0.613 4.85 1797 0.608 4,85 168.4 59.6
310.00 0.632 5.01 181.2 0.627 5.01 170.0 60.1
320.00 0.649 518 182.8 0.644 5.18 171.5 60.7
330.00 0.663 5.34 183.8 0.658 5.34 172.6 61.0
326
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering s Sample depth 1.63/1.75

Borehole number 12 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100

Recorded data

Calculated data

EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force

{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
340.00 0.677 552 184.3 0.672 552 173.1 61.2
350.00 0.685 569 184.8 0.680 569 173.6 61.4
360.00 0.695 5.86 184.6 0.690 586 173.4 61.3
370.00 0.702 6.04 184.5 0.697 6.04 173.3 61.3
380.00 0.708 6.20 184.3 0.704 6.20 173.1 61.2
390.00 0.723 6.37 184.4 0.718 6.37 173.2 61.2
400.00 0.740 6.54 184.7 0.735 6.54 173.5 61.3
410.00 0.750 6.72 185.2 0.745 6.72 174.0 61.5
420.00 0.761 6.89 185.¢ 0.756 6.89 174.7 61.8
425,90 0.765 6.98 186.4 0.760 6.98 175.2 62.0
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering srt Sample depth 1.63/1.75

Borehole number 12 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100

70

a0

a0

40

30

Shear stress (KPaj

20

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Horizental displacement {mm)

0.000 4

0,100
0.0
0.280
04040
0500
0500
0.70a
0.800

Vertical deformation {mm)

0 1 2 3 4 5 6 7 8
Horizontal displacement (mm)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 02/02/2010 Date 31/03/2010 Date No, 2005/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn  Sample depth 1.63/1.75
Borehole number 12 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
fmins) {mm) (root mins) {mm)
0.05 1.455 0.2 0.000
0.08 1.470 0.3 0.015
0.13 1.528 0.4 0.073
0.20 1.548 0.5 0.093
0.32 1.566 0.6 0.111
0.51 1.752 0.7 0.297
0.81 1.912 0.9 0.457
1.29 2.050 1.1 0.595
2.05 2.196 1.4 0.741
325 2.301 1.8 0.846
5.16 2.357 2.3 0.802
8.21 2.373 2.8 0.918
13.06 2.383 3.6 0.928
20.76 2.390 4.6 0.935
33.00 2.400 57 0.945
52.47 2412 7.2 0.957
83.43 2,420 8.1 0.965
132.66 2.429 11.5 0.974
210.92 2.437 14.5 0,982
335.37 2.445 18.3 0.990
533.23 2,453 23.1 0.998
847.84 2.464 29.1 1.008
927.54 2.464 30.5 1.009
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering srt Sample depth 1.63/1.75

Borehole number 12 Sample type Undisturbed cohesive

Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
0,000

Vertical deformation (mm)
]
o
2
[
= S

0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Time {root mins}

0.000 -

E 0200

E

§ 0400

"

E 0,800

B

]

= 0.800

g -

h | o L + L oy & =

£ 1000 ; -

1.200
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0
Time {mins)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 02/02/2010 Date 31/03/2010 Date No, 2005/2010

Specimen 2 330



g i
¥ -

a2, Universita degli Studi di Siena

:\E--!: CGT - Centro di GeoTecnologie

“wasm Laboratorio di Meccanica delle Terre

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7. Clause 4 {procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location

Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering sn Sample depth 1.63/1.75
Borehole number 12 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rt|ca| Horl.zontal Horizontal Vertical deformation Hon;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
0.01 0.003 0.00 16.5 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.011 0.04 37.6 0.008 0.04 211 7.5
20.00 0.025 0.11 58.7 0.022 0.11 42.2 14.9
30.00 0.046 0.24 89.2 0.043 0.24 72.7 257
40.00 0.068 0.40 113.8 0.065 0.40 97.3 34.4
50.00 0.093 0.56 139.5 0.090 0.56 123.0 43,5
60.00 0.126 0.71 158.8 0.123 0.71 142.3 50.3
70.00 0.158 0.88 173.4 0.155 0.88 157.0 555
80.00 0.188 1.05 186.0 0.186 1.05 169.5 60.0
80.00 0.223 1.21 197.7 0.220 1.21 181.2 64.1
100.00 0.253 1.38 207.5 0.250 1.38 191.0 67.5
110.00 0.283 1.55 214.5 0.280 1.58 198.0 70.0
120.00 0.315 1.72 224.1 0.312 1.72 207.6 73.4
130.00 0.362 1.89 231.2 0.35¢ 1.88 214.7 75.9
140.00 0.395 2.06 238.1 0.392 2.06 221.6 78.4
150.00 0.437 2.24 244.5 0.434 2.24 228.0 80.7
160.00 0.475 2.42 251.2 0.472 2,42 234.7 83.0
170.00 0.510 2.60 256.9 0.507 2.60 240.4 85.0
180.00 0.544 2.78 261.9 0.541 278 245.4 86.8
190.00 0.582 2.96 267.2 0.57¢ 296 250.7 88.7
200.00 0.616 3.13 272.6 0.613 3.13 256.2 90.6
210.00 0.650 3.31 275.3 0.647 3.31 258.8 91.5
220.00 0.689 3.48 279.8 0.686 3.49 263.3 93.1
230.00 0.716 3.67 285.3 0.713 3.67 268.8 95.1
240.00 0.742 3.84 289.9 0.738 3.84 273.4 96,7
250.00 0.766 4.02 295.1 0.763 4.02 278.7 98.6
260.00 0.799 4,18 298.5 0.796 4,19 282.0 99.8
270.00 0.815 4.37 362.0 0.812 4.37 285.5 101.0
280.00 0.837 4.54 3056 0.834 4,54 289.1 102.2
290.00 0.859 4.72 308.3 0.856 4.72 292.8 103.6
300.00 0.876 4.90 3128 0.873 4,90 296.4 104.8
310.00 0.858 5.08 316.2 0.885 5.08 299.7 106.0
320.00 0.899 526 3188 0.896 526 302.4 106.9
330.00 0.608 5.43 320.4 0.906 543 303.9 107.5

Specimen 2
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377.1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering s Sample depth 1.63/1.75

Borehole number 12 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200

Recorded data

Calculated data

EIapsed Ve.rt|ca| Horl.zontal Horizontal Vertical deformation Hon;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force

{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
340.00 0.923 5.62 322.1 0.820 5.62 305.6 108.1
350.00 0.936 5.81 3225 0.933 5.81 306.0 108.2
360.00 0.943 5.89 322.0 0.840 5.99 308.5 108.1
370.00 0.950 6.17 318.2 0.947 6.17 301.7 106.7
380.00 0.957 6.36 316.8 0.8954 6.36 300.3 106.2
390.00 0.965 6.54 3155 0.962 6.54 299.0 105.8
400.00 0.976 6.73 314.8 0.873 6.73 298.3 108.5
410.00 0.985 6.92 314.5 0.982 6.92 298.0 105.4
420.00 0.991 7.10 313.1 0.688 7.10 296.7 104.9
430.00 1.001 7.28 313.0 0.998 7.28 296.5 104.9
432.83 1.004 7.34 313.1 1.001 7.34 296.6 104.9
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DETERMINATICN OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Restone - Figline V.no (F)

Geo Eco Engineering srl Sample depth 1.63/1.75

12 Sample type Undisturbed cohesive
1 Specimen orientation Vertical

[ SPECIMEN 2

Normal stress (kPa) 200

120

|

Shear stress (kPa)

2 3 4 5 6 7
Horizental displacement {mm)

0.000

0200 -

0400 -

0.800 -

0.800 -

Vertical deformation (mm}

1000 -

1.200

2 3 4 5 6 7
Horizontal displacement (mm)

Tested Farinelli
Date 03/02/2010

Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 31/03/2010 Date No. 2005/2010

Specimen 2
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn  Sample depth 1.63/1.75
Borehole number 12 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
{mins) {mm) (root mins) (mm)
0.05 1111 0.2 0.000
0.08 1.131 0.3 0.020
0.13 1.158 0.4 0.048
0.20 1.168 0.5 0.057
0.32 1.185 0.6 0.074
0.51 1.270 0.7 0.159
0.81 1.353 0.9 0.242
1.29 1.417 1.1 0.306
2.04 1.454 1.4 0.343
325 1.525 1.8 0.414
5.17 1.589 2.3 0.478
821 1.611 2.9 0.500
13.06 1.627 3.6 0.516
20.76 1.646 4.6 0.535
33.00 1.656 5.7 0.545
52.47 1.667 7.2 0.556
83.43 1.670 8.1 0.559
132.66 1.679 11.5 0.568
210.92 1.680 14.5 0.578
335.36 1.701 18.3 0.580
533.23 1.708 23.1 0.597
847.84 1.717 29.1 0.606
968.56 1.719 31.1 0.608
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7. Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Restone - Figline V.no (F)

Geo Eco Engineering srt Sample depth 1.63/1.75
12 Sample type Undisturbed cohesive
1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 3

Normal stress (kPa) 400

0000

a.100 }

0210
0.2400
0.400

A0

Verticsl deformation [mm)

0600 ===

0.700

50 10.0 15.0 20.0 250 30.0 350
Time {root mins}

0.000

Wertical deformation (mmj

0.1

1.0 10.0 100.0 1000.0
Time {mins}

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 03/02/2010 Date 31/03/2010 Date No, 2005/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Restone - Figline V.no (F)

Geo Eco Engineering sn - Sample depth 1.63/1.75
12 Sample type Undisturbed cohesive
1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
{mins) (mm) (mm) (N) {mm) {(mm) (N) {kPa)
0.01 0.004 0.00 17.2 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.028 0.07 57.4 0.024 0.07 40.2 14.2
20.00 0.045 0.16 109.3 0.041 0.16 92.1 32.6
30.00 0.062 0.25 160.6 0.058 0.25 143.4 50.7
40.00 0.075 0.35 206.5 0.071 0.35 189.3 67.0
50.00 0.088 0.46 245.1 0.084 0.46 227.8 80.6
60.00 0.105 0.5¢ 280.8 0.101 0.58 263.6 93.2
70.00 0.129 072 309.8 0.125 072 292.6 103.5
80.00 0.158 0.89 337.7 0.155 0.89 320.5 113.3
80.00 0.167 1.01 352.6 0.163 1.01 3354 1186
100.00 0.181 1.14 3695 0.177 1.14 352.2 124.6
110.00 0.211 1.27 391.7 0.207 1.27 374.5 132.5
120.00 0.249 1.40 411.4 0.245 1.40 3941 139.4
130.00 0.301 1.53 428.4 0.297 1.53 412.2 145.8
140.00 0.364 1.65 446.0 0.360 1.65 4287 151.6
150.00 0.425 1.76 466.9 0.421 1.76 449.6 189.0
160.00 0.474 1.89 487.3 0.470 1.89 470.1 166.3
170.00 0.526 2.02 508.0 0.522 2.02 490.8 173.6
180.00 0.562 2,16 528.6 0.558 2.16 511.6 180.9
190.00 0.612 2.30 545.8 0.608 2.30 528.6 187.0
200.00 0.670 2.46 557.1 0.666 2.46 539.8 190.9
210.00 0.728 2.63 567.5 0.724 2.63 550.2 184.6
220.00 0.779 2,79 581.9 0.775 2.79 564.7 199.7
230.00 0.815 2,95 598.7 0.811 295 581.4 205.6
240.00 0.847 3.09 614.7 0.843 3.09 597.4 211.3
250.00 0.878 3.24 628.8 0.874 3.24 611.6 216.3
260.00 0.895 3.40 640.8 0.891 3.40 623.6 220.5
270.00 0.611 3.56 650.4 0.867 3.56 633.1 223.9
280.00 0.926 3.72 659.7 0.822 372 642.4 227.2
290.00 0.642 3.88 665.9 0.938 3.88 648.7 229.4
300.00 0.955 4.04 671.2 0.851 4,04 653.9 231.3
310.00 0.671 4.20 676.5 0.867 4.20 659.2 233.2
320.00 0.980 4.36 680.5 0.976 4,36 663.3 234.6
330.00 0.690 4.52 684.3 0.886 4.52 667.1 235.9
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering s Sample depth 1.63/1.75
Borehole number 12 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
340.00 1.001 4.68 686.8 0.8697 4.68 668.6 236.8
350.00 1.013 4.84 689.3 1.009 4,84 672.1 237.7
360.00 1.024 5.01 692.0 1.020 5.01 674.7 238.6
370.00 1.030 516 693.8 1.026 5.16 676.6 239.3
380.00 1.034 5.33 696.0 1.030 5.33 678.8 240.1
390.00 1.041 5.50 697.8 1.037 5.50 680.6 240.7
400.00 1.047 5.66 698.8 1.043 5.66 681.6 241.0
410.00 1.053 582 698.9 1.049 582 681.7 241.1
420.00 1.061 5.7 698.8 1.057 5.97 681.6 241.1
430.00 1.068 6.13 698.6 1.064 6.13 681.4 241.0
440.00 1.074 6.29 697.8 1.070 6.28 680.6 240.7
450.00 1.080 6.45 696.8 1.076 6.45 679.5 240.3
460.00 1.085 6.62 695.8 1.081 6.62 678.6 240.0
470.00 1.090 6.78 695.5 1.086 6.78 678.2 239.9
473.18 1.092 6.83 695.5 1.088 6.83 678.2 238.8
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering srt Sample depth 1.63/1.75
Borehole number 12 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
300
250 . P e =
‘i‘ ! l = = - - L _—
a8
= 200
']
g
& 150
=]
:
& 100
50
0+
0 1 2 3 4 5 ] 7 8

Horizental displacement {mm)

0 0oag
E 0200 -
=
2 p400 -
"
E
& 0.800 -
1
=
E 0.800 -
T
ak
-~ 1.000 -
1200
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Horizontal displacement (mm)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 04/04/2010 Date 31/03/2010 Date No, 2005/2010
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Committente: GeoEco Engineering srl
Cantiere/Localita: Restone - Figline Valdarno (FI)
Sondaggio: 13

Campione: 1

Profondita prelievo: 1.50-2.00 . o
Data prelievo: Verbale accettazione n° 114

Data apertura: 22/01/2010

Descrizione: limo con sabbia debolmente argilloso, presenti inclusi e ossidi di Fe & Mn
(Raccomandazioni AGI 1977). Limo sabbioso (UNI EN IS0 14688-2).

Colore: HUE 2.5Y VALUE 5 CHROMA 4 {Munsell Soil Color Chart)

Lunghezza carota: 46an
Ptxld:(lgfcmz) Diametro carota: 88,9 mm

29 30 41 22 3.1 3.2 2.8 2.7

5 10 15 20 25 30 35 40 cm

—— g — i —
¥! COT  Centro & oo THCnDiope
- = p— 0 S S, ey
|

| verbale di accettanons n® -l 4

Sond. A 2 Camp. -—;',‘

Prot. im) A S5 200

Modalita di prelievo; sondaggio a rotazione

Tipo di fustella: shelby

Classe di qualita del campione: Q5 {Raccomandazioni AGI 1977)
C1 {Eurocodice 7)

Prove eseguite:

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr | X | T. Residuo TR | -

Peso Volume y X | Compress. ELL | X | Triass. TX UU | -

Peso Specifico (s | X | Edometria Ed = | Triass, TX CU | -

Limiti Cons. LL X | T. Diretto TD X | Triass. TXCD | -
Lintversitd degli Sundi di Swena Via Vetr Veeehi 34 Tel: »39 055911 94 53
CGT - Centro di Geoteenologe 52027 5. Giovinmni Valdarno (AR) lFax: +39 055911 vd 3y

[aboraterio ¢ Meceanica delie Ferre
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Committente GecEco Engineering sri pagina 1di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 28/01/2010
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 07/04/2010
Verb. Accettazione 114
[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 1994/2010
AccuPyc Il 1340 v1.00 Unit 1 Serial # 488 Page 1
Sample: VA114_S13_1_m 1,50-2,00
Operator: lannini Marco
Submitter:
Bar Code:
File: CMZ24MDATAV14512_1.8SMP
Analysis Gas. Helium Analysis Start. 28/01/2010 15.49.09
Reported: 28/01/2010 16.05.37 Analysis End: 28/01/2010 16.05.37
Sample Mass: 8.0900 g Equilib. Rate: 0.005 psigfmin
Temperature: 19.29 °C Expansion Volume: §.2286 cm?
Number of Purges: & Cell Volume: 11.8090 cm?
Comments: ¥4 114, Tecna SNC, Figline Valdarno (FI), Sondaggio 13, Campione 1, Prof. {m) 1,50-2,00
Combined Report
Tabular 1
Cycle# Volume Volume Density Density Total Pore Total Pore
{cm?) Deviation {gfcm?) Deviation Volume Volume
(cm®) {gfem?) cm?) Deviation
(cm?)
1 3.0120 -0.0021 26859 0.0019 0.1280 0.0003
2 3.0129 -0.0011 2.6851 0.0010 0.1278 0.0001
3 3.0146 0.0005 26836 -0.00056 012786 -0.0001
4 3.0149 0.0008 2.6833 -0.0007 0.1276 -0.0001
3} 3.0159 0.0018 26824 -0.00186 01275 -0.0002
Summary Data Average Standard
Deviation
Volume: 30141 em? 0.0014 em®
Density: 2.6841 gicm® 0.0013 g/ocm?®
Total Pore Volume: 01277 ecm® 0.0002 cm®
Note:
Il -*u-e.qt’l(e I Laucu 1|.:|ru:|-. Lp sperimentatore s
fFFf" ..::r, f‘: ﬁ_/"-:' [ooma él_, ,‘c".*—n

.l
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Committente GeoEco Engineering sri pagina 2 di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 28/01/2010
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 07/04/2010
Verh. Accettazione 114
|[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 1994/2010
AccuPyc il 1340 V1.00 Uit 1 Senal #. 488 Page 2

Sample VA114_S13_1_m 1,50-2,00

Operator' lannini Marco

Submitter
Bar Code.

File CY1340\DATAVI14513_1.5MP

Analysis Gas Helium

Reported: 28/01/2010 16 D5 37

Sample Mass. 8.0800 g
Temperature 1929 C
Number of Purges &

Analysis Start
Analysis End
Equiib. Rate.

Expansion Volume
Cell Volume

Comments VA 114 Tecna SNC, Figline Valdarno (FI), Sondaggio 13, Campiane 1,

2 8880 Densdy vs Tirne

Average 2 5841 glom®

Density vs Time

28/01/2010 15 49 09
26/01/2010 16 05 37
0.005 psigfmin
52296 cm?

11 8090 cm?

Prof (m) 1,50-2,00

Standard Deviation 0 0013 gfem?®

.. B e Lr vt -

26860 q- - - oo meemecnreest ikt e et eee

2,885 f- - < mmm -k

2 6840

Densify jgeem?)

26835 ----4-----

26830 1= - = d- - —sm oo emeeebooocaaioindilidll, |

26825 |- -~ Ao -

1
- 4

g0 BS 7D WS

If o rerl;‘:P‘irlﬂ La F&_fq.

||.-l = .--

/

&0

11111111111[1

85

g0 95

! Il N &
l'[rl!l'il!l ]rl]lil!ll;l!‘.TIIYIiYIYIYI.IYi.rrr L

t00 105 110 1153 120 125 130 135 140 145 15Q

Time {rmn}
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I.ﬁl sperimentatore .——
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Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)
Data prova 23/02/2010 Pag.1di3
Data certificato 02/04/2010
Verb Accetazions 114 rew. data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1980/2010 01 No02 06 Faritielli A Sfalatiza A
Sondaggio 13 Campione 1 Profondita 1.50-2.00
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Curva Granulometrica
100 44 : . um?. - ARDILLA
a0 [ees , P P
so Lirhiio F - s
g (] ESTR TN (S I EH O 0l
0 U+ S N 3 S N
:: i T 3
e T E A (AT A R EER AE i TESR R H -
o i i .
[ s i
20 |3 s e
s P e
0 o o B e
D LA ] LI ] L) 1 I
160, (00 0,100 0.0 a0
Diametro dei grani {mm)
Riepilogo dei risultati
Ciottoli J( > 60 mm) 0,0 D10 0,0023
Ghiaia (60 -2 mm ) 1,6 D30 0,0162
Sabbia |(2 - 0,060 mm ) 38,8 D60 0,0607
Limo { 0,060 - 0,002 mm ) 50,1
Argilla_]( < 0,002 mm ) 9,5
Classificazione AGI 1994
[l ¢ rettc;re;/c'i-elmLabora rio Lo sperimentators
':.' {1 _."_r Fali i a, a0 B T, SRR -~ P

b ]
|

|

N

L -
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Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)
Data prova 23/02/2010 Pag.2di3
Data certificato 02/04/2010
Verb Accetazions 114 rev, data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1980/2010 01 | 09/0206 | Farinelli A Sfalariza 4.
Sondaggio 13 Campione 1 Profondita 1.50-2.00
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
Trattenuta
Setacciatura: ASTM {mm) (9} % %
3" 75 0,00 0,00 100,00
Massa materiale (g); 200,28 2" 50 0,00 0,00 100,00
1,5" 375 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 100,00
No.4 4,75 1,59 0,79 99,21
No.10 2 1,60 1,59 98,41
No.20 0,85 0,62 1,90 98,10
No.40 0,425 2,80 3,30 96,70
No.60 0,25 21,86 14,22 85,78
No.140 0,106 2927 28,83 71,17
No.200 0,075 7,39 32,52 67,48
Densimetria: Temp. Tempo Lettura | Diametro | Passante
Densimeatrg
Massa materiale (g); 40,18 (°C) (min) {mm} %
20,0 0,5 1,0251 0,0587 59,43
Disperdente: 20,0 1 1,0223 0,0430 51,83
esameta fosfato di sodio (40 g/} 20,0 2 1,0196 0,0314 44,71
20,0 4 1,0168 0,022¢ 37,21
Densimetro: ASTM 151H 20,0 8 1,0143 0,0166 30,52
20,0 16 1,0121 0,0120 24,64
Gs = 2,68 20,0 30 1,0104 0,0089 20,09
20,0 60 1,0090 0,0064 16,34
20,0 120 1,0081 0,0046 13,93
20,0 240 1,0072 0,0032 11,52
21,0 480 1,0064 0,0023 10,00
19,5 1440 1,0056 0,0014 6,93

¥

I
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Committente GeoEco Engingering srl

Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)

Data prova 23/02/2010 Pag.3di3

Data certificato 02/04/2010

Verb Acoelazions A rev, | data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1980/2010 01 | 090206 | Farinell A, Sfalatima A
Sendaggio 13 Campione 1 Profonditd ~ 1.50-2.00
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Committente GeoEce Engineering srl Pag. 1di1
Cantiere Restone - Figline Valdarno (Fl)
Data prova 18102410
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 02/04/10
Verb.Accetazione 114
[Norma di riferimento ASTM D4318 | N. Certificato 1973/2010
Sondaggio 13 Campione 1 Profondita 1.50-2.00
Limite Liquide 25,1
Numero tara B28 | B35 | A5 270
Numero dei colpi 48 30 18
P. umido + tara g | 7927 | 83,03 | 8366 _ 260 o
P. secco + tara g | 67707028 | 70,04 2
Peso tara g 17,58 | 18,02 | 17,97 b
Peso umido g | 61,69 | 65,01 | 65,69 g 80 .
Pesc secco g [ 5012|5226 | 52,07 = 8
Contenuto d'acqua % | 23,08 | 24,40 | 26,16 E 240 i
@
Limite Plastico 17,9 s -+
Numero tara A12 B34 230 =
P.umido + tara g | 30,71 | 32,52
P. secco + tara g | 2883 ] 30,31 20
Peso tara g [1823]1802 T o l 100
Peso umido g | 1248 | 14,50 oo di colni
Peso secco g | 1080 | 12,29 P
Contenuto d'acqua % | 17,74 | 17,98
Umiditad Naturale
Numero tara B16 Limite Liquido LL 25,1
P. umido + tara g 119844 Limite Plastico LP 17.9
P.secco +tara g 1169.03 Indice di Plasticitd p 7,2
Peso tara g | 2905 Umidita Naturale Wn 21,0
Peso umido g 116939 Indice di Consistenza Ic 0,8
Pesc secco g 13998
1 _ T
Contenuto d'acqua % | 21,0 Ip=LL-LP [e= LL-Wn
Ip
7 L- i ici di b
6y | Carta di Plasticita] | plasticta
2 el MH
Y 50 LH Limi inorganici di alta
2 - lasticita
4 4n f___, i
T 30 c Argille Inarganiche di bassa
o e plasticita
= 20 - CH
< 10 ___-'f MH - OH Argille inarganiche di alta
—aeWE= plasticita
. ML - oL oL
Argille organiche dl bassa
0 20 40 60 80 100 120 plasticita
limite liquido (%} OH
Argille organiche dl alta
plasticita

4

I dlrettoru'! :u,IJ -ﬂ‘m}h 3o
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PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE (ASTM D 2166)

Dati Cliente

Cliente
Indirizzo
Localita
Sondaggic
Campione
Profondita

GeoEco Engineering srl

Restene - Figline V.no (FI)
13

1

1.50-2.00

Caratteristiche Fisiche

Provino 1

Nome File: 10ELL737
Certificato n®: 2015/2010
Data Prova: 3 MAR 2010

Pagina 1di 2

Data prelievo
Sezione proving
Altezza iniziale
Altezza finale
Mo, Tara 1

Peso Tara 1

Tara + p.urrudo iniz.

Mo, Tara 2

Peso Tara 2

Tara + p.urmdo finale

Tara + p.proving secco
Peso specifice dei grani

11,384 e¢m?
76,000 mm
73,080 mm

1
10,000 g
18118 g

3
27,980 g
197,300 g
168,350 g

2,680 MN/m

Fesc di volume iniziale
Peso di volurme finale
Peso di valurme secco
Contenuto d'acqua iniz.
Contenuto d'acqua finale
Saturazione iniziale
Saturazione finale
Inidice dei vuoti iniziale
Indice dei vuati finale

Feso di volume secco finale

1,977 MN/m
2,034 MN/mi 7y,
1,621 MN/m ¥,
21,958 % W,
20,626 % W
Q0,061 % s
93,776 % s,
0,653 e
0.589 e

1,686 MN/m’ v

Restituzione fotografica dopo fa prova

1l Dljettore d{‘Laboratorip
J
.-"rll. JI I.!. lﬂ"lr'id_n‘-_'- "_

1 |

. CR

-

Lo Sperimerjt_atore -

i

rey. data

eseguito da

elabarata da

I o1

09/02/06

Farinelli A,

Sfalanga A.
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PROVA DI COMPRESSIONE SEMPLICE (ASTM D 2166)

Provino 1 Nome File: 10ELLT737
Certificato n°; 2015/2010
Data Prova: 3 MAR 2010

Customer data Pagina 2 di 2
Cliente GeoEco Englneering srl
Indirizze
Localita Restone - Flgline V.no (FI)
Sondaggio 13
Campione 1
Profondita 1.50-2.00
dH dL dH dL dH dL dH dL
mm N mm N mim N mimn N
0,00 0,33 0,89 45,48 1,85 78,99 2,80 74,35
C,05 2,32 0,98 47 80 1,91 80,65 2,88 73,35
0,08 5,31 1,03 50,46 1,98 81,98 2,94 70,04
0,13 9,30 1,08 53,11 2,04 82,98
0,20 12,62 1,13 55,77 2,11 84,30
0,26 16,27 1,18 58,09 2,17 84,97
0,33 19,92 1,28 60,75 2,24 85,30
0,3% 22,58 1,34 63,30 2,30 86,29
0,44 25,57 1,40 65,06 2,36 85,96
0,51 29,22 1,47 66,72 2,42 85,30
0,58 31,54 1,53 69,37 2,49 84,63
0,65 34,86 1,60 72,36 2,55 83,64
0,71 37,52 1,66 73,69 2,61 80,32
0,76 39,84 1,73 75,35 2,67 78,66
0,33 42,83 1,78 77,67 2,74 78,00
" l
1
T - 101 | e
I
l ——
‘||||||:‘ ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ “'_"_,.:-'—C"_E!““““‘?‘!"'i ““““““
1 -F'-' _‘_!\\
! o 0
-1 1o S e i Siau = = e
. __,r""'nﬂ
S{yfHlr -~~~ -~~~ " ¥T°-" """ T"TTTTTITTTTTTTT T e it
lnl.l"
1 _
M -~~~ e R | - SRR,
| _.--"’-ﬁr
Wiy - --~------=----- ;r?"' ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
: F
Ll 1I|I:' ““““ :}7--‘5 ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘
! o . =
L et w8 M Pressicne a rottura 73 WP
(LT I{,,r
:.-" Deformarione J s S
T 17 1 50) | dhin | STy 3 KK T
LTH]
Il D.:lettDrB déqLaboratorlo Lo sperlmeﬂtathe = rev. data eseguito da elabhorato da
! | g e 01 [09/02/06 [Farinelli A, Sfalanga A.
S .*" ff-’«‘ﬂ‘ AL I e~ 02/ g
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SUMMARY

Project location
Project reference
Borehole number 13
Sample number 1

Sample description

Restone - Figline V.no (F)
Geo Eco Engineering sl

Sample depth
Sample type
Specimen crientation

1.50/2.00

Undisturbed cohesive

Vertical

Limo sabbioso omogeneo. Presenza di fenomeni di ossidazione.

Particle density (Mg/m®)

2.68 (Measured)

Specimens tested

INITIAL CONDITIONS SPECIMEN 1 SPECIMEN 2 SPECIMEN 3
Specimen depth (m) 1.80/1.90 1.80/1.80 1.80/1.90
Height {(mm} 20.0 20.0 20.0
Diameter {mm) 60.0 60.0 60.0
Area (mm?) 2827.4 2827.4 2827.4
Moisture content {measured) (%) 22 19 23
Moisture content {trimmings) (%) 21 20 21
Bulk density (Mg/m?) 1.80 2.08 1.92
Dry density (Mg/m?®) 1.55 1.75 1.56
Voids ratio 0.726 0.527 0.716
Degree of saturation (%) 82 g6 85
Voids rat|o_ at the end of 0.711 0.506 0.680
consolidation
SHEARING
Rate of displacement {mm/min) 0.015000 0.015000 0.015000
Conditions at peak shear stress
Normal stress (kPa) 100 200 400
Shear stress (kPa) 63 123 226
Horizontal displacement {mm) 2.51 3.15 3.54
Vertical defermation {mm) 0.085 0,263 0.644
Apparent cohesion (kPa) 9.6
Angle of shearing resistance (°) 28.9
Comments / variations from procedures:
Verbale di acceltazione N N.114
I presente cerfificato é costituito da n. 18 pagine.

Tested Farinelif Checked Sfalanga Approved Carmignani

Date 01/62/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2006/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 {procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (Fi)
Project reference Geo Eco Engineering srf - Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 13 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen crientation Vertical
250 ;
= 200 — -
o
—
B o150 - -
£
lﬂ i
s 100 —
[ ]
£
v Specimen 1
a0 15— —— - P ]
=—Specimen 2
i Specimen 3
) I
0 1 2 3 4 5 6 7
Horizental displacement (mm)
E ¢ .
E - |
- T T e ! — ——— -
E’ UE 1 . : K )
£z g
E I:I 3 T . -__-_"\-\-.____ )
E
o 04 - -
=
=9
W05 4 —
=
% 0.8 + ——Specimen 1~
f‘: o7 + : Specimen £
i | | Spatmen 3
0 1 2 3 4 5 ] 7
Horizontal displacement {mm}
Tested Farinelif Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 01/02/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2006/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST REPORT - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (Fi)

Project reference Geo Eco Engineering sri - Sample depth 1.50/2.00

Borehole number 13 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen crientation Vertical

400

¢'= 96 kPa
0 28.9 °
350 - . |

300 + .

2080 1 =

Shear stress (kPa)

180 + 1

10 1

tl T T T
0 50 100 150 200 250 300 350 400

Normal stress (kPa)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 01/02/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2006/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn  Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 13 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
fmins}) {mm) (root mins) {mm)
0.05 0.232 0.2 0.000
0.08 0.244 0.3 0.012
0.13 0.254 0.4 0.022
0.20 0.25% 0.4 0.027
0.32 0.269 0.6 0.037
0.51 0.28% 0.7 0.057
0.81 0.297 0.9 0.065
1.29 0312 1.1 0.080
2.05 0.322 1.4 0.080
325 0.324 1.8 0.082
517 0.330 2.3 0.098
8.21 0.335 2.8 0.103
13.06 0.347 3.6 0.115
20.76 0.359 4.6 0127
33.00 0.364 57 0,132
52.47 0.370 7.2 0.138
83.44 0.373 8.1 0.141
132.66 0.381 11.5 0.148
210.92 0.387 14.5 0.155
335.37 0.392 18.3 0.160
533.23 0,399 23.1 0.167
847.83 0.403 29.1 0.171
1061.61 0.405 32,6 0.173

Specimen 1 351
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering srt Sample depth 1.50/2.00

Borehole number 13 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100

0,000 . . .

0.020 -
0.040 -
0,060 + -
0080 +— -

0100 —— -
! "k.

0.120 + 'I -

0.140 — \\\* )

0.160 + _Ii P ———— -

0.180 1100, 2 18 B

0.200 . i i
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Time (root mins)

Veartical deformation {rmm)
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)
)
)
)
)
)
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)
)
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)
)
)
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I4
)
1
)
)
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)
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i
£

0.000
0.020 -
0.040
0,060
D080
0.100
0.120
0,140
0180
0180
D.200

Vertical deformation (mm)

0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
Time {mins)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 26/01/2010 Date 31/03/2010 Date No, 2006/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7. Clause 4 {procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Restone - Figline V.no (F)

Geo Eco Engineering sn Sample depth 1.50/2.00
13 Sample type Undisturbed cohesive
1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
0.02 0.003 0.00 8.8 0.000 0.00 0.0 0.0
10.14 0.018 0.14 41.4 0.015 0.14 326 11.5
20.00 0.033 0.29 67.8 0.030 0.28 59.1 20.9
3000 0.053 043 87.5 0.050 043 787 27.8
40.00 0.072 0.59 105.6 0.068 0.59 96.8 34.2
50.00 0.077 076 121.5 0.674 075 112.7 39.9
60.00 0.078 0.89 132.5 0.075 0.89 123.7 43.7
70.00 0.07¢ 1.03 141.5 0.076 1.03 132.7 46,9
80.00 0.080 1.19 150.9 0.077 1.1¢9 142.1 50.3
80.00 0.080 1.34 157.7 0.077 1.34 148.9 52.7
100.00 0.080 1.49 163.2 0.077 1.49 154.4 54.6
110.00 0.082 1.65 168.7 0.079 1.65 159.8 56.6
120.00 0.082 1.80 173.7 0.0789 1.79 164.9 58.3
130.00 0.083 1.93 178.7 0.080 1.93 169.8 60.1
140.00 0.084 210 183.0 0.081 2.09 174.2 671.6
150.00 0.086 2.23 185.8 0.083 223 177.1 62.6
160.00 0.086 2.37 187.3 0.083 2.37 178.5 63,1
170.00 0.088 2.52 187.7 0.085 2.51 178.8 63.3
180.00 0.090 2.68 186.6 0.087 2.68 177.8 62.9
190.00 0.090 2.82 185.1 0.087 282 176.3 62.4
200.00 0.091 2.97 184.7 0.088 2.96 175.9 62.2
210.00 0.091 3.11 184.7 0.088 3.11 175.8 62.2
220.00 0.091 326 185.2 0.088 326 176.4 62.4
230.00 0.092 3.42 185.8 0.089 3.41 177.0 62.6
240.00 0.095 355 186.3 0.092 355 177.5 62.8
250.00 0.099 3.71 186.3 0.096 3.70 177.5 62.8
260.00 0.101 3.86 185.8 0.098 385 177.1 62.6
270.00 0.102 4.00 185.4 0.099 4.00 176.6 62.5
280.00 0.106 4.15 184.7 0.103 415 175.9 62.2
290.00 0.110 4.30 183.7 0.107 4.29 174.8 61.8
300.00 0.119 4.44 183.2 0.116 4,43 174.4 61.7
310.00 0.132 4.59 182.8 0.129 4.58 174.0 61.5
320.00 0.136 4.74 182.0 0.133 4.74 173.2 671.3
330.00 0.145 4.87 181.4 0.142 4.87 172.6 61.0

Specimen 1
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377.1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Restone - Figline V.no (F)

Geo Eco Engineering sn Sample depth 1.50/2.00
13 Sample type Undisturbed cohesive
1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
Recorded data Calculated data

EIapsed Ve.rt|ca| Horl.zontal Horizontal Vertical deformation Hon;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force

{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)

340.00 0.147 5.02 181.1 0.144 5.02 172.3 60.9

350.00 0.149 517 181.1 0.146 517 172.3 60.9

350.21 0.150 5.18 181.1 0.147 5.17 172.3 60.9
Specimen 1 354
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DETERMINATICN OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering srl Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 13 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 1 Normal stress (kPa) 100
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E
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0. 140

0160
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Horizontal displacement {mm)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 27/01/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2006/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn  Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 13 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
{mins) {mm) (root mins) (mm)
0.05 0.619 0.2 0.000
0.08 0.634 0.3 0.015
0.13 0.645 0.4 0.026
0.21 0.662 0.5 0.043
0.32 0.722 0.6 0.103
0.51 0.743 0.7 0.124
0.81 0.767 0.9 0.148
1.29 0771 1.1 0.152
2.05 0.777 1.4 0.158
325 0.785 1.8 0.166
5.17 0.807 2.3 0.188
821 0.840 2.9 0.221
13.06 0.854 3.6 0235
20.76 0.863 4.6 0.244
33.01 0.868 5.7 0.248
52.47 0.872 7.2 0.253
83.43 0.875 8.1 0.256
132.66 0.882 11.5 0.263
210.92 0.885 14.5 0.266
335.36 0.887 18.3 0.268
533.23 0.893 23.1 0.274
847.83 0.865 29.1 0.276
1048.76 0.899 32.4 0.280

Specimen 2 3956
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7. Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering srt Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 13 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
0,000
—E- {.050 -
E
.E GG -
o
E 0.150 )
o
i =)
E 0204 -
;
= 0250 — 3 —
.-¢_______________._____T _____ -—— e
03001100, 1,17
0.0 5.0 10.0 15.0 20.0 25.0 30.0 35.0
Time {root mins}
0.000
E 0050
E
§ 0100
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E {0,150
B
]
= U200
x
t
£ 0250
0.300
0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
Time (mins}
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 27/01/2010 Date 31/03/2010 Date No, 2006/2010
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Restone - Figline V.no (F)

Geo Eco Engineering sn - Sample depth 1.50/2.00
13 Sample type Undisturbed cohesive
1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
{mins) (mm) (mm) (N) {mm) {(mm) (N) {kPa)
0.01 0.002 0.00 11.9 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.020 012 75.1 0.018 0.12 632 22.4
20.00 0.036 0.24 119.2 0.034 0.24 107.3 37.¢
30.00 0.059 0.37 154.7 0.057 0.37 142.8 50.5
40.00 0.082 0.52 186.4 0.080 0.52 174.5 61.7
50.00 0.098 0.67 214.7 0.096 0.67 202.8 71.7
60.00 0.099 0.81 235.0 0.097 0.81 223.1 78.8
70.00 0.104 0.96 257.6 0.102 0.96 245.7 86.9
80.00 0.105 1.12 272.3 0.103 1.11 260.4 92.1
80.00 0.110 1.26 282.8 0.108 1.26 270.8 958
100.00 0.109 1.43 291.9 0.107 1.43 280.0 99.0
110.00 0.111 1.58 3060.2 0.108 1.58 288.3 102.0
120.00 0.113 1.72 307.8 0.111 1.72 296.0 104.7
130.00 0.124 1.86 316.5 0.122 1.86 304.6 107.7
140.00 0.137 2.02 3253 0.135 202 313.4 110.8
150.00 0.161 2.15 332.7 0.158 2.15 320.8 113.5
160.00 0.180 2,28 3396 0.178 2,28 327.7 115.9
170.00 0.196 2.42 345.3 0.194 2,42 333.4 117.9
180.00 0.211 2.58 350.8 0.209 2.58 338.9 119.9
190.00 0.223 2.71 354.3 0.221 2.71 342.4 121.1
200.00 0.232 2.86 357.7 0.230 2.86 345.8 122.3
210.00 0.252 3.00 360.3 0.250 3.00 348.4 123.2
220.00 0.265 3.15 361.0 0.263 3.15 349.1 123.5
230.00 0.272 3.30 360.0 0.270 3.30 348.1 123.1
240.00 0.277 3.44 357.8 0.275 3.44 346.0 122.4
250.00 0.282 3.5¢ 355.1 0.280 3.58 343.2 121.4
260.00 0.288 3.74 3536 0.286 3.74 341.7 120.9
270.00 0.291 3.8¢ 352.¢ 0.288 3.89 341.0 120.6
280.00 0.297 4.05 3522 0.295 4,04 340.3 120.4
290.00 0.302 4.19 351.7 0.300 4.18 339.8 120.2
300.00 0.308 4.34 351.0 0.306 4,34 339.1 119.9
310.00 0.312 4.49 350.8 0.310 4.49 338.9 119.9
320.00 0.324 4.64 349.8 0.322 4,63 337.9 119.5
330.00 0.328 4.78 345.8 0.327 4.77 337.¢ 119.5
358
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location

Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering s Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 13 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 2 Normal stress (kPa) 200
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rt|ca| Horl.zontal Horizontal Vertical deformation Hon;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
340.00 0.333 4.92 350.0 0.331 4.92 338.1 119.6
350.00 0.338 5.08 349.3 0.336 5.08 337.4 119.3
358.65 0.340 519 349.6 0.338 5.19 337.7 118.4
359
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Restone - Figline V.no (F)

Geo Eco Engineering srt Sample depth 1.50/2.00
13 Sample type Undisturbed cohesive
1 Specimen orientation Vertical

[ SPECIMEN 2

Normal stress (kPa) 200

140

100

8O

Shear stress (kPa)

2 3 4 5
Horizental displacement (mm)

0.000 »

Q050 -
0,100 -
a.150 -
Q200 -
Q250 -
0300 -
0350 -
0.400

Vertical deformation (mm}

MHH.

1 2 3 4 5
Horizontal displacement {mm)

Tested Farinelli
Date 28/01/2010

Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 31/03/2010 Date No, 2006/2010

Specimen 2

360




I'*E'T‘ Universita degli Studi di Siena

- X1 - CGT - Centro di GeoTecnologie
“wunm Laboratorio di Meccanica delle Terre

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering sn  Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 13 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
Time Vertical displacement Time Vertical deformation of specimen
fmins}) {mm) (root mins) {mm)
0.05 0.980 0.2 0.000
0.08 1.033 0.3 0.043
0.13 1.058 0.4 0.068
0.20 1.084 0.5 0.094
0.32 1.120 0.6 0.130
0.51 1.162 0.7 0172
0.81 1.206 0.9 0216
1.30 1.237 1.1 0.247
2.05 1.258 1.4 0.268
325 1.283 1.8 0.283
517 1.305 2.3 0.315
8.22 1.318 2.8 0.328
13.06 1.335 3.6 0.345
20.76 1.345 4.6 0.355
33.01 1.358 57 0,368
52.47 1.365 7.2 0.375
83.43 1.367 8.1 0.377
132.66 1.373 11.5 0.383
210.92 1.375 14.5 0.385
335.37 1.379 18.3 0.389
533.23 1.393 23.1 0.403
847.83 1.404 29.1 0.414
1071.53 1.407 32.7 0.417

Specimen 3 361
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - CONSOLIDATION

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering srt Sample depth 1.50/2.00

Borehole number 13 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400

0.0o0 . : :
{]Dfﬂ% -
0.100 -

Q.50 -—+ -
0200 ——t -
0250 + -
0200 + -

0350 — T -

0.400 \ - - = — e . _ .

Verticsl deformation [mm)

0450 1100, 1,50 ; I |

0.0 50 10.0 15.0 20.0 250 30.0 35.0
Time {root mins}

0.000
0.0 -
0,104

0,150
020

0.250
0.200
0.3
0. 404

Wertical deformation (mmj

0450

0.1 1.0 10.0 100.0 1000.0 10000.0
Time {mins)

Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani

Date 28/01/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2006/2010

Specimen 3 362




g i
¥ -

a2, Universita degli Studi di Siena

:\E--!: CGT - Centro di GeoTecnologie

“wasm Laboratorio di Meccanica delle Terre

DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7. Clause 4 {procedure 4.5.4)

TEST DATA - SHEARING

Project location
Project reference
Borehole number
Sample number

Restone - Figline V.no (F)

Geo Eco Engineering sn Sample depth 1.50/2.00
13 Sample type Undisturbed cohesive
1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
Recorded data Calculated data
EIapsed Ve.rtical Hori.zontal Horizontal Vertical deformation Hori;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force
{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
0.02 0.000 0.00 7.1 0.000 0.00 0.0 0.0
10.00 0.008 0.06 126.9 0.009 0.06 119.8 42.4
20.00 0.028 0.18 257.2 0.028 0.18 250.1 88.5
3000 0.047 032 315.7 0.047 032 308.6 109.1
40.00 0.088 0.44 366.7 0.088 0.44 359.6 127.2
50.00 0.114 0.61 413.8 0.114 0.61 406.7 143.8
60.00 0.128 0.78 450.3 0.128 0.78 443.2 156.7
70.00 0.147 0.94 476.7 0.147 0.94 469.6 166.1
80.00 0.170 1.089 499.6 0.170 1.08 4925 174.2
80.00 0.191 1.24 518.7 0.191 1.24 511.6 180.9
100.00 0.203 1.39 534.8 0.203 1.39 527.7 186.6
110.00 0.218 1.54 550.8 0.219 1.54 543.7 192.3
120.00 0.229 1.68 564.2 0.2289 1.68 557.1 197.0
130.00 0.255 1.82 573.7 0.255 1.82 566.6 200.4
140.00 0.295 1.97 581.4 0.295 1.97 574.3 203.1
150.00 0.320 2.11 586.8 0.320 2.11 579.7 205.0
160.00 0.362 225 591.1 0.362 225 584.0 206.5
170.00 0.382 2.39 595.0 0.382 2.38 591.8 209.3
180.00 0.428 253 606.6 0.428 2.53 599.5 212.0
190.00 0.473 2.67 614.0 0.473 2.67 606.9 214.6
200.00 0.502 2.81 621.3 0.502 2.81 614.2 217.2
210.00 0.544 2.96 628.8 0.544 296 621.7 219.9
220.00 0.588 3.09 635.6 0.588 3.09 628.5 222.3
230.00 0.608 3.24 640.¢ 0.608 3.24 633.8 224.2
240.00 0.624 340 645.2 0.624 3.40 638. 1 225.7
250.00 0.644 3.54 646.4 0.644 3.54 639.3 226.1
260.00 0.65% 3,69 644.9 0.658 3,69 637.8 2256
270.00 0.670 3.84 642.6 0.670 3.84 6355 224.8
280.00 0.67¢9 3,99 639.3 0.679 399 632.2 2236
290.00 0.693 4.15 635.4 0.693 4.18 628.3 222.2
300.00 0.695 4.29 630.7 0.695 4,29 623.6 220.6
310.00 0.711 4.44 626.2 0.711 4.44 619.1 219.0
320.00 0.713 4.60 620.6 0.713 4,60 613.5 217.0
330.00 0.713 4.74 613.8 0.713 4.74 606.7 214.6

Specimen 3
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DETERMINATION OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377.1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)

Project reference Geo Eco Engineering s Sample depth 1.50/2.00

Borehole number 13 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical

SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400

Recorded data

Calculated data

EIapsed Ve.rt|ca| Horl.zontal Horizontal Vertical deformation Hon;ontal Horizontal Shear stress
time disp. disp. force disp. force

{mins) (mm) (mm) (N) (mm) {(mm) (N) {kPa)
340.00 0.719 4.89 608.0 0.718 4.89 600.9 212.5
350.00 0.721 5.05 602.0 0.721 5.05 594.9 2104
360.00 0.724 5.20 5095.2 0.724 5.20 588.1 208.0
370.00 0.727 536 589.4 0.727 5.36 582.3 205.9
380.00 0.732 5.51 583.0 0.732 5.51 575.8 203.7
390.00 0.735 5.66 578.6 0.735 5.66 571.7 2022
400.00 0.739 5.81 573.3 0.738 5.81 566.2 200.3
410.00 0.744 595 569.0 0.744 595 561.9 198.7
420.00 0.747 6.11 564.4 0.747 6.11 557.3 197.1
430.00 0.748 6.27 559.9 0.748 6.27 552.8 1955
440.00 0.754 6.41 555.6 0.754 6.41 548.5 194.0
445.13 0.757 6.48 553.5 0.757 6.48 546.4 1932

364
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DETERMINATICN OF SHEAR STRENGTH BY DIRECT SHEAR (in the small shearbox apparatus)
Set of single stage tests - tested in accordance with BS 1377:1990:Part 7: Clause 4 (procedure 4.5.4)
TEST DATA - SHEARING

Project location Restone - Figline V.no (F)
Project reference Geo Eco Engineering srl Sample depth 1.50/2.00
Borehole number 13 Sample type Undisturbed cohesive
Sample number 1 Specimen orientation Vertical
| SPECIMEN 3 Normal stress (kPa) 400
2350
M
_ G Mﬁ_‘
"
a8
-
w 150
£
i
5 100
£
2
50
Q%
0 1 2 3 4 5 ] 7
Horizental displacement {mm)
0 0oag
E 0100 -
E
= 0.200 -
2
5 0300 -
E
= D400
1
¥ E
E 0o -
T 0600 -
>
0,700 -
0.800
0 1 2 3 4 5 6 7
Horizontal displacement (mm)
Tested Farinelli Checked Sfalanga Approved Carmignani
Date 29/01/2010 Date 31/03/2010 Date No. 2006/2010
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GeoEco Engineering srl

TABELLA RIASSUNTIVA

g |2 < 2
O < < e | ‘:‘," © = 2
4 4 PROF < @ g = g T .g g Classificazione
a | g ' T | S| 5| 9| £= 23 C.N.R.-U.N.I. 10006
o
o | & Rl < | 8 | w | |1P > | 6s
N. [ N. (m) % % % % % % % % | kN/m?® Gruppo Indice di gruppo
9 1 1.30-1.50 27 |559 (288|126 | 188 27 22 5 196 |2.66 Ad 2
14 | 1 1.00-1.30 0.0 |196 | 596 |209 | 186 35 24 11 195 |2.69 AB 1
15 | 1 1.15-1.45 00 |352 (474|174 | 144 29 22 7 19.0 |2.69 A4 8
16 | 1 1.00-1.30 01 1171|601 |228 | 201 37 31 6 19.0 |2.69 Ad <8
Localita: Restone - Figline Valdarno (FI)
Data: 14 Aprile 2010 _ Verbale Accettazione: 114
Universita degli Studi di Siena Laboratoric di Meccanica defle Temre Tel +39 055 911 @4 53 Fax +39 055 911 94 39
CGT - Centro di Geotecnologie Via Velri Vecchi 34 www.geolecnologie. unisi.it

52027 S. Giovanni Valdarmno (AR)
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TABELLA RIASSUNTIVA

2|2 < b
O < < = - g
2 o PROF < o g = f:: 3‘ 2 E Classificazione
s | § ' T 2| 5| ¢8| €s $3 C.N.R.-U.N.I. 10006
o
o | & =9 < | 8% | w | wp |1P > | Gs
N. [ N (m) % % % % % % % % | kN/m?® Gruppo Indice di Gruppo
17 | 1 1.00-1.35 0.2 |289|5838 170 229 29 24 5 18.3 |2.68 Ad <8
18 | 1 1.25-1.55 20 | 386|439 |1565 | 133 31 25 6 17.8 |2.69 Ad 7
19 | 1 1.50-1.80 05 1319|587 | 88 253 26 21 5 189 |2.68 Ad <8
20 | 1 0.70-0.90 16 |562 344 | 78 14.8 22 20 2 199 |2.68 Ad 3
Localita: Restone - Figline Valdarno (FI)
Data: 14 Aprile 2010 _ Verbale Accettazione: 114
Universita degli Studi di Siena Laboratoric di Meccanica defle Temre Tel +39 055 911 @4 53 Fax +39 055 911 94 39
CGT - Centro di Geotecnologie Via Velri Vecchi 34 www.geolecnologie. unisi.it

52027 S. Giovanni Valdarmno (AR)
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DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Committente: GeoEco Engineering srl
Cantiere/Localita: Restone - Figline Valdarno (FI)

Sondaggio: 9
Campione: 1

Profondita prelievo: 1.30-1.50

Data prelievo:

Data apertura: 03/02/2010

Verbale accettazione n° 114

Descrizione; CAMPIONE DISTURBATO, PORZIONE DI CARCTA,
Sabbia con limo debolmente argillosa, presenti inclusi di piccole dimensioni (Raccomandazioni AGI
19877). Sabbia limosa (UNI EN ISO 14688-2).

Colore: HUE 10YR VALUE 3 CHROMA 3 (Munsell Soil Color Chart)

Lunghezza carota; 28 ¢m
Diametro carota: 88,9 mmn

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione

Tipo di fustella: shelby

Classe di qualita del campione: Q4 {Raccomandazioni AGI 1977)

C2 {(Eurocodice 7)

Classificazione CNR-UNI 10006

Prove eseguite:

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr | X | T. Residuo TR | =

Peso Volume y X | Compress. ELL | = | Triass. TX UU | -

Peso Specifico Gs | X | Edometria Ed = | Triass. TX CU | -

Limiti Cons. LL X | T. Diretto TD = | Triass. TXCD | -
Liniversith degli Sundi di Swena Via Verr Veeehi 34 Tel: »390585911 94 53
CGT - Centro di Geoteenologe 52027 5. Giovinni Valdarno (AR) Fax: +39 055911 94 39

Laboraterio ¢ Meceanica delie Ferre
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Committente

GeoEce Engineering srl

Cantiere

Restone - Figline V.no (FI)

PESO SPECIFICO DEI GRANI

[Norma di riferimento

ASTM D5550-00 |

AccuPyc 1 1340 V1.00

Sample:
Operator:
Submitter:
Bar Code:
File:

Unit 1

VA114_89 m 1,30-1
lannini Marco

.50

CM340\0ATAV 14_S9.SMP

Analysis Gas: Helium

Reported: 15/02/201016.18.29
Sample Mass: 8.0800 g
Temperature: 24.85°C

Number of Purges: 5

Data prova

pagina 1di 2

15/02/201C

Data certificato

12/04/2010

Verb. Accettazione

114

N. certificato

2023/201C

Serial #; 488

Page 1

Analysis Start: 15/02/2010 16.01.41

Analysis End:
Equilib. Rate:
Expansion Volume:
Cell Volume:

Comments: VA 114, Tecna SNC, Figline Valdarno {FI}, Sondaggio 9,Prof. {m) 1,30-1,50

Combined Report

156/02/2010 16.18.29
0.005 psig/min
9.2296 om?
11.8090 cm?

Tabular 1
Cycle# Volume Volume Density Density Total Pore Total Pore
fem?) Deviaticn (gfem?) Deviation Volume Volume
{cm#) {gfcm?) {cm?) Deviation
(cm?)
1 3.0237 -0.0014 2.6656 0.0012 0.1261 0.0002
2 3.0246 -0.0004 26648 0.0003 012680 0.0000
3 3.0253 0.0002 26642 -0.0002 0.1259 0.0000
4 3.0260 0.0009 26636 -0.0008 01258 -0.0001
5 3.0257 0.0006 2.6639 -0.0006 0.1259 -0.0001
Summary Cata Average Standard
Deviation
Volume: 2.0250 cm?® 0.0008 cm?
Density: 2.6644 gfem® 0.0007 gfem?

Total Pore Volume:

Note:

I “Il&‘}JlE.' g Laumﬁmnq.

-|| | ,-fh

0.1259 cm®

0.0001 cm®

.i—II

L §penme¢Iatore ——
ﬁ c

o A
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Committente GeoEco Engineering sri pagina 2 di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 15/02/2010
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 12/04/2010
Verh. Accettazione 114
|[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 2023/2010
AccuPyc Il 1340 VY OO Unit 1 Senal # 488 Page 2
Sample VA114_S%m 130-150
Operator lannin) Marco
Submitter:
Bar Code
File CY340\DATAV14_59 SMP
Analysis Gas Helium Analysis Start 15/02/2010 16 01 41
Repoarted 15/02/2010 16 18 29 Analyse End 15/02/2010 18 18 239
Sample Mass: 8 0600 ¢ Equilix Rate' 0 005 psig/min
Temperature 2485 C Expansion Volume. 3 229€ cm?
Number of Purges 5 Cell Volume: 11 8030 em?
Comments: YA 114, Tecna SNC, Figline Valdarno (Fl}, Sondaggio 8 Prof {m}) 1,30-1 50
Density ve Time
Averapge 26644 g/icm”®  Standard Deviation 0 0007 gicm?
2.6660 Qensty vs Tume
2 BEEG - =% == m m m i mn mm e e e e i e e e e T AL EEET CEP SR
28650._ r . i . Y a8 PR, e I
'
g
2
=
§ 26645 |l- - - - - oo -
2 6840~ BT O N B S PR
"]
2 6635
Preeet AN ..I+ 11 "t 1
60 65 70 T& 80 &5 90 95 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155
Time (min)
!
b i rErl;np 5] ;_ah T} |._l:|I sperimeKEtatore fr——
|.,,‘f }?L — |._ W [ ..‘I:_-":-“-.r-"_:

|||
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Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline V.no (FI}
Data prova 23/02/2010 Pag.1di 3
Data certificato 17/03/2010
Verb Accetazions 114 rew. data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1903/2010 01 No02 06 Faritielli A Sfalatiza A
Sendaggio 9 Campione 1 Profondita 1.30-1.50
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Curva Granulometrica
100 -4 -nHI.iu..t. EJ!.E.EIA Lima ARGLLA
% ity
80 [irfr -
0 [t
60 [
50 E% : 3
. i
40 | ___':
30 |10
20 |11
10 |1
o ‘e
100,600 10 G0 1.000 100 Lag 0,007
Diametre dei grani (mm)
Riepilogo dei risultati
Ciottoli J( > 60 mm) 0,0 D10 <0,002
Ghiaia |( 60 -2 mm } 2,7 D30 0,0214
Sabbia |( 2 -0,060 mm ) 55,9 D60 0,2819
Limo {0,060 -0,002mm)| 2838
Argilla_|( < 0,002 mm ) 12,6

Classificazione AG| 1994

Il ‘ﬁﬂrettore;/del Laboratorio

A
[}
T

]

Flf I’L-\

!.

La sparimentazom
w0

. L
= LR -y b
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Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline V.no (FI}
Data prova 23/02/2010 Pag.1di 3
Data certificato 17/03/2010
Verb.Accetazions 114 rev. data eseguito da | elahorato da
N. Certificato 1903/2010 01 | 09/0206 | Farinelli A Sfalariza 4.
Sondaggio 9 Campione 1 Profondita 1.30-1.50
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Setacciatura grossa: Vagli Apertura Massa | Trattenuto| Passante
Trattenuta
Massa materiale (g). 1344.5 ASTM {mm) (g) % %
3" 75 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 100,00
Setacciatura fine: 1,5" 37,5 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 100,00
Massa materiale (g): 200,42 3/4" 19 0,00 0,00 100,00
3/8" 9.5 7,36 0,55 99,45
No.4 4,75 1,30 1,19 98,81
NG.10 2 3,06 2,71 97,2¢
Ng.20 0,85 6,81 6,09 93,81
No.40 0,425 55,01 33,39 66,61
No.60 0,25 16,30 41,48 58,52
No.140 0,106 20,45 51,62 48,38
Ne.200 0,075 4,87 54,04 45,96
Densimetria: Temp. Tempo Lettura Diametro | Passante
Densimetroy
Massa materiale (g). 40,05 (°C) {min} {mm) %
25,0 0,5 1,0228 0,0574 38,88
Disperdente: 250 1 1,0214 0,0413 36,30
esameta fosfato di sodio (40 g/ml) 25,0 2 1,0192 0,0299 32,23
25,0 4 1,0180 0,0215 30,02
Densimetro: ASTM 1151H 25,0 8 1,0167 0,0154 27,62
25,0 16 1,0152 0,0111 24,85
Gs = 2,68 25,0 30 1,0141 0,0082 22,81
245 60 1,0123 0,0059 19,28
245 120 1,0114 0,0042 17,62
24,0 240 1,0105 0,0030 15,74
235 480 1,0092 0,0022 13,13
24,5 1440 1,0079 0,0013 11,15

i
4 Idlre re d:|4 Laboratorio

al
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Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline V.no (FI}
Data prova 23/02/2010 Pag.1di 3
Data certificato 17/03/2010
Vorb Acoelazions A rev, | data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1903/2010 01 | 090206 | Farinsll A, Sfalatima A
Sendaggio 9 Campione 1 Profondita 1.30-1.50

POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA’
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Committente GeoEce Engineering srl Pag. 1di1
Cantiere Restone - Figline Valdarno (Fl)
Data prova 05/03/10
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 17/03/10
Verb.Accetazione 114
[Norma di riferimento ASTM D4318 | N. Certificato 1895/2010
Sondaggio 9 Campione 1 Profondita 1.30-1.50
Limite Liquide 26,5
NuUmerc tara B23 | A11 | B33 290
Numero dei colpi 3D 25 18
P. umido + tara g | 7646 [ 8373 | 78.17 _
P. secco + tara g [6433]70.05][ 6525 £ 280
Peso tara g | 1706 (1822 | 18,18 3 a
Pesc umido g | 5940 [ 6551 | 59.99 8
Peso secco g | 47.27 | 51.83 | 47,07 @ 270
Contenuto d'acqua % | 2566 | 26,39 | 27,45 E e
& .
Limite Plastico 21,6 | 8 250 :
NUmere tara B17 | B32 ° 5
P.umido + tara g | 3643 | 37,59
P. secco + tara g | 3306 | 3410 250
Peso tara g [ 1748 17,99 "o l 100
Peso umido g | 1895 | 19,60 oo di colni
Peso secco g | 1558 | 18,11 P
Contenuto d'acqua % | 2183 | 21,68
Umiditad Naturale
Numero tara AB Limite Liquido LL 26,5
P. umido + tara g 119585 Limite Plastico LP 21,6
P.secco +tara g 1169.08 Indice di Plasticitd p 4,9
Peso tara g | 2681 Umidita Naturale Wn 18,8
Peso umido g 1169.04 Indice di Consistenza Ic 1.6
Pesc secco g 114227
1 _ T
Contenuto d'acqua % | 18,8 Ip=LL-LP [e= LL-Wn
Ip
7 L- i ici di b
g0 | Carta di Plasticita u Sastiata
£ el MH
by 50 CH Limi inorganici di alta
S .~ lasticita
Z an f___, i
E- ) c Argille Inarganiche di bassa
8 - e plasticita
9 20 - CH
z 10 ___-'f MH - OH Argille inarganiche di alta
— il plasticita
0 —= mMLy-oL oL
Argille organiche dl bassa
0 20 40 60 80 100 120 plasticita
limite liquido (%} OH
Argille organiche dl alta
plasticita
f
I dlrettoru'! :h,H ':H“‘-:’.r-.l|.|l W Lo sperimentatore
-I | / 1'5-'.?:'-" '!"':"‘"‘H—\_ _A | o
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DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Committente: GeoEco Engineering srl
Cantiere/Localita: Restone - Figline Valdarno (FI)
Sondaggio: 14

Campione: 1

Profondita prelievo: 1.00-1.30

H ]
Data prelievo: Verbale accettazione n° 114

Data apertura: 03/02/2010

Descrizione; CAMPIONE DISTURBATO, PORZIONE DI CARCTA,
Limo con argilla e sabbia {(Raccomandazioni AGI 1977). Limo argillo-sabbioso (UNI EN ISO 14688-
2).

Colore: HUE 2.5YR VALUE 4 CHROMA 4 (Munsell Soil Color Chart)

Lunghezza carota; 28 ¢m
Diametro carota: 88,9 mmn

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione

Tipo di fustella: shelby

Classe di qualita del campione: Q4 {(Raccomandazioni AGI 1977)
C2 (Eurocodice 7)

Classificazione CNR-UNI 10006
Prove eseguite:

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr | X | T. Residuo TR | =

Peso Volume y X | Compress. ELL | = | Triass. TX UU | -

Peso Specifico Gs | X | Edometria Ed = | Triass. TX CU | -

Limiti Cons. LL X | T. Diretto TD = | Triass. TXCD | -
Liniversith degli Sundi di Swena Via Verr Veeehi 34 Tel: »390585911 94 53
CGT - Centro di Geoteenologe 52027 5. Giovinni Valdarno (AR) Fax: +39 055911 94 39

Laboraterio ¢ Meceanica delie Ferre
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“&'w: Universita degli Studi di Siena

‘?-a - CGT - Centro di GeoTecnologie
AT Laboratono di Meccanica delle Terre

Committente

GeoEce Engineering srl

Cantiere

Restone - Figline V.no (FI)

PESO SPECIFICO DEI GRANI

[Norma di riferimento

ASTM D5550-00 |

AccuPyc 1l 1340 V1.00

Unit 1

Sample: VA114_S14_1_m 1,00-1,30

Operator;
Submitter:
Bar Code:

File:

lannini Marco

CM340\DATAVI 14514 _1.8SMP

Analysis Gas: Helium

Reported: 15/02/2010 16.42.53
Sample Mass: 8.1400 g
Temperature: 24.90 "C

Number of Purges. 5

Analysis Start:
Analysis End:

Data prova

pagina 1di 2

15/02/201C

Data certificato

12/04/2010

Verb. Accettazione

114

N. certificato

2024/201C

Serial #; 488

Equilib. Rate: 0.005 p
Expansion Volume: 9.2296

Cell Volume:

stg/min
cm?

11.8090 cm?

Page 1

15/02/2010 16.26.19
156/02/201016.42.53

Comments: VA 114, Tecna SNC, Figline Valdarno {F1), Sondaggio 14, Campione 1, Prof. {m} 1,00-1,20

Combined Report

Tabular 1
Cycle# Volume Volume Density Density Total Pore Total Pore
{cm?®) Deviation (gfcm?) Deviation Volume Volume
{cm®) (g/cm?} fcm?) Deviation
(em?)
1 3.0201 -0.0030 2.6953 0.0026 0.1328 0.0004
2 3.0227 -0.0004 2.6930 00003 01324 0.0000
3 3.0236 0.0005 26922 -0.0005 0.1323 -0.0001
4 3.0243 0.0012 26915 -0.0011 01322 -0.0001
5 3.0247 0.00186 26912 -0.0014 0.1322 -0.0002
Summary Data Average Standard
Deviation
Volume: 3.0231 em? 0.0016 em?
Density: 2 8825 glem? 0.0014 gfem?
Total Pore Volume: 0.1324 em? 0.0002 em?
Note:
Il “Il&‘}JlE.' grl Laumﬁmnq. t7¢ §penme¢Iatore —
-.| | ,-fh = | T P T o
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Universita degli Studi di Siena

CGT - Centro di GeoTecnologie
Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente GeoEco Engineering sri pagina 2 di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 15/02/2010
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 12/04/2010
Verb. Accettazione 114
|[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 2024/2010
AccuPyc 1l 1340 V1 DD Uit 1 Senal # 488 Page 2
Sampte VATY4_S14_1_m 1.00-1 30
Operator lannini Marco
Submitter
Bar Code
File. CM340MDATAM 14S14_1.SMP
Analysis Gas Helum Analysis Start 1502/2010 16 26 19
Reported 16/02/2010 16 42 53 Analysis End 15/02/2010 16 42.53
Sample Mass 81400 ¢ Equilib. Rate. 0.005 psigémin
Temperature: 249G C Expansion Volume: 8 2296 em?
Number of Purges S Cell Volume 11,8080 cm?

Comments VA 114 Tecna SNC. Figline Valdarno (F1). Sondaggio 14, Campione 1, Prof (m) 1.00-1.30

Density vs Time
Average 26926 g/lcm®  Standard Deviation: 0 Q014 g/iem?

Density vs Time
G 1 e T e T e
b L L T s T T et "R T
1
26940 ¢
T 23935_i.._........-..-‘._.._..-......... s, S NS o e R P e S v
€ 1
'é‘ -
§25930_|.._-.----‘.. ..... e T [T P B
Y e et i R e R et --
26920—’ ————————————————————— R R e e it A et PR
'
t
T BT T e T T I
]
1
| I 1 L l
— — o | T e —
65 70 75 8O0 BS 990 95 100 105 110 115 120 125 130 135 4.0 145 150 155
Time {min}
!

Il di ren;wp if] ,LFIh T rnn |ﬁl spenmegatore —_—
||.u.-.‘f }?ﬁ—'—\_‘_ —1 l._:'_l.|._ [=% 1 ,IE%-'_\:

¢

12



é:l' Universita degli Studi di Siena
‘h - CGT - Centro di GeoTecnologie

1
“wwst Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)
Data prova 25/02/2010 Pag.1di3
Data certificato 17/03/2010
Verb Accetazions 114 rew. data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1905/2010 01 No02 06 Faritielli A Sfalatiza A
Sondaggio 14 Campione 1 Profondita 1.00-1.30
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Curva Granulometrica
100 44 um?. - ARDILLA
s0 |11} 4
o [1fE ;
0 [t :
o [ . s
‘e ! =
VN i -l R el et - il i bl &Sl il e iy P R A
ves oo A0V B
a0 |1 L RO =4
50 |10 et [T
e T
20 [ees s OB G )
o == *
10 |ais i '
° ‘es eREh |
160,00 @900 i .00
Diametro dei grani {mm)
Riepilogo dei risultati
Ciottoli |J( > 60 mm) 0,0 D10 <0,002
Ghiaia |( 60 -2 mm } 0,0 D30 0,0047
Sabbia |( 2 - 0,060 mm ) 19,6 D60 0,0205
Limo {0,060 -0,002mm)| 59,6
Argilla_|( < 0,002 mm ) 20,9

Classificazione AGI 1994

I ¢ rettc;re;/d-el Laboratorio
g E T .

,_.;| M Taus

Lo sp;nmentul.nm
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" éf., Universita degli Studi di Siena
‘f 4 - CGT - Centro di GeoTecnologie
‘n Laboratorio di Meccanica delle Terre
Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)
Data prova 25/02/2010 Pag.2di3
Data certificato 17/03/2010
Verb Accetazions 114 rev, data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1905/2010 01 | 09/0206 | Farinelli A Sfalariza 4.
Sondaggio 14 Campione 1 Profondita 1.00-1.30
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
Trattenuta
Setacciatura: ASTM {mm) (9} % %
3" 75 0,00 0,00 100,00
Massa materiale (g); 154,40 2" 50 0,00 0,00 100,00
1,5" 375 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 100,00
No.4 4,75 0,00 0,00 100,00
No.10 2 0,00 0,00 100,00
No.20 0,85 0,14 0,09 99,91
No.40 0,425 0,54 0,44 99,56
No.60 0,25 3,66 2,81 97,19
No.140 0,106 11,83 10,47 89,53
No.200 0,075 2,20 11,90 88,10
Densimetria: Temp. Tempo Lettura | Diametro | Passante
Densimeatrg
Massa materiale (g); 39,81 (°C) (min) {mm} %
26,0 0,5 1,0235 0,0557 77,30
Disperdente: 26,0 1 1,0218 0,0402 71,32
esameta fosfato di sodio (40 g/} 26,0 2 1,0199 0,0291 64,64
26,0 4 1,0187 0,020¢ 60,42
Densimetro: ASTM 151H 28,0 8 1,0168 0,0151 53,74
25,5 16 1,0149 0,0109 46,65
Gs = 2,69 25,0 30 1,0132 0,0082 40,27
24,5 60 1,0113 0,0059 33,19
24,5 120 1,0100 0,0042 28,61
24,5 240 1,0091 0,0030 25,45
24,5 480 1,0080 0,0022 21,58
25,0 1440 1,0063 0,0013 16,01
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“m'v. Universita degli Studi di Siena

- CGT - Centro di GeoTecnologie
“wis" Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente GeoEco Engingering srl

Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)

Data prova 25/02/2010 Pag.3di3

Data certificato 17/03/2010

Verb Acoelazions A rew. data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1905/2010 01 | 090206 | Farinell A, Sfalatima A
Sondaggio 14 Campione 1 Profondita 1.00-1.30

POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA’
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s Universita degli Studi di Siena

+ : CGT - Centro di GeoTecnologie
Laboratorro di Meccanica delle Terre

Committente GeoEce Engineering srl Pag. 1di1
Cantiere Restone - Figline Valdarno (Fl)
Data prova 04/03/10
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 17/03/10
Verb.Accetazione 114
[Norma di riferimento ASTM D4318 | N. Certificato 1896/2010
Sondaggio 14 Campione 1 Profondita 1.00-1.30
Limite Liquide 35,0
Numero tara B38 | B29 | B27 8.0
Numero dei colpi 21 23 16
P. umido + tara g | 7817 | 77.85 | 80.28 _ 370
P. secco + tara g | 6283 (6224 | 63.35 £ '
Peso tara g | 1804 [ 1765 [ 17,58 |
Peso umido g | 601360206270 | § *° =
Peso 8600 g | 4479|4459 | 4577 g .
Contenuto d'acqua % | 34,25 | 3501 | 36,99 E 25,0 :
@
Limite Plastico 241 | g a
Numero tara B15 B40 © 34,0 -
P.umido + tara g | 33,33 ] 3255
P. secco + tara g | 30,31 | 29,78 330
Peso tara g | 1762 ] 18,33 "o 100
Peso umido g | 15,71 | 14,22 earo di colni
Peso secco g | 1289 | 11,43 P
Contenuto d'acqua % | 23,80 | 24,41
Umiditad Naturale
Numero tara B10 Limite Liquido LL 35,0
P. umido + tara g 119702 Limite Plastico LP 241
P.secco +tara g 117059 Indice di Plasticitd p 10,9
Peso tara g | 2881 Umidita Naturale Wn 18,6
Peso umido g 168,21 Indice di Consistenza Ic 1.5
Pesc secco g 141,78
1 _ T
Contenuto d'acqua % | 18,6 Ip=LL-LP [e= LL-Wn
Ip
7 L- i ici di b
gy —[Carta di Plasticita] | plasticta
£ el MH
Y 50 CH Limi inorganici di alta
2 - lasticita
3 an f___, i
T 30 c Argille Inarganiche di bassa
8 - e plasticita
= 20 - CH
: 10 l"'-f MH - oH Argille inorganiche di alta
— M- plasticita
P — ML - oL oL
Argille organiche dl bassa
0 20 40 60 80 100 120 plasticita
limite liquido (%} OH
Argille organiche dl alta
plasticita
f
I dlrettoru'! =l | ':H“‘-:’.r-.l|.|l W Lo sperimentatore
0l f I'-'.?:'-"'!":""‘H—\_ Al B b e
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Universita degli Studi di Siena
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+ CGT centro di GeoTecnologie

i TiS g

1]
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1_3 Laboratorio di Meccanica delie Terre

J.._.‘

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Committente: GeoEco Engineering srl
Cantiere/Localita: Restone - Figline Valdarno (FI)
Sondaggio: 15

Campione: 1

Profondita prelievo: 1.15-1.45

H ]
Data prelievo: Verbale accettazione n° 114

Data apertura: 03/02/2010

Descrizione; CAMPIONE DISTURBATO, PORZIONE DI CARCTA,
Limo con sabbia argilloso {Raccomandazioni AGI 1977). Limo sabbioso con argilla (UNI EN IS0

14688-2).
Colore: HUE 2.5YR VALUE 4 CHROMA 4 (Munsell Soil Color Chart)

Lunghezza carota; 30 ¢m
Diametro carota: 88,9 mmn

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione

Tipo di fustella: shelby

Classe di qualita del campione: Q4 {(Raccomandazioni AGI 1977)
C2 (Eurocodice 7)

Classificazione CNR-UNI 10006
Prove eseguite:

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr | X | T. Residuo TR | =

Peso Volume y X | Compress. ELL | = | Triass. TX UU | -

Peso Specifico Gs | X | Edometria Ed = | Triass. TX CU | -

Limiti Cons. LL X | T. Diretto TD = | Triass. TXCD | -
Liniversith degli Sundi di Swena Via Verr Veeehi 34 Tel: »390585911 94 53
CGT - Centro di Geoteenologe 52027 5. Giovinni Valdarno (AR) Fax: +39 055911 94 39

Laboraterio ¢ Meceanica delie Ferre
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“&'w: Universita degli Studi di Siena

CGT - Centro di GeoTecnologie
AT Laboratono di Meccanica delle Terre

Committente

GeoEce Engineering srl

pagina 1di 2

Cantiere

Restone - Figline V.no (FI)

PESO SPECIFICO DEI GRANI

Data prova

10/03/201C

Data certificato

12/04/2010

Verb. Accettazione

114

[Norma di riferimento

ASTM D5550-00 |

AccuPye Il 1340 v1.00

Unit 1

N. certificato 202572010

Serial # 488 Page 1

Sample: VA114_815_m 1,15-1,45

Qperator. lannini Marco

Submitter:

Bar Code:

File: C\1340\DATAVI 14515 SMP
Analysis Gas: Helium Analysis Start: 10/03/2010 10.55.13
Reported: 10/03/2010 11.11.06 Analysis End: 10/03/201011.11.06
Sample Mass: 9.7900 g Equilib. Rate: 0.005 psig/imin
Temperature: 2083 °C Expansion Volume: 92296 cm?
Number of Purges: 5 Cell Volume: 11.8090 cm®

Comments: VA 114, Tecna SNC, Figline Valdarno

(F1), Sondaggio 15, Prof. (m) 1,15-1,45

Combined Report

Tabular 1
Cycle# Volume Voiume Density Density Total Pore Total Pore
{cm?) Deviation {gicm?) Deviation Volume Volume
{cm?) (gfem?®) (cm?) Deviation
(om?)
1 3.6356 -0.0035 26928 0.0026 0.1454 0.0004
2 3.8385 -0.0007 26907 0.0005 0.1451 0.0001
3 3.5405 0.0013 26892 -0.0010 0.1449 -0.0001
4 3.6407 00016 26890 -0.0012 0.1449 -0.0002
5 3.6403 00012 26893 -0.0009 0.1450 -0.0001
Summary Data Average Standard
Deviation
Volume: 36381 cm? 0.0019 cm?
Density. 26902 g/em?® 0.0014 giem?®
Total Pore Volume: 0.1451 cm? 0.0002 cm?
Note:
Il “Il&‘}JlE.' ge Laumﬁmnq. ';7;5 §penme¢Iatore ST
-.| | ,-fh = | T P T o
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~"av. Universita degli Studi di Siena
e - .
;‘t - CGT - Centro di GeoTecnologie
T Laboratorio di Meccanica delle Terre
Committente GeoEco Engineering sri pagina 2 di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 10/03/2010
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 12/04/2010
Verh. Accettazione 114
|[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 2025/2010
AccuPye Il 1340 V1.00 Unit 1 Senal #: 488 Page 2
Sample: VA114_315_m 1,15-1.45
Operater lannini Marco
Submitter
Bar Code
File: CM3400\DATAN 14515 SMP
Analysis Gas. Helium Analysis Start 10/03/2010 10.55.13
Reported 10/03/2010 11 11.06 Analysis End- 10/03/2010 14 11 06
Sample Mass 8 7500 g Equthb. Rate' 0 COS psigimin
Temperature 2083 °C Expansion Volume @ 2266 cm?
Number of Purges: 5 Cell Volume: 11 8080 em?

Comments VA 114 Tecna SNC, Figline Valdarno (Fl}. Sondaggio 15 Prof {m) 1, 15-1.45

Denkiy ig/cm™

I -'.1.|ElI,,{"} lldﬂl',tdhnlflll}rlq.-

Denstty vs Time

Average 2 68902 giem?  Standard Dewaton 0 001
Dwrissty #% Time

26928 -

26920~

....... LT

26918

26910~ -

..................................

P e e

2.6900

2.6885

26890 Vi ;
75 100 105 110

Time {min}

6% 70 20 8% 90 925 115 120
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. “Tr.' Universita degli Studi di Siena
::‘t_'-* - CGT - Centro di GeoTecnologie

e Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)
Data prova 04/02/2010 Pag.1di3
Data certificato 17/03/2010
Verb Accetazions 114 rew. data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1906/2010 01 No02 06 Faritielli A Sfalatiza A
Sondaggio 15 Campione 1 Profondita 1.15-1.45
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Curva Granulometrica
100 44 : ARDILLA
s0 |11} ;
o L R : -
o ]t -
60 i : 1 £
‘e . 8
50 v h o @
ves : ™
0 [ : =4
o |ii :
20 [ees i
o . A
10 |ais ;
° ‘es . |
160,00 } @900 .00
Diametro dei grani {mm)
Riepilogo dei risultati
Ciottoli |J( > 60 mm) 0,0 D10 <0,002
Ghiaia |( 60 -2 mm } 0,0 D30 0,0090
Sabbia |( 2 - 0,060 mm ) 35,2 D60 0,0508
Limo {0,060 -0,002mm)| 474
Argilla_]( < 0,002 mm ) 17,4

Classificazione AGI 1994

I ¢ rettore/del Laboratorio
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" éf., Universita degli Studi di Siena
‘f 4 - CGT - Centro di GeoTecnologie
‘n Laboratorio di Meccanica delle Terre
Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)
Data prova 04/02/2010 Pag.2di3
Data certificato 17/03/2010
Verb Accetazions 114 rev, data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1906/2010 01 | 09/0206 | Farinelli A Sfalariza 4.
Sondaggio 15 Campione 1 Profondita 1.15-1.45
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
Trattenuta
Setacciatura: ASTM {mm) (9} % %
3" 75 0,00 0,00 100,00
Massa materiale (g); 155,16 2" 50 0,00 0,00 100,00
1,5" 375 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 100,00
No.4 4,75 0,00 0,00 100,00
No.10 2 0,00 0,00 100,00
No.20 0,85 0,11 0,07 99,93
No.40 0,425 25,81 16,71 83,29
No.60 0,25 10,27 23,32 76,68
No.140 0,106 4,29 26,09 73,91
No.200 0,075 1,75 27,22 72,78
Densimetria: Temp. Tempo Lettura | Diametro | Passante
Densimeatrg
Massa materiale (g). 41,74 (°C) (min) {mm} %
23,0 0,5 1,0217 0,050 54,01
Disperdente: 23,0 1 1,0208 0,0421 51,52
esameta fosfato di sodio (40 g/} 23,0 2 1,0199 0,0301 49,02
23,0 4 1,0171 0,0220 41,26
Densimetro: ASTM 151H 23,0 8 1,0155 0,0158 36,83
22,0 16 1,0140 0,0115 32,04
Gs = 2,69 22,0 30 1,0131 0,0085 29,55
22,0 60 1,0120 0,0060 26,50
22,0 120 1,010@ 0,0043 23,45
22,0 240 1,0097 0,0031 20,13
22,0 480 1,0089 0,0022 17,91
23,0 1440 1,0083 0,0013 16,88
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“m'v. Universita degli Studi di Siena

- CGT - Centro di GeoTecnologie
“wis" Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente GeoEco Engingering srl

Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)

Data prova 04/02/2010 Pag.3di3

Data certificato 17/03/2010

Verb Acoelazions A rew. data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1906/2010 01 | 090206 | Farinell A, Sfalatima A
Sondaggio 15 Campione 1 Profondita 1.15-1.45

POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA’
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. Universita degll Studi di Siena
- CGT - Centro di GeoTecnologie

Laboratorro di Meccanica delle Terre

Committente GeoEce Engineering srl Pag. 1di1
Cantiere Restone - Figline Valdarno (Fl)
Data prova 04/03/10
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 17/03/10
Verb.Accetazione 114
[Norma di riferimento ASTM D4318 | N. Certificato 1897/2010
Sondaggio 15 Campicne 1 Profondita 1.15-1.45
Limite Liquide 29,3
Numero tara B23 | B35 | B19 320
Numero dei colpi 38 27 19 310
P.umido + tara g | 6404 6453|7922 "
P. secco + tara g | 5414 [ 54,09 | 64.66 £ 200 L
Peso tara g | 1706 [ 1802 | 17.62 3 .
Pesc umido g | 4698 [ 4651 | 61,60 g 200 it
Pesc secco g | 3708 [ 3607 [ 4704 2 "
Contenute d'acqua % | 26,70 | 28,94 | 30,95 3 80
kT 2
Limite Plastico 22,1 g 270 b
Numero tara B32 A3 ©
P.umido + tara g | 38,17 | 35,28 280
P. secco + tara g | 3457 | 3211 250
Peso tara g [ 17991798 "o l 100
Peso umido g | 20,18 | 17,30 oo di colni
Peso secco g | 1658 | 14,13 P
Contenuto d'acqua % | 21,71 | 22,43
Umiditad Naturale
Numero tara B10 Limite Liquido LL 29,3
P. umido + tara g 119247 Limite Plastico LP 221
P.secco +tara g 117187 Indice di Plasticita ip 7,2
Peso tara g | 2842 Umidita Naturale Wn 14.4
Peso umido g 116405 Indice di Consistenza Ic 2.1
Pesc secco g 14345
1 _ T
Contenuto d'acqua % | 14,4 Ip=LL-LP [e= LL-Wn
Ip
7 L- i ici di b
g0 | Carta di Plasticita u Sastiata
2 el MH
by 50 CH Limi inorganici di alta
S .~ lasticita
Z an f___, i
E- ) c Argille Inarganiche di bassa
] - e plasticita
9 20 - CH
z 10 ___-'f MH - OH Argille inarganiche di alta
— plasticita
P — ML - oL oL
Argille organiche dl bassa
0 20 40 60 80 100 120 plasticita
limite liquido (%} OH
Argille organiche dl alta
plasticita
f
I dlrettoru'! :h,H ':H“‘-:’.r-.l|.|l W Lo sperimentatore
-I | / 1'5-'.?:'-"'!":""‘%—\_ _A | e
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Universita degli Studi di Siena

wn,
+ CGT centro di GeoTecnologie

i TiS g

1]
=3
1_3 Laboratorio di Meccanica delie Terre

J.._.‘

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Committente: GeoEco Engineering srl
Cantiere/Localita: Restone - Figline Valdarno (FI)
Sondaggio: 16

Campione: 1

Profondita prelievo: 1.00-1.30

H ]
Data prelievo: Verbale accettazione n° 114

Data apertura: 03/02/2010

Descrizione; CAMPIONE DISTURBATO, PORZIONE DI CARCTA,
Limo con argilla sabbioso {Raccomandazioni AGI 1977). Limo argilloso con sabbia (UNI EN ISO

14688-2).
Colore: HUE 2.5YR VALUE 4 CHROMA 4 (Munsell Soil Color Chart)

Lunghezza carota; 27 ¢<m
Diametro carota: 88,9 mmn

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione

Tipo di fustella: shelby

Classe di qualita del campione: Q4 {Raccomandazioni AGI 1977)
C2 (Eurocodice 7)

Classificazione CNR-UNI 10006
Prove eseguite:

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr | X | T. Residuo TR | =

Peso Volume y X | Compress. ELL | = | Triass. TX UU | -

Peso Specifico Gs | X | Edometria Ed = | Triass. TX CU | -

Limiti Cons. LL X | T. Diretto TD = | Triass. TXCD | -
Liniversith degli Sundi di Swena Via Verr Veeehi 34 Tel: »390585911 94 53
CGT - Centro di Geoteenologe 52027 5. Giovinni Valdarno (AR) Fax: +39 055911 94 39

Laboraterio ¢ Meceanica delie Ferre
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?? CGT - Centro di GeoTecnologie
AT Laboratono di Meccanica delle Terre

Committente

GeoEce Engineering srl

pagina 1di 2

Cantiere

Restone - Figline V.no (FI)

PESO SPECIFICO DEI GRANI

[Norma di riferimento

ASTM D5550-00 |

AccuPyc 1l 1340 V1.00

Sample:
Operator:
Submitter:
Bar Code:
File:

Unit 1

VA114_S16_m 1,00-1,30

lannini Marco

CV340\DATAV14516.SMP

Analysis Gas: Helium

Reported: 10/03/2010 11.58.26
Sample Mass: 8.7500 g
Temperature: 2050 °C

Number of Purges: 5

Data prova 10/03/2010
Data certificato 12/04/2010

Verb. Accettazione 114
N. certificato 2026/2010

Serial # 488 Page 1

Analysis Start: 10/03/2010 11.40.01
Analysis End: 10/03/2010 11.58.25
Equilib. Rate: 0.005 psig/min

Expansion Volume: 9.2296 cm?
Cell Volume: 11.8090 ¢m?

Comments: VA 114, Tecna SNC, Figline Valdarno {FI), Sondaggio 18, Prof. {m) 1,00-1,30

Combined Report

Tabular 1
Cycle# Volume Volume Density Density Total Pore Total Pore
(cm?) Deviation (gfem?) Deviation Volume Volume
{cm?) (g/fcm?) {cm?) Deviation
(em?)
1 3.6163 -0.0054 2.6961 0.0040 0.1459 0.0005
2 3.6205 -0.0012 26930 00008 01455 00001
3 3.6224 0.0008 26916 -0.0005 0.1453 -0.0001
4 3.6235 0.0018 2.6808 -0.0013 0.1452 -0.0002
5 36238 00022 26905 -0.0018 01451 -0.0002
6 3.6237 0.0020 2.6906 -0.0015 0.1451 -0.0002
Summary Data Average Standard
Deviation
Volume: 3.6217 cm? 0.0027 ¢m?
Density: 28921 giem?® 0.0020 g/icm?
Total Pore Volume: 0.1453 cm?® 0.0003 cm?®
Note:
Il “Il&‘}JlE.' grl Laumﬁmnq. ';7;5 §penme¢Iatore —
-.| | ,-fh = | T P T o
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2 u Universita degli Studi di Siena

\T CGT - Centro di GeoTecnologie
- Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente GeoEco Engineering sri pagina 2 di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 10/03/2010
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 12/04/2010
Verb. Accettazione 114
|[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 2026/2010
AccuPyc Il 1240 V1 00 Unit Senal # 488 Page 2

Sample. VA114_S16_m 1,00-1 30
Operator lannini Marco
Submitter.
Bar Code
File. C\134DATAVI 14316 SMP

Analysis Gas. Helium Analysis Start. 10/03/2010 11.40.01
Reported. 10/03/2010 11 28 26 Analysis End 10/03/2010 11 58.25
Sample Mass: 9.7500 g Equdib. Rate, 0.005 psig/min
Temperature: 2050 T Expansion Volume 8 2256 cm?®
Number of Purges: 5 Ceil Voluma 11 8090 cm?

Comments. VA 114, Tecna SNC Figline Yaldamso {Fi}, Sondaggio 16, Prof {m) 1,00-1 20

Density vs Time

Average 28921 gicm?  Standard Deviation' © 0020 gliem?
Donsity va Tirme

2 6980
26955
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26930 ¥
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. “Tr.' Universita degli Studi di Siena
::‘t_'-* - CGT - Centro di GeoTecnologie

e Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente GeoEco Engingering srl

Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)

Data prova 23/02/2010 Pag.1di3

Data certificato 17/03/2010

Verb Accetazions 114 rew. data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1907/2010 01 | 090206 | Farinelli & Sfalanga &,
Sendaggio 16 Campione 1 Profonditd ~ 1.00-1.30

ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)

Curva Granulometrica

100 . .:. : — IJMI?. ARDILLA
W W
] B (ST O NS S
60 [itfiioboboofmiiiiobofooiiiioso s -
o o 5
Sl ot et RS Rl TS LRl Rk o B A
e o ]
40 [11 o =
o |1 i
20 |ii: - e
o0 [i
D ::: |: 1 |
104 LXK [ERs (s ]H} (g R (NG
Diametro dei grani {mm)
Riepilogo dei risultati
Ciottoli J( > 60 mm) 0,0 D10 «<0,002
Ghiaia (60 -2 mm ) 0,1 D30 0,0037
Sabbia |(2 - 0,060 mm ) 17,1 D60 0,0198
Limo { 0,060 - 0,002 mm ) 60,1
Argilla_|( < 0,002 mm ) 22,8

Classificazione AGI 1994
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" éf., Universita degli Studi di Siena
‘f 4 - CGT - Centro di GeoTecnologie
‘n Laboratorio di Meccanica delle Terre
Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)
Data prova 23/02/2010 Pag.2di3
Data certificato 17/03/2010
Verb Accetazions 114 rev, data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1907/2010 01 | 09/0206 | Farinelli A Sfalariza 4.
Sondaggio 16 Campione 1 Profondita 1.00-1.30
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
Trattenuta
Setacciatura: ASTM {mm) (9} % %
3" 75 0,00 0,00 100,00
Massa materiale (g); 151,28 2" 50 0,00 0,00 100,00
1,5" 375 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 100,00
No.4 4,75 0,00 0,00 100,00
No.10 2 0,12 0,08 99,92
No.20 0,85 0,30 0,28 99,72
No.40 0,425 9,74 6,72 93,28
No.60 0,25 0,78 7,23 92,77
No.140 0,106 2,11 8,63 91,37
No.200 0,075 0,48 8,94 91,08
Densimetria: Temp. Tempo Lettura | Diametro | Passante
Densimeatrg
Massa materiale (g); 40,22 (°C) (min) {mm} %
25,5 0,5 1,023¢ 0,0558 80,10
Disperdente: 255 1 1,0221 0,0403 73,62
esameta fosfato di sodio (40 g/} 25,5 2 1,0200 0,0292 66,07
25,5 4 1,0187 0,0210 61,39
Densimetro: ASTM 151H 255 8 1,0168 0,0151 54 586
25,5 16 1,0150 0,0109 48,08
Gs = 2,69 25,0 30 1,0134 0,0081 41,92
25,0 60 1,0121 0,0058 37,24
25,0 120 1,0106 0,0042 31,84
25,0 240 1,0093 0,0030 27,17
24.0 480 1,0085 0,0022 23,46
25,0 1440 1,0071 0,0012 19,25
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“m'v. Universita degli Studi di Siena

- CGT - Centro di GeoTecnologie
“wis" Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente GeoEco Engingering srl

Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)

Data prova 23/02/2010 Pag.3di3

Data certificato 17/03/2010

Verb Acoelazions A rev, | data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1907/2010 01 | 090206 | Farinell A, Sfalatima A
Sendaggio 16 Campione 1 Profonditd ~ 1.00-1.30

POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA’
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. Universita degll Studi di Siena
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ol
g 7 CGT Centro di GeoTecnologie
Laboratorro di Meccanica delle Terre
Committente GeoEce Engineering srl Pag. 1di1
Cantiere Restone - Figline Valdarno (Fl)
Data prova 04/03/10
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 17/03/10
Verb.Accetazione 114
[Norma di riferimento ASTM D4318 | N. Certificato 1898/2010
Sondaggio 16 Campione 1 Profondita 1.00-1.30
Limite Liquide 36,9
NuUmerc tara B28 | A12 | B35 400
Numero dei colpi 32 26 18
P. umido + tara g | 7985|7416 | 70,29 _ %0
P. secco + tara g | 6338 (5917 [ 5579 £ i |
Peso tara g | 17,58 [ 18,23 | 18,02 g 39 _
Peso umido g | 8227 | 5593 | 5227 2 A
Pesc secco g | 45804094 | 37,77 =370 >
Contenuto d'acqua % | 3596 | 36,61 | 38,39 E r |
£ 360 L
Limite Plastico 31,0 s
Numero tara B18 AB © 150
P.umido + tara g | 3351 | 358,08
P. secco + tara g | 2077 | 31,73 34.0
Peso tara g [ 176817383 T l 100
Peso umido g | 1583 | 18,23 . .
Peso secco g | 12,00 ] 13,90 numero di colpi
Contenuto d'acqua % | 30,93 | 31,15
Umiditad Naturale
Numero tara A10 Limite Liguido LL 36,9
P. umido + tara g | 7087 Limite Plastico LP 31,0
P.secco +tara g | 6199 Indice di Plasticitd p 5,9
Peso tara g |17.75 Umidita Naturale Wn 20,1
Peso umido g | 5312 Indice di Consistenza Ic 2,9
Peso secco g [ 4424 )
Contenuto d'acqua % | 20,1 Ip=LL-LP [e= LL-Wn
Ip
70 .,
6y | Carta di Plasticita] | blastiats e
= MH
% 5 - = Limi inor:ganici di alta
£ ap - plasticita
@ - cL
E- ) i --""-i Argille Inarganiche di bassa
g 2 _ e Elssticité
' 10 _.-f'f MH - CH Argille inorganiche di alta
——W—" lasticita
e Mf oL ill iche di b
0 20 40 60 80 100 120 ":l;gs"tiiif;ga”'c € dl bassa
limite liquido (%} OH
Argille organiche dl alta
plasticita

4
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DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Committente: GeoEco Engineering srl
Cantiere/Localita: Restone - Figline Valdarno (FI)
Sondaggio: 17

Campione: 1

Profondita prelievo: 1.00-1.35

H ]
Data prelievo: Verbale accettazione n° 114

Data apertura: 03/02/2010

Descrizione; CAMPIONE DISTURBATO, PORZIONE DI CARCTA,
Limo con sabbia argilloso {Raccomandazioni AGI 1977). Limo sabbioso con argilla (UNI EN IS0

14688-2).
Colore: HUE 2.5YR VALUE 4 CHROMA 4 (Munsell Soil Color Chart)

Lunghezza carota;: 33 ¢m
Diametro carota: 88,9 mmn

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione

Tipo di fustella: shelby

Classe di qualita del campione: Q4 {(Raccomandazioni AGI 1977)
C2 (Eurocodice 7)

Classificazione CNR-UNI 10006
Prove eseguite:

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr | X | T. Residuo TR | =

Peso Volume y X | Compress. ELL | = | Triass. TX UU | -

Peso Specifico Gs | X | Edometria Ed = | Triass. TX CU | -

Limiti Cons. LL X | T. Diretto TD = | Triass. TXCD | -
Liniversith degli Sundi di Swena Via Verr Veeehi 34 Tel: »390585911 94 53
CGT - Centro di Geoteenologe 52027 5. Giovinni Valdarno (AR) Fax: +39 055911 94 39

Laboraterio ¢ Meceanica delie Ferre

31



'|

wTIR ‘J

*

“&'w: Universita degli Studi di Siena

‘?-a - CGT - Centro di GeoTecnologie
AT Laboratono di Meccanica delle Terre

Committente

GeoEce Engineering srl

Cantiere

Restone - Figline V.no (FI)

PESO SPECIFICO DEI GRANI

[Norma di riferimento

ASTM D5550-00 |

AccuPye 1l 1340 v1.00

Unit 1

Sample: VA114_817_1_m 1,00-1,35

Cperator:
Submitter:
Bar Code:

File:

lannini Marco

CA340DATAVI 14817 _1.SMP

Analysis Gas: Helium

Reported: 09/03/201015.41.19
Sample Mass: 7.8700 g
Temperature: 2055 °C

Number of Purges: 5

Data prova

pagina 1di 2

09/03/201C

Data certificato

12/04/2010

Verb. Accettazione

114

N. certificato

2027/201C

Serial #: 488

Page 1

Analysis Start: 09/03/2010 15.23.52

Analysis End:
Equilib. Rate:
Expansion Volume:
Cell Volume:

09/03/201015.41.18
0 005 psig/min
9.2296 cm?®
11.8090 cm?

Comments: VA 114, Tecna SNC, Figline Valdarno (F1), Sondaggio 17, Campione 1, Prof. (m) 1,00-1,35

Combined Report

Tabular 1
Cycle# Volume Volume Density Density Total Pore Total Pore
{cm®) Deviation {gfem?) Deviation Volume Volume
{cm?) {gfem?) {cm?) Deviation
(cm?)
1 2.9313 -0.0017 26848 0.0018 0.1626 0.0002
2 2.9306 -0.0024 2.6855 0.0022 0.1627 0.0003
3 2.9353 0.0023 26812 -0.0021 01621 -0.0003
4 2.9348 0.0018 28818 -0.0016 01621 -0.0002
5 2.9332 0.0001 26831 -0.0001 0.1623 0.0000
Summary Data Average Standard
Deviation
Volume: 2.9320 cm?® 0.0018 cm?
Density: 26832 g/en? 0.0017 g/en??
Total Pore Volume: 0.1624 cm? 0.0002 cm?
Note:
Il “Il&‘}JlE.' grl Laumﬁmnq. t7¢ §penme¢Iatore —
-.| | ,-fh = | T P T o
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2 'u1 Universita degli Studi di Siena

‘\Fr CGT - Centro di GeoTecnologie
“iewnt Laboratorio di Meccanica delle Terre

irl'i-.

Committente GeoEco Engineering sri pagina 2 di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 09/03/2010
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 12/04/2010
Verh. Accettazione 114
[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 2027/2010
AccuPye |1 13401 00 Lnit 1 Serial # 438 Page 2

Sample: VA114_817_1_m 1,00-1,35

Operator lannini Marco

Submitter:

Bar Code:

Fite: CAVI340\DATAV14317_1.SMP
Analysis Gas: Helium Analysis Start. 09/03/201015.23.52
Reported: 08/03/201015.41.18 Analysis End 09/03/2010 15.41.18
Sample Mass: 7 8700 g Equilib Rate: G.00S psig/min
Temperatura: 2055°C Expansian Volume 8 2286 cm?
Number of Purges: 5 Cell Volume 11.809C0 cm?

Comments. VA 114, Tecna SNC, Figline Valdarno (FI}, Sondaggio 17, Camprone 1, Prof. (m) 1.00-1.35

Density ve Time

Averages 25832 glem®  Standard Deviation: 0.0017 giem?

2 5255 Density vs Time
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“m'v. Universita degli Studi di Siena
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YI CGT - Centro di GeoTecnologie

e Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)
Data prova 23/02/2010 Pag.1di3
Data certificato 17/03/12010
Verb Accetazions 114 rew. data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1908/2010 01 No02 06 Faritielli A Sfalatiza A
Sondaggio 17 Campione 1 Profondita 1.00-1.35
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Curva Granulometrica
100 44 . um?. > ARDILLA
a0 [ees P P
so Lirhiio I
o i NS R :s:
0 (] U S N 3 S N
:: T 3
e T E A (AT A R EER AE i TESR R H -
o i i .
o |2 i 8,
e o ven vl g
X i Treent Tl
Ve o Viwataty »
10 Jass i u P 7
160, (00 0,100 0.0 a0
Diametro dei grani {mm)
Riepilogo dei risultati
Ciottoli J( > 60 mm) 0,0 D10 <0,002
Ghiaia (60 -2 mm ) 0,2 D30 0,0083
Sabbia |(2 - 0,060 mm ) 28,9 D60 0,0435
Limo { 0,060 - 0,002 mm ) 53,8
Argilla_|( < 0,002 mm ) 17,0
Classificazione AGI 1994
l ¢ rettc;re;/d-elmLabora rio Lo spenmentatorm
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" éf., Universita degli Studi di Siena
‘f 4 - CGT - Centro di GeoTecnologie
‘n Laboratorio di Meccanica delle Terre
Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)
Data prova 23/02/2010 Pag.2di3
Data certificato 17/03/2010
Verb Accetazions 114 rev, data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1908/2010 01 | 09/0206 | Farinelli A Sfalariza 4.
Sondaggio 17 Campione 1 Profondita 1.00-1.35
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
Trattenuta
Setacciatura: ASTM {mm) (9} % %
3" 75 0,00 0,00 100,00
Massa materiale (g). 151,08 2" 50 0,00 0,00 100,00
1,5" 375 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 100,00
No.4 4,75 0,00 0,00 100,00
No.10 2 0,35 0,23 99,77
No.20 0,85 0,34 0,46 99,54
No.40 0,425 8,96 6,39 93,61
No.60 0,25 7.48 11,34 88,66
No.140 0,106 10,50 18,29 81,71
No.200 0,075 1,52 19,2¢ 80,71
Densimetria: Temp. Tempo Lettura | Diametro | Passante
Densimeatrg
Massa materiale (g); 40,34 (°C) (min) {mm} %
25,5 0,5 1,022¢ 0,0566 687,75
Disperdente: 255 1 1,0200 0,0415 58,51
esameta fosfato di sodio (40 g/} 25,5 2 1,0177 0,0301 51,19
25,5 4 1,0159 0,0217 45,45
Densimetro: ASTM 151H 255 8 1,0143 0,0156 40,35
25,5 16 1,0125 0,0112 34,62
Gs = 2,68 25,0 30 1,0112 0,0083 30,11
25,0 60 1,0100 0,0060 26,29
25,0 120 1,0090 0,0043 23,10
25,0 240 1,0081 0,0030 20,24
24.0 480 1,0075 0,0022 17,59
25,0 1440 1,0081 0,0013 13,87
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“m'v. Universita degli Studi di Siena

- CGT - Centro di GeoTecnologie
“wis" Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)

Data prova 23/02/2010 Pag.3di3

Data certificato 17/03/2010
Verb Acoelazions A rev, | data | eseguito da | elaborato da

N. Certificato 1908/2010 01 | 090206 | Farinell A, Sfalatima A

Sendaggio 17 Campione 1 Profonditd ~ 1.00-1.35

POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA’
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. Universita degll Studi di Siena
- CGT - Centro di GeoTecnologie

Laboratorro di Meccanica delle Terre

Committente GeoEce Engineering srl Pag. 1di1
Cantiere Restone - Figline Valdarno (Fl)
Data prova 04/03/10
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 17/03/10
Verb.Accetazione 114
[Norma di riferimento ASTM D4318 | N. Certificato 1899/2010
Sondaggio 17 Campione 1 Profondita 1.00-1.35
Limite Liquido 29.1
NuUmerc tara Ad B36 | B14 3.0
Numero dei colpi 37 25 15 320
P.umido + tara g [ 6719 [ 6817 | 8586 _
P. secco + tara g | 56398 (5686|6970 £ 210 n
Peso tara g | 1754 [ 1828 | 17.69 3
Pesc umido g | 4965 [ 49.89 | 68,17 g 300
Pesc secco g | 3885|3868 | 52,01 2 '
Contenutc d'acqua % | 27,80 | 28,98 | 31,07 3 290 ¥
@
Limite Plastico 24,4 £ 280 ."u
Numero tara A10 A2 ©
P.umido + tara g | 34,23 | 34,01 270
P. secco + tara g | 31,04 | 31,52 260
Peso tara g [ 17751782 "o l 100
Peso umido g | 1648 | 17,09 . .
Peso secco g | 1320 ] 13,70 numero di colpi
Contenuto d'acqua % | 24,00 | 24,74
Umiditad Naturale
Numero tara B2 Limite Liguido LL 29,1
P. umido + tara g 118684 Limite Plastico LP 24,4
P.secco +tara g 115740 Indice di Plasticita ip 4.8
Peso tara g | 2860 Umidita Naturale Wn 229
Peso umido g 115824 Indice di Consistenza Ic 1.3
Pesc secco g 128,80 .
Contenuto d'acqua % | 22,9 Ip=LL-LP [e= LL-Wn
Ip
70 .,
gy —[Carta di Plasticita] | blastiats e
= MH
% 5 CH = Limi inor:ganici di alta
£ ap - plasticita
@ - cL
E- ) ci --""-i Argille Inarganiche di bassa
g 2 _ e Elssticité
i 0 ____,.-""'; MH - OH Argille inorganiche di alta
—GL—-MLﬁ-' ML oL lasticita
o Argille organiche dl bassa
o 20 40 60 80 100 120 plagsticitélg
limite liquido (%} OH
Argille organiche dl alta
plasticita
f
I dlrettoru'! =l | ':H“‘-:’.r-.l|.|l W Lo sperimentatore
{ |I I'-'.?:'-"'!":""‘H—\_ _A | e
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DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Committente: GeoEco Engineering srl
Cantiere/Localita: Restone - Figline Valdarno (FI)
Sondaggio: 18

Campione: 1

Profondita prelievo: 1.25-1.55

H ]
Data prelievo: Verbale accettazione n° 114

Data apertura: 03/02/2010

Descrizione; CAMPIONE DISTURBATO, PORZIONE DI CARCTA,
Limo con sabbia argilloso {Raccomandazioni AGI 1977). Limo sabbioso con argilla (UNI EN IS0

14688-2).
Colore: HUE 2.5YR VALUE 5 CHROMA 4 (Munsell Soil Color Chart)

Lunghezza carota; 28 ¢m
Diametro carota: 88,9 mmn

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione

Tipo di fustella: shelby

Classe di qualita del campione: Q4 {Raccomandazioni AGI 1977)
C2 (Eurocodice 7)

Classificazione CNR-UNI 10006
Prove eseguite:

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr | X | T. Residuo TR | =

Peso Volume y X | Compress. ELL | = | Triass. TX UU | -

Peso Specifico Gs | X | Edometria Ed = | Triass. TX CU | -

Limiti Cons. LL X | T. Diretto TD = | Triass. TXCD | -
Liniversith degli Sundi di Swena Via Verr Veeehi 34 Tel: »390585911 94 53
CGT - Centro di Geoteenologe 52027 5. Giovinni Valdarno (AR) Fax: +39 055911 94 39

Laboraterio ¢ Meceanica delie Ferre

38



“&'w: Universita degli Studi di Siena

‘t“-a - CGT - Centro di GeoTecnologie

wTIR ‘J

'|

AT Laboratono di Meccanica delle Terre

*

Committente GecEco Engineering sri pagina 1di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 09/03/2010
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 12/04/2010
Verh. Accettazione 114
[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 2028/2010
AccuPyc 1l 1340 V1.00 Unit 1 Serial # 4388 Page 1

Sample: VA114_818_1_m 1,25-1,55
Qperator: lannini Marco
Submitter:
Bar Code:
File: CVI3400\DATAVI14318_1.SMP

Analysis Gas, Helium Analysis Start; 09/03/2010 14.47 25
Reported: 09/03/2010 15.09 20 Analysis End: 09/03/2010 15.09.20
Sample Mass: 7.6600 g Equilib. Rate: 0.005 psig/min
Temperature: 20.45 °C Expansion Volume: 9.2296 cm?
Number of Purges: 5 Cell Volume: 11,8090 cm?

Comments: VA 114, Tecna SNC, Figline Valdarno {FI}, Sondaggio 18, Campione 1, Prof. {m) 1,25-1 55

Combined Report

Tabular 1
Cycles Volume Volume Density Density Total Pore Total Pore
{cm®) Deviation {g/cm?) Deviation Volume Volume
{cm?) (gfcm?) {cm?) Deviation
(em?)
1 2.8427 -0.0031 2.6947 0.0028 0.1796 0.0004
2 2.8413 -0.0045 2.6960 0.0042 01797 0.0008
2 2.8475 0.0018 2.6900 -0.0017 0.1789 -0.0002
4 2.8457 -0.0001 26918 0.0001 01792 0.0000
5 2.8486 0.0029 2.6890 -0.0027 01788 -0.0004
6 2.8477 0.0020 2.6899 -0.0019 01789 -0.0003
7 2.8467 0.000% 2.6509 -0.0009 01790 -0.0001
Summary Data Average Standard
Deviation
Volume: 2.8457 em? 0.0026 em?
Density: 2 6818 g/em? 0.0024 gfem?
Total Pore Volume: 01792 cm? 0.0003 cm?
Note:
Il “Il&‘}JlE.' grl Laumﬁmnq. t7¢ §penme¢Iatore —
-.| | ,-fh = | T P T o
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Committente GeoEco Engineering sri pagina 2 di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 09/03/2010
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 12/04/2010
Verb. Accettazione 114
|[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 2028/2010
AccuPyc Il 1340 W1 00 Jnit 1 Senat# 483 Page 2
Sample: VA114 S18 1 m 1.25-1,55
Operator lannini Marco
Submitter:
Bar Code:
File: CY3AMDATAV 14518 _1 SMF
Analysis Gas. Hellum Analysis Start; 09/03/2010 14,47 25
Reported: 05/03f201015 08.20 Analysis End: 09/03/201015 09 20
Sample Mass 7 6600 g Equilib Rate: Q 005 psig/min
Temperature: 2045 C Expansion Volume: 8 2288 cm?
Number of Purges. 5 Cell Wolume: 11 8080 cm?
Comments: VA 114, Tecna SNC, Fighne Valdarno (FI), Sondaggio 18, Campione 1, Prof. {m) 1,25-1,55

Denstty vs Time

Awverage 26918 glem?

Densaty vs Tierme

2€9

Standard Deviations 0 0024 glicm?

............................

Density lgfem*l

2891

13 14
Time (min}

1" 12
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Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)
Data prova 23/02/2010 Pag.1di3
Data certificato 17/03/12010
Verb Accetazions 114 rew. data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1909/2010 01 No02 06 Faritielli A Sfalatiza A
Sondaggio 18 Campione 1 Profondita 1.25-1.55
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Curva Granulometrica
100 44 . um?. ARDILLA
a0 [ees P
Y R ERE
SN A
VI P et R R p il Bl iR i el oA e =
:: 3
e T E A (AT A R EER AE i T 8
o i .
[ s
2 i # J
o [i e s
0 :: : 1 : 1 |
160, (00 0,100 0.0 a0
Diametro dei grani {mm)
Riepilogo dei risultati
Ciottoli J( > 60 mm) 0,0 D10 <0,002
Ghiaia (60 -2 mm ) 2,0 D30 0,0104
Sabbia |(2 - 0,060 mm ) 38,6 D60 0,0610
Limo { 0,060 - 0,002 mm ) 43,9
Argilla_|( < 0,002 mm ) 15,5
Classificazione AGI 1994
l ¢ rettc;re;/d-elmLabora rio Lo spenmentatorm
i rII L Fald e s P T

| L b
J
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‘f 4 - CGT - Centro di GeoTecnologie
‘n Laboratorio di Meccanica delle Terre
Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)
Data prova 23/02/2010 Pag.2di3
Data certificato 17/03/2010
Verb Accetazions 114 rev, data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1909/2010 01 | 09/0206 | Farinelli A Sfalariza 4.
Sondaggio 18 Campione 1 Profondita 1.25-1.55
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
Trattenuta
Setacciatura: ASTM {mm) (9} % %
3" 75 0,00 0,00 100,00
Massa materiale (g). 150,33 2" 50 0,00 0,00 100,00
1,5" 375 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 100,00
No.4 4,75 1,50 1,00 99,00
No.10 2 1,48 1,98 98,02
No.20 0,85 2,51 3,65 96,35
No.40 0,425 20,31 17,16 82,84
No.60 0,25 12,87 25,72 74,28
No.140 0,106 6,38 29,97 70,03
No.200 0,075 2,88 31,88 68,12
Densimetria: Temp. Tempo Lettura | Diametro | Passante
Densimeatrg
Massa materiale (g); 40,20 (°C) (min) {mm} %
25,5 0,5 1,0222 0,056¢ 55,37
Disperdente: 255 1 1,0195 0,0418 48,10
esameta fosfato di sodio (40 g/} 25,5 2 1,0173 0,0301 42,18
25,5 4 1,0159 0,02186 38,41
Densimetro: ASTM 151H 255 8 1,0147 0,0155 3518
25,5 16 1,0131 0,0111 30,87
Gs = 2,69 25,0 30 1,0120 0,0083 27,60
25,0 60 1,0108 0,0059 24,37
25,0 120 1,0100 0,0042 22,22
25,0 240 1,0090 0,0030 19,53
24.0 480 1,0080 0,0022 16,22
25,0 1440 1,0068 0,0013 13,60
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Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)

Data prova 23/02/2010 Pag.3di3

Data certificato 17/03/2010
Verb Acoelazions A rev, | data | eseguito da | elaborato da

N. Certificato 1909/2010 01 | 090206 | Farinell A, Sfalatima A

Sendaggio 18 Campione 1 Profonditd ~ 1.25-1.55

POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA’
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Laboratorro di Meccanica delle Terre
Committente GeoEce Engineering srl Pag. 1di1
Cantiere Restone - Figline Valdarno (Fl)
Data prova 04/03/10
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 17/03/10
Verb.Accetazione 114
[Norma di riferimento ASTM D4318 | N. Certificato 1900/2010
Sondaggio 18 Campicne 1 Profondita 1.25-1.55
Limite Liquide 31,0
NuUmerc tara Co | c23 | cC12 3.0
Numero dei colpi 37 31 21
P. umido + tara g | 7289 [ 8365 [ 80.10 _ 320
P. secco + tara g | 6026 | 6814 | 6487 8 B
Peso tara g | 1683 (1671 16,93 |
Pesc umido g | 560666946317 | g0 :
Peso secco g [4343[5143[4794 = .
Contenuto d'acqua % | 29,08 | 3016 | 31,77 E 200 '_
@
Limite Plastico 24,6 s i
Numero tara B41 AB 29,0 B
P.umido + tara g | 33,76 | 40,79
P. secco + tara g | 30,74 | 35,19 280
Peso tara g [ 1833 [ 1772 T o l 100
Peso umido g | 1543 | 23,07 oo di colni
Peso secco g | 1241 ] 1847 P
Contenuto d'acqua % | 24,34 | 24,91
Umiditad Naturale
Numero tara Bg Limite Liguido LL 31,0
P. umido + tara g 118219 Limite Plastico LP 24,6
P.secco +tara g 116413 Indice di Plasticita ip 6,4
Peso tara g | 2832 Umidita Naturale Wn 13,3
Peso umido g 115387 Indice di Consistenza Ic 2,8
Pesc secco g |13581
1 _ T
Contenuto d'acqua % | 13,3 Ip=LL-LP [e= LL-Wn
Ip
7 L- i ici di b
6y | Carta di Plasticita] | plasticta
= " MH
by 50 CH Limi inorganici di alta
2 4 .~ plasticita
@ - CcL
T 30 c --""-i Argille Inarganiche di bassa
8 - e plasticita
= 20 - CH
E ___,--""'; MH - OH Argille inorganiche di alta
0
Argille organiche dl bassa
0 20 40 60 80 100 120 plasticita
limite liquido (%} OH
Argille organiche dl alta
plasticita

4
I dlrettoru'! il | -ﬂ‘m}h 3o
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DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Committente: GeoEco Engineering srl
Cantiere/Localita: Restone - Figline Valdarno (FI)
Sondaggio: 19

Campione: 1

Profondita prelievo: 1.50-1.80

H ]
Data prelievo: Verbale accettazione n° 114

Data apertura: 03/02/2010

Descrizione; CAMPIONE DISTURBATO, PORZIONE DI CARCTA,
Limo con sabbia debolmente argilloso (Raccomandazioni AGI 1977). Limo sabbioso (UNI EN ISO

14688-2).
Colore: HUE 2.5YR VALUE 5 CHROMA 4 (Munsell Soil Color Chart)

Lunghezza carota; 29 ¢m
Diametro carota: 88,9 mmn

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione

Tipo di fustella: shelby

Classe di qualita del campione: Q4 {Raccomandazioni AGI 1977)
C2 (Eurocodice 7)

Classificazione CNR-UNI 10006
Prove eseguite:

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr | X | T. Residuo TR | =

Peso Volume y X | Compress. ELL | = | Triass. TX UU | -

Peso Specifico Gs | X | Edometria Ed = | Triass. TX CU | -

Limiti Cons. LL X | T. Diretto TD = | Triass. TXCD | -
Liniversith degli Sundi di Swena Via Verr Veeehi 34 Tel: »390585911 94 53
CGT - Centro di Geoteenologe 52027 5. Giovinni Valdarno (AR) Fax: +39 055911 94 39

Laboraterio ¢ Meceanica delie Ferre
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AT Laboratono di Meccanica delle Terre

Committente

GeoEce Engineering srl

pagina 1di 2

Cantiere

Restone - Figline V.no (FI)

PESO SPECIFICO DEI GRANI

[Norma di riferimento

ASTM D5550-00 |

AccuPye Il 1340 V1.00

Sample:
Operator:
Submitter:
Bar Code:
File:

Unit 1

VA114_818_1_m 1,50-1.80

lannini Marco

CM340\DATAVI 14819 _1.SMP

Analysis Gas. Helium

Reported: 09/03/2010 17.40.24
Sample Mass: 84100 g
Termperature: 2022 °C

Number of Purges: 5

Data prova 09/03/2010

Data certificato 12/04/2010

Verb. Accettazione 114

N. certificato 2029/2010

Serial # 488 Page 1

Analysis Start: 09/03/201017.23.26
Analysis End: 09/03/201017.40.24
Equilib. Rate: 0.005 psig/min

Expansion
Cell

Volume: 9.2296 cm®
Volume: 11.8090 ocm?

Comments: VA 114, Tecna SNC, Figline Valdarno (F1), Sondaggio 19, Campione 1, Prof. {m) 1,50-1,80

Combined Report

Tabular 1
Cycle# YVolume Volume Density Density Taotal Pore Total Pore
{cm?) Deviation {gfcm?) Deviation Volume Yolume
{cm?) (gfem?) fcm?) Deviation
{cm?)
1 3.1327 -0.0013 26846 0.0011 0.1462 0.0002
2 3.1339 0.0000 26838 0.0000 0.1460 0.0000
3 3.1365 00026 26813 -0.0022 01457 -0.0003
4 3.1329 -0.0010 26844 0.0009 0.1462 0.0001
5 31337 -0.0002 2.6837 0.0002 0.1461 0.0000
Summary Data Average Standard
Deviation
Volume: 31339 cm? 0.0014 cm?
Density: 2.6835 gfem” 0.0012 glem?
Total Fore Volume: 0.1460 cm? 0.0002 cm?
Note:
Il “Il&‘}JlE.' ge Laumﬁmnq. t7¢ §penme¢Iatore —
-.| | ,-fh = | T P T o
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Universita degli Studi di Siena

‘\hr CGT - Centro di GeoTecnologie
sus" Laboratorio di Meccanica delle Terre
Committente GeoEco Engineering sri pagina 2 di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 09/03/2010
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 12/04/2010

Sample: VA114_ 519 1_m1,50-1 80
Cperator: 1annini Marco
Submitter:
Bar Code:
File CM340\DATAVI14319_1 SMP

Analysis Gas Helium Analysis Start 08/031201017 23.26
Reported. 09/03/2010 17.40.24 Analyss End. 09/03/2010 17 .40.24
Sample Mass 8 4100 g Equilib. Rate { 005 psig/min
Temperature. 2022 'C Expansion Volume 5 2296 cm?
Number of Purges: 5 Cell Volume 11 8090 cm?

Comments: VA 114 Tecna SNC, Figline Valdarne (FI). Sendaggio 19, Campicna 1, Prof

Density vs Time

{m) 1,50-1,80

Average. 28835 gicm®  Standard Deviation, 0.0012 glem®

Density vs Time

28540

Dansiy fgeem?)

F
!
I
26830 |
l
i

60 65 70 75 80 85 80 95 100 105 110 116 120 125 13.
Trme {rmin})

ey
-'fe.n-l.-l { e- 1 [

L
L L T Tvtvr[rlr-{rr

0 135 140 145 15.0 155

I -'.1.|E'lI,,{"} & ﬂl,tdhqulpl.urqu Lg Sperer'Ie(EtEl'EoreI —
[

-y :1..':1""'--—\:

i .| L L
I-I

Verh. Accettazione 114
|[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 2029/2010
AccuPye H 1340 V1 00 Unit 1 Serial # 468 Page 2
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Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)
Data prova 25/02/2010 Pag.1di3
Data certificato 17/03/2010
Verb Accetazions 114 rew. data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1910/2010 01 No02 06 Faritielli A Sfalatiza A
Sondaggio 19 Campione 1 Profondita 1.50-1.80
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Curva Granulometrica
100 44 - ur.u?. - ARDILLA
s0 |11} o ELLP
o L R i ke
oy ES
o [ S AR R
‘e I SRR &
50 v i i by sl il A
ves R sopath B
a0 |14 e tY it Py
o |ii R Tepea
20 [o1: B N st
o M ..‘.vln\.:,q'_‘.L
101 ™ ::.:::'|—+
N ‘es C eREh |
100,000 1 (0 0,100 00 0,001
Diametro dei grani {mm)
Riepilogo dei risultati
Ciottoli |J( > 60 mm) 0,0 D10 0,0024
Ghiaia |( 60 -2 mm } 0,6 D30 0,0170
Sabbia |( 2 - 0,060 mm ) 31,9 D60 0,0503
Limo {0,060 -0,002mm)| 58,7
Argilla_]( < 0,002 mm ) 8,8

Classificazione AGI 1994

Il ¢ rettc;re;/c'i-el Laboratorio
g 5 T .
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‘f 4 - CGT - Centro di GeoTecnologie
‘n Laboratorio di Meccanica delle Terre
Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)
Data prova 25/02/2010 Pag.2di3
Data certificato 17/03/2010
Verb Accetazions 114 rev, data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1910/2010 01 | 09/0206 | Farinelli A Sfalariza 4.
Sondaggio 19 Campione 1 Profondita 1.50-1.80
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Vagli Apertura Massa | Trattenuto | Passante
Trattenuta
Setacciatura: ASTM {mm) (9} % %
3" 75 0,00 0,00 100,00
Massa materiale (g); 158,21 2" 50 0,00 0,00 100,00
1,5" 375 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 100,00
3/4" 19 0,00 0,00 100,00
3/8" 9,5 0,00 0,00 100,00
No.4 4,75 0,46 0,29 99,71
No.10 2 0,35 0,52 99,48
No.20 0,85 0,55 0,87 99,13
No.40 0,425 2,21 2,29 97,71
No.60 0,25 7.54 7,11 92,89
No.140 0,106 15,19 16,84 83,16
No.200 0,075 6,13 20,78 79,24
Densimetria: Temp. Tempo Lettura | Diametro | Passante
Densimeatrg
Massa materiale (g). 41,12 (°C) (min) {mm} %
25,5 0,5 1,0225 0,056¢ 63,92
Disperdente: 255 1 1,0193 0,0418 54,12
esameta fosfato di sodio (40 g/} 25,5 2 1,0162 0,0308 44,62
25,5 4 1,0138 0,0222 37,27
Densimetro: ASTM 151H 255 8 1,0110 0,0161 28,69
25,5 16 1,0092 0,01186 23,18
Gs = 2,68 25,0 30 1,0078 0,0086 18,54
25,0 60 1,0070 0,0061 16,09
25,0 120 1,0062 0,0044 13,64
25,0 240 1,0058 0,0031 12,41
24.0 480 1,0051 0,0022 9,57
25,0 1440 1,0044 0,0013 8,12
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- CGT - Centro di GeoTecnologie
“wis" Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente GeoEco Engingering srl

Cantiere Restone - Figline Valdarne (FI)

Data prova 25/02/2010 Pag.3di3

Data certificato 17/03/2010

Verb Acoelazions A rev, | data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1910/2010 01 | 090206 | Farinell A, Sfalatima A
Sendaggio 19 Campione 1 Profonditd ~ 1.50-1.80

POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA’
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- CGT - Centro di GeoTecnologie

Laboratorro di Meccanica delle Terre

Committente GeoEce Engineering srl Pag. 1di1
Cantiere Restone - Figline Valdarno (Fl)
Data prova 04/03/10
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 17/03/10
Verb.Accetazione 114
[Norma di riferimento ASTM D4318 | N. Certificato 1901/2010
Sondaggio 19 Campione 1 Profondita 1.50-1.80
Limite Liquide 26,5
Numero tara B34 | A3 | B19 29.0
Numero dei colpi 32 21 16
P. umido + tara g | 8761 (8119 [ 8048 _ 280
P. secco + tara g | 7337 [ 67,76 | 66,83 ) o
Peso tara g [1802 | 17,98 | 1762 3 "
Peso umido g | 69,59 | 63,21 | 62,86 g 70 &
Peso $ecCo g | 5535 | 49,78 | 49,21 = :
Contenuto d'acqua % | 2573 | 26,98 | 27,74 E 26.0
g [1]
Limite Plastico 21,4 s
Numero tara B30 AR 250
P.umido + tara g | 33,37 | 34,34
P. secco + tara g | 30,84 | 3145 240
Peso tara g [17.66 [ 18,27 o l 100
Peso umido g | 1581 | 18,07 oo di colni
Peso secco g | 1308 ] 13,18 P
Contenuto d'acqua % | 20,87 | 21,93
Umiditad Naturale
Numero tara B20 Limite Liquido LL 26,5
P. umido + tara g | 79.54 Limite Plastico LP 21,4
P.secco +tara g | 67,01 Indice di Plasticita ip 5,1
Peso tara g | 1749 Umidita Naturale Wn 25,3
Peso umido g | 6205 Indice di Consistenza Ic 0,2
Pesc secco g |4952
1 _ T
Contenuto d'acqua % | 25,3 Ip=LL-LP [e= LL-Wn
Ip
7 L- i ici di b
g0 | Carta di Plasticita u Sastiata
2 el MH
by 50 CH Limi inorganici di alta
2 - lasticita
3 an f___, i
T 30 c Argille Inarganiche di bassa
8 - e plasticita
= 20 - CH
E ___,--""'; MH - OH Argille inorganiche di alta
" oL plasticita
0 oL | )
Argil e organiche | bassa
0 20 40 60 80 100 120 plasticita
limite liquido (%} OH
Argille organiche dl alta
plasticita
f
I dlrettoru'! =l | ':H“‘-:’.r-.l|.|l W Lo sperimentatore
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DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Committente: GeoEco Engineering srl
Cantiere/Localita: Restone - Figline Valdarno (FI)
Sondaggio: 20

Campione: 1

Profondita prelievo: 0.70-0.90

H ]
Data prelievo: Verbale accettazione n° 114

Data apertura: 04/02/2010

Descrizione; CAMPIONE DISTURBATO, PORZIONE DI CARCTA,
Sabbia con limo debolmente argillosa (Raccomandazioni AGI 1977). Sabbia limosa (UNI EN ISO

14688-2).
Colore: HUE 2.5YR VALUE 5 CHROMA 4 (Munsell Soil Color Chart)

Lunghezza carota; 16 ¢m
Diametro carota: 88,9 mmn

Modalita di prelievo: sondaggio a rotazione

Tipo di fustella: shelby

Classe di qualita del campione: Q4 {Raccomandazioni AGI 1977)
C2 {(Eurocodice 7)

Classificazione CNR-UNI 10006
Prove eseguite:

Cont. Acqua W X | Granulom. Gr | X | T. Residuo TR | =

Peso Volume y X | Compress. ELL | = | Triass. TX UU | -

Peso Specifico Gs | X | Edometria Ed = | Triass. TX CU | -

Limiti Cons. LL X | T. Diretto TD = | Triass. TXCD | -
Liniversith degli Sundi di Swena Via Verr Veeehi 34 Tel: »390585911 94 53
CGT - Centro di Geoteenologe 52027 5. Giovinni Valdarno (AR) Fax: +39 055911 94 39

Laboraterio ¢ Meceanica delie Ferre

52



wTIR ‘J

'|

*

“&'w: Universita degli Studi di Siena

‘?-a - CGT - Centro di GeoTecnologie
AT Laboratono di Meccanica delle Terre

Committente

GeoEce Engineering srl

pagina 1di 2

Cantiere

Restone - Figline V.no (FI)

PESO SPECIFICO DEI GRANI

[Norma di riferimento

ASTM D5550-00 |

AccuPyc Il 1340 V1.00

Sample:
Operator:
Submitter;
Bar Code:
File:

Unit 1

VA114_520_m 0,70-0,90

lannini Marco

CAZ400\DATAV 14520 SMP

Analysis Gas. Haiium

Reported: 10/03/201012.29.13
Sample Mass: 87100 g
Temperature. 2041 °C

Number of Purges: 5

Data prova 10/03/2010

Data certificato 12/04/2010

Verb. Accettazione 114

N. certificato 2030/2010

Serial # 488 Page 1

Analysis Start. 10/03/201012.13.26
Analysis End; 10/03/201012.29.13
Equilib. Rate: 0.005 psig/min

Expansion Volume: 82286 cm?
Cell Volume: 11.8080 cm?

Comments: VA 114, Tecna SNC, Figline Valdarno {Fl) Restone, Sondaggio 20, Prof. {m) 0,70-0,90 tipo A

Combined Report

Tabular 1
Cyclet Volume Volume Density Density Total Pore Total Pore
{cm?) Deviation (gfem?) Deviation Volume Volume
{cm?) {gfem?) {em?®) Deviation
(cm?)
1 3.6231 -0.0012 26800 0.0009 01195 0.0001
2 3.6239 -0.0005 26795 0.0004 0.1194 0.0000
3 3.6245 0.0002 2.6780 -0.0001 0.1183 0.0000
4 36253 0.0009 26784 -0.0007 0.1183 -0.0001
5 3.6249 0.0008 26787 -0.0004 0.1183 -0.0001
Summary Data Average Standard
Deviation
Volume: 36243 ecm® 0.0008 cm®
Density: 2.6791 gicm® 0.0006 g/ocm?®
Total Pore Volume: 0.1194 ecm® 0.0001 em®
Note:
Il -*u-e.qt’l(e | Laucu 1|.:|ru:|-. L sperimentatore, —
fl[:Ffll J::J'J- ﬁ ﬁ_}:l | o i él_, .-‘:-"."—L -

.l
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Universita degli Studi di Siena

: CGT - Centro di GeoTecnologie

,,, v Laboratorio di Meccanica delle Terre
Committente GeoEco Engineering sri pagina 2 di 2
Cantiere Restone - Figline V.no (FI)
Data prova 10/03/2010
PESO SPECIFICO DEI GRANI Data certificato 12/04/2010
Verh. Accettazione 114
|[Norma di riferimento ASTM D5550-00 | N. certificato 2030/2010
AccuPye 1l 1340 V1 00 Uinit 1 Senal # 488 Page 2
Sample. VA114_S20_m 0,70-0.80
QOperator. lanninl Marco
Submitter
Bar Code.
File C\1340\DATAMN 14520 SMP
Analysis Gas Helium Analysis Start 10/03/201012 13 26
Reported. 10/0%/2010 122913 Analyss Eng. 10/03/201012.20 13
Sample Mass 97100 g Equiib Rate Q 005 psig/min
Temperature. 2041 C Expansion Volume. 52286 cm?
Number of Purges 5 Cell volume 11 8090 cm?
Comments WA 114 Tecna SNC Figline Valdarno {FI} Restone, Sondaggio 20, Prof (m) 0.70-0.80 tipo A
Density vs Time
Average 2 8791 gflem®  Standard Deviation 0 D006 giem?
y Dersity vs Time
2 5505..*. ndeorem e nean R L T L L L L T
1
4
2 8300 +
+
.t
26795
3 1
=) t
2
=
é 2_6?901-
i
2 G?M ............................................................................
Ll
P 1 e e e e e B S R SR LS R 1
I
l'i RRAREN AT TR LR R SR s S R TRl iy BN
60 65 70 75 80 &5 90 95 100 105 110 115 120 1285 130 135 140 145
Time {rmun)
[ -.1.u.=-l|,;:"> lldﬂl,tdhmflurlqa Lg sperimentatore .——.
] i, =1 | % :1-1::__'_____:

I-I

T
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Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline V.no (FI}
Data prova 04/02/2010 Pag.1di 3
Data certificato 17/03/2010
Verb Accetazions 114 rew. data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1904/2010 01 No02 06 Faritielli A Sfalatiza A
Sondaggio 20 Campione 1 Profondita 0.70-0.90
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Curva Granulometrica
100 -4 CIHIALR EJ!.E.EIA Lima ARGLLA
% ity
80 [irfr -
0 [t
60 [
50 E% - 3
. i
40 | ___':
30 |10
20 |11
10 |14
o ‘e
100,600 10 G0 1.000 100 Lag 0,007
Diametre dei grani (mm)
Riepilogo dei risultati
Ciottoli J( > 60 mm) 0,0 D10 0,0034
Ghiaia |( 60 -2 mm } 1,6 D30 0,0304
Sabbia |( 2 -0,060 mm ) 56,2 D60 0,4884
Limo { 0,060 - 0,002 mm ) 34,4
Argilla_]( < 0,002 mm ) 7,8

Classificazione AGI 1994

‘ﬁﬂrettc;re;/del Laboratorio

A
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A
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" éf., Universita degli Studi di Siena
‘f < - CGT - Centro di GeoTecnologie
‘n Laboratorio di Meccanica delle Terre
Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline V.no (FI}
Data prova 04/02/2010 Pag.1di 3
Data certificato 17/03/2010
Verb.Accetazions 114 rev. data eseguito da | elahorato da
N. Certificato 1904/2010 01 | 09/0206 | Farinelli A Sfalariza 4.
Sondaggio 20 Campione 1 Profondita 0.70-0.90
ANALISI GRANULOMETRICA (ASTM D422)
Setacciatura grossa: Vagli Apertura Massa | Trattenuto| Passante
Trattenuta
Massa materiale (g); 1384,0 ASTM {mm) (g) % %
3" 75 0,00 0,00 100,00
2" 50 0,00 0,00 100,00
Setacciatura fine: 1,5" 37,5 0,00 0,00 100,00
1" 25 0,00 0,00 100,00
Massa materiale (g): 206,85 3/4" 19 0,00 0,00 100,00
3/8" 9.5 12,23 0,88 99,12
No.4 4,75 0,47 1,11 98,8¢
NG.10 2 1,03 1,60 98,40
Ng.20 0,85 47,59 24,43 75,57
No.40 0,425 38,16 4273 57,27
No.60 0,25 9,76 47 .41 52,59
No.140 0,106 7,71 51,11 48,89
Ne.200 0,075 1,21 51,69 48,31
Densimetria: Temp. Tempo Lettura Diametro | Passante
Densimetroy
Massa materiale (g). 40,35 (°C) {min} {mm) %
23,0 0,5 1,0232 0,0581 40,41
Disperdente: 230 1 1,0209 0,0422 35,98
esameta fosfato di sodio (40 g/ml) 23,0 2 1,0179 0,0309 30,21
23,0 4 1,0159 0,0223 26,36
Densimetro: ASTM 1151H 23,0 8 1,0140 0,0161 22,70
225 16 1,0121 0,0117 18,82
Gs = 2,68 22,0 30 1,0106 0,0087 15,71
22,0 60 1,0097 0,0062 13,98
22,0 120 1,0083 0,0044 11,29
22,0 240 1,0075 0,0032 9,75
22,0 480 1,0067 0,0023 8,21
21,0 1440 1,0061 0,0013 6,61
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;‘{t;ﬁ CGT - Centro di GeoTecnologie
“wisT Laboratorio di Meccanica delle Terre

Committente GeoEco Engingering srl
Cantiere Restone - Figline V.no (FI}
Data prova 04/02/2010 Pag.1di 3
Data certificato 17/03/2010
Vorb Acoelazions A rev, | data | eseguito da | elaborato da
N. Certificato 1904/2010 01 | 090206 | Farinsll A, Sfalatima A
Sendaggio 20 Campione 1 Profonditd  0.70-0.90

POTENZIALE DI LIQUEFACIBILITA’
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g CGT Centro di GeoTecnologie
Laboratorro di Meccanica delle Terre
Committente GeoEce Engineering srl Pag. 1di1
Cantiere Restone - Figline Valdarno (Fl)
Data prova 04/03/10
LIMITI DI CONSISTENZA Data certificato 17/03/10
Verb.Accetazione 114
[Norma di riferimento ASTM D4318 | N. Certificato 1902/2010
Sondaggio 20 Campione 1 Profondita 0.70-0.20
Limite Liquide 22,0
NuUmerc tara C12 | B42 | (9 250
Numero dei colpi 21 21 13
P. umido + tara g | 7503 (7787|7529 _ 34D
P. secco + tara g | 6485|6685 6398 £
Peso tara g | 1693 [ 18,00 [ 16,83 |
Peso umido g | 58105997 | 5846 | § 27 -
Peso $ecCo g | 479248854715 = -
Contenuto d'acqua % | 21,24 | 22,76 | 23,99 E 220
@ i
Limite Plastico 19,8 s ™
Numero tara C23 C14 ® 210
P.umido + tara g | 3485 | 30,24
P. secco + tara g | 3186 | 28,05 20.0
Peso tara g | 16,71 ] 1687 T o l 100
Peso umido g | 17,94 | 13,37 oo di colni
Peso secco g | 1495 ] 11,18 P
Contenuto d'acqua % | 20,00 | 19,59
Umiditad Naturale
Numero tara B5 Limite Liguido LL 22,0
P. umido + tara g 119940 Limite Plastico LP 19,8
P.secco +tara g |177.25 Indice di Plasticita ip 2,2
Peso tara g | 2798 Umidita Naturale Wn 14,8
Peso umido g 117142 Indice di Consistenza Ic 3,2
Pesc secco g 114927
1 _ T
Contenuto d'acqua % | 14,8 Ip=LL-LP [e= LL-Wn
Ip
7 L- i ici di b
g0 | Carta di Plasticita u Sastiata
2 el MH
by 50 CH Limi inorganici di alta
% 40 = = ﬁlsticité
T 30 c --""-i Argille Inarganiche di bassa
8 - e plasticita
= 20 - CH
E ___,--""'; MH - OH Argille inorganiche di alta
P — oL
Argille organiche dl bassa
0 20 40 60 80 100 120 plasticita
limite liquido (%} OH
Argille organiche dl alta
plasticita
f
I dlrettoru'! :h,H ':H“‘-:’.r-.l|.|l W Lo sperimentatore
-I |I ! 1'5-'.?:'-" '!"':"‘"‘H—\_ _A | o
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