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COMMITTENTE:

LAVORO: A1 MI-NA

SPEA S.p.A.

LOCALITA": Ampliam. 3a corsia tratto Incisa-Valdarno

TABELLA RIASSUNTIVA

PROVE DI LABORATORIO SU:

ROCCE

‘SGAILAB - Laboratori @ Ricerche ..

SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

C'- @' = parametri efficaci

Cuu - duu = parametri non consolidati non drenati
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Hstruzione Operativa 10 005

DATA: Aprile 2009 N°COMMESSA: 08.040.00 MATER. STRADALI www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
PESO PESO
SONDAGGIO | CAMP. | prof. |sTaTO JCONTEN. | PESO | secco GRANULOMETRIA LIMITI DI POCKET VANE CLASSIFICAZIONE TAGLIO AL TAGLIO PROVA EDOMETRICA TENORE | SPECIF. | VELOC.
DEL D'ACQUA | UNITA' UNITA' GHIAIA  SABBIA LIMO ARGILLA ATTERBERG PENET. TEST CASAGRANDE TRIASSIALE CARBON. DEL SONICA
cawp.| W |VOLUME| VOLUMEL G S L L+A A wi Ip PP VT |us.CSJAASH.O]indicedi| C' o' C (] Eed Cv K Ca TERRENO Vp
n. n. mt. % kN/m® | kN/m® % % % % % % % KPa KPa UNI 10006] gruppo | KPa c KPa c KPa cm?/s m/s % % Vs m/s
kN/m®
SV21A SPT2 | 3.00 |—|
5.45 0.59 | 17.88|67.29 | 81.53| 14.24 | 32.97 | 14.26 CL A-6 9.7
SV21A CR1 R |_| I_I
5.80 0.20 | 8.20 | 77.36]|91.60 | 14.24
SV21A cH 7.50 | 23.49 | 20.44| 16.55 | 0.01 | 11.15(44.47 | 88.84 | 44.37 | 56.35 | 37.06 | 320.0 | 197.5 | CH A-7-6 19.3 |_| 82.38 uu 0.00 10911 | 1.68E-04 | 1.47E-11 | 0.117 25.47
8.00 0.00 | 6.41 | 49.22|93.59 | 44.37 (4)
D PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE AGI/S pp = parametri di picco (4) = passo 400 KPa. Metodo di Casagrande (2° ciclo di carico)
TERRE I ch PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA E DRENATA ASTM pr = parametri residui
| = INDISTURBATO cu PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
R = RIMANEGGIATO uu PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
S = SEMIDISTURBATO Ccu - ®cu = parametri consolidati non drenati Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore | _Controllato_| 1 Direttore




COMMITTENTE:

LAVORO: A1 MI-NA

SPEA S.p.A.

LOCALITA": Ampliam. 3a corsia tratto Incisa-Valdarno

TABELLA RIASSUNTIVA
PROVE DI LABORATORIO SU:

SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

ROCCE Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
'SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l.
DATA: Aprile 2009 N°COMMESSA: 08.040.00 MATER. STRADALI www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
PESO PESO
SONDAGGIO | CAMP. | prof. |sTaTO JCONTEN. | PESO | secco GRANULOMETRIA LIMITI DI POCKET VANE CLASSIFICAZIONE TAGLIO AL TAGLIO PROVA EDOMETRICA TENORE | SPECIF. | VELOC.
DEL D'ACQUA | UNITA' UNITA' GHIAIA  SABBIA LIMO ARGILLA ATTERBERG PENET. TEST CASAGRANDE TRIASSIALE CARBON. DEL SONICA
cawp.| W |VOLUME| VOLUMEL G S L L+A A wi Ip PP VT |us.CSJAASH.O]indicedi| C' o' C (] Eed Cv K Ca TERRENO Vp
n. n. mt. % kN/m® | kN/m® % % % % % % % KPa KPa UNI 10006] gruppo | KPa c KPa c KPa cm?/s m/s % % Vs m/s
kN/m®
SV21A SPT5 | 8.00
9.50 27.04 [19.71| 15.52 | 0.34 | 11.23 | 33.61 | 88.43 | 54.82 | 68.07 | 46.82 | 145.0 | 87.5 CH A-7-6 20.0 [10.95 18.31 26.27
SV21A Cl2 | |ﬁ| U
10.00 0.10 | 8.57 | 36.51|91.33| 54.82 >600 | 110.0
SV21A SPT6 | 10.00 |—| U
SV21A SPT7 | 12.00 |_| Ll
SV21A ci3 13.50 | 29.07 [ 18.75| 14.53 | 0.00 | 37.53 | 60.13 | 62.47| 2.34 | 31.92 | 10.98 | 90.0 25.0 CL A-6 1.0 2.67 |pp|27.35 LI 26.35
14.00 0.00 | 22.08 | 75.58 | 77.92| 2.34 110.0 [ 40.0
SV21A SPT8 | 14.00 |—| U
SV21A SPT9 | 15.00 |—| U
15.60 0.10 | 21.99 | 71.90 | 77.91 | 6.01 | 32.55 [ 11.60 CL A-6 8.6
SV21A CR2 R |—| U
16.00 0.00 | 12.88(81.11|87.12 6.01
18.00 26.90 | 19.25| 15.17 | 0.03 | 6.02 [83.94|93.95| 10.01 | 38.67 | 14.79 | 410.0 | 157.5 CL A-6 9.9 24522 (UU 0.00 25.93
SV21A Cla | |_| Ll
18.50 0.00 | 0.69 |89.30(99.31( 10.01 >600 | 170.0
SV21A ([SPT10|18.50 |—| U
21.00 25.49 (18.98| 15.13 | 0.00 | 8.52 [72.03|91.48| 19.45 | 46.49 | 23.19 | 490.0 | 207.5 CL A-7-6 14.6 233.34 (uu 0.00 25.93
SV21A Cl5 | |—| U
21.50 0.00 | 2.90 | 77.65|97.10| 19.45
SV21A |[SPT11|21.50 |_| I_I
24.00 23.95 [ 20.04| 16.17 | 0.06 | 26.87 | 62.80 | 73.07 | 10.27 | 35.31 | 14.67 | 140.0 | 30.0 CL A-6 9.9 249.05 |UU 0.00 26.21
SV21A Clé | |—| U
24.50 0.00 | 12.76 | 76.97 | 87.24 | 10.27 430.0 | 180.0
D PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE AGI/S pp = parametri di picco
TERRE I ch PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA E DRENATA ASTM pr = parametri residui
| = INDISTURBATO cu PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
R = RIMANEGGIATO uu PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
S = SEMIDISTURBATO Ccu - ®cu = parametri consolidati non drenati OD026 Edtrione 1 del 03102007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore’] _Controllato | 1l Direttore
C- @' = parametri efficaci Dott. Branchi M.A. | Dott. Ricco A. | Dott. Giusti M. | Dott. Sanchi S
. . R . Cert. Sistema Qualita SO 9001:2000 Data Stampa Pag 1/1
Cuu - duu = parametri non consolidati non drenati RINA 17533/08/S Istruzione Operativa 10 005




C'- @' = parametri efficaci

Cuu - duu = parametri non consolidati non drenati
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Istruzione Operativa 10 005

COMMITTENTE: SPEA S.p.A. TABELLA RIASSUNTIVA SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
PROVE DI LABORATORIO SU:
LAVORO: A1 MI-NA LOCALITA": Ampliam. 3a corsia tratto Incisa-Valdarno TERRE| Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
ROCCE Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
'SGAILAB - Laboratori e Ricerche s.r.l.
DATA: Aprile 2009 N°COMMESSA: 08.040.00 MATER. STRADALI www.sgailab.net REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401
PESO PESO
SONDAGGIO | CAMP. | prof. |sTaTo |CONTEN. | PESO | secco GRANULOMETRIA LIMITI DI POCKET VANE CLASSIFICAZIONE TAGLIO AL TAGLIO PROVA EDOMETRICA TENORE | sPECIF. | VELOC.
DEL D'ACQUA | UNITA' UNITA GHIAIA  SABBIA LIMO ARGILLA ATTERBERG PENET. TEST CASAGRANDE TRIASSIALE CARBON. DEL SONICA
owe | w [voume]voume] o | s Llwal a | wi| | pe | vi |uscsfaasHoindcedi| C ¢ c o Eed ov K ca TERRENO L vp
n. n. mt. % kN/m3 | kN/m® % % % % % % % KPa KPa UNI'10006] gruppo | KPa c KPa c KPa cm¥s m/s % % Vs m/s
kN/m®
SV21A ([SPT12|24.50 |_|
SV21A ([SPT13|27.00 |—|
28.00 0.00 | 2.14 | 91.19(97.86| 6.67 | 31.95 | 10.16 CL A-4 8.1
SV21A CR3 R |—| I—]
28.45 0.00 | 1.29 [92.04|98.71 | 6.67
SV21A ([SPT14|30.00 |—| I—]
33.40 0.05 | 41.34|53.09(58.61| 552 | 27.04 | 8.45 CL A-4 6.2
SV21A CR4 R |_| I_]
33.80 0.00 | 33.96 | 60.52 | 66.04 [ 5.52
D PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE AGI/S pp = parametri di picco
TERRE I cbh PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA E DRENATA ASTM pr = parametri residui
| = INDISTURBATO cu PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
R = RIMANEGGIATO uu PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
S = SEMIDISTURBATO Ccu - ®cu = parametri consolidati non drenati Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore | _Controllato | _U Direttore




COMMITTENTE:

LAVORO: A1 MI-NA

SPEA S.p.A.

LOCALITA": Ampliam. 3a corsia tratto Incisa-Valdarno

TABELLA RIASSUNTIVA
PROVE DI LABORATORIO SU:

ROCCE

SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.

'SGAILAB - Laboratori @ Ricerche ..

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

C'- @' = parametri efficaci
Cuu - duu = parametri non consolidati non drenati
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Istruzione Operativa 10 005

DATA: Aprile 2009 N°COMMESSA: 08.040.00 MATER. STRADALI www.sgailab.net REA: RN-304214 — G.F. e P.IVA 03686910401
PESO PESO
SONDAGGIO | CAMP. | prof. |sTaTo |CONTEN. | PESO | secco GRANULOMETRIA LIMITI DI POCKET VANE CLASSIFICAZIONE TAGLIO AL TAGLIO PROVA EDOMETRICA TENORE | SPECIF. | VELOC.
DEL D'ACQUA | UNITA' UNITA GHIAIA  SABBIA LIMO ARGILLA ATTERBERG PENET. TEST CASAGRANDE TRIASSIALE CARBON. DEL SONICA
owe | w [voume]voume] o | s Llwal a | wi| | pe | vi |uscsfaasHoindcedi| C ¢ o Eed ov K ca TERRENO L vp
n. n mt. % kN/m3 | kN/m® % % % % % % % KPa KPa UNI'10006] gruppo | KPa c KPa c KPa cm¥s m/s % % Vs m/s
kN/m®
22.48 | 6.36 CL-ML| A-4 3.4
P1A CR1 | 050 | R |—|
0.40 | 47.39|42.74|52.21 | 9.47
SC A-2-4 0.0
P1A CR2 | 100 | R |—|
0.21 | 75.54 [ 21.04 | 24.25| 3.21
34.41 | 14.41 CL A-6 9.8
P3A CR1 | 050 | R |—| I_]
0.00 [ 10.97 ( 77.26 | 89.03 | 11.77
2448 | 4.37 CL-ML| A-4 7.4
P3A CR2 | 100 | R |—| I_]
0.00 | 28.12|65.54|71.88( 6.34
30.84 | 10.38 CL A-4 8.2
P7A CR1 | 050 | R |—| I—]
0.00 | 15.86 | 74.84 | 84.14| 9.30
25.01 | 8.50 CL A-4 7.7
P7A CR2 | 100 | R |—| I—]
0.27 [ 26.10(61.69|73.63 | 11.94
44.46 | 24.65 CL A-7-6 14.7
P9A CR1 | 050 | R |—| I_]
0.21 [ 24.83 [ 45.08 | 74.96 | 29.88
4417 | 25.36 CL A-7-6 15.0
P9A CR2 | 100 | R |—| I_]
0.00 | 15.36 | 53.77 | 84.64 | 30.87
29.00 | 9.05 CL A-4 8.0
P12A CR1 | 050 | R |—| I—]
0.00 | 21.31(66.92|78.69| 11.77
38.58 | 16.58 CL A-6 10.6
P12A CR2 | 100 | R |—| I—]
0.00 | 9.88 | 76.37|90.12 | 13.75
D PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE pp = parametri di picco
TERRE I cbh PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA E DRENATA ASTM pr = parametri residui
| = INDISTURBATO cu PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA NON DRENATA
R = RIMANEGGIATO uu PROVA TRIASSIALE NON CONSOLIDATA NON DRENATA
S = SEMIDISTURBATO Ccu - dcu = parametri consolidati non drenati Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore ] Controllato__|_1l Direttore




COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 22 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |{08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profondita damt. |5.45

Campione n°: CR1 profondita amt. |5.80

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione

20 April 2009 |

Note:
| T
!APERTURA CAMPIONE lRapp N° 09,1692,
| Descrizione Campione: Limo argilloso debolmente sabbioso di colore grigio scuro.
| Stato del campione: rimaneggiato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Osservazioni:
MOD.023 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M.. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 09/12/2009 Pag 1/6
Procedura Operativa IO 005a \\sgai\SV21A-CR1
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 22 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA™: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. | 545
Campione n°: CR1 profonditi amt. |5.80

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE, Rapp N° 09.1692|
CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W = % Limite di liquidita Wl =| 3297 |%
Peso dell’unita di volume Yy = KN/m® | Limite di plasticita Wp =| 1871 [%
Peso secco dell’unitd di vol. ya = kN/m® | Indice di plasticita Ip =| 1426 (%
Peso specifico del terreno ¥s = KN/m® | Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /
_Grado di saturazione . S = % Indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati = % Attivita A 1.00 |/
Velocita Ultrasonica vV = m/s
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G =| 059 [% Ghiaia (>4.75 mm) G =102 [%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S =[1788 |% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =| 820 |%
Limo + Argilla L+A =] 81.53 |% Limo + Argilla L+A =1 91.60 | %
Limo (>0.002<0.06mm) L =[6729 |% Limo (>0.002<0.075mm) L =] 77.36 |%
Argilla (<0.002 mm) A =11424 |% Argilla (<0.002 mm) A =]1424 |%

RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice oc = kPa min = kPa
Deformazione a Rottura gv = % Pocket Penctr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min = kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max = kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico o = kPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm’/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m?*/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons. second Ca =[ |%
PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = ° Test CD | Coesione efficace C' kPa
Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = °| Test CR | Coesione efficace C' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Angolo resistenza a taglio efficace ¢ T °{CD | Coesione efficace c kPa
Angolo di resistenza a taglio deu °ICU |Coesione nondren.  Ceu = kPa
Angolo di resistenza a taglio duu = °lUU |Coesione nondren.  Cuu = kPa
Osservazioni

MOD.024 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1 Direttore

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M., Giusti M.. Giusti M. Sanchi S.
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 22 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profondita damt. |5.45

Campione n°: CR1 profondita amt. [5.80

JASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA|  Rapp N° 09.1711)

Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
AS.TM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
2 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
B 3500 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 444 (g
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
1/2" 12.50 100.00 0.00 0.00 °
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 9941 %
4 4759980 020 | — - 0.88 Materiale passante ; o
010 | 2.00 99.41 0.59 2.62 | al setaccio nd0 | 9875 1%
n, 20 0.85 98.98 1.02 4.52 o
n. 40 0.425 98.75 1.25 5.54 n.200 91.61 |%
n. 80 0.18 98.44 1.56 6.94
n. 140 0.106 95.64 4.36 19.35
n. 200 0.075 91.61 8.39 37.27
CIOTTOU GHIAIA SABBIA UMO ARGILLA
100 10 0.1 0.01 0.001 0.0001
100 ; (mm)
i ! I
% :
i i I
% ; ; !
' | | |
70 ; : I
; | |
S i I |
o i i I
c H i H i
& 50 : = ,
& E ! i |
a i ; |
a0 { : ; ,
5 E !
» E 2 i
| a | \
2 : | | N
| : | -
10 1 ; ; i
| ; | |
0 ;" 1% 34" 3@ 4 10 20 40 80 200 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Limo Sabbioso deb. Argilloso 0.59% 17.88% 67.29% 14.24% 81.53%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.20% 8.20% 7136% | 14.24% 91.60%
Commenti
MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1 Direttore
Prova eseguita con serie setacci setie A.S.T.M. ¢ densimetro 151H Giusti M. Giusti M. Giusti M, Sanchi S.
Matricola n° GR1. (2-24). 85 -~ GR 2, 14, 85 Data Stampa 09/12/2009 Pag 3/6
“Taratura tramite Calibro oppure ispezione visiva Procedura Operativa 10 005a \\sgai\SV21A-CR1
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 22 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FT)
' N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |[5.45

Campione n°; CR1 profondita amt. |5.80

[ASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA|

Rapp N° 09.1711]

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 444.00 g Sedm.lentazwile Peso secco
campione Ps = 50.00 g
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/1
ASTM. (mm) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
2’ 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86-0.245R’
1-12” {3750 - 0.00 ~ | 0.00 | ~0.00 | 100,00 Correzione menisco
1” 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cy=+0.5
3/4" | 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n 4 4.75 0.88 0.20 0.20 998 | Cr=-5+036T
n. 10 | 2.00 1.74 0.39 0.59 99.41 Peso specifico del terreno
n, 20 0.85 1.90 0.43 1.02 98.98 ys = 25.47 kN/m’
n.40 | 0425 1.02 0.23 1.25 98.75 Costante
n. 80 0.18 1.40 0.32 1.56 98.44 G 100
| n.140 | 0.106 | 1241 2.80 4.36 95.64 K="10%% - I?®
41 n.200 | 0.075 17.92 4.04 8.39 91.61 s
g <0.075 | 406.73
Somma (g) 444,00 Percentuale < 0.075 X =406.7/444.0=0.92
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt.
(min) °C R ’=R+Cy Cqy mm R’+Cy+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 29.3 29.8 1.84 0.0600 24.0 86.4 79.1
0.5 19.00 29.3 29.8 1.84 0.0600 24.0 86.4 79.1
0.8 19.00 28.0 28.5 1.84 0.0500 22.7 81.7 74.8
1.0 19.00 27.0 27.5 1.84 0.0440 21.7 78.1 71.5
2.0 19.00 25.0 25.5 1.84 0.0320 19.7 70.9 65.0
4.0 19.00- 22.0 22.5 1.84 0.0235 16.7 60.1 55.1
8.0 19.00 18.2 18.7 1.84 0.0174 12.9 46.5 42,6
15.0 19.00 16.0 16.5 1.84 0.0130 10.7 38.6 35.3
30.0 19.00 14.0 14.5 1.84 0.0094 8.7 31.4 28.7
65.0 19.00 12.4 12.9 1.84 0.0065 7.1 25.6 23.5
120.0 19.00 11.7 12.2 1.84 0.0048 6.4 23.1 21.2
180.0 19.00 10.9 11.4 1.84 0.0040 5.6 20.2 18.5
235.0 19.00 10.7 11.2 1.84 0.0035 54 19.5 17.9
485.0 19.00 9.8 10.3 1.84 0.0024 4.5 16.3 14.9
1440.0 19.00 9.4 9.9 1.84 0.0014 4.1 14.8 13.6
Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente & stata preparata in data 30/06/2009.
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COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 22 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditd da mt. |5.45
Campione n°: CR1 profonditd amt. |[5.80

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG, Rapp N° 09.1691

LIMITE DI LIQUIDITA®
Provan® 1 2 3 4 5
Contenuto d’acqua (%) 33.63 32.68 31.93
Numero Colpi 21 27 33

LIMITE DI LIQUIDITA’ (%) 32.97

Umidita %
30.00 30.50 31.00 31.50 32.00 32.50 33.00 33.50 34.00
10
| <
25 "'/ 25
—_— - /’
o ——
Oz ,/
,..-/
100
LIMITE DI PLASTICITA’

Provan. 1 2 3 4 5
Contenuto d’acqua (%) 18.89 18.84 18.41

LIMITE DI PLASTICITA’ (%) 18.71 INDICE DI PLASTICITA’ (%)

Osservazioni
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Matricola n° UG 35, 2. 02

COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 22 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profondita damt. |5.45
Campione n°: CR1 profonditd amt. |5.80
PROVA N° 1 3
p.ut 28.532 30.721 26.296
p.s.t. 25.891 27.618 24.324
tara 18.037 18.122 18.148
peso H20 2.641 3.103 1.972
peso secco 7.854 9.496 6.176
w 33.63 32.68 31.93
N. colpi 21 27 33
1 PROVA N° 1 3
| put. 10.161 9.719 10.572
p-s.t. 9.919 9.515 10.315
| tara 8.638 8.432 8.919
| peso H20 0.242 0.204 0.257
peso secco 1.281 1.083 1.396
w 18.89 18.84 18.41
MOD.025 Edizione n°1 def 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore | Controllato i Direttore
Cert. Sistema Qualitd ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
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SPEA S.p.A. DATA: 12 June 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’; Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: {08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |7.50
Campione n°: CIl profonditd amt. [8.00

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione

20 April 2009 ]

Note:

APERTURA CAMPIONE

[Rapp Ne 09.1164%

-| Descrizione Campione:

Stato del campione:

indisturbato

Limo argilloso molto consistente di color nocciola verdastro.

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Peso Specifico del Terreno

Caratteristiche Fisiche del Provino

Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg

Triassiale UU
Prova Edometrica

Osservazioni:
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COMMITTENTE: |[SPEA S.p.A. DATA: 12 June 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°. SV21A profonditd damt. | 7.50
Campione n°: CIl profonditd amt. |8.00
'SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE  [Rapp N° 09.1 164

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W =|2349 |% Limite di liquidita Wl =| 56.35 |%
Peso dell’unita di volume y =|2044 KN/m’ |Limite di plasticita Wp =| 1929 |%
Peso secco dell’unitd di vol. yd =| 16.55 KN/m® | Indice di plasticita Ip =| 37.06 |%
Peso specifico del terreno ys = 25.47 |kN/m® |Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /
Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC = 0.89 |/
Tenore in Carbonati = % Attivita A = 084 [/
Velocita Ultrasonica V = m/s
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G =| 001 |% Ghiaia (>4.75 mm) G =] 000 |%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S =| 1115 (% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =| 641 |%

J Limo + Argilla L+A =| 88.84 |% Limo + Argilla L+A =193.59 |%

| Limo (>0.002<0.06mm) L =|4447 (% Limo (>0.002<0.075mm) L = 4922 |%

|| Argilla (<0.002 mm) A =[4437 | % Argilla (<0.002 mm) A =]4437 {%

: RESISTENZA A COMPRESSIONE

| Compressione Semplice cc = kPa min =| 320.0 |kPa

| Deformazione a Rottura ev = % Pocket Penetr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min =| 197.5 |kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max = kPa

PROVA EDOMETRICA (2° ciclo di carico)

Modulo edometrico Eed =| 10911 |kPa Gradino di carico c =| 400.0 |kPa
Coeff. di consolidazione Cv =| 1.68E-04 |cm?s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m*/kN
Coeff. di permeabilita K = 1.47E-11 |m/s Coeff di cons. second Ca =| 0.117 (%

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = °| Test CD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = °| Test CR | Coesione efficace C' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace ' °|CD | Coesione efficace C kPa
Angolo di resistenza a taglio deu = °|CU | Coesione nondren.  Cecu kPa
Angolo di resistenza a taglio duu = 0.00 [°/UU |Coesione nondren. Cuu = 82.38 |kPa
Osservazioni
MOD.024 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 12 June 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: SV2IA profonditd damt. |{7.50

Campione n°: Ccll profonditd amt. |8.00

(BS 1377 (1990)) CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO Rapp N° 09,1165

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Diametro | 500 | | | [ | (cm)
Altezza | 2.00 | | 1| | (cm)

Area [ 19635 | | | | | (cm®)
Volume [ 39270 | | ]| ] (em®)

Peso umido [ 818 | | 1 ] @)

Peso secco [ 6620 | | | | ] (@)

Peso dell’unita di volume [ 2044 ] | 1 ] (kN/m®)
Peso secco dell’unita di volume [ 1655 ] | | [ ] (KN/m®)
-Contenuto d’acqua [ 2349 | | R (%)

Valori Mediati

Peso dell*unita di volume 20.44 (kN/m’)

Peso secco dell’unita di volume 16.55 (KN/m®)

Contenuto d’acqua 23.49 (%)

Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 12 June 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |7.50
Campione n°: Cci profondita amt. |8.00
(ASTM D854-02) — PESO SPECIFICO DEL TERRENO Rapp N° 09.1166
Provino 1 Provino 2
Peso Secco netto £:4] 20.17 20.33
Peso picnometro- acqua-provino (2 190.22 189.80
Peso Picnometro (2 68.22 68.64
Peso picnometro-acqua (T=20°) (® 177.81 177.30

Peso Specifico del terreno ys (KN/m®) 25.48 25.46

PESO SPECIFICO DEL TERRENO s 2547 (kN/m’)

Peso specifico del terreno vs (KN/m®) |: :_—_—]
Peso secco dell’unita di volume (KN/m’) |:| 1

Indice dei vuoti Iv

H
H

INDICE DEI VUOTI 1Iv

Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 12 June 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditd da mt. |7.50
Campione n°: CI1 profonditd amt. |8.00
[ASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA? iRapp N° 09.1167§
Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
AS.TM. (mm.) | totale (%) { totale (%) | totale (gr)
2” 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
e 25 00 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 303 (2
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
1/2" 12.50 100.00 0.00 0.00
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 99.99 1%
n. 4 4.75 100.00 0.00 0.00 Materiale passante
n.10 | 2.00 99.99 0.01 0.03 | al setaccio nd0 | 972 1%
n. 20 0.85 99.89 0.11 0.34
n40 | 0425 99.72 0.28 0.84 n.200 | 93.59 |%
n. 80 0.18 98.73 1.27 3.85
n. 140 0.106 95.42 4,58 13.87
n. 200 0.075 93.59 6.41 19.40
CIOTTOL! GHIAIA SABBIA uUMo ARGILLA
100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
100 g § .\~ H (mm)
. B | |
§ \
80 ; N
| | LN
70 1 ; N
| | 1IN
2 oy : S
: U i
c il
g 50 -+ H
7] i
8 E % ﬂ N
40 H E i H
N | |
: | | |
10 H E E ; a
0 3 1t 4 3e 4 10 20 40 80 200 Setaccl AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Limo con Argilla deb. Sabbioso 0.01% 11.15% 44.47% | 44.37% 88.84%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.00% 6.41% 49.22% 44.37% 93.59%
Commenti
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COMMITTENTE: [SPEA S.p.A. DATA: 12 June 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. | 7.50
Campione n°: CIl profonditd amt. |8.00

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA,  [Rapp N° 09.1167

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 302.60 g f:ﬁ;?gzzaglsozesgfg ;ecco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
27 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86-0.245R’
11/2” | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1? 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cy=+0.5
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" | 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n4 | 475 0.00 0.00 0.00 100.00 Cr=-5+036T
n 10 | 2.00 0.03 0.01 0.01 99.99 Peso specifico del terreno
n.20 | 0.85 0.31 0.10 0.11 99.89 vs = 25.47 kN/m’
n. 40 | 0425 0.50 0.17 0.28 99.72 Costante
“n. 80 0.18 3.01 0.99 1.27 98.73 G 100
n 140 | 0.106 | 10.02 331 4.58 95.42 K=c—0r5= |*%
n. 200 | 0.075 5.53 1.83 6.41 93.59 $
<0.075] 283.20
Somma (g) 302.60 Percentuale < 0.075 X =283.2/302.6 =0.94
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt,
(min) °C R ’=R+Cy Ct mm R’+Cr+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 32.0 32.5 1.84 0.0574 26.7 94.0 88.0
0.5 19.00 32.0 32.5 1.84 0.0574 26.7 94.0 88.0
0.8 19.00 311 31.6 1.84 0.0476 25.8 90.9 85.0
1.0 19.00 30.3 30.8 1.84 0.0419 25.0 88.0 82.4
2.0 19.00 28.9 294 1.84 0.0302 23.6 83.1 77.8
4.0 19.00 27.6 28.1 1.84 0.0218 22.3 78.5 73.5
8.0 19.00 26.5 27.0 1.84 0.0157 21.2 74.7 69.9
15.0 19.00 25.4 25.9 1.84 0.0116 20.1 70.8 66.3
30.0 19.00 242 24.7 1.84 0.0084 18.9 66.6 62.3
60.0 19.00 22.8 23.3 1.84 0.0060 17.5 61.7 577
120.0 19.00 21.9 224 1.84 0.0043 16.6 58.5 54.7
180.0 19.00 21.1 21.6 1.84 0.0035 15.8 55.7 52.1
267.0 19.00 20.6 21.1 1.84 0.0029 15.3 539 50.5
480.0 19.00 19.5 20.0 1.84 0.0022 14.2 50.0 46.8
1450.0 19.00 18.0 18.5 1.84 0.0013 12.7 44.8 41.9
Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente ¢ stata preparata in data 03/06/2009.
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 12 June 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |7.50

Campione n°: cl profonditd amt. |8.00

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG, [Rapp N° 09.1168

LIMITE DI LIQUIDITA’
Provan® 1 2 3 4 5
Contenuto d’acqua (%) 59.48 57.05 54.97
Numero Colpi 16 22 31
LIMITE DI LIQUIDITA’ (%)
Umidita %
53.00 §3.50 54.00 54.50 §5.00 5550 56.00 56.50 57.00 57.50 58.00 58.50 59.00 §9.50 60.00
10
"]
——
25 e 25
" /f

‘5 o |

° ]

S F

z

100

LIMITE DI PLASTICITA’
Prova n. 1 2 3 4
Contenuto d’acqua (%) 20.12 19.32 18.34 19.39

LIMITE DI PLASTICITA’ (%) 19.29

INDICE DI PLASTICITA’ (%) 37.06

Osservazioni
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COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 12 June 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: {08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profondita damt. |7.50
Campione n°: Cll profonditd amt. |8.00
PROVA N° 1 2 3 4

p.u.t. 32,222 25,878 30,288

p-s.t. 28,164 22,455 25,912

tara 21,342 16,455 17,951

peso H20 4,058 3,423 4,376

peso secco 6,822 6 7,961

w 59,48 57,05 54,97

N. colpi 16 22 31

PROVA N° 1 2 3

p-u.t. 9,38 10,056 9,458 10,272

p.st. 9,243 9,919 9,361 10,17

tara 8,562 9,21 8,832 9,644

peso H20 0,137 0,137 0,097 0,102

peso secco 0,681 0,709 0,529 0,526

w 20,12 19,32 18,34 19,39
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Rif camp. 1° linea PL3 (1-4) 97 Procedura Operativa IO 005a \sgai\SV21A-CI1




. . C : 08.040.00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. —=
— 1d. Camp.: SV21ACH1
Via Marlotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damtamt: [ 7.50-8.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +30 0541987606 - e.mait: info@sgallab.net Rif.Prova:  ]TX UU ELAB -1
REA: RN-304214 - CF. e P, IVA03886910401 cert. n°/data:  |09.1169/12-06-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEAS.p.A. File: I21AC1T1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 29 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3tcorsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A ’
| Campione cH n° progressivo campione:
1 Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
| Risultati di prova
Provino Ho Ao Y Y4 Wo So o3 € 0,-0,
| mm cmz | KN/m3 | kN/m3 | % % kPa % kPa
l 121AC1T1 76.00 11.34 | 20.181 16.906 19.37 99.33 100.00 4.82 148.92
} 121AC1T2 76.00 11.34 | 20.447 17.408 17.46 97.92 200.00 4.15 201.04
‘i 121AC1T3 76.00 11.34 19.919 16.540 20.43 98.29 300.00 3.01 143.99
|
T : \ \ : i
«Pa) | : | ! :
E ! E Cuu= 82.38KPa | |
2000 (7T T r r T
1500 [~~~ Tt T T v v
1000 [~~~ "o ToTo T v |
5000 [T v r
100.0 200.0 300.0 400.0 500.0
o (Pa)
Certificato n°/data: 09.1169/12-06-09
Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Dott. Sanchi IDott. Giusti [Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

pressa matr, UG21.1.85¢ CT1.7,9.85

. o . Dott. Giusti
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 10. 0052

Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95

RINA 17533/08/S Dott. Ricco def. 0.0109mm, press. 0.6%




- . Commessa: 08.040.00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.
Id. Camp.: SV21ACH
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagnia (RN) - ITALY Damtam: | 7.50-8.00 mt
9 Tel. +39 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - e.mail: info@sgaiab.net Rif. Prova:  [TX UU ELAB -1
SGAILAB - Laboratori & Ricerthe s. REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 cert. n°/data:  |09.1169/12-06-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC1T1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 29 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3”corsia .
. verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione CH n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Risultati di prova
Provino Ho Ao Yo Y4 Wo So o3 € G,- 0,
mm cm? | kN/m® | KN/mS | % % kPa % kPa
121AC1T1 76.00 11.34 20.181 16.906 10.37 99.33 100.00 4.82 148.92
121AC1T2 76.00 11.34 20.447 17.408 | 17.46 97.92 200.00 4.15 201.04
121AC1T3 76.00 11.34 19.919 16.540 20.43 98.29 300.00 3.01 143.99
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Cettificato n°/data: 09.1169/12-06-09
Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Dott. Sanchi Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giust pressa matr. 1UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 : 10,0052 |RIf, 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/8 Dott. Ricco def. 00109mm’ press. 0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche

Commessa:

08.040.00

SGAILAB - Laboraton & Riverch 5.1

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987608 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAQ3686910401

ﬁs'&"‘ Id. Camp.: SV21ACI
Damtamt: |7.50-8.00 mt.
Rif. Prova: TXUU-1

cert. n®/data:

09.1169/12-06-09

www.sgallab.net

Datl del cliente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)

Cliente SPEAS.p.A. File: 121AC1T1

Commessa 08.040.00 data esecuzione: 29 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3"corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A R . .
Campione ci n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati provino

Peso dell'unita di volume iniziale 20.18 kN/m* y

Sezione 11.341 cm? Peso dell'unita di volume finale 2507 kN/m® ¥,
Altezza iniziale 76.000 mm Peso secco dell'unita di volume 16.91 kN/m® 7y,
Altezza finale 61.185 mm Contenuto d'acqua iniziale 19.369 % W,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua finale % W,
Peso tara 1 99.700 g Saturazione iniziale 99.325 % S,
Tara+p.umido iniziale 277.070 g Saturazione finale % S,
Numero Tara 2 1 Indice dei vuoti iniziali 0.506 v,
Peso tara 2 99.700 g Indice dei vuoti finali v,
Tara+p.umido finale 277.070 g Peso secco dell'unia di vol. finale 21.00 kN/m * y
Tara+p.provino secco 248.290 g Pressione in cella = 100 kPa

Peso specifico del terreno 25.47 kN/im®

Elaborazione dati acquisiti

Fase di Rottura

Epsilon A $1-83 Epsilon A §1-s3 Epsilon A s1-s3

% cm2 kPa % cm2 kPa % cm2 kPa
0.00 11.34 0.00 6.31 12.10 151.09 12.64 12.98 142.56
0.17 11.36 64.59 6.56 12.14 150.68 12.91 13.02 141.27
0.44 11.39 81.72 6.83 12.17 150.24 13.20 13.07 139.14
0.80 11.43 93.87 7.12 12.21 150.67 13.48 13.11 137.85
1.1 11.47 103.13 7.45 12.25 150.15 13.77 13.15 136.55
1.40 11.50 109.49 7.76 12.29 150.53 14.06 13.20 136.09
1.64 11.53 114.92 8.05 12.33 150.94 14.32 13.24 135.69
1.91 11.56 120.29 8.30 12.37 150.53 14.57 13.28 135.29
217 11.59 124.69 8.54 12.40 151.01 14.83 13.32 134.05
2.42 11.62 128.14 8.81 12.44 151.46 15.08 13.35 133.67
2.68 11.66 131.57 9.06 12.47 151.92 15.34 13.40 132.44
2.92 11.68 134.05 9.30 12.50 152.38 15.60 13.44 131.21
3.16 11.71 136.53 9.55 12.54 151.98 15.86 13.48 130.80
3.39 11.74 139.00 9.79 12.57 152.44 16.12 13.52 129.60
3.64 11.77 141.43 10.03 12.61 152.03 16.38 13.66 129.19
3.89 11.80 143.84 10.28 12.64 150.75 16.62 13.60 128.01
414 11.83 145.33 10.51 12.67 150.36 16.89 13.65 128.41
4,37 11.86 146.82 10.77 12.71 148.19 17.14 13.69 127.22
463 11.89 148.26 10.99 12.74 147.84 17.39 13.73 126.03
4.90 11.92 149.69 11.26 12.78 146.53 17.65 13.77 124.84
5.17 11.96 149.26 11.54 12.82 146.92 17.92 13.82 123.65
5.45 11.99 149.73 11.81 12.86 145.61 18.18 13.86 123.25
573 12.03 150.19 12.10 12.90 144.30 18.45 13.91 122.84
6.00 12.07 149.76 12.38 12.94 143.83 18.72 13.95 121.64

Certificato n°/data:  09.1169/12-06-09 | Lo Sperimentatore | - Controllato 1l Direttore

Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 v pressa matr, UG2 1..1.805 ? CT1.79.85
RA 753308 e




- - Commessa: 0804000
™ SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. :
S G e e — 1d. Camp.: SV21ACI
w, Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY Damtamt: |7.50-8.00 mt.
ISy Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TXUU -2
SGAILAB - Laborato e Ricerde 5.t). REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 cert. n°/data:  |09.1169/12-06-09
www.sgailab.net
pati delciente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC1T1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 29 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3'corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A o . Lo
Campione i n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Fase di Rottura
Epsilon A 81-s3
% cm2 kPa
18.99 14.00 120.47
19.25 14.04 120.08
19.49 14.09 115.05
Certificato n°/data: ~ 09.1169/12-06-09 | Lo Sperimentatore | - Controllato 1l Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott, Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita SO 9001:2000 — pressa matr, UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
ott. Giusti f >
L.O. 005a |R|f. 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/S Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
1d. Camp.: SV21A CH1
S G . Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt.: 7.50-8.00 mt.
*“ & Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TXUU-3
SGW*W Ie':’wm :”- REA: RN-304214 - C.F. @ P. [VA03686910401 cert. n/date: | 09.1169/12-06-09
Dati del cllente. PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC1T1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 29 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia . o
verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A . )
Campione ci n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati acquisiti Fase di Rottura
dH dN dH dN dH dN
mm N mm N mm N
0.00 0.00 3.14 171.93 6.49 187.26
0.13 73.37 3.32 174.12 6.69 188.36
0.33 93.08 3.52 176.31 6.89 189.45
0.61 107.32 3.72 178.50 7.07 190.65
0.84 118.27 3.93 178.50 7.26 190.55
1.07 125.94 414 179.60 7.44 191.64
1.25 132.51 4.36 180.69 7.63 191.64
1.45 139.08 4.56 180.69 7.81 190.55
1.65 144.55 4.79 182.88 7.99 190.55
1.84 148.93 4.99 182.88 8.19 188.36
2.03 1563.31 519 182.88 8.35 188.36
2:22 156.60 5.41 183.98 8.56 187.26
2.40 159.88 5.66 183.98 8.77 188.36
2.57 163.17 5.89 185.07 8.98 187.26
2.77 166.46 6.12 186.17 9.19 186.17
2.96 169.74 6.31 186.17 9.41 186.17
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Certificato n°/data:  09.1169/12-06-09 Lo Sperimentatore Controllato 1I Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 S—" pressa UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
1.0. 005a |Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/S Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commesss: | 08.040.00
1d. Camp.: SV21A CI1
S G Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 7.50-8.00 mt.
Lt Tel. +30 0541983972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail info@sgaitab.net | rit. Prova: TXUU-4
SGALAB - Labioratorte Rivercho s REA: RN-304214 - CF. & P. IVA03686910401 cert. né/data; | 09.1169/12-06-09
Datl oy b et PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC1T1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 29 MAG 2009
Sito . A1 MI-NA 3'corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione cH n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Fase di Rottura
dH dN
mm N
9.61 185.07
9.82 183.98
10.03 181.79
10.24 180.69
10.47 179.60
10.69 179.60
10.88 179.60
11.07 179.60
11.27 178.50
11.46 178.50
11.66 177.41
11.86 176.31
12.06 176.31
12.25 175.22
12.45 175.22
12.63 174.12
12.83 175.22
13.03 174.12
13.22 173.03
13.42 171.93
13.62 170.84
13.82 170.84
14.02 170.84
14.23 169.74
14.43 168.65
14.63 168.65
14.82 162.08

Certificato n°/data:  09.1169/12-06-09 Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott Giust pressa UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
ott. Giusti |
10.005a  [Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/S .
Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6%




B SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commesss_| 70
) ——— —— Id. Camg.: SV21ACI
S Z Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt.amt: |7.50-8.00 mt.
L, ) & Tel. +30 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail; info@sgailab.net Rif. Prova: TXUU-1
SGAILAB - Laboratori & Ricenche 8.t REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3686910401 cert. n°/data;  |09.1169/12-06-09
www.sgailab.net
patidel cliente  PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC1T2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 1 GIU 2009
Sito A1 MINA 3'corsia verbale accettazione n°;
Sondaggio SV21A . . .
Campione ci n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati provino
Peso dell'unita di volume iniziale 20.45 kN/m® y
Sezione 11.341 om * Peso dell'unita di volume finale 25.72 kNIm® ¥,
Altezza iniziale 76.000 mm Peso secco dell'unita di volume 17.41 kNm® y,
Altezza finale 60.430 mm Contenuto d'acqua iniziale 17.458 % W,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua finale % W,
Peso tara 1 102.130 g Saturazione iniziale 97.920 % S,
Tara+p.umido iniziale 281.840 g Saturazione finale % S,
Numero Tara 2 1 Indice dei vuoti iniziali 0.463 v,
Peso tara 2 102130 g Indice dei vuoti finali Iv,
Tara+p.umido finale 281840 g Peso secco dellunia di vol. finale 21.89 kNim * y
Tara+p.provino secco 255.130 g Pressione in cella = 200 kPa
Peso specifico del terreno 25.47 kN/im®
Elaborazione dati acquisiti Fase di Rottura
Epsilon A s1-s3 Epsilon A s1-83 Epsilon A 51-83
% cm2 kPa % cm2 kPa % cm2 kPa
0.00 11.34 0.00 6.36 12.11 203.46 12.71 12.99 198.08
0.26 11.37 51.04 6.64 12.16 203.74 13.00 13.04 196.57
0.55 11.40 126.77 6.93 12.19 204.01 13.27 13.08 195.96
0.83 11.44 151.30 7.21 12.22 203.39 13.57 13.12 195.30
1.12 11.47 1568.50 7.49 12.26 202.77 13.85 13.16 193.00
1.40 11.50 166.61 7.78 12.30 203.04 14.14 13.21 191.51
1.66 11.53 172.82 8.08 12.34 202.38 14.47 13.26 190.78
1.92 11.56 179.00 8.37 12.38 202.62 14.73 13.30 190.19
215 11.59 183.30 8.62 12.41 202.94 14.98 13.34 191.29
2.41 11.62 186.58 8.90 12.45 202.34 15.24 13.38 190.70
2.66 11.65 189.87 9.14 12.48 201.80 16.49 13.42 190.95
2.91 11.68 192.19 9.38 12.52 202.13 15.75 13.46 191.19
3.15 11.71 194.51 9.62 12.55 201.61 16.00 13.50 192.24
3.41 11.74 195.87 9.87 12.58 201.91 16.24 13.54 193.30
3.66 11.77 197.22 10.10 12.62 203.13 16.51 13.58 193.60
3.92 11.80 199.46 10.35 12.65 202.58 16.75 13.62 193.74
4.18 11.84 200.79 10.60 12.69 203.73 17.01 13.67 194.73
4.43 11.87 201.18 10.83 12.72 204.92 17.26 13.71 194.13
4.70 11.90 202.45 11.08 12.75 202.65 17.53 13.75 192.72
4.97 11.93 202.79 11.32 12.79 203.80 17.79 13.80 193.69
5.25 11.97 203.12 11.59 12.83 203.18 18.04 13.84 192.31
5.52 12.00 203.45 11.86 12.87 200.85 18.32 13.88 191.67
5.80 12.04 203.75 12.16 12.91 200.21 18.59 13.93 191.03
6.07 12.07 203.16 12.43 12.95 198.72 18.86 13.98 189.60
Certificato n/data:  09.1169/12-06-09 | Lo Sperimentatore [ Controllato 1 Direttore
Dott, Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 —— ;al;s;ao :;atr. U(iv;l‘ f l.ffl?nirll;z:j.(slss) =
RINA 17533/08/S Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6% -




o commewss. | 08.040.00
e SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. ST
S G A ‘ld. Camp.:
w, Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY pamtamt: |7.50-8.00 mt.
Iy Tel. +30 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TXUU-2
SGAILAB - Labaratori & Ricerche s.01. REA: RN-304214 - CF. @ P. IVA03686910401 cert. n°/data:  {09.1169/12-06-09
www.sgailab.net
patidelciente  PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC1T2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 1 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3"corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A . . .
Campione cn n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Fase di Rottura
Epsilon A s1-s3
% cm2 kPa
19.10 14.02 189.82
19.38 14.07 188.40
19.66 14.12 187.74
19.92 14.16 186.35
20.20 14.21 185.70
20.49 14.26 182.74
Certificato n°/data:  09.1169/12-06-09 Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Doft. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 m——— pressa matr, UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
ott. Giusti 3 .
1.0. 005a lle. 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/S Som Sanc

def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
S 1d. Camp.: SV21A Ci1
Via Mariotli 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - [TALY Damt.amt: 7.50-8.00 mt.
Z“. Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail; info@sgailab.net Rif, Prova: TXUU-3
SGAILAB - Labioralont Im;) st REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 cert. n°/data: 09.1169/12-06-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA Sp.A. File: 121AC1T2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 1 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3"corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A . . .
Campione o n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati acquisiti Fase di Rottura
dH dN dH dN dH dN
mm N mm N mm N
0.00 0.00 3.17 237.64 6.55 251.87
0.20 58.04 3.37 238.73 6.76 251.87
0.41 144.55 3.57 240.92 6.95 251.87
0.63 173.03 3.78 242.02 713 252.97
0.85 181.79 3.99 243.11 7.31 252,97
1.07 191.64 4.19 244 .21 7.50 254.06
1.26 199.31 4.41 245.30 7.68 256.25
1.48 206.97 4.62 245.30 7.86 256.25
1.63 212.45 4.83 246.40 8.05 258.44
1.83 216.83 5.04 247 .49 8.23 260.63
2.02 221.21 5.27 248.59 8.42 258.44
2.21 224.50 548 248.59 8.60 260.63
2.40 227.78 5.70 248.59 8.81 260.63
2.59 229.97 5.91 249.68 9.02 258.44
2.78 232.16 6.14 249.68 9.23 258.44
2.98 235.45 6.36 250.78 ] 9.45 257.35
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Certificato n°/data:  09.1169/12-06-09 Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 —— pressa UG2‘-|1~85 ¢ CT1.7,9.85
1.O. 005a Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/3 Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commesss: | 08.040.00
S id. Camp.: SV21A Ci1
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt. amt: 7.50-8.00 mt.
;T Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TXUU-4
SGAILNB - Laborahorl s Risatche s.rf REA: RN-304214 - C.F. & P. IVA03686910401 cert. n'/data: | 09,1169/12-06-09
Datl ol Sonta’ PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: I21AC1T2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 1 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione ol n® progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Fase di Rottura
dH dN
mm N
9.66 257.35
9.88 256.25
10.09 256.25
10.31 256.25
10.53 254.06
10.76 25297
11.00 252.97
11.20 252.97
11.38 255.16
11.58 255.16
11.78 256.25
11.97 257.35
12.16 259.54
12.34 261.73
12.54 262.82
12.73 263.92
12.93 266.11
13.12 266.11
13.32 265.01
13.52 267.20
13.71 266.11
13.92 266.11
14.13 266.11
14.33 265.01
14.52 266.11
14.73 265.01
14.94 265.01
15.14 263.92
16.36 263.92
16.57 260.63
Certificato n°/data:  09.1169/12-06-09 Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Doit. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Giusti pressa UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
1.0.0052  JRif. 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/S Dott. Sanchi def 0.0109mr!1, press.0.6%




- . Commessa: 08.040.00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. o | SvETRC
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damtamt: |7.50-8.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - e.malt: info@sgallab.net Rif. Prov: TXUU -1
REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 cert. n°/data:  |09.1169/12-06-09
www.sgailab.net
patidel ctiente  PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: I21AC1T3
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 1 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A . . .
Campione cH n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati provino
Peso dell'unita di volume iniziale 19.92 kN/m® Y
Sezione 11.341 cm?® Peso dellunita di volume finale 25.06 kN/m® ¥,
Altezza iniziale 76.000 mm Peso secco dell'unita di volume 16.54 kN/im® 7y,
Altezza finale 60.408 mm Contenuto d'acqua iniziale 20431 % W,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua finale % W,
Peso tara 1 99.710 g Saturazione iniziale 98.294 % S,
Tara+p.umido iniziale 274.780 ¢ Saturazione finale % s,
Numero Tara 2 1 Indice dei vuoti iniziali 0.540 v,
Peso tara 2 99.710 ¢ Indice dei vuoti finali Iv,
Tara+p.umido finale 274.780 g Peso secco dell'unia di vol. finale 20.81 kNim * y
Tara+p.provino secco 245.080 g Pressione in cella = 300 kPa
Peso specifico del terreno 25.47 kN/m®
Elaborazione dati acquisiti Fase di Rottura
Epsilon A 51-s3 Epsilon A $1-s3 Epsilon A s1-s3
% cm2 kPa % cm2 kPa % cm2 kPa
0.00 11.34 0.00 6.41 12.12 144.59 12.78 13.00 135.60
0.31 11.38 97.22 6.69 12.15 145.07 13.07 13.05 135.14
0.58 11.41 116.16 6.98 12.19 144.62 13.34 13.09 134.72
0.89 11.44 123.46 7.28 12.23 145.04 13.63 13.13 135.12
1.23 11.48 127.81 7.56 12.27 146.39 13.92 13.17 133.83
1.52 11.52 131.23 7.84 12.31 145.05 14.20 13.22 133.39
1.78 11.55 133.73 8.12 12.34 146.39 14.48 13.26 132.12
2.03 11.58 137.17 8.39 12.38 146.84 14.75 13.30 132.53
2.29 11.61 138.70 8.66 12.42 149.05 15.01 13.34 132.95
2.54 11.64 141.16 8.91 12.45 148.64 16.27 13.38 133.36
2.80 11.67 142.66 9.17 12.49 149.11 16.52 13.42 132.16
3.056 11.70 14417 9.42 12.52 146.94 16.78 13.47 132.56
3.29 11.73 143.81 9.66 12.55 148.29 16.04 13.51 130.53
3.53 11.76 144.38 9.91 12.59 147.02 16.28 13.55 130.15
3.78 11.79 145.88 10.14 12.62 146.64 16.53 13.59 129.76
4.04 11.82 145.48 10.39 12.66 145.36 16.79 13.63 128.56
4.27 11.85 144.20 10.65 12.69 143.23 17.05 13.67 128.16
4.54 11.88 144.73 10.88 12.73 141.99 17.29 13.71 126.18
478 11.91 144.36 11.13 12.76 139.87 17.56 13.76 124.98
5.06 11.95 143.93 11.40 12.80 139.46 17.81 13.80 124.60
5.33 11.98 144.43 11.67 12.84 138.18 18.07 13.84 124.20
5.59 12.01 144.96 11.94 12.88 136.90 18.35 13.89 123.00
5.86 12.05 144.54 12.19 12.92 136.51 18.61 13.93 123.39
6.14 12.08 144.10 12.51 12.96 136.02 18.88 13.98 122.98
Certificato n°/data:  09.1169/12-06-09 | Lo Sperimentatore | Controllato 1l Direttore
Dott. Ricon Dort. Giuat Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 — i:rce)s;aot;atr. U(i;: fl . 1851?"::11;1;29.(i3155) -
RINA 17533/08/S Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6%




. . Commessa: 08.040.00
- SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. -
S G e ] 1d. Camp.: SV21ACIH
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damtamt: |7.50-8.00 mt.
ll Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541967606 - ¢.mall: info@sgailab.net Ril. Prova: TXUU-2
SGAILAB - Laborator e Ricercha s.11. REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 cert. n°/data; | 09.1169/12-06-09
www.sgailab.net
patidelcliente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)

Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC1T3

Commessa 08.040.00 data esecuzione: 1 GIU 2009

Sito A1 MI-NA 3"corsia verbale accettazione n°:

Sondaggio SV21A . . .

Campione o n°® progressivo campione:

Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000

Fase di Rottura

Epsilon A s1-83

% cm2 kPa

19.14 14.03 123.36

19.41 14.07 122.96

19.68 14.12 122.54

19.95 14.17 122.90

20.23 14.22 122.47

20.52 14.27 122.03
Certificato n°/data: ~ 09.1169/12-06-09 | Lo Sperimentatore {  Controllato 1 Direttore

Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Bdizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita 1ISO 9001:2000 — pressa matr. UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
ott. Giust , "
1.0.005a Ile. 1° linea, PL2.(1-5).95

RINA 17533/08/S Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
1. Camp.: SV21A Cl1
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - [TALY Damt. amt.: 7.50-8.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova; TXUU-3
e REA: RN-304214 - G.F. e P. IVA03686910401 cert.n/data: | 09.1169/12-06-09
Dati del ofiente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: I21AC1T3
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 1 GiU 2009
Sito A1 MI-NA 3”corsia . o
verbaie accettazione n°:
Sondaggio SV21A i .
Campione ci n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati acquisiti Fase di Rottura
dH dN dH dN dH dN
mm N mm N mm N
0.00 0.00 3.25 170.84 6.58 185.07
0.24 110.61 3.45 171.93 6.78 185.07
0.44 132.51 3.63 171.93 6.97 186.17
0.67 141.27 3.85 171.93 7.16 183.98
0.93 146.74 4.05 173.03 7.34 186.17
1.15 1561.12 4.25 17412 7.53 185.07
1.35 154.41 4.45 174.12 7.71 185.07
1.55 168.79 4.67 174.12 7.90 183.98
1.74 160.98 4,87 175.22 8.09 181.79
1.93 164.27 5.08 176.31 8.27 180.69
2.13 166.46 5.30 176.31 8.46 178.50
2.32 168.65 5.53 177.41 8.66 178.50
2.50 168.65 5.75 179.60 8.87 177.41
2.68 169.74 5.96 178.50 9.08 176.31
2.87 171.93 6.17 180.69 9.27 176.31
3.07 171.93 6.38 181.79 9.50 176.31
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sfh)
Certificato n°/data:  09.1169/12-06-09 Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore
Dott. Ricoo Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001;2000 PY— pressa UG21.1.85 e CT1.7,9.85
' 1.0. 005a |Ri£ 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/8 Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
id. Camp.: SV21A CI1
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt.amt: 7.50-8.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net RIf, Prova: TXUU-4
; REA: RN-304214 - C.F. 6 P. IVA03686910401 cert. n°/data: | 09.1169/12-06-09
Datl dol civga " PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: I21AC1T3
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 1 GIU 2009
Sito . A1 MI-NA 3*corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione cH n°® progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Fase di Rottura
dH dN
mm N
9.71 176.31
9.93 176.31
10.14 176.31
10.36 177.41
10.58 176.31
10.79 176.31
11.01 175.22
11.21 176.31
11.41 177.41
11.61 178.50
11.80 177.41
11.99 178.50
12.19 176.31
12.37 176.31
12.57 176.31
12.76 175.22
12.96 175.22
13.14 173.03
13.34 171.93
13.54 171.93
13.74 171.93
13.94 170.84
14.14 171.93
14.35 171.93
14.55 173.03
14.75 173.03
14.96 173.03
16.16 174.12
16.38 174.12
15.59 174.12

Certificato n/data:  09.1169/12-06-09 Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
: . R pressa UG21.1.85 e CT1.7,9.85
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Giusti

RINA 17533/08/S 1.0. 0052 IRif. 1° linea, PL2.(1-5).95

Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa. | 08.040.00
Id. Camp.: SV21ACI1
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Roma'lg.na (RN) --ITALY Damt ami: 7.60-8.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
&AL REA: RN-304214 - C.F. & P, IVA03686910401 Rif. Prova: EDO -1
SGAILAB - Laboratort e Riarchs o.rl, o . _0B-
www.sgailabnet  PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03) il lcinca
Cliente SPEA S.p.A, File: 21AC1ED
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 1 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione cH n°® progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 edometro n®: 2
Sezione 19.635 cm? Peso dell'unita di volume iniziale 20.17 kN/m® y
Altezza iniziale 20.000 mm Peso dell'unita di volume finale 20.83 kN/m’ y,
Altezza finale 19.567 mm Peso secco dell'unita di volume 16.85 kN/m’ Yq
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 19.647 % W,
Peso tara 1 60.490 g Contenuto d'acqua finale 20.907 % W,
Tara + p.umido iniziale 141240 g Saturazione iniziale 99.832 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 113.496 % S,
Peso tara 2 60.490 g Indice dei vuoti iniziali 0.511 Ive
Tara + p.umido finale 142.090 g Indice dei vuoti finali 0.478 lv,
Tara + p.provino secco 127.980 ¢ Peso secco dell'unita di vol. finale 17.23 kNim® v,
25.47 kNim’

Peso specifico del terreno

Letture dei cedimenti in funzione del tempo

Passo 01 12.5 KPa Passo 02 25.0 KPa Passo 03 50.0 KPa Passo 04 100.0 KPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 0.007 0.050 0.017 0.050 0.037 0.050 0.067
0.084 0.007 0.084 0.020 0.084 0.040 0.084 0.072
0.139 0.007 0.139 0.020 0.139 0.040 0.139 0.074
0.233 0.007 0.233 0.020 0233 | 0.044 0.233 0.077
0.389 0.007 0.389 0.022 0.389 | 0.044 0.389 0.079
0.649 0.007 0.649 0.022 0649 | 0.047 0.649 0.082
1.085 0.007 1.085 0.022 1.085 | 0.047 1.085 0.084
1.811 0.007 1.811 0.022 1.811 0.047 1.811 0.087
3.025 0.007 3.025 0.022 3.025 0.049 3.025 0.091
0.000 0.000 5.051 0.022 5.051 0.049 5.051 0.091
0.000 0.000 8.436 0.022 8.436 0.052 8.436 0.094
0.000 0.000 0.000 0.000 14.088 0.052 14.088 0.099
0.000 0.000 0.000 0.000 23.527 0.054 23.527 0.099
0.000 0.000 0.000 0.000 39.283 0.054 39.290 0.101
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 65.615 0.104
Risultati Risultati Risultati Risultati
g=  0.037 % e= 0111 % e= 0272 % e= 0557 %
v= 0.511 lv= 0.509 lv= 0507 lv= 0.503
Cv= Cv= Cv= Cv=
Ca= Ca= Ca= Ca=
M= M= 16788 MPa | |M= 15578 MPa = 17549  MPa
K= K= K= =
Certificato n°/data: 09.1356/25-06-09 Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato It Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott, Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 10, 0052 incert, dof max. 0.0022 mm Dott. Ricco
RINA 17533/08/S Rif. Campione di I° linea PL2.(1-3).95 Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
1d. Camp.: SV21ACIH
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romég.na (RN) -‘!TALY Damt amt. 7.50-8.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
L0 REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 Rif. Prova: EDO -2
SGAILAB - Laborator e Ricorchs s.t1, cert. n°/data:  109.1356/25-06-09
www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC1ED
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 1 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A o . L
Campione cn n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 edometro n°: 2

Passo 01 12.5 KPa

Passo 02 25.0 KPa

Passo 03 50.0 KPa

Passo 04 100.0 KPa

dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 109.576 0.104
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 182.993 0.106
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 305.598 0.106
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 510.348 0.109
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 852.281 0.109
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 | 1423.309 0.111
Certificato n°/data:  09.1356/25-06-09 Mod. 025 Edizione n. 1 det 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 10, 00%a tncert. dof. max. 0.0022 mm Dott. Ricco
RINA 17533/08/S Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95 Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
id. Camp.: SV21ACH
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romx.ag‘na (RN) -.ITALY R 7.50-8.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
LB REA: RN-304214 - C.F. @ P. IVAO3686910401 Rif. Prova: EDO-3
SGAILAB - Laborator ¢ Ricstche s.t1. cert. n°/data:  |09.1356/25-06-09
www.sgailabnet PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: I21AC1ED
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 1 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3"corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A . . )
Campione cH n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 edometro n®: 2
Sezione 19.635 cm’ Peso dell'unita di volume iniziale 20.17 kN/m® y
Altezza iniziale 20.000 mm Peso dell'unita di volume finale 20.83 kN/m® v,
Altezza finale 19.567 mm Peso secco dell'unita di volume 16.85 kN/m® ¥,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 19.647 % W,
Peso tara 1 60.490 ¢ Contenuto d'acqua finale 20.907 % W,
Tara + p.umido iniziale 141.240 g Saturazione iniziale 99.832 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 113.496 % S
Peso tara 2 60.490 g Indice dei vuoti iniziali 0.511 Ve
Tara + p.umido finale 142.090 g Indice dei vuoti finali 0.478 vy
Tara + p.provino secco 127.980 g Peso secco dell'unita di vol. finale 17.23 kKN/m® ¥,
Peso specifico del terreno 25.47 kN/m®

Letture dei cedimenti in funzione del tempo

Passo 05 200.0 KPa Passo 06 100.0 KPa Passo 07 50.0 KPa Passo 08 25.0 KPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 0.138 0.050 0.235 0.050 0.193 0.050 0.129
0.084 0.143 0.084 0.235 0.084 0.193 0.084 0.129
0.139 0.148 0.139 0.235 0.139 0.190 0.139 0.129
0.233 0.151 0.233 0.235 0.233 0.190 0.233 0.129
0.389 0.156 0.389 0.232 0.389 0.190 0.389 0.126
0.649 0.161 0.649 0.230 0.649 0.188 0.649 0.126
1.085 0.166 1.085 0.230 1.085 0.188 1.085 0.126
1.811 0.168 1.811 0.227 1.811 0.185 1.811 0.124
3.025 0.175 3.025 0.225 3.025 0.183 3.025 0.119
5.051 0.180 5.051 0.222 5.051 0.180 5.051 0.116
8.436 0.188 8.436 0.220 8.436 0.175 8.436 0.114
14.088 0.195 14.088 0.217 14.088 0.173 14.088 0.109
23.527 0.205 23.527 0.213 23.527 0.166 23.527 0.104
39.290 0.215 39.290 0.210 39.290 0.161 | 39.290 0.096
65.615 0.225 65.615 0.208 65.615 0.156 65.615 0.089
Risultati Risultati Risultati Risultati
€= 1.245 % g= 1.013 % = 0.692 % €= 0.229 %
Iv= 0.492 Iv= 0.496 Iv= 0.501 lv= 0.508
Metodo Casagrande
Cv= 3.430e-004 cm7s
Ca= 0.041 %
M= 14.530 MPa
K= 2.314e-011 m/s
Certificato n°/data: 09.1356/25-06-09 Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Prova eseguita con matr, ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 10, 005 PPy Yv— Dott. Ricco
RINA 17533/08/S Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3),95 Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Gommessa. | 08.040.00
1d. Camp.: SV21ACH
= o8 04150872530 516760t oot Damt amt:_[ 750800 mi.
L. & REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 Rif. Prova: EDO -4
SGAILAS - Laborstort ¢ Ricerchs 8.3, cert. n°/data:  [09.1356/25-06-09
www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC1ED
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 1 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3'corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A . . .
GCampione cn n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 edometro n°: 2
Passo 05 200.0 KPa Passo 06 100.0 KPa Passo 07 50.0 KPa Passo 08 25.0 KPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
109.576 0.230 109.576 0.207 109.576 0.151 109.576 0.079
182.993 0.237 182.993 0.205 182.993 0.146 182.993 0.069
305.598 0.240 305.598 0.204 305.598 0.143 305.598 0.059
510.348 0.245 510.348 0.203 510.348 0.141 510.333 0.053
852.281 0.247 852.281 0.203 852.281 0.138 852.281 0.049
1423.300 0.249 1423.309 0.203 1423.309 0.138 1423.309 0.046
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 2376.926 0.042
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 3969.450 0.041
Certificato n°/data: 09.1356/25-06-09 Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 10, 005a inoert. dof. max. 0.0022 mmm Dott. Ricco
RINA 17533/08/S Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95 Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - iTALY
& Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

Rk AW REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAQ3686910401
SGAILAB - Laboratori ¢ Ricorcha a.r).

www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

Commessa: 08.040.00

id. Camp.:

SV21ACIH

Damtamt: | 7.50-8.00 mt.

Rif. Prova:

EDO-5

cert. n°/data;  |09.1356/25-06-09

Cliente SPEA S.p.A. File: 21AC1ED
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 1 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3corsta verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A . . .
Campione ci n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 edometro n°: 2
Sezione 19.635 cm”? Peso dell'unita di volume iniziale 20.17 kN/im® y
Altezza iniziale 20.000 mm Peso dell'unita di volume finale 20.83 kN/m® vy,
Altezza finale 19.567 mm Peso secco dell'unita di volume 16.85 kN/m’ Yq
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 19.647 % W,
Peso tara 1 60.490 g Contenuto d'acqua finale 20.907 % w,
Tara + p.umido iniziale 141.240 ¢ Saturazione iniziale 99.832 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 113.496 % S
Peso tara 2 60.490 ¢ Indice dei vuoti iniziali 0.511 Ivo
Tara + p.umido finale 142.090 g Indice dei vuoti finali 0.478 Ivg
Tara + p.provino secco 127.980 g Peso secco dell'unita di vol. finale 17.23 kN/im® ¥,
Peso specifico del terreno 2547 kNim®
Letture dei cedimenti in funzione del tempo
Passo 09 50.0 KPa Passo 10 100.0 KPa Passo 11 200.0 KPa Passo 12 400.0 KPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 0.042 0.050 0.064 0.050 0.116 0.050 0.292
0.084 0.044 0.084 0.067 0.084 0.121 0.084 0.302
0.139 0.044 0.139 0.067 0.139 0.129 0.139 0.309
0.233 0.044 0.233 0.069 0.233 0.136 0.233 0.316
0.389 0.044 0.389 0.069 0.389 0.136 0.389 0.321
0.649 0.044 0.649 0.072 0.649 0.141 0.649 0.329
1.085 0.047 1.085 0.074 1.085 0.146 1.085 0.339
1.811 0.047 1.811 0.077 1.811 0.151 1.811 0.348
3.025 0.047 3.025 0.079 3.025 0.158 3.025 0.368
5.051 0.049 5.061 0.084 5.051 0.168 5.051 0.381
8.436 0.049 8.436 0.087 8.436 0.178 8.436 0.400
14.088 0.049 14.088 0.091 14.083 0.191 14.083 0.422
23.527 0.052 23.527 0.096 23.527 0.203 23.527 0.455
39.290 0.054 39.290 0.101 39.290 0.213 39.283 0.488
65.615 0.054 65.615 0.104 65.615 0.217 65.615 0.522
Risultati Risultati Risultati Risultati
g= 0271 % g=  0.559 % g= 1.185 % g= 3018 %
iv= 0.507 iv= 0.503 iv= 0493 iv= 0.466
Metodo Casagrande Metodo Casagrande Metodo Casagrande
Cv= Cv= 6.370e-004cm¥s | [Cv= 4.870e-004cm?s || Cv= 1.680e-004 cm7s
Ca= Ca= 0.027 % Ca= 0.055 % Ca= 0.117 %
M= 58813 MPa M= 17.362 MPa M= 15.988 MPa M= 10.911 MPa
= K= 3.697e-011 m/s K= 2.988e-011 m/s K= 1.469e-011 m/s

Certificato n°/data: 09.1356/25-06-09

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000

RINA 17533/08/S

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott, Sanchi
1.0. 0052 incert. def. max. 0.0022 mm Dott. Ricco

Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
Id. Camp.: SV21ACH
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Rome.xg.na (RN} -‘ITALY Eu—— 7.50-8.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgaitab.net
4K REA: RN-304214 - C.F. & P, IVA03686910401 Rif. Prova: EDO-6
SGAILAB - Laboratori e Ricerchs s.r1. cert. n"/data:  |09.1356/25-06-09
www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)
Cliente SPEA SpaA. File: 121AC1ED
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 1 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3"corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A . . .
Campione ci n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 edometro n®: 2

Passo 09 50.0 KPa Passo 10 100.0 KPa

Passo 11 200.0 KPa

Passo 12 400.0 KPa

dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
109.576 0.054 109.567 0.105 109.576 0.221 109.576 0.551
182.993 0.054 182.993 0.106 182.993 0.225 182.993 0.571
305.598 0.054 305.583 0.108 305.598 0.230 305.598 0.586
510.348 0.052 510.333 0.109 510.348 0.232 510.348 0.593
852.281 0.054 852.267 0.111 852.281 0.235 852.281 0.599
1423.309 0.054 1423.300 0.112 1423.309 0.237 1423.309 0.602
0.000 0.000 0.000 0.000 2376.926 0.240 2376.926 0.610
0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 3969.450 0614
Certificato n°/data: 09.1356/25-06-09 Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 10,005 iroort. dof. max. 0.0022 mm Dott. Ricco
RINA 17533/08/S Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95 Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commesse:. | 08.040.00
1d. Camp.: SV21ACH
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romég.na (RN) -‘ITALY up— 7 50-8.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mall: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. & P. IVA03686910401 Rif. Prova: EDO-7
1.8 °, : -06-

www.sgailabnet PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03) o e PR
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC1ED

Commessa 08.040.00 data esecuzione: 1 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A . . .
Campione ci n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 edometro n°: 2

Sezione 19.635 cm’? Peso dell'unita di volume iniziale 20.17 kNim® y
Altezza iniziale 20.000 mm Peso dell'unita di volume finale 20.83 kN/m® v,
Altezza finale 19.567 mm Peso secco dell'unita di volume 16.85 kN/m® v,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 19.647 % W,
Peso tara 1 60.490 g Contenuto d'acqua finale 20.907 % W,
Tara + p.umido iniziale 141240 g Saturazione iniziale 99.832 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 113.496 % S

Peso tara 2 60.490 g Indice dei vuoti iniziali 0.511 Ve

Tara + p.umido finale 142.090 g Indice dei vuoti finali 0.478 vy

Tara + p.provino secco 127.980 ¢ Peso secco dell'unita di vol. finale 17.23 kN/m?® ¥4
Peso specifico del terreno 25.47 kN/m®

Letture dei cedimenti in funzione del tempo

Passo 13 800.0 KPa Passo 14 1600.0 KPa Passo 15 3200.0 KPa Passo 16 800.0 KPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
0.050 0.677 0.050 1.139 0.050 1.886 0.050 2.541
0.084 0.682 0.084 1.157 0.084 1.888 0.084 2.514
0.139 0.690 0.139 1.162 0.139 1.925 0.139 2.477
0.233 0.697 0.233 1.218 0.233 1.943 0.233 2.467
0.389 0.704 0.389 1.233 0.389 1.953 0.389 2.457
0.649 0.712 0.649 1.248 0.649 1.965 0.649 2.447
1.085 0.724 1.085 1.265 1.085 1.980 1.085 2.437
1.811 0.737 1.811 1.288 1.811 2.000 1.811 2.422
3.025 0.749 3.025 1.312 3.025 2.024 3.025 2.405
5.051 0.776 5.051 1.345 5.051 2.046 5.051 2.383
8.436 0.806 8.436 1.387 8.436 2.093 8.436 2.350
14.088 0.840 14.088 1.438 14.088 2.145 14.088 2,323
23.527 0.885 23.527 1.505 23.527 2.207 23.527 2.281
39.290 0.939 39.290 1.574 39.283 2.281 39.290 2.224
65.615 0.996 65.615 1.661 65.615 2.353 65.615 2177
Risultati Risultati Risultati Risultati
€= 5.642 % £= 9.254 % &= 12.729 % g= 10.442 %
liv= 0426 iv= 0.371 iv=  0.319 lv= 0.353
Metodo Casagrande Metodo Casagrande Metodo Casagrande
Cv= 1.300e-004cm?¥s | [Cv=1.590e-004cm¥s | [Cv= 1.190e-004 cm?¥s
Ca= 0.184 % Ca= 0.324 % Ca= 0.310 %
M= 15243 MPa M= 22146 MPa M= 46.044 MPa
K= 8.375e-012 m/s K= 7.026e-012 m/s K= 2.542e-012 mfs
Certificato n°/data: 09.1356/25-06-09 Mod. 025 Edizione n, 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato 1t Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 10, 0058 incort. def. max. 0.0022 mm Dott. Ricco
RINA 17533/08/S Dott. Branchi

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
Id. Camp.: SV21ACH
) Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romégrma (RN) -.ITALY N 7.50-8.00 mt.
" 3" ry. Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mait: info@sgailab.net
AN REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 Rif. Prova: EDO-8
SGAILAS - Laborator o Ricerchs 5.1, cert. n°/date: {09, 1356/25-06-09
www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC1ED
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 1 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3'corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A . ) L
Campione ci n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 edometro n®: 2

Passo 13 800.0 KPa

Passo 14 1600.0 KPa

Passo 15 3200.0 KPa

Passo 16 800.0 KPa

dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
109.576 1.045 109.576 1.730 109.576 2.422 109.576 2.143
182.993 1.085 182.993 1.780 182.993 2472 182.993 2.116
305.598 1.105 305.598 1.809 305.598 2.501 305.598 2.093
510.333 1.113 510.333 1.822 510.348 2.519 510.348 2.093
852.267 1.120 852.281 1.836 852.281 2.633 852.281 2.091
1423.309 1.130 1423.309 1.851 1423.309 2.546 1423.309 2.088
Certificato n°/data: 09.1356/25-06-09 Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 10,0058 “noert. dof. max. 0.0022 mm Dott. Ricco
RINA 17533/08/S Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95 Dott. Branchi




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | _08.040.00
1d. Camp.: SV21ACH
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romég'na (RN) -.ITALY Damtamt. 7.50-8.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - e mail: info@sgallab.net
LA REA: RN-304214 - C.F. & P. IVA03686910401 Rif. Prova: EDO-9
SGAILAB - Laboratod e Ricarchs 5.r). o . OB
www.sgailabnet PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03) o e R RT
Cliente SPEA S.p.A. File: 21AC1ED
Commessa 08.040.00 data esecuzione; 1 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A . .
Campione cH n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 edometro n®: 2
Sezione 19.635 cm’ Peso dell'unita di volume iniziale 20.47 kN/m® y
Altezza iniziale 20.000 mm Peso dell'unita di volume finale 20.83 kN/m® vy,
Altezza finale 19.5667 mm Peso secco dell'unita di volume 16.85 kNim® v,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 19.647 % W,
Peso tara 1 60.490 g Contenuto d'acqua finale 20.907 % W,
Tara + p.umido iniziale 141.240 g Saturazione iniziale 99.832 % S,
Numero Tara 2 1 Saturazione finale 113.496 % Sy
Peso tara 2 60.490 ¢ Indice dei vuoti iniziali 0.511 Ivo
Tara + p.umido finale 142.090 g Indice dei vuoti finali 0478 lvy
Tara + p.provino secco 127.980 ¢ Peso secco dell'unita di vol. finale 17.23 kN/m® v,
Peso specifico del terreno 25.47 kN/im®

Letture dei cedimenti in funzione del tempo

Passo 17 200.0 KPa Passo 18 50.0 KPa Passo 19 12.5 KPa
dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm

0.050 2.066 0.050 1.404 0.050 0.868

0.084 2.044 0.084 1.404 0.084 0.868

0.139 2.039 0.139 1.401 0.139 0.868

0.233 2.032 0.233 1.401 0.233 0.865

0.389 2.024 0.389 1.394 0.389 0.863

0.649 2.017 0.649 1.389 0.649 0.860

1.085 2.007 1.085 1.384 1.085 0.858

1.811 1.995 1.811 1.377 1.811 0.853

3.025 1.977 3.025 1.367 3.025 0.848

5.051 1.957 5.051 1.354 5.051 0.843

8.436 1.930 8.436 1.340 8.436 0.833

14.088 1.898 14.088 1.320 14.088 0.823
23.527 1.854 23.527 1.295 23.827 0.808

39.290 1.797 39.290 1.263 39.290 0.786

65.615 1.728 65.615 1.221 65.615 0.761

Risultati Risultati Risultati Risultati
g= 7.149 % £= 4.370 % €= 2.148 %
liv= 0403 lv= 0.445 iv= 0479
Certificato n°/data: 09.1356/25-06-09 Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 10, 0053 oot def. max. 0.0022 mm Dott. Ricco
RINA 17533/08/S Dot Branchi

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
id. Camp.: SV21ACI1
uy o455 RS TORRT a8 54150808 -1l oamam:_| 750600 mi.

[ % ~' REA: RN-304214 - C.F. & P. IVAO3686910401 Rif. Prova: EDO-10
SGAILAB - Laboratos ¢ Riverche s.1). cert. n°/data: -0G-
www.sgailabnet PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03) Lo pRY

Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC1ED
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 1 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3"corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A .
Campione ci n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 edometro n®: 2
Passo 17 200.0 KPa Passo 18 50.0 KPa Passo 19 12.5 KPa Passo 00 0.0 KPa
dt dH dt dH dt dH dt dH
min mm min mm min mm min mm
109.576 1.646 109.576 1.167 109.576 0.724 0.000 0.000
182.993 1.667 182.993 1.100 182.993 0.680 0.000 0.000
305.598 1.503 305.598 1.026 305.598 0.620 0.000 0.000
510.348 1.463 510.348 0.959 510.348 0.551 0.000 0.000
852.281 1.446 852.281 0.907 852.281 0.487 0.000 0.000
1423.309 1.434 1423.309 0.875 1423.309 0.433 0.000 0.000
2376.926 1.429 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
3969.466 1.421 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000
Certificato n°/data: 09.1356/25-06-09 Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 10, 005a inoert. dof. max. 0.0022 mm Dott. Ricco
RINA 17533/08/S Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95 Dott. Branchi




08.040.00

Sv21ei1
7.50-8.00 mt.

EDO- 15
09.1356/25-06-09

Commessa:

td. Camp.:

Damt amt.:

Rif. Prova:

cert. n°/data;

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - CF. e P. IVA03686910401

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

SPEASp.A.
08.040.00

SGAILAB - Laboratori @ Ricarche 5.1,

www.sgailab.net

File: 121AC1ED

Cliente

data esecuzione: 1 GIU 2009

verbale accettazione n°:

Commessa

Sito

A1 MI-NA 3*corsia

SV21A
cn

n° progressivo campione:

edometro n°:; 2

Sondaggio
Campione
Profondita

data ricevimento: 20 APR 09

7.50-8.00 mt.

G, =200.0 KPa

Dati relativi al passo 05
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Risultati elaborazione

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85
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Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95
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Certificato n°/data:

Cert. Sistema Qualiti ISO 9001:2000

RINA 17533/08/S
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY

Tel. +39 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - 6.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

SPEA Sp.A.
08.040.00

SGAILAB - Luborateri @ Ricerche s.rl,

www.sgailab.net

File: 21AC1ED
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data esecuzione: 1 GIU 2009
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Dati relativi al passo 10

dH
mm
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0.104
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0.111
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dt

min
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39.290
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510.333
862.267
1423.300

dH
mm
0.064
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0.072
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0.077

0.079

0.084
0.087
0.091

dt

min
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0.233
0.389
0.649
1.085

1.811
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5.051

8.436
14.088
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Itati elabora.
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Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85
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Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95
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Metodo Casagrande

6.37e-004 cm’/s
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MPa

17.362
3.60e-011 m/s
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09.1356/25-06-09

Certificato n°/data:

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000

RINA 17533/08/S




08.040.00

sv21ai1
7.50-8.00 mt.

EDO - 21
09.1356/25-06-09

Commessa:

id. Camp.:

Damt. amt.:

RIif. Prova:

cert. n°/data:

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotti 16/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAQ3686910401

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

SPEA SpA.
08.040.00

SGAILAB - Laboralui e Ricerche s.rl,

www.sgailab.net

File: 121AC1ED
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data esecuzione: 1 GIU 2009
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Metodo Casagrande

4.87e-004 cm'/s

Cv=

0.055 %

Ca=

MPa

15.988
2.99e-011 m/s

M=

K=

09.1356/25-06-09

Certificato n°/data:

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000

RINA 17533/08/S
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11 Direttore
Dott. Sanchi

Log(t) (min)

Controllato
Dott. Giusti

Dott. Giusti
Dott. Ricco

Dott. Branchi

Lo Sperimentatore

| incert, def. max. 0.0022 mm

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85

1.0. 005a

%
MPa

%
09.1356/25-06-09

3.018

0.466

1.68e-004 cm'/s
0.117

10.911
1.47e-011 m/s

Risultati elaborazione
Metodo Casagrande

£ =
v

Cv
Ca=
M=
K=

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000

RINA 17533/08/S

Certificato n°/data:
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Metodo Casagrande

1.30e-004 cm’/s

Cv=

%

Ca=

0.184
15.243

MPa

M=

8.37e-012 m/s

K=

09.1356/25-06-09

Certificato n°/data:

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000

RINA 17533/08/S
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11 Direttore
Dott. Sanchi

Controllato
Dott. Giusti

Dott. Giusti
Dott. Ricco
Dott. Branchi

Lo Sperimentatore

| incert, def. max. 0.0022 mm

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95

Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
1.0. 005a

%
MPa

%
09.1356/25-06-09

1.50e-004 cm’/s

9.254

0.371

0.324

22.146
7.03e-012 mis

Risultati elaborazione
Metodo Casagrande

EeE=
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Cv
Ca=
M=
K=

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000

RINA 17533/08/S

Certificato n°/data:




08.040.00
sv21el1
7.50-8.00 mt.

EDO-25
09.1356/25-06-09

|d. Camp.:
Rif. Prova:
cert. n°/data:

Commessa:
Damt amt.:

data esecuzione: 1 GIU 2009
verbale accettazione n°:
n° progressivo campione:

File: I21AC1ED
edometro n°®: 2

dH

mm
2.207
2.281
2.353
2.422
2472
2.501
'2.519
2.533
2.5646

3200.0 KPa

dt

min

23.527
39.283
65.615
109.576
182.993
305.598
510.348
8562.281
1423.309

Oy

data ricevimento: 20 APR 09

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

SPEA S.p.A.
08.040.00

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

dH
mm
1.886
1.888
1.925
1.943
1.953
1.965
1.980
2.000
2.024
2.046
2.093
2.145

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

A1 MI-NA 37corsia

SV21A

ci
7.50-8.00 mt.

0.050
0.084
0.139
0.233
0.389
0.649
1.085
1.811
3.025
5.051
8.436
14.088

min

dt

SGAILAB - Luborsturi e cerche s.rl.
www.sgailab.net

Dati relativi al passo 15

Cliente
Commessa
Sito
Sondaggio
Campione
Profondita
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1.000

1l Direttore
Dott. Sanchi

Log(t) (min)

Controllato
Dott. Giusti

Dott. Giusti
Dott. Ricco

Dott. Branchi

Lo Sperimentatore

I incert, def. max. 0.0022 mm

Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85

10. 005a

%
MPa

%
09.1356/25-06-09

1.19e-004 cm’/s

0.310
2.54e-012 m/s

12.729

0.319
46.044

Risultati elaborazione
Metodo Casagrande
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v
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Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000

RINA 17533/08/S

Certificato n°/data:




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

) Commessa: 08.040.00
S G A I Via Mariotti 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY " SvR”
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail. info@sgailab.net Damt amt: 7.50-8.00 mt.
REA: RN-304214 - C.F. 6 P. IVA03686910401 Rit. Prova: EDO- 30
SGAILAB - Lahoratost o cert. n*/data: |09, 1356/25-06-09
www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: I24AC1ED
Commessa 08.040.00 data: 1 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3”corsia .
Sondaggio SV21A verbale accettazione n°:
Campione i1 n° progressivo campione:
Profondita 7.50-8.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 edometro n®: 2
Dati provino
Sezione 19.635 cm? Peso dell'unita di volume iniziale 20.17 kN/m® Y
Altezza iniziale 20.000 mm Peso deli'unita di volume finale 20.83 kN/m® Y,
Altezza finale 19.567 mm Peso secco dell'unita di volume 16.85 kN/im® Y,
Numero tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 19.647 % W,
Peso tara 1 60.490 g Contenuto d'acqua finale 20.907 % W,
Tara+p.umido iniziale 14124 g Saturazione iniziale 99.832 % S,
Numero tara 2 1 Saturazione finale 113.496 % S,
Peso tara 2 60.490 g Indice dei vuoti iniziali 0.511 v,
Tara+p.umido finale 142.090 g Indice dei vuoti finali 0.478 v,
Tara+p.provino secco 127.980 g Peso secco dell'unita di vol. finale 17.23 kN/m’® Y
Peso specifico del terreno 25.47 kN/m®
P M Cv K C alfa
Passo | \pq % v MPa cm2ls mis % Metodo
1 12.5 0.037 0.511 0.000
2 25.0 0.111 0.509 16.788 0.000
3 50.0 0.272 0.507 15.578 0.000
4 100.0 0.557 0.503 17.549 0.000
5 200.0 1.245 0.492 14.530 | 3.430e-004 | 2.314e-011 0.041 Casagrande
6 100.0 1.013 0.496
7 50.0 0.692 0.501
8 25.0 0.229 0.508
9 50.0 0.271 0.507 58.813 0.000
10 100.0 0.559 0.503 17.362 | 6.370e-004 | 3.597e-011 0.027 Casagrande
11 200.0 1.185 0.493 15.988 | 4.870e-004 | 2.988e-011 0.055 Casagrande
12 400.0 3.018 0.466 10.911 1.680e-004 | 1.469e-011 0.117 Casagrande
13 800.0 5.642 0.426 15.243 | 1.300e-004 | 8.375e-012 0.184 Casagrande
14 1600.0 9.254 0.371 22,146 | 1.590e-004 | 7.026e-012 0.324 Casagrande
15 3200.0 12.729 0.319 46.044 | 1.190e-004 | 2.542e-012 0.310 Casagrande
16 800.0 10.442 0.353
17 200.0 7.149 0.403
18 50.0 4.370 0.445
19 12.5 2.148 0.479
Certificato n*/data:  09.1356/26-06-00 | 02> Bdizione . 1 del 03/10/07 Lo Sperimentatore | Controllato T Diretiore
Prova eseguita con matr, ED.1,2.5,6,7.85 Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 10. 0052 imoert. dof. max. 0.0022 mm Dott. Ricco
RINA 17533/08/S Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3)95 Dott. Branchi




08.040.00
SV21ACH
7.50-8.00 mt.
EDO - 31
09.1356/25-06-09

Rif. Prova:
cert. n*/data:

Commessa:
Id. Camp.
Damt.amt.:

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

SPEA S.p.A.
08.040.00

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - 6.mail: info@sgailab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

SGAILAS -~ Laboratori & Ricarche .11,
www.sgailab.net

File: I21AC1ED
data: 1 GIU 2009

Cliente

Commessa

Sito

A1 MI-NA 3”corsia

SV21A
cn

verbale accettazione n°:

Sondaggio

n° progressivo campione:

edometro n°: 2

Campione
Profondita

data ricevimento: 20 APR 09

7.50-8.00 mt.
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Cert. Sistena Qualita ISO 9001:2000

RINA 17533/08/S
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1l Direttore
Dott. Sanchi

Controllato
Dott. Giusti

Lo Sperimentatore
Dott. Giusti
Dott. Ricco
Dott. Branchi

I incert. def. max. 0.0022 mm

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Prova eseguita con matr. ED.1,2.5,6,7.85
Rif. Campione di 1° linea PL2.(1-3).95

1.0. 005a

09.1356/25-06-09

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000

RINA 17533/08/S

Certificato n°/data:
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SV21ACH
7.50-8.00 mt.

EDO- 33
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REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAQ3686910401

www.sgailab.net PROVA EDOMETRICA (ASTM D2435-03)

SBAILAB - Laborstott @ Ricerchie 9.t

File: I21AC1ED
data: 1 GIU 2009

SPEASpA.
08.040.00

Cliente

Commessa

Sito

A1 MI-NA 3*corsia

SV21A
cH

verbale accettazione n°:

Sondaggio
Campione
Profondita

n° progressivo campione:

edometro n°: 2

data ricevimento; 20 APR 09

7.50-8.00 mt.
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SGAILAB — Laboratori e Ricerche S.r.l.
Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 - C.F. e P.IVA 03686910401

'SGAILAB - Laboratori € Ricerche s.rl.

www.sgailab.net

COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 12 June 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profondita da mt. | 7.50
Campione n°: CIl profondita amt. |8.00
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Rapp N° 09.1164

KODAK Color Control Patches

A1 MI
Ampliam. 3a corsia tratto Incisa-Valdarno

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 10/12/2009 Pag 9/9

Matricola n° UG 35. 2. 02 Procedura Operativa IO 005a \sgai\SV21A-CIl.docx




www.sgailab.net

COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 9 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |9.50

Campione n°: CI2 profondita amt. |10.00

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione | 20 April 2009 H
Note:
IAPERTURA CAMPIONE Rapp N° 09.1495
Descrizione Campione: Da 0 a 18 cm. il campione & costituito da limo argilloso consistente di colore

nocciola verdastro; la parte restante da un' alternanza di limi sabbiosi e limi
argillosi da consistenti a duri.

Stato del campione: indisturbato

Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Peso Specifico del Terreno
Caratteristiche Fisiche del Provino
Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Taglio Diretto al Casagrande

Osservazioni: Le prove sono state effettuate sulla parte alta limo argillosa.
MOD.023 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M.. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 09/12/2009 Pag 1/9
Procedura Operativa 10 005a \sgai\SV21A-CI2




www.sgailab.net

COMMITTENTE: |[SPEA S.p.A. DATA: 9 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |9.50
Campione n°: CI2 profondita amt. | 10.00
'SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE Rapp N° 09.1495
CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W =|27.04 |% Limite di liquidita Wl = 68.07 (%
Peso dell’unita di volume y =|19.71 kN/m® | Limite di plasticita Wp =| 21.25 | %
Peso secco dell’unita divol. yd =| 15.52 KN/m’ | Indice di plasticita Ip =| 46.82 |%
Peso specifico del terreno ys =| 2627 |kKN/m® |Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /
Grado di saturazione S % Indice di consistenza IC =| 088 i/
Tenore in Carbonati = % Attivitd A= 085 [/
Velocita Ultrasonica vV = m/s
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G =| 034 |% Ghiaia (>4.75 mm) G = 010 |%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S =[11.23 (% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S ={ 857 |%
Limo + Argilla L+A =| 8843 [% Limo + Argilla L+A =] 9133 |%
Limo (>0.002<0.06mm) L =| 3361 |% Limo (>0.002<0.075mm) L =] 36.51 |%
Argilla (<0.002 mm) A =|54.82 [% Argilla (<0.002 mm) A =] 5482 |%
RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice oc = kPa min = | 1450 |kPa
Deformazione a Rottura v = % Pocket Penetr PP max =| >600 |kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min =| 87.5 |kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max =| 110.0 |kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico G = kPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm’/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m*/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons.second Ca =[ %

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = | 18.31 |°| Test CD | Coesione efficace C' = 1095 |kPa
Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = °| Test CR |Coesione efficace C' kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace o' °|CD | Coesione efficace C' S kPa
Angolo di resistenza a taglio deu °iCU |Coesione nondren. Ceu = kPa
Angolo di resistenza a taglio duu = °tUU |Coesione nondren.  Cuu = kPa
Osservazioni
MOD.024 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore { Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Quatita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M... Giusti M.. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 09/12/2009 Pag 2/9
Procedura Operativa 10 005a \sgai\SV21A-CI2
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 9 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditi damt. |9.50
Campione n°: CI2 profonditd amt. | 10.00
(BS 1377 (1990)) CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO Rapp N° 09.1497
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Diametro 5.00 | | ] | (cm)
Altezza 2.00 | | || | (cm)
Area 19635 | | | | | (cm?)
Volume 39270 | | | | | (cm®)
Peso umido 7893 | | || | (gr.)
Peso secco 6213 | | | | | (gr.)
Peso dell’unita di volume 1971 ] | 1 | (kN/m®)
Peso secco dell’unita di volume 1552 | | | | | (kN/m®)
Contenuto d’acqua 27.04 | | | (%)
Valori Mediati
Peso dell’unita di volume 19.71 (KN/m®)
Peso secco dell’unitd di volume 15.52 (kN/m®)
Contenuto d’acqua 27.04 (%)
Osservazioni
MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore { Lo Sperimentatore Controllato i Direttore
Prova eseguita con calibro e bilancia digitale. Inct. £0.05 e 0.00% Giusti M, Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n° UG 51.1.90 ¢ UG 50.1.06 Data Stampa 09/12/2009 Pag 3/9
Rif. camp. 1° linea PL 3. (1-7) 97 Procedura Operativa 10 005a \\sgai\SV21A-CI2




DATA:

SPEA S.p.A. 9 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |9.50
Campione n°: CI2 profonditd amt. | 10.00
!(ASTM D854-02) — PESO SPECIFICO DEL TERRENO! Rapp N° 09.1496
Provino 1 Provino 2
Peso Secco netto ® 20.54 20.51
Peso picnometro- acqua-provino ® 185.26 184.90
Peso Picnometro €3] 67.36 68.05
Peso picnometro-acqua (T=20°) €3] 172.38 172.06
Peso Specifico del terreno ys (KN/m°) 26.30 26.24

PESO SPECIFICO DEL TERRENO s

wmy [ ]
1

I

Peso specifico del terreno ys
Peso secco dell’unita di volume

(kN/m?)

Indice dei vuoti Iv

INDICE DEI VUOTI Iv

26.27 (KN/m®)

I
I
I

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 def 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M.. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con picnometro Data Stampa 09/12/2009 Pag 4/9
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SPEA S.p.A. DATA: 9 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profondita damt. | 9.50
Campione n°: CI2 profondita amt. |10.00

[ASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA| Rapp N° 09.1498

Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
ASTM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
2” 100.00 0.00 0.00
1127 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
T 2500 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 251 (®
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
12" 12.50 100.00 0.00 0.00 o
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 99.66 | %
n 4 4.75 99.90 0.10 0.25 Materiale passante o
n. 10 2.00 99.66 0.34 0.84___| al setaccio n.40 98.63 |%
n. 20 0.85 99.31 0.69 1.73 o
n. 40 0.425 98.63 1.37 3.43 n.200 91.33 1%
n. 80 0.18 95.66 4.34 10.88
n, 140 0.106 92.82 7.18 17.99
n. 200 0.075 91.33 8.67 21.73
CIOTTOLI GCHIAIA SABBIA uMo ARGILLA
100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
100 , T (mm)
i i \“\ i
90 : E !
i ; )
! i i
s i ; ; |
| s 3 N
o ; ; ' i
i ! % | N
= e j : ' P
2 | | | N\
8 50 ! H 0
s : i i '
a. H K ! |
O T i i ]
| | | '
s Tt E 5 |
| | | '
20 11 ; ; I
| % s |
10 it i ; ,
; ; a l
0 :;" 1% 34" 3E 4 10 20 40 80 200 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Argilla con Limo deb. Sabbiosa 0.34% 11.23% 33.61% 54.82% 88.43%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.10% 8.57% 36.51% | 54.82% 91.33%
Commenti
MOD.025 Edizione n°1 del 03 Oitobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1 Direttore
Prova eseguita con serie setacei seric A.8.T.M. ¢ densimetro 151H Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n° GR1. (2-24). 85 - GR 2. 14. 85 Data Stampa 09/12/2009 Pag 5/9
"Taratura tramite Calibro oppure ispezione visiva Procedura Operativa 10 005a \\sgai\SV21A-CI2
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA.: 9 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |{9.50

Campione n°: CI2 profondita_amt. |10.00

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA|

Rapp N° 09.1498

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 250.60 g

Sedimentazione Peso secco
campione Ps = 50.00 g

Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
AS.TM. (mm) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
2” 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86-0.245R’
11/2” | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
17 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cm=+0.5
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" | 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n4 | 475 0.25 0.10 0.10 99.90 Cr=-5+036T
n. 10 2.00 0.59 0.24 0.34 99.66 Peso specifico del terreno
n.20 | 0.85 0.89 0.36 0.69 99.31 ys = 26.27 kN/m’
n.40 | 0425 1.70 0.68 1.37 98.63 Costante
n.80 | 0.13 7.45 2.97 434 95.66 G 100
n. 140 | 0.106 | 7.1 2.84 718 | 92.82 T 3.23
1 n.200 | 0.075 3.74 1.49 8.67 91.33 s
<0.075| 228.87
Somma (g) 250.60 Percentuale < 0.075 X=2289/250.6=091
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt.
(min) °C R *=R+Cy Cr mm R’+Cy+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 324 32.9 1.84 0.0556 27.1 95.9 87.6
0.5 19.00 324 329 1.84 0.0556 27.1 959 87.6
0.8 19.00 317 32.2 1.84 0.0459 264 93.4 85.3
1.0 19.00 309 314 1.84 0.0404 25.6 90.6 82.7
2.0 19.00 30.0 30.5 1.84 0.0290 24.7 874 79.8
4.0 19.00 29.6 30.1 1.84 0.0206 24.3 . 86.0 78.6
8.0 19.00 29.1 29.6 1.84 0.0147 23.8 84.2 76.9
15.0 19.00 28.2 28.7 1.84 0.0109 22.9 81.1 74.0
30.0 19.00 27.6 28.1 1.84 0.0078 22.3 78.9 72.1
60.0 19.00 26.5 27.0 1.84 0.0056 21.2 75.0 68.5
120.0 19.00 26.0 26.5 1.84 0.0040 20.7 73.3 66.9
185.0 19.00 25.2 25.7 1.84 0.0032 19.9 70.5 64.3
248.0 19.00 244 24.9 1.84 0.0028 19.1 67.6 61.8
480.0 19.00 23.3 23.8 1.84 0.0021 18.0 63.7 58.2
1440.0 19.00 21.2 21.7 1.84 0.0012 159 56.3 514

Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente ¢ stata preparata in data 30/06/2009.

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007

Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore

Controllato i Direttore

Prova eseguita con seri¢ setacei serie A.8.T.M. e densimetro 151H Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 9 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)

N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |9.50
Campione n°: CI2 profonditd amt. |10.00

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG |Rapp N° 09.1499

LIMITE DI LIQUIDITA’
Provan® 1 2 3 4 5
Contenuto d’acqua (%) 68.96 67.04 65.69
Numero Colpi 22 29 35

LIMITE DI LIQUIDITA’ (%) 68.07

Umidita %
64.00 64.50 85.00 65.50 66.00 66.50 67.00 67.50 68.00 68.50 69.00
10
2% _'_F—-"Fﬂﬂ 25
""" .#FF’—F
— /F-"-
. 1
-
100
LIMITE DI PLASTICITA’
Provan. 1 2 3 4 5
Contenuto d’acqua (%) 21.15 21.35 21.23

LIMITE DI PLASTICITA’ (%) 21.25 INDICE DI PLASTICITA’ (%) 46.82

Osservazioni
MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controliato 11 Direttore
Prova eseguita con Cucchiaio Casagrande ¢ bilancia elett. di Prec. Giusti M. Giunsti M. Giusti M. Sanchi S.
Mat, n°.PF 5.1.06 - PF 3. 73. 85 - UG 6. 1. 85 Inc. 0.021% Data Stampa 09/12/2009 Pag 7/9
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COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 9 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LLOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profondita damt. | 9.50
Campione n°: CI2 profondita amt. | 10.00
PROVA N° 1 3 4

p.u.t. 28,504 28,292 33,673

p.s.t. 23,615 23,617 28,92

tara 16,525 16,644 21,684

peso H20 4,889 4,675 4,753

Ppeso secco 7,090 6,973 7,236

w 68,96 67,04 65,69

N. colpi 22 29 35

PROVA N° 1 3

p.u.t. 10,817 10,19 11,198

P.s.t. 10,586 9,927 10,926

‘tara 9,494 8,695 9,645

peso H20 0,231 0,263 0,272

peso secco 1,092 1,232 1,281

A 21,15 21,35 21,23

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1 Direttore
Prova eseguita con Cucchiaio Casagrande ¢ bilancia elett. di Prec. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Mat. n° PF 5.1.06 - PF 3. 73, 85 - UG 6. 1. 85 Inc. 0.021% Data Stampa 09/12/2009 Pag 8/9
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00

Id. Camp.: SV21ACI2
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 9.50-10.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rrif. Prova: | TAG CD ELAB -1

SOALAS.-Laborsi o it REA: RN-304214 - CF. e P, IVA03686910401 cort. ne/data: 109.1500/09-07-09
www.sgaillab.net  pROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 1I21AC2P1
Commessa 08.040.00 data: 26 GIU 2009
Sito . A1 MI-NA 3*corsia verbale accettazione n°;
Sondaggio SV21A
Campione ci2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Dati provino
Ho Ao Y Yd Wo Wf So Sf Provino
mm cm? kN/m* | kN/m? % % % %
30.00 28.27 - 19.74 15.89 24.26 24.99 99.43 123.60 |I21AC2P1
30.00 28.27 19.84 16.07 23.49 22.74 99.10 122.44 |i21AC2P2
30.00 28.27 19.38 15.00 29.18 28.08 104.10 | 128.38 [I21AC2P3

Fase di rottura

o - H T Sh \Y) Provino
KPa mm KPa mm micr/min

100.00 27.97 47.29 2.18 4.00 121AC2P1

200.00 27.48 74.03 2.54 4.00 121AC2P2

300.00 27147 112.96 3.20 4.00 121AC2P3
kPa) : : | : ! : ! !
180.0 1" ~""""- T CTTTTTTo STt CTTT T T oo 1Tttt i
s A S A R
T e S S S
12001 -"""""- TTTTTTo FTTTTr STt ST T P . 1
10001 """ 4- - -------- P ---------
B000 |~ e
60.00 1~~~ boeeooe- b GEGRRCEEE o R SREREEEEE dmeome- :
400077 T A o o T 1 e'=1831° !
2000 (- T rooeeoees oo AERREEEES ERRREEEE 1-1C'= 10.95KPa |1
50.00 100.0 150.0 200.0 250.0 300.0 350.0 400.0
o (kPa)

Certificato n°/data;  09.1500/09-07-09

Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco LO. 005a dof. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif, Camp 1° linea , PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
1d. Camp.: SV21ACI2
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damtamt.: | 9.50-10.00 mt.
LG & Tel, +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - &.mail: info@sgailab.net Rif. Prova; | TAG CD ELAB - 2
SGAILAB - Laboreton Ie m‘lc)m s:l. REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAO3686910401 cert. n/data:  109.1500/09-07-09
www.sgailab.ne
PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA Sp.A. File: 121AC2P1
Commessa 08.040.00 _ data esecuzione: 26 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia . .
Sondaggio SV21A verbale accettazione n°:
Campione ci2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
1 l | | | | l | i
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Certificato n°/data:  09.1500/09-07-0g|-C Sperimentatore| Controllato | U Direttore | | Mod. 025 Edizione n. 1 del 08/01/08
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
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www.sgailab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel, +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mall: info@sgallab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

Commessa: 08.040.00

Id. Camp.: SV21KCI12
Da mt. amt.: 9.50-10.00 mt.
Rif. Prova: TAGCD-1
cert. n°/data: 109.1500/09-07-09

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Dati del cliente
Cliente SPEA S.p.A. File: i21AC2P1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 26 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3'corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A '
Campione ci2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Dati provino
Sezione 28274 cm ? Peso dell'unita di volume iniziale 19.74 kNim® y
Altezza iniziale 30.000 mm Peso del'unita di volume finale 21.30 kN/m’ Y,
Altezza finale 27.967 mm Peso secco dell'unita di volume 15.89 kN/m® vy,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 24263 % w,
Peso tara 1 72.750 g Contenuto d'acqua finale 24,991 % w,
Tara + peso umido iniziale 243.500 9 Saturazione iniziale 99.432 % S,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 123.604 % S,
Peso tara 2 51.890 g Indice dei vuoti iniziali 0.654 v,
Tara + peso umido finale 223.640 g Indice dei vuoti finali 0.542 v
Tara + peso provino secco 189.300 g Peso secco dell'unita di vol. finale 17.04 kKN/m® Yea
Peso specifico del terreno 26.27 kN/m®

Note:

Pressione applicata = 100 kPa
Certificato n°/data: 09.1500/09-07-09
Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 || Dott. Ricco 1.O.005a  |def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
Id. Camp.: SV21KI12
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Da mt.amt: 9.50-10.00 mt.
. Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgaitab.net o, Prove: TAG CD. 2
SGAL. Laborstor s P REA: RN-304214 - C.F. 6 P. VA03686910401 ' : 591500705 ;7 %
+ LBDoralon 8 Ricercne S.L. cert. n°/data: . -07-
www.sgailab.net -
Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. -
Commessa 08.040.00 File: |21AC2.P1
Sito A1 MI-NA 3*corsia data esecuzione: 26 GIU 2009
Sondaggio SV21A verbale accettazione n°:
Campione Cl2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Consolidazione
at dH dt dH
min mm min mm
0.05 0.860 14.09 1.886
0.08 0.889 23.53 1.936
0.14 0.980 39.29 1.088
0.23 1.035 65.61 2.020
0.39 1.086 109.58 2.009
0.65 1.174 182.99 2.017
1.08 1.313 305.60 2.022
1.81 1.447 510.35 2.025
3.02 1.548 852.28 2.030
5.05 1.713 1423.31 2.033
8.44 1.805 1423.32 2.033
dH I | 1 | |
(mm) | | 1 i |
0500 """ T TTTTTTTTTToTTTToTogTro oo VTTTT VT T FTTT F
1.000 ""'“““”“""“”“"""""""'“""?”""f““"i """"" i """ E‘"
1500 1~ \g " T P oo R e
YRt CEEEELE LSS SEEEEY LEEEEEP CEPELEEEE SRR g soodoooniioo ol
600.0  800.0 1000 1200 1400

Tempo fine consolidazione

Sqr(t) (min)

50 min
Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore Mod. 025 Edizione n, 1 del 03/10/07
Certificato n°/data:  09.1500/09-07-09 _—
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco

RINA 17533/08/S

LO. 005a

def.v 0.0145 mm

Dott. Branchi

Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
S G A I Id. Camp.: SV21ACI2
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 9.60-10.00 mt.
7 Tel. +39 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - o.mail: info@sgailab.net
i Rif. Prova: TAGCD-3
Bt REA: RN-304214 - C.F. @ P. IVA03686910401
39’*‘“‘“'*“"““"’:"”‘""-”- cert. n*fdata; | 09.1500/09-07-09
www.sgailab.net
Dati dof otfente. . PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC2P1
Commessa 08.040.00
data esecuzione: 26 GiU 2009
Sito A1 MI-NA 3corsia
Sondaggio SV21A verbale accettazione n°:
Campione cl2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 390.00 | 0.07 123 | 112.37 | 39.74
30.00 0.02 0.03 23.19 8.20 420.00 | 0.08 1.34 | 117.72 | 4164
60.00 0.02 0.08 2943 | 10.41 450.00 | 0.08 146 | 122.18 | 43.21
90.00 0.03 0.09 33.00 | 11.67 480.00 | 0.08 1.68 | 127.53 | 45.11
120.00 | 0.03 0.16 4548 16.09 510.00 | 0.08 168 | 129.13 | 4567
150.00 | 0.03 0.29 57.97 | 20.50 540.00 | 0.09 1.82 | 13110 | 46.37
180.00 | 0.04 0.39 6243 | 22.08 5§70.00 | 0.09 1.94 | 13199 | 46.68
21000 | 0.05 0.51 7759 | 27.44 600.00 | 0.09 206 |132.88 | 47.00
24000 | 0.04 0.62 83.83 | 2965 630.00 | 0.09 219 |133.48 | 47.21
270.00 | 0.05 0.74 89.18 | 31.54 660.00 | 0.09 2.30 13348 | 47.21
300.00 | 0.08 0.86 88.29 | 31.23 690.00 | 0.09 242 | 13467 | 47.63
330.00 | 0.06 0.99 101.67 | 35.96 720.00 | 0.09 2.53 | 134.78 | 47.67
360.00 | 0.07 1.11 107.91 | 38.17 750.00 | 0.09 264 | 134.78 | 47.67
T I ! ! ! | I I
L R A e
5000 [T T R B T CRCE TR LA
. o | , | | | |
0 J I | | | |
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o | i i E | i E
2000 %o RERE H Pt Pt oo FR 1
° i | | | | | |
o | | i | | | I
1000 T A A A
| R N S
1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000
Certificato n°/data: ~ 09.1500/09-07-09 S.fm)
Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert, Sistema Qualita IS0 9001:2000] | O™ Riee® 10.005a | def 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif, Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
id. Camp. SV21ACI2
3 Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 9.50-10.00 mt.
, r { ‘;2 Tel. +39 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - e.mall: info@sgailab.net RIf. Prova: TAGCD -4
AT —— e o REA: RN-304214 - C.F. @ P, IVA03686910401 S FrwTY T
Dt a1t PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 1I21AC2P1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 26 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3Acorsia .
verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione cl2 n° progressivo campione:;
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa
780.00 | 0.09 2.76 136.56 | 47.94
810.00 | 0.09 2.88 135.56 | 47.94
840.00 | 0.10 299 | 13478 | 47.67
870.00 | 0.10 3.13 135.56 | 47.94
900.00 | 0.09 3.25 135.56 | 47.94
930.00 | 0.10 3.36 135.56 | 47.94
960.00 | 0.10 3.48 135.56 | 47.94
990.00 | 0.09 3.60 135.56 | 47.94
1020.001 0.10 3.72 133.78 | 47.31
1050.00| 0.09 3.84 133.78 | 47.31
1080.00; 0.10 3.96 134.67 | 47.63
1110.00| 0.10 4.08 134.67 | 47.63
1140.00| 0.10 4.21 134.67 | 47.63
1170.00| 0.10 4.32 13467 | 47.63
1200.00| 0.10 4.44 134.67 | 47.63
1230.00 0.10 4.57 1356.56 | 47.94
1260.00 0.10 469 | 13556 | 47.94
1290.00| 0.10 4.81 135.56 | 47.94
1320.00| 0.10 494 | 13645 | 48.26
1350.00| 0.10 5.06 | 135.56 | 47.94
1380.00| 0.10 5.19 135.56 | 47.94
1410.00; 0.11 529 |136.52 | 48.28
1440.00 0.1 5.41 136.52 | 48.28
1470.00| 0.1 5.53 136.52 | 48.28
1500.00f 0.11 5.64 136.65 | 47.98
1530.001 0.1 5.81 135.56 | 47.94
1560.00| 0.11 5,90 | 135.65 | 47.98
1590.00| 0.11 6.05 136.45 | 48.26
1620.00 0.11 6.14 136.52 | 48.28
1650.00| 0.11 6.29 | 138.24 | 48.89
Certificato n°/data:  09.1500/09-07-09
Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert, Sistema Qualita 150 9001:2000] | 2™ Riee® 10.0058 | def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
S GA I id. Camp.: SV21ACI2

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - [TALY Damt amt: 9.50-10.00 mt
Tel. +39 0641988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
Rif, Prova: TAGCD-5

REA: RN-304214 - C.F. e P. [VAQ03686910401

SGA'MBMW*I °Rl;wd‘°:f*' cert, n*/data; | 09.1500/09-07-09
www.sgailab.ne
Dati dol affente . PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: I21AC2P1 - [
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 26 GIU 2009
i A1 MI- Acorsi
Sito -NA 3%corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione ci2 n® progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa

1680.00| 0.11 6.41 | 138.24 | 48.89
1710.00{ 0.11 6.563 | 139.13 | 49.21
1740.00{ 0.11 6.63 | 136.52 | 48.28

Certificato n°/data:  09.1500/09-07-09

Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
. . Dott, Ri
Cert. Sistema Qualith ISO 9001:2000] |~ L0.005a | def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif, Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa | 08.040.00
1d. Camp.: SV21812
1 Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 9.50-10.00 mt.
e Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TAGCD-6
SGAILAB - Latorator ¢ .r,. REA: RN-304214 - C.F. @ P. IVAD3686910401 cert. n°/data: | 09.1500/09-07-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC2P1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 26 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia .
i verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione c2 n® progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sv Sh Sv Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mm
0.00 0.00 1.11 0.07 2.53 0.09 3.96 0.10
0.03 0.02 1.23 0.07 2.64 0.09 4.08 0.10
0.08 0.02 1.34 0.08 2.76 0.09 4.21 0.10
0.09 0.03 1.46 0.08 2.88 0.09 4.32 0.10
0.16 0.03 1.58 0.08 2.99 0.10 4.44 0.10
0.29 0.03 1.68 0.08 3.13 0.10 457 0.10
0.39 0.04 1.82 0.09 3.25 0.09 4,69 0.10
0.51 0.05 1.94 0.09 3.36 0.10 4.81 0.10
0.62 0.04 2.06 0.09 3.48 0.10 4.94 0.10

0.74 0.05 2.19 0.09 3.60 0.09 5.06 0.10
:0.86 0.06 2.30 0.09 3.72 0.10 5.19 0.10
0.99 0.06 2.42 0.09 3.84 0.09 5.29 0.1
S, ! | ! ! \ | !
fm) | | | | | | s
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Ceftificato n°/data:  09.1500/09-07-09| Lo Sperimentatore Controllato i Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott, Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco 1.0. 005a def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAI LAB - LabOI"atOI'i e RicerChe S.I'.L. Commessa: 08.040.00
Id. Camp.: SvV21812
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt.: 9.50-10.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TAGCD-7
REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 ot idate | 09.1500/09-07-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA Sp.A. File: I21AC2P1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 26 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3”corsia .
. verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione cI2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sv

mm mm
5.41 0.11
5.53 0.11
5.64 0.11
5.81 0.11
5.90 0.1
6.05 0.1
6.14 0.11
6.29 0.11
6.41 0.11
6.53 0.11
6.63 0.11

Certificato n°/data:  09.1500/09-07-09 | Lo Sperimentatore Controllato 1 Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi

Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000
RINA 17533/08/S

Dott. Ricco

1O. 005a

def. 0.0150 mm

Dott. Branchi

Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




www.sgailab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY

Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

Commessa; 08.040.00

Id. Camp.: SV21.CI12
Damt amt: 9.50-10.00 mt.
RIf. Prova: TAGCD - 1
cert. n°/data:  {09.1500/10-07-09

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Dati del cliente
Cliente SPEA S.p.A. File: I21AC2P2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 29 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3Acorsia .
verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione cl2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Dati provino
Sezione 28.274 ¢m ? Peso dell'unita di volume iniziale 19.84 kN/m® y
Altezza iniziale 30.000 mm Peso delf'unita di volume finale 21.53 kN/m® Y,
Altezza finale 27.475 mm Peso secco delfunita di volume 16.07 kNim® vy,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua Iniziale 23.494 % W,
Peso tara 1 72730 g Contenuto d'acqua finale 22739 % W,
Tara + peso umido iniziale 244350 g Saturazione iniziale 99.095 % S,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 122.438 % S,
Peso tara 2 59.110 ¢ Indice dei vuoti iniziali 0.635 Iv,
Tara + peso umido finale 229.680 g Indice dei vuoti finali 0.498 v,
Tara + peso provino secco 198.080 g Peso secco dell'unita di vol. finale 17.54 kN/im® ¥ o
Peso specifico del terreno 26.27 kN/m?®
Note:
Pressione applicata = 200 kPa
Certificato n°/data: 09.1500/10-07-09
Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 || Dott. Ricco 1.0.005a | def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
S G A Id. Camp.: Sv21K12
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
amt: 9.50-10.00 mt.
[f' f?' /j’:( : Tel. +39 0541988972 - Fax. +38 0541987606 - o.mail: info@sgailab.net [::_fm; av‘:t TAG CD 2m
'4", » if. Prova: -
SOAILAS - Laborto o Rcedho s REA: RN-304214 - CF. @ P. IVA03686910401 oo 1500100705
www.sgailab.net :
Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. o
Commessa 08.040.00 File: I21AC%P2
Sito A1 MI-NA 3%corsia data esecuzione: 29 GIU 2009
Sondaggio SV21A verbale accettazione n°:
Campione Ci2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Consolidazione
dt dH dt dH
min mm min mm
0.06 0.906 14.09 2.273
0.08» 1.560 23.53 2.324
0.14 1.703 39.29 2.341
0.23. 1.837 65.61 2416
0.39. 1.913 109.58 2.433
0.65. 1.980 182.99 2.483
1.08 2.047 305.60 2,492
1.81 2114 510.35 2.508
3.02 2173 852.28 2.517
5.05 2,206 1423.31 2.525
8.44 2.248 1423.32 2.525
dH I I I | | | I
(mm) ; | | ; | | I
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Sqr(t) (min)
Tempo fine consolidazione
0.3 min
Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Certificato n°/data:  09.1500/10-07-09
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco 10.005a  ldefv 0.0145 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 9.50-10.00 mt
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

S G A I Id. Camp.: SV21ACI2

Rif. Prova: TAGCD-3

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401
cert. n°/data:  |09.1500/10-07-09

www.sgailab.net
pati del etiente . PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC2P2
Commessa 08.040.00
. . data esecuzione: 29 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia )
Sondaggio SV21A verbale accettazione n°:
Campione cl2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH Sh F tau dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 390.00 0.16 1.11 169.45 | 59.93
30.00 0.01 0.01 51.73 18.29 420.00 0.17 1.23 17748 | 62.77
60.00 0.02 0.02 57.97 | 20.50 450.00 | 0.19 1.34 | 18461 | 65.29
90.00 0.03 0.02 61.54 21.76 480.00 0.23 1.46 176.58 | 62.45
120.00 | 0.03 0.07 80.27 | 28.39 510.00 | 0.21 1.59 | 189.07 | 66.87
150.00 0.05 0.16 96.32 34.07 540.00 0.22 1.71 193.63 | 68.45
180.00 | 0.07 0.27 |109.70 | 38.80 570.00 | 0.23 1.83 | 197.10 | 69.71
210.00 0.08 0.38 122.18 | 43.21 600.00 0.23 1.95 199.77 | 70.66
240.00 0.09 0.50 132.88 | 47.00 630.00 0.24 2.07 20245 | 71.60
27000 | 0.1 0.62 143.59 | 50.78 660.00 0.24 2.19 20423 | 72.23
300.00 | 0.14 0.75 162.50 | 53.94 690.00 0.26 2.31 206.02 | 72.86
330.00 | 0.15 0.88 147.15 | 52.05 720.00 0.26 2.43 208.69 | 73.81
360.00 | 0.15 0.99 161.42 | 57.09 750.00 0.27 2.55 21047 | 74.44
1 l | : l | l i |
Pa | | | | | | i ;
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Certificato n°/data:  09.1500/10-07-09 " tm )
Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000] | 2% Rice® 10.005a | def 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
S G A I d. Camp.: SV21ACI2
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 9.50-10.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987608 - e.mail: info@sgaitab.net I Prover TAGCD -4
_ REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401
SGAILAB - Laborator e Ricerchi .11 cort. nldata: | 09.1500/10-07-09
www.sgailab.net
Dati del olients. PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC2P2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 29 GiU 2009
. | A, A
Sito A1 MINA 3hcorsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione ci2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa

780.00 | 0.27 266 |209.58 | 74.13

810.00 | 0.28 278 | 209.58 | 74.13

840.00 | 0.28 290 |209.58 | 74.13

870.00 | 0.29 3.02 | 20958 | 74.13

900.00 | 0.29 3.14 | 209.58 | 74.13

930.00 | 0.29 3.26 | 20869 | 73.81

960.00 | 0.29 3.38 | 208.69 | 73.81

990.00 | 0.29 349 | 21047 | 74.44

1020.00| 0.30 3.61 | 21047 | 7444

1050.00| 0.33 3.71 | 201.56 | 71.29

1080.00| 0.31 3.84 | 208.69 | 73.81

1110.00| 0.34 3.95 | 20066 | 70.97

1140.00| 0.34 4.06 | 198.88 | 70.34

4170.00| 0.32 421 | 206.02 | 72.86

1200.00| 0.32 433 | 206.91 | 73.18

1230.00, 0.33 4.45 | 20512 | 72.55

1260.00| 0.32 458 | 206.02 | 72.86

1290.00| 0.33 470 |204.23 | 72.23

1320.00| 0.33 4.83 |204.23 | 72.23

13560.00| 0.33 4.95 |203.34 | 71.92

1380.00, 0.33 5.07 | 200.66 | 70.97

1410.00| 0.34 519 | 197.10 | 69.71

1440.00| 0.34 533 |197.10 | 69.71

1470.00| 0.34 545 | 195.31 | 69.08

1500.00| 0.34 5.57 | 193.53 | 68.45

15630.00| 0.34 569 |192.64 | 68.13

1560.00| 0.34 583 | 190.85 | 67.50

1590.00| 0.34 594 | 190.85 | 67.50

1620.00| 0.35 6.05 | 188.18 | 66.56

1650.00| 0.34 6.18 | 181.94 | 64.35

Certificato n°/data:  09.1500/10-07-09

Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita IS0 9001:2000] | 2 Rice® 10.005a | def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commesss: | 08.040.00

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0641987606 - e.mail: Info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P, IVA03686910401

1d. Camp.: SV21ACI2

Damt. amt: 9.50-10.00 mt.

RIf. Prova: TAGCD-56

cert. n°/data:  |09.1500/10-07-09

www.sgailab.net
Dati del etiente . PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA Sp.A. File: 121AC2P2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 29 GIU 2009
i A1 MI-NA 3*corsi
Sito corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione ci2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa
1680.00] 0.34 6.30 178.37 | 63.09
1710.00| 0.34 6.43 173.02 | 61.19
1740.00| 0.35 6.56 171.23 | 60.56
1770.00; 0.34 6.67 166.77 | 58.98
1800.00; 0.35 6.81 157.86 | 55.83
1830.00| 0.35 6.92 156.07 | 55.20
1860.00| 0.35 7.05 146.26 | 51.73
Certificato n°/data:  09.1500/10-07-09
Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert, Sistema Qualita 150 9001:2000] | 20" Kicee 10.0052 | def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - CF. e P. IVAQ3686910401

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Commessa: 08.040.00

1d. Camp.: SV218I12
Damt amt. 9.50-10.00 mt.
Rif. Prova: TAGCD-6
cert. n°/data: | 09.1500/10-07-09

www.sgailab.net
Dati del cliente
Cliente SPEA S.p.A.
Commessa 08.040.00
Sito A1 MI-NA 3corsia
Sondaggio SV21A
Campione CI2
Profondita 9.50-10.00 mt.

data ricevimento: 20 APR 09

File: 121AC2P2
data esecuzione: 29 GIU 2009

verbale accettazione n°:

n° progressivo campione:

velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sv Sh Sv Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mm
0.00 0.00 0.99 0.15 2.43 0.26 3.84 0.31
0.01 0.01 1.11 0.16 2.55 0.27 3.95 0.34
0.02 0.02 1.23 0.17 2.66 0.27 4.06 0.34
0.02 0.03 1.34 0.19 2.78 0.28 421 0.32
0.07 0.03 1.46 0.23 2.90 0.28 4.33 0.32
0.16 0.05 1.59 0.21 3.02 0.29 4.45 0.33
0.27 0.07 1.71 0.22 3.14 0.29 4.58 0.32
0.38 0.08 1.83 0.23 3.26 0.29 4.70 0.33
0.50 0.09 1.95 0.23 3.38 0.29 483 0.33

*0.62 0.1 2.07 0.24 3.49 0.29 495 0.33
0.75 0.14 2.19 0.24 3.61 0.30 5.07 0.33
‘0.88 0.15 2.31 0.26 3.71 0.33 519 0.34
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Certificato n°/data:  09.1500/10-07-09| Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco

RINA 17533/08/S

L.O. 005a

def. 0.0150 mm

Dott. Branchi

Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Commessa: 08.040.00
Id. Camp.: SvV21£I12
5 Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 9.50-10.00 mt.
x4 Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TAGCD-7
SGAILAS - Latatort Ricerche o1, REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAO3686910401 cert. n/data: | 09,1500/10-07-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEAS.p.A. File: I21AC2P2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 29 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia .
. verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione cl2 n® progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sv
mm mm
5.33 0.34
5.45 0.34
5.57 0.34
5.69 0.34
5.83 0.34
5.94 0.34
6.05 0.35
6.18 0.34
6.30 0.34
6.43 0.34
6.56 0.35
6.67 0.34
6.81 0.35
6.92 0.35
7.05 0.35
Certificato n°/data:  09.1500/10-07-09 | Lo Sperimentatore Controllato Ii Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco 1.O. 005a def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00

id. Camp.: SV21KC12
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt.: 9.50-10.00 mt.
Tel. +30 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - .mail: info@sgallab.net RY, Prova: TAG CD - 1

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

cert. n°/data:  [09.1500/10-07-09

www.sgailab.net
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Dati del cliente
Cliente SPEA S.p.A. File: I21AC2P3
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 30 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia .
verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione ci2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Dati provino
Sezione 28.274 cm 2 Peso dell'unita di volume iniziale 19.38 kN/m’
Altezza iniziale 30.000 mm Peso dell'unita di volume finale 21.22 kN/m’ Y,
Altezza finale 27.173 mm Peso secco dell'unita di volume 15.00 kN/m® vy,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 29.180 % W,
Peso tara 1 72.760 g Contenuto d'acqua finale 28.078 % W,
Tara + peso umido iniziale 240410 g Saturazione iniziale 104.100 % S,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 128.375 % S,
Peso tara 2 25.460 g Indice dei vuoti iniziali 0.751 v,
Tara + peso umido finale 191.680 g Indice dei vuoti finali 0.586 v,
Tara + peso provino secco 165.240 g Peso secco dell'unita di vol. finale 16.57 kNim® y "
Peso specifico del terreno 26.27 kN/m?®
Note:
Pressione applicata = 300 kPa
Certificato n°/data: 09.1500/10-07-09
Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualitd ISO 9001:2000 || Dott. Ricco 1.0.005a |def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif, Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
S G A I 1d. Camp.: SV21Ki12
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY amamt 9.50-10.00 mt.
28 Tel. +30 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
: J Rif, Prova: TAGCD- 2
SOALIS - Laborsion e icot S1L REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 T 1e00 100700
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. L
Commessa 08.040.00 File: 121AC2P3
Sito A1 MI-NA 3°corsia data esecuzione: 30 GIU 2009
Sondaggio SV21A verbale accettazione n°:
Campione Cl2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Consolidazione
dt dH dt dH
min mm min mm
0.05 0.644 14.09 2.500
0.08 1.1 23.563 2.525
0.14 1.507 39.29 2.592
0.23 1.806 65.61 2.643
0.39 2.106 109.58 2.685
0.65 2.264 182.99 2,743
1.08 2.343 305.60 2.760
1.81 2.391 510.35 2,785
3.02 2.416 852.28 2.802
5.05 2.441 1423.31 2.819
8.44 2.466 1423.32 2,819
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Tempo fine consolidazione
0.5 min
Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 det 03/10/07
Certificato n°/data:  09.1500/10-07-09
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco L0.005a ldefv0.0145 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif, Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa. | 08.040.00
S G’A I Id. Camp.: SV21ACI2
; A Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt. 9.50-10.00 mt.
4 [y, Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
!"/ REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 RI Prove: TAGCD-3
L : RN- -CF.eP.
3"""'““"““"'“;"““:“‘“;‘~ cert. r/data:  |09.1500/10-07-09
www.sgailab.ne
Dati ool ctients. PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC2P3
Commessa 08.040.00 .
) . data esecuzione: 30 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia
Sondaggio SV21A verbale accettazione n°;
Campione ci2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 390.00 | 0.15 1.22 | 259.53 | 91.79
30.00 0.02 0.06 4905 | 17.35 420.00 | 0.16 1.34 | 267.55 | 94.63
60.00 0.02 0.12 74.91 26.50 450.00 | 0.17 145 | 27469 | 97.15
90.00 0.03 0.13 75.81 26.81 480.00 | 0.18 1.57 | 282.71 | 99.99
120.00 | 0.04 0.20 90.89 | 35.33 510.00 | 0.19 1.69 | 288.06 | 101.88
150.00 | 0.04 0.30 140.02 | 49.52 540.00 | 0.19 1.81 292.52 | 103.46
180.00 | 0.05 0.40 165.88 | 58.67 570.00 | 0.19 1.93 | 296.09 | 104.72
210.00 | 0.07 0.51 188.18 | 66.56 600.00 | 0.21 2.05 |298.77 | 105.67
240.00 | 0.08 0.63 | 206.02 | 72.86 630.00 | 0.21 217 |302.33 | 106.93
270.00 | 0.09 0.75 | 22028 | 77.91 660.00 | 0.21 2.29 | 305.90 | 108.19
300.00 | 0.11 0.87 | 232.77 | 82.33 690.00 | 0.22 240 | 30858 | 109.14
330.00 ;| 0.13 0.99 | 24169 | 8548 720.00 | 0.22 2.51 310.36 | 109.77
360.00 | 0.14 1.1 251.50 | 88.95 750.00 | 0.23 262 | 306.79 | 108.51
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Certificato n°/data:  09.1500/10-07-09 S,fm)
Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita 180 9001:2000] | 2 Ri°° 10.005a | def.0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif, Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa. | 08.040.00
S G A I . id. Camp.; SV21ACI2
w Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 9.50-10.00 mt.
¥ | Tel. +39 0641988972 - Fax, +39 0541987606 - e.mail; info@sgallab.net
/ Rif. Prova: TAGCD-4
) g REA: RN-304214 - CF. e P. IVA03686910401
SG“'W"“"'“?I“:““““:' : cert nefdater | 09.1500/10-07-09
www.sgailab.ne
pati del cliente  PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 21AC2P3
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 30 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3“corsia .
verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione cl2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa

780.00 | 0.23 275 | 313.93 | 111.03

810.00 | 0.23 287 |316.71 | 111.66

840.00 | 0.24 299 | 317.50 | 112.29

870.00 | 0.24 3.11 | 318.39 | 112.61

900.00 | 0.24 3.23 | 319.28 | 112.92

930.00 | 0.24 3.34 | 320.17 | 113.24

960.00 | 0.25 346 | 321.06 { 113.55

990.00 | 0.25 3.568 | 321.06 | 113.55

1020.00; 025 |- 3.70 | 321.06 | 113.55

1050.00| 025 | 3.82 32285 | 114.18

1080.00| 0.26 ‘| 3.94 | 321.95 | 113.87

1110.00| 0.26 406 | 321.95 | 113.87

1140.00| 0.26 | 4.19 | 321.06 | 113.55

1170.00| 0.26 430 |32195 | 113.87

1200.00| 0.27 442 | 321.95 | 113.87

1230.00| 0.27 455 | 32285 | 114.18

1260.00 0.27 465 | 313.93 | 111.03

1290.00| 0.28 480 | 321.06 | 113.55

1320.00| 0.28 490 | 313.04 | 110.72

1350.00| 0.28 5.01 | 311.25 | 110.08

1380.00| 0.28 5.17 | 318.39 | 112.61

1410.00] 0.28 529 | 319.28 | 112.92

1440.00| 0.28 5.41 | 318.39 | 112.61

1470.00 0.29 5.51 | 309.47 | 109.45

1500.00| 0.29 5.63 | 309.47 | 109.45

15630.00| 0.29 5.76 | 308.58 | 109.14

1560.00| 0.29 5.88 | 307.68 | 108.82

1690.00| 0.29 6.03 | 314.82 | 111.35

1620.00| 0.29 6.09 | 310.36 | 109.77

1650.00, 0.29 6.26 | 313.93 | 111.03
Certificato n°/data:  09.1500/10-07-09

Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07

Cert, Sistema Qualita ISO 9001:2000 | °°% Ric® 10.005a | def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
1d. Camp.: SV21ACI2
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 9.50-10.00 mt
ir i Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - &.mail: info@sgailab.net — -
s Ao REA: RN-304214 - C.F. @ P. IVA03686910401 Rl Prove: TAGCD-5
SG“'“‘B‘“W’”_“I““;“‘*‘“:‘ : cort. nefdata: | 09.1500/10-07-09
www.sgailab.ne
Datl pviegatiab et PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC2P3
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 30 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A '
Campione cl2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa
1680.00| 0.29 6.39 |314.82 | 111.35
1710.00| 0.29 6.51 314.82 | 111.35
1740.00| 0.29 6.63 | 314.82 | 111.35
1770.00| 0.29 6.75 | 312.14 | 110.40
1800.00| 0.29 6.88 | 313.93 | 111.03
1830.00| 0.29 7.00 |313.04 | 110.72
1860.00| 0.29 7.1 313.04 | 110.72
1890.00| 0.29 7.23 | 312.14 | 110.40
1920.00| 0.29 7.35 | 312.14 | 110.40
1950.00| 0.29 7.47 | 311.25 | 110.08
Certificato n°/data:  09.1500/10-07-09
Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert, Sistema Qualita ISO 9001:2000] | 2% Ric®® 10.005a | def 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Gommessa. ] 08.040.00
Id. Camp.: SV21E8I12
» Via Mariofti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 9.50-10.00 mt.
A Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TAGCD-6
SGAILAB - Labiorator 6 Ricarehe .11 REA: RN-304214 - C.F. & P. VAD3686910401 cort n/data: ] 09.1500/10-07-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEAS.p.A. Eile: 121AC2P3
Commessa 08.040.00 data esecuzione; 30 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia .
. verbale accettazione n°;
Sondaggio SV21A
Campione ci2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sv Sh Sv Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mm
0.00 0.00 1.1 0.14 2.51 0.22 3.94 0.26
0.06 0.02 1.22 0.15 2.62 0.23 4.06 0.26
0.12 0.02 1.34 0.16 2.75 0.23 419 0.26
0.13 0.03 1.45 0.17 2.87 0.23 4.30 0.26
0.20 0.04 1.57 0.18 2.99 0.24 4.42 0.27
0.30 0.04 1.69 0.19 3.11 0.24 4.55 0.27
0.40 0.05 1.81 0.19 3.23 0.24 465 0.27
0.51 0.07 1.93 0.19 3.34 0.24 4.80 0.28
0.63 0.08 2.05 0.21 3.46 0.25 490 0.28
0.75 0.09 217 0.21 3.58 0.25 5.01 0.28
0.87 0.11 2.29 0.21 3.70 0.25 517 0.28
0.99 0.13 2.40 0.22 3.82 0.25 5.29 0.28
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Certificato n*/data:  09.1500/10-07-09| Lo Sperimentatore Controilato 1I Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita 1SO 9001:2000 Dott. Ricco 1.0. 005a def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
Id. Camp.: SV21812
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 9.50-10.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TAG CD -7
SGALIB - Latratoro Ricerde .1 REA: RN-304214 - CF. & P. [VA03686910401 cert, n/data: | 09.1500/10-07-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA Sp.A. File: 121AC2P3
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 30 GIU 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia i
. verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione cI2 n° progressivo campione:
Profondita 9.50-10.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sv
mm mm
5.41 0.28
5.51 0.29
5.63 0.29
5.75 0.29
5.88 0.29
6.03 0.29
6.09 0.29
6.26 0.29
6.39 0.29
'6.51 0.29
6.63 0.29
6.75 0.29
6.88 0.29
7.00 0.29
7.11 0.29
7.23 0.29
7.35 0.29
7.47 0.29
Certificato n*/data:  09.1500/10-07-09| Lo Sperimentatore Controllato i Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert, Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco 1.0. 005a def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

'SGAILAB - Laboratori e Ricerche s..|.

www.sgailab.net

COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 9 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profondita da mt. | 9.50
Campione n°: CI2 profondita amt. |10.00
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Rapp N° 09.1495

KODAK Color Control Patches

[ SPEASpA.
A1 MI-NA
Ampliam. 3a corsia tratto Incisa-Valdarno |

Sondaggiom(;amptone QL
Da ‘”ma mm

-B

Al 5

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 10/12/2009 Pag 9/9

Matricola n° UG 35. 2. 02 Procedura Operativa IO 005a \sgai\SV21A-CI2.docx




www.sgailab.net

COMMITTENTE: [SPEA S.p.A. DATA: 5 June 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profondita damt. | 13.50

Campione n°; CI3 profonditi amt. | 14.00

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione

| 20 April 2009 |

Note:

IAPERTURA CAMPIONE

Rapp N° 09.1101

Descrizione Campione:

Da 0 a 29cm. limo sabbioso debolmente argilloso con notevole presenza di resti

conchigliari; da 29 a 52 cm. sabbia fine debolmente limosa priva di consistenza.

Stato del campione: indisturbato

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Peso Specifico del Terreno
Caratteristiche Fisiche del Provino
Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Taglio Diretto al Casagrande

Osservazioni:

MOD.023 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 09/12/2009 Pag 1/9
Procedura Operativa I0 005a \sgai\SV21A-CI3
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www.sgailab.net

COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 5 June 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |13.50

Campione n°: CI3 profondita amt. | 14.00

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE| _ Rapp N° 09.1101

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W =|29.07 |% Limite di liquidita Wl =| 3192 |%
Peso dell’unita di volume y = 18.75 kN/m® | Limite di plasticita Wp =| 2094 |%
Peso secco dell’unitd di vol. yd =1 14.53 KN/m® | Indice di plasticita Ip =| 1098 |%
Peso specifico del terreno ys =| 2635 |kKN/m® |Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /
Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC =| 026 |/
Tenore in Carbonati = % Attivita A =| 470 |/
Velocita Ultrasonica V = m/s
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G =| 000 {% Ghiaia (>4.75 mm) G =] 000 [%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S ={3753 (% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =]22.08 |[%
Limo + Argilla L+A =| 6247 |% Limo + Argilla L+A ={ 7792 |%
Limo (>0.002<0.06mm) L =|60.13 (% Limo (>0.002<0.075mm) L =] 75.58 %
Argilla (<0.002 mm) A= 234 |% Argilla (<0.002 mm) A =] 234 |%
RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice oc = kPa min = | 90.0 |kPa
Deformazione a Rottura v = % Pocket Penetr PP max =| 110.0 |kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min =| 25.0 |kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max =| 40.0 |kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico c = kPa
Coeff, di consolidazione Cv = cm’/s Indice Rigonfiamento  Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m*/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeff di cons. second Ca = I:] %
PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = | 27.35 |° TestCD | Coesione efficace C' 2.67 |kPa
Angolo resistenza a taglio efficace ¢’ = °' Test CR | Coesione efficace C' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace ¢' °|CD | Coesione efficace c kPa
Angolo di resistenza a taglio deu = °|CU |Coesionenondren.  Ccu = kPa
Angolo di resistenza a taglio duu °lUU |Coesione nondren. Cuu = kPa
Osservazioni
MOD.024 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato i Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M... Giusti M.. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 09/12/2009 Pag 2/9
Procedura Operativa 10 005a \sgai\SV21A-CI3
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COMMITTENTE: |[SPEA S.p.A. DATA: 5 June 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°. SV21A profonditid damt. | 13.50
Campione n°: CI3 profonditd amt. | 14.00
(BS 1377 (1990)) CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO _ Rapp N° 09.1103
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Diametro | 5.00 | ] | | | (cm)
Altezza | 200 | | ] ] (cm)
Area [ 19635 | | | | ] (em?)
Volume [ 39270 | | | | | (cm®)
Peso umido [ 7508 | | | | | (gr)
Peso secco [ 5817 | | | | | (er.)
Peso dellunita di volume 1875 | | | | | (N/m®)
Peso secco dell’unita di volume | 1453 | | | | | (kN/m®)
Contenuto d’acqua [ 2907 | | | | | (%)
Valori Mediati
Peso dell’unita di volume 18.75 (kN/m®)
Peso secco dell’unitd di volume 14.53 (KN/m®)
Contenuto d’acqua 29.07 (%)
Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore { Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Prova eseguita con calibro e bilancia digitale. Inct. £0.05 ¢ 0.00% Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n® UG 51.1.90 ¢ UG 50.1.06 Data Stampa 09/12/2009 Pag 3/9

Rif, camp, 1° linea PL 3. (1-7) 97 Procedura Operativa I0 005a \sgai\SV21A-CI3




COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 5 June 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)

N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |13.50
Campione n°: CI3 profonditd amt. | 14.00
(ASTM D854-02) — PESO SPECIFICO DEL TERRENO Rapp N° 09.1102,
Provino 1 Provino 2

Peso Secco netto (e 20.10 20.16

Peso picnometro- acqua-provino (€3] 185.01 184.71

Peso Picnometro ® 67.35 68.05

Peso picnometro-acqua (T=20°) ® 172.38 172.06

Peso Specifico del terreno ys (kN/m3) 26.38 26.33

PESO SPECIFICO DEL TERRENO s 26.35 (kN/m’)

Peso specifico del terreno ys (KN/m®) l::l E::I
Peso secco dell’unita di volume «m®y [ ] 1

Indice dei vuoti Iv

U
H

INDICE DEI VUOTI 1Iv

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita IS0 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M.. Giusti M, Sanchi §.
Prova eseguita con picnometro Data Stampa 09/12/2009 Pag 4/9
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www.sgailab.net

COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 5 June 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profondita damt. | 13.50
Campione n°: CI3 profonditd amt. |14.00
IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA!  Rapp N° 09.1104
Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
AS.TM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
2” 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
B >5.00 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 422 |(g)
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
1/2" 12.50 100.00 0.00 0.00
38 | 9.50 | 100.00 0.00 0.00 n.10 ) 100.00 1%
n. 4 4.75 100.00 0.00 0.00 Materiale passante
n.10_| 200 | 100.00 0.00 0.00__|al setaccio n40 | 10000 1%
n. 20 0.85 100.00 0.00 0.00
.40 | 0425 | 100.00 0.00 0.00 n.200 | 7792 |%
n. 80 0.18 87.54 12.46 52.60
n. 140 0.106 81.41 18.59 78.49
n. 200 0.075 71.92 22.08 93.26
clorrou GHIAIA SABBIA UMO ARGILLA
100 10 1 01 0.01 0.001 0.0001
100 E i (mm)
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10 ﬁ : ( i
H i AN
0 E i H [N
3 1w Y4 3 4 10 20 40 80 200 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | LimotArgilla
Limo con Sabbia 0.00% 37.53% 60.13% 2.34% 62.47%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.00% 22.08% 75.58% | 2.34% 77.92%

Commenti

Taratura tramite Calibro oppure ispezione visiva

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato Ti Direttore
Prova eseguita con serie setacei serie A.S.T.M. ¢ densimetro 151H Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n° GR1. (2-24). 85 - GR 2. 14. 85 Data Stampa 09/12/2009 Pag 5/9
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COMMITTENTE: [SPEA Sp.A. DATA: 5 June 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profondita damt. | 13.50
Campione n°: CI3 profondita amt. |14.00

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA

Rapp N° 09.1104

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 422.28 g f:ﬁ;?gﬁ?;?:esgfg ;ecco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm.) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
2 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86-0.245 R’
11722 | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
17 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cy=10.5
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n4 | 475 0.00 0.00 0.00 100.00 Cr=-5+036T
n. 10 | 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso specifico del terreno
n. 20 0.85 0.00 0.00 0.00 100.00 ys = 26.35 kN/m’
n. 40 | 0425 0.00 0.00 0.00 100.00 Costante
n. 80 0.18 52.60 12.46 12.46 87.54 G 100
n. 140 | 0.106 | 25.89 6.13 18.59 81.41 e TRl b
n. 200 | 0.075 14.77 3.50 22.08 77.92 §
<0.075 | 329.02
Somma (g) 422.28 Percentuale < 0.075 X =329.0/422.3=0.78
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt.
(min) °C R ’=R+Cpm Cr mm R’+C+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 24.6 25.1 1.84 0.0626 19.3 79.9 62.3
0.5 19.00 24.6 25.1 1.84 0.0626 19.3 79.9 62.3
0.8 19.00 22.3 22.8 1.84 0.0526 17.0 704 54.9
1.0 19.00 19.6 20.1 1.84 0.0471 14.3 59.3 46.2
2.0 19.00 154 15.9 1.84 0.0349 10.1 41.9 32.6
4.0 19.00 13.0 13.5 1.84 0.0254 7.7 32.0 24.9
8.0 19.00 12.0 12.5 1.84 0.0181 6.7 27.8 21.7
15.0 19.00 10.4 10.9 1.84 0.0134 5.1 21.2 16.5
30.0 19.00 9.3 9.8 1.84 0.0096 4.0 16.7 13.0
60.0 19.00 8.6 9.1 1.84 0.0068 33 13.8 10.7
120.0 19.00 7.6 8.1 1.84 0.0049 23 9.6 7.5
180.0 19.00 7.2 7.7 1.84 0.0040 1.9 8.0 6.2
267.0 19.00 6.8 7.3 1.84 0.0033 1.5 6.3 4.9
480.0 19.00 6.5 7.0 1.84 0.0025 1.2 5.1 3.9
1450.0 19.00 5.5 6.0 1.84 0.0014 0.2 0.9 0.7
Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente & stata preparata in data 07/05/2009.
MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1i Direttore
Prova eseguita con serie setacci serie A.S.T.M. ¢ densimetro 151H Giuasti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n° GR1. (2-24). 85 ~GR 2. 14. 85 Data Stampa 09/12/2009 Pag 6/9
Taratura tramite Calibro oppure ispezione visiva Procedura Operativa [0 005a \isgai\SV21A-CI3




ﬁ%aila &.Lnet

COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 5 June 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profondita damt. | 13.50

Campione n°: CI3 profondita amt. |14.00

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG| _Rapp N° 09.1105

LIMITE DI LIQUIDITA’
Prova n° 1 2 3 4 5
Contenuto d’acqua (%) 34.67 33.50 32.78 31.38 30.78
Numero Colpi 12 16 21 28 34
LIMITE DI LIQUIDITA’ (%) 31.92
Umiditda %
2000 29.50 30.00 30.50 31.00 31.50 32.00 32.50 33.00 33.50 34,00 34.50 35.00
10
/ /
L ¢ //
[ ]
2 / / .
[~ —
2 =
Z //
/
100
LIMITE DI PLASTICITA’
Provan. 1 2 3 4 5
Contenuto d’acqua (%) 20.56 20.99 21.25
LIMITE DI PLASTICITA’ (%) 20.94 INDICE DI PLASTICITA’ (%) 10.98
Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1i Direttore
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COMMITTENTE: |SPEA Sp.A. DATA: 5 June 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. | 13.50
Campione n°: CI3 profonditda amt. |14.00
PROVA N° 1 3 4 5
p.ut. 27.086 29.68 24.028 25.796 27.467
p.s.t. 24.77 26.787 22.154 23.612 25.302
tara 18.09 18.15 16.437 16.653 18.268
peso H20 2.316 2.893 1.874 2.184 2.165
peso secco 6.680 8.637 5.717 6.959 7.034
w 34.67 33.50 32.78 31.38 30.78
N. colpi 12 16 21 28 34
PROVA N° 1 3 4
| put. 9.597 9.64 9.802
| pst. 9.428 9.5 9.602
| tara 8.606 8.833 8.661
| peso H20 0.169 0.140 0.2
| peso secco 0.822 0.667 0.941
w 20.56 20.99 21.25
MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Gommessa: | 08.040.00

1d. Camp.: SV21ACI3

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 13.50-14.00 mt.

¥ o é Tel. +30 0641988972 - Fax. +39 0541987606 - & mail: info@sgailab.net Rit.prova: [ TAG CD ELAB -1
LS. Loborda s - “ . REA: RN-304214 - C.F. & P. IVA03686910401 cert. n°/data: | 09.1189/15-06-09
www.sgailab.net  pRQVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC3P2
Commessa 08.040.00 data: 21 MAG 2009
. NA Wenrei
Sito . A1 MINA 3corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione cli3 n° progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Dati provino
Ho Ao Y Yd Wo Wi So Sf Provino
mm cm? kN/m® | kN/m® % % % %

30.00 28.27 18.78 14.55 29.06 27.42 96.26 113.97 |121AC3P2
30.00 28.27 18.70 14.82 26.12 27.76 90.26 1056.50 [121AC3P1
30.00 28.27 18.84 14.89 26.52 25.46 92.61 119.11 |121AC3P3

Fase di rottura

G H T Sh \Y Provino
KPa mm KPa mm micr/min
300.00 27.27 171.30 272 4.00 21AC3P2
150.00 28.81 68.50 2.16 4.00 121AC3P1
450.00 26.69 223.37 3.04 4.00 121AC3P3
t |
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Certificato n°/data:  09.1189/15-06-09
Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 det 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott, Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco 10, 005a dof. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea , PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessz. | 08.040.00
Id. Camp.: SV21ACI3
g Via Mariottl 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY pamtamt: | 13.50-14.00 mt.
1 é Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova:  |TAG CD ELAB -2
ssmm.m«ml«;n-rmu. REA: RN-304214 - C.F. & P. IVAO3688910401 cert.n*/data:  |09.1189/15-06-09
www,sgailab.net
PROVA di TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC3P2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 21 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3"corsia .
Sondaggio SV21A verbale accettazione n°:
Campione ClI3 n° progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
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Certificato n°/data:  09.1189/15-06-09|=° Sperimentatore]  Controllato 11 Direttore Mod. 025 Edizione n, 1 del 08/01/08
Dott., Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert, Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco 1.0.005a | def 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif,. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




www.sgailab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail; info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

Commessa; 08.040.00

Id. Camp.: SV21.CI3
Damt amt.: 13.50-14.00 mt.
Rif, Prova: TAGCD-1
cert. n/data:  |09.1189/15-06-09

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Dati del cliente

Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC3P1

Commessa 08.040.00 data esecuzione: 18 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia . o
Sondaggio SV21A verbale accettazione n°:
Campione ci3 n° progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Dati provino

Sezione 28.274 cm 2 Peso dell'unita di volume iniziale 18.70 kN/m® Y
Altezza iniziale 30.000 mm Peso dell'unita di volume finale 19.72 kN/m® Y,
Altezza finale 28.809 mm Peso secco dell'unita di volume 14.82 kN/m® vy,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 26.119 % w,

Peso tara 1 80.140 ¢ Contenuto d'acqua finale 27.757 % W,

Tara + peso umido iniziale 241.850 9 Saturazione iniziale 90.261 % S,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 105.496 % S,

Peso tara 2 59210 g Indice dei vuoti iniziali 0.778 v,

Tara + peso umido finale 223.020 g Indice dei vuoti finali 0.707 |V,

Tara + peso provino secco 187.430 g Peso secco dell'unita di vol. finale 15.44 kN/m® y o

Peso specifico del terreno 26.35 kN/m*

Note:

Pressione applicata = 150 kPa

Certificato n°/data:

Cert, Sistema Qualita ISO 9001:2000

| RINA 17533/08/S

09.1189/15-06-09
Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Dott. Ricco 1.0.005a  [def. 0.0150 mm
Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
S G A I 1d. Camp.: SV21K813
, Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt ami: 13.50-14.00 mt.
‘ | :W 1?[ f?f Tel. +39 054; '.:)::!9;: -3 6::1:39 :iﬂ 9:7::‘/(;603 :;:i:oi:::@sgailab.net RiL Prova: TAGCD.- 2
SGAILAB - Laborelo s Rosehe .. R e cert. n*idata: | 09.1189/15-06-09
www,sgailab.net
Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. .
Commessa 08.040.00 File: 121AC3P1
Sito A1 MI-NA 3corsia data esecuzione: 18 MAG 2009
Sondaggio SV21A verbale accettazione n®:
Campione CI3 n° progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) =4
Fase di Consolidazione
dt dH dt dH
min mm min mm
0.05 0.680 14.09 1.133
0.08 0.730 23.53 1.141
0.14 0.772 39.29 1.149
0.23 0.805 65.61 1.149
0.39 0.956 109.58 1.158
0.65 0.982 182.99 1.166
1.08 1.007 305.60 1.174
1.81 1.067 510.35 1.183
3.02 1.082 852.28 1.183
5.05 1.107 1423.31 1.191
8.44 1.133 1423.32 1.191
dH | | | | T
(mm) | | I I | | |
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e e
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Tempo fine consolidazione
1.0 min
Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Certificato n°/data:  09.1189/15-06-09
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco

RINA 17533/0

8/

LO. 005a

def.v 0.0145 mm

Dott. Branchi

Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
1d. Camp.: SV21ACI3
S G A I Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY Da ft. a mt.: 13.50-14.00 mt
, & Tel. +39 0541988072 - Fax. +39 0541987606 - 6.mail: info@sgaila.net — TAGCD 3
et REA: RN-304214 - C.F. & P. VA03686910401 — -
39’"”'“*""‘”_“'““;” :‘J- cert. ne/data: | 09.1189/15-06-09
www.sgailab.
Dati def ofernte . PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC3P1
Commessa 08.040.00
) data esecuzione: 18 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia )
Sondaggio SV21A verbale accettazione n°:
Campione cl3 n° progressivo campione: j
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4 |
Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH Sh F tau dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 390.00 | 0.14 1.18 | 129.92 | 45.95
30.00 0.02 0.02 4.94 1.75 420.00 | 0.14 1.29 | 14227 | 50.32
60.00 0.01 0.08 4.94 1.75 450.00 | 0.14 1.39 | 156.16 | 55.23
90.00 0.04 0.09 25.00 8.84 480.00 | 0.14 152 | 166.96 | 59.05
120.00 | 0.06 0.14 3426 | 1212 510.00 { 0.14 164 | 176.21 | 62.32
160.00 | 0.06 0.26 51.23 | 18.12 540.00 | 0.14 174 | 183.93 | 65.05
180.00 | 0.07 0.36 62.03 | 21.94 570.00 | 0.14 1.87 | 188.98 | 66.84
210.00 | 0.09 0.48 66.66 | 23.58 600.00 | 0.14 1.98 |19212 | 67.95
'240.00 | 0.1 0.58 7746 | 27.40 630.00 | 0.15 210 | 193.37 | 68.39
27000 | 0.12 0.71 89.80 | 31.76 660.00 | 0.15 219 | 194.63 | 68.84
'300.00 | 0.13 0.82 9443 | 33.40 690.00 | 0.14 2.32 | 194.63 | 68.84
330.00 | 0.13 095 11295 | 39.95 720.00 | 0.14 243 1193.37 | 68.39
360.00 | 0.14 1.06 | 123.75 | 43.77 750.00 | 0.14 2.54 1193.37 | 68.39
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Certificato n°/data:  09.1189/15-06-09 om)
Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert, Sistema Qualita SO 9001:2000] | 2 K1°° 10.00sa | def. 00150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
S G A I Id. Camp.: SV21ACI3
/ X Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - [TALY Damt amt: 13.50-14.00 mt
. ‘2; f;j Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net RT Prova: TAGCD -4
Nl REA: RN-304214 - CF. e P. IVA03686910401
SG"'“‘B‘“"""”‘;“RI',W‘"“~'~’- cert. nefdata: | 09.1189/15-06-09
www,sgailab.net
Dati del cliente ~ PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA Sp.A. File: 121AC3P1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 18 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3”corsia .
verbale acceftazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione cl3 n° progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa
780.00 | 0.14 263 | 19473 | 68.87
810.00 | 0.14 277 | 194.73 | 68.87
840.00 | 0.14 289 (19212 | 67.95
870.00 | 0.14 3.01 196.27 | 69.42
900.00 | 0.12 3.13 1190.10 | 67.24
930.00 | 0.11 325 | 196.27 | 69.42
960.00 | 0.11 3.36 | 19164 | 67.78
990.00 | 0.10 349 119164 | 67.78
11020.00| 0.10 3.61 188.56 | 66.69
1050.00 0.10 3.74 | 194.73 | 68.87
1080.00| 0.10 3.86 | 194.73 | 68.87
1110.00| 0.10 3.98 | 19164 | 67.78
.11440.00| 0.10 410 | 19164 | 67.78
1170.00| 0.10 423 | 18547 | 65.60
1200.00| 0.10 435 | 18547 | 65.60
1230.00| 0.11 444 | 182.39 | 64.51
1260.00| 0.12 457 | 182.39 | 64.51
1290.00| 0.14 469 |182.39 | 64.51
1320.00| 0.14 482 | 182.39 | 64.51
1350.00| 0.14 494 | 182.39 | 64.51
1380.00| 0.14 5.06 | 179.30 | 63.42
1410.00| 0.14 519 | 179.30 | 63.42
1440.00{ 0.14 5.34 | 179.30 | 63.42
1470.00f 0.15 547 1179.30 | 63.42
1500.00| 0.16 559 | 179.30 | 63.42
1530.00| 0.16 5.71 183.93 | 65.05
1560.00| 0.16 5.81 183.93 | 65.05
15690.00| 0.17 5.92 183.93 | 65.05
1620.00| 0.17 6.05 | 183.93 | 65.05
1650.00| 0.17 6.16 | 188.56 | 66.69
Certificato n°/data:  09.1189/15-06-09

Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000

RINA 17533/08/S

Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07

Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi
Dott. Ricco

Dott. Branchi

1.0. 005a

def. 0.0150 mm

Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
fd. Camp.: SV21ACI3
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 13.50-14.00 mt
Tel. +30 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - o.mail: info@sgailab.net ——— YN
A REA: RN-304214 - C.F. & P. IVA03686910401 - i,
SG“‘L“B‘“""'“_‘*I“RI')W"“’:"‘ cert ndate; | 09.1189/15-06-09
www., .ne
Dati del eliente. . PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC3P1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 18 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3corsia i
verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione ci3 n° progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa
1680.00| 0.17 6.28 | 188.56 | 66.69
1710.00| 0.17 6.44 | 188.56 | 66.69
1740.00| 0.17 6.54 | 196.27 | 69.42
1770.00| 0.16 6.65 | 196.27 | 69.42
1800.00| 0.15 6.81 196.27 | 69.42
1830.00| 0.16 6.93 | 196.27 | 69.42
1860.00| 0.16 7.05 |196.27 | 69.42
1890.00| 0.17 713 | 196.27 | 69.42
1920.00| 0.16 729 |196.27 | 69.42
1950.00) 0.16 7.41 200.90 | 71.06
1980.00; 0.17 7.43 |200.90 | 71.06
2010.00| 0.17 7.51 200.90 | 71.06
2040.00, 0.18 7.50 1200.90 | 71.06
Certificato n°/data:  09.1189/15-06-09
Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert, Sistema Qualita 1O 9001:2000] | 2° Rie® 10.005a | def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboraion o

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

www.sgailab.net

Dati del cliente

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. ¢ P. IVA03686910401

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Commessa: 08.040.00

Id. Camp.: SV21£13
Damt. a mt. 13.50-14.00 mt.
Rif, Prova: TAGCD-6
cert. n°/data:  109.1189/15-06-09

Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC3P1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 18 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia .
, verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione ci3 n° progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sv Sh Sv Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mm
0.00 0.00 1.06 0.14 243 0.14 3.86 0.10
0.02 0.02 1.18 0.14 2.54 0.14 3.98 0.10
0.08 0.01 1.29 0.14 2.63 0.14 4.10 0.10
0.09 0.04 1.39 0.14 277 0.14 423 0.10
0.14 0.06 1.52 0.14 2.89 0.14 4.35 0.10
0.26 0.06 1.64 0.14 3.01 0.14 4.44 0.11
0.36 0.07 1.74 0.14 3.13 0.12 4.57 0.12
0.48 0.09 1.87 0.14 3.25 0.11 4.69 0.14
0.58 0.11 1.98 0.14 3.36 0.1 482 0.14
0.71 0.12 2.10 0.15 3.49 0.10 494 0.14
0.82 0.13 219 0.15 3.61 0.10 5.06 0.14
0.95 0.13 2.32 0.14 3.74 0.10 519 0.14
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Certificato n°/data;  09.1189/15-06-09| Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco 1.0. 005a def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Gommessa: | 08.040.00
Id. Camp.: SV218I13
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt. amt.: 13.50-14.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - 6.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TAG CcD-7
SGAILAB - Labiortor & Riccha 8.1, REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAQ3686910401 cert. nidata: | 09.1189/15-06-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC3P1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 18 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3”corsia .
. verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione ci3 n° progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sv
mm mm
5.34 0.14
547 0.15
5.59 0.16
5.71 0.16
5.81 0.16
5.92 0.17
6.05 0.17
6.16 0.17
6.28 0.17
6.44 0.17
6.54 0.17
6.65 0.16
6.81 0.15
6.93 0.16
7.05 0.16
713 0.17
7.29 0.16
7.41 0.16
7.43 0.17
7.51 0.17
7.50 0.18

Certificato n°/data:  09.1189/15-06-09| Lo Sperimentatore Controllato 1i Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi

Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000
RINA 17533/08/S

Dott. Ricco

1.O. 005a

def. 0.0150 mm

Dott. Branchi

Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00

Id. Camp.: SV21KCI13
Via Mariotti 16/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt.: 13.50-14.00 mt.
. 8972 - Fax. 1987606 - e.mail: ilab. i :
/ Tel. +39 054198 ax. +39 0541987606 - e.mall: info@sgailab.net Rif. Prova: TAGCD -1

SGAILAB - Laborates é e .v.l. REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401
www.sgailab.net

" cert.ndata:  [09.1189/15-06-09

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Dati del cliente

Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC3P2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 21 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia .

verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione ci3 n° progressivo campione:;
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Dati provino
Sezione 28.274 cm ? Peso dell'unita di volume iniziale 18.78 kN/m® Y
Altezza iniziale 30.000 mm Peso dell'unita di volume finale 20.39 kN/m’ Y,
Altezza finale 27.273 mm Peso secco dell'unita di volume 14.55 kN/m® vy,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 290.061 % W,
Peso tara 1 80.130 g Contenuto d'acqua finale 27.424 % W,
Tara + peso umido iniziale 242540 9 Saturazione iniziale 96.264 % S,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 113.974 % S,
Peso tara 2 25880 g Indice dei vuoti iniziali 0.811 v,
Tara + peso umido finale 186.230 g Indice dei vuoti finali 0.647 v,
Tara + peso provino secco 151.720 g Peso secco dell'unita di vol. finale 16.00 kN/m® y o
Peso specifico del terreno 26.35 kN/m?®
Note:

Pressione applicata = 300 kPa

Certificato n°/data: 09.1189/15-06-09

Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 {| Dott. Ricco LO.005a |def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif, Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
S G A I Id. Camp.: SV21K13
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - [TALY Damt amt: 13.50-14.00 mt.
¥ Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mall: info@sgailab.net :
' @ EA: RN-304214 - C.F. ¢ P. IVA03686910401 oo TAGCD- 2
SAILAG - Laborator & Ricsrche sl REA T cert. ne/date; | 09.1189/15-06-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. o
Commessa 08.040.00 File: [21AC3P2
Sito A1 MI-NA 3%corsia data esecuzione: 21 MAG 2009
Sondaggio SV21A verbale accettazione n°:
Campione CI3 n°® progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Consolidazione
dt dH dt dH
min mm min mm
0.05 1.015 14.09 2.634
0.08 1.351 23.53 2.651
0.14 1.602 39.29 2.659
0.23 1.770 65.61 2.651
0.39 1.963 109.58 2.676
0.65 2.223 182.99 2.668
1.08 2.315 305.60 2.676
1.81 2.391 510.35 2.693
3.02 2.492 852.28 2.701
5.05 2.542 1423.31 2.727
8.44 2.609 1423.32 2.727
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Tempo fine consolidazione
0.7 min
Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Certificato n°/data:  09.1189/15-06-09
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco 10.005a  |defv0.0145 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
d. Camp.: SV21ACI3
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY Damt amt: 13.50-14.00 mt
Tel. +39 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - e.mall: info@sgailab.net
=t REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 R o TAGCD-3
SG“'“B'L“M‘”_“’I":W““’:“'- ' o cert. n/date: | 09.1189/15-06-09
www.sgailab.ne
Dati del cliente.  PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC3P2
Commessa 08.040.00 .
) data esecuzione: 21 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3”corsia
Sondaggio SV21A verbale accettazione n°:
Campione ci3 n° progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa

0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 390.00 | 0.20 1.10 | 287.17 | 101.57
30.00 0.03 0.02 7224 | 25.55 420.00 | 0.20 1.22 | 306.79 | 108.51
60.00 0.02 0.07 |109.70 | 38.80 450.00 | 0.22 1.32 | 326.41 | 1156.45
90.00 0.03 0.09 | 11148 | 39.43 480.00 | 0.23 144 | 346.93 | 122.70
120.00 | 0.06 0.10 | 116.83 | 41.32 510.00 | 0.24 1.56 | 366.55 | 129.64
160.00 | 0.08 0.19 | 140.02 | 49,52 540.00 | 0.24 1.67 | 385.27 | 136.26
180.00 | 0.07 0.30 | 165.88 | 58.67 570.00 | 0.24 1.79 | 401.33 | 141.94
210.00 | 0.10 040 | 184.61 | 65.29 600.00 | 0.26 1.91 416.49 | 147.30
240.00 | 0.12 0.52 | 200.66 | 70.97 630.00 | 0.26 2.02 1430.76 | 152.35
27000 | 0.14 065 |203.34 ! 71.92 660.00 | 0.28 213 | 438.79 | 155.19
300.00 | 0.15 0.76 | 228.31 | 80.75 690.00 | 0.27 224 | 453.05 | 160.24
330.00 | 0.20 0.86 | 239.90 | 84.85 720.00 | 0.27 2.37 | 465.54 | 164.65
360.00 | 0.22 0.97 | 26042 | 92.10 750.00 | 0.27 248 | 473.57 | 167.49
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Certificato n°/data:  09.1189/15-06-09 " fm)

Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert, Sistema Qualita ISO 9001:2000] | 2% Rice® 10.005a | def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif, Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00

Id. Camp.: SV21ACI3
Da mt. a mt.: 13.50-14.00 mt
Rif. Prova: TAGCD -4
cert. n°/data:  |09.1189/15-06-09

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0641987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. lVA03686910401

www.sgailab.net

Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Cliente SPEA Sp.A. File: I21AC3P2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 21 MAG 2009

. | A A, H
Sito A1 MI-NA 3hcorsia verbale accattazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione ci3 n° progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura (sforzi - deformazioni)
dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa

780.00 | 0.27 2.60 | 479.81 | 169.70
810.00 | 0.27 2.71 | 483.38 | 170.96
840.00 | 0.27 283 |483.38 | 170.96
870.00 | 0.28 295 |482.49 | 170.65
900.00 | 0.28 3.07 | 481.59 | 170.33
930.00 | 0.28 3.19 | 479.81 | 169.70
960.00 | 0.29 3.30 |478.92 | 169.38
990.00 | 0.29 3.42 | 477.13 | 168.75
1020.00| 0.29 3.55 | 475.35 | 168.12
1050.00| 0.29 3.66 | 473.57 | 167.49
1080.00| 0.28 3.78 | 470.89 | 166.55
1110.00| 0.29 3.90 | 470.00 | 166.23
1140.00| 0.29 402 | 468.22 | 165.60
1170.00| 0.29 4.14 | 471.78 | 166.86
1200.00, 0.30 4.27 | 471.78 | 166.86
1230.00| 0.32 4.38 | 465.54 | 164.65
1260.00| 0.30 4.51 | 469.11 | 165.91
1290.00| 0.33 461 | 459.30 | 162.45
1320.00| 0.30 476 | 467.32 | 165.28
1350.00| 0.31 4.88 | 466.43 | 164.97
1380.00| 0.31 5.00 | 464.65 | 164.34
1410.00| 0.31 5.12 | 465.54 | 164.65
1440.00, 0.31 5.25 | 465.54 | 164.65
1470.00| 0.32 5.38 | 465.54 | 164.65
1500.00| 0.32 5.50 | 466.43 | 164.97
1530.00| 0.32 562 | 465.54 | 164.65
1560.00| 0.32 5.75 | 463.76 | 164.02
1590.00| 0.32 5.87 | 462.86 | 163.71
1620.00| 0.33 599 | 461.97 | 163.39
1650.00| 0.33 6.11 | 461.97 | 163.39

Certificato n°/data;  09.1189/15-06-09

Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Dott. Giusti Dott. Giusti Doit. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07

]

. 0s Dott. Ri g
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 | ~°r %° 10.005a | def 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
Id. Camp.: SV21ACI3
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt ami: 13.50-14.00 mt
Tel. +39 0541988072 - Fax. +39 0541987606 - o.mail: Info@sgailab.net
/ Rif. Prova: TAGCD-5
. ‘ REA: RN-304214 - C.F. & P. IVAD3686910401
3‘3""“5'“”“?' °R|‘)W°:"‘- cert, nidata:  [09.1189/15-06-09
www.sgailab.nef
pati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA SpA. File: 121AC3P2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 21 MAG 2009
i A1 MI-NA 37 i
Sito corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione ci3 n° progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa
1680.00| 0.33 6.22 | 461.08 | 163.08
1710.00; 0.33 6.34 | 461.08 | 163.08
1740.00; 0.33 6.47 | 460.19 | 162.76
1770.00| 0.33 6.59 | 459.30 | 162.45
1800.00| 0.33 6.71 | 458.41 | 162.13
1830.00| 0.33 6.84 | 456.62 | 161.50
1860.00| 0.34 6.96 | 454.84 | 160.87
1890.00| 0.34 7.07 |453.95 | 160.55
1920.00| 0.34 7.19 | 453.95 | 160.55
1950.00; 0.34 7.31 | 453.95 | 160.55
1980.00| 0.35 7.43 | 446.81 | 158.08
Certificato n°/data:  09.1189/15-06-09
Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000] | 2 Rice® 10.005a | def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00

1d. Camp.: SV21£13
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 13.50-14.00 mt.
{g’ Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TAGCD-6

SGAILKE - Latioraiot & Rcerchs .11 REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAQ3686910401

cert. n°/data: | 09.1189/15-06-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: I21AC3P2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 21 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia .
verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione ci3 n° progressivo campione:;
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Rottura (deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)
Sh Sv Sh Sv Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mm
0.00 0.00 0.97 0.22 2.37 0.27 3.78 0.28
0.02 0.03 1.10 0.20 2.48 0.27 3.90 0.29
0.07 0.02 1.22 0.20 2.60 0.27 4.02 0.29
0.09 0.03 1.32 0.22 2.71 0.27 4.14 0.29
0.10 0.06 1.44 0.23 2.83 0.27 4.27 0.30
0.19 0.08 1.56 0.24 295 0.28 4.38 0.32
0.30 0.07 1.67 0.24 3.07 0.28 4.51 0.30
0.40 0.10 1.79 0.24 3.19 0.28 4.61 0.33
0.52 0.12 1.91 0.26 3.30 0.29 4,76 0.30
0.65 0.14 2.02 0.26 3.42 0.29 4.88 0.31
0.76 0.15 2.13 0.28 3.55 0.29 5.00 0.31
0.86 0.20 2.24 0.27 3.66 0.29 5.12 0.31
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Certificato n°/data: 09.1189/15-06-09| Lo Sperimentatore Controllato Ii Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco 1.O. 0052 def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
id. Camp.: SV21813
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - [TALY Damt amt: 13.50-14.00 mt.
(» - Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987608 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TAGCD-7
SGAILAB - Laborato & Ricerdhs .1k REA: RN-304214 - C.F. @ P. IVA03686910401 cert. n°/data: | 09.1189/15-06-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: I21AC3P2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 21 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3~corsia .
. verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione c13 n° progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sv
mm mm
5.25 0.31
5.38 0.32
5.50 0.32
5.62 0.32
5.75 0.32
5.87 0.32
5.99 0.33
6.11 0.33
6.22 0.33
6.34 0.33
6.47 0.33
6.59 0.33
6.71 0.33
6.84 0.33
6.96 0.34
7.07 0.34
7.19 0.34
7.31 0.34
7.43 0.35
Certificato n°/data:  09.1189/15-06-09| Lo Sperimentatore Controllato 1 Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco

RINA 17533/08/S

1.0. 005a

def. 0.0150 mm

Dott. Branchi

Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa. | 08.040.00
———— e NIVETUIIC WLl L.
1d. Camp.: SV21K13
3 J Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY Damt. amt: 13.50-14.00 mt.
r?; j Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail; info@sgailab.net Rif. Prova: TAGCD- 1
SBAILAB - Laboratod o Ricerche .11, REA: RN-304214 - C.F. @ P. IVA03686810401 cert, n*/data: |09.1189/15-06.09
www.sgailab.net
PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Dati del cliente
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC3P3
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 20 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia .
verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A acceflazione n
Campione ci3 n° progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Dati provino
Sezione 28.274 cm ? Peso dell'unita di volume iniziale 18.84 kN/m’ Y
Altezza iniziale 30.000 mm Peso dell'unita di volume finale 21.00 kN/m® Y,
Altezza finale 26.690 mm Peso secco dell'unita di volume 14.89 kN/m® vy,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua iniziale 26.522 % W,
Peso tara 1 80.190 g Contenuto d'acqua finale 25.458 % W,
Tara + peso umido iniziale 243.150 g Saturazione iniziale 92.606 % S,
Numero Tara 2 2 Saturazione finale 118.112 % S,
Peso tara 2 23.540 g Indice dei vuoti iniziali 0.770 v,
Tara + peso umido finale 185.130 g Indice dei vuoti finali 0.574 |V,
Tara + peso provino secco 152.340 ¢ Peso secco dell'unita di vol. finale 16.74 kN/m® y "
Peso specifico del terreno 26.35 kN/m?®
Note:

Pressione applicata = 450 kPa

Certificato n°/data: 09.1189/15-06-09

Lo Sperimentatore Controllato 1 Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 || Dott. Ricco 10.005a  [def 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00

SGAILAS - Laborator) & Ricerche s.rl,

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY

Tel, +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401

1d. Camp.: SV21KI13

Damt. amt: 13.50-14.00 mt.

RIf. Prova: TAGCD- 2

cert. n°/data: | 09.1189/15-06-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. .
Commessa 08.040.00 File: 121AC3P3
Sito A1 MI-NA 3*corsia data esecuzione: 20 MAG 2009
Sondaggio SV21A verbale accettazione n°:
Campione CI3 n° progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4
Fase di Consolidazione
dt dH dt dH
min mm min mm
0.05 1.014 14.09 3.213
0.08 1.783 23.53 3.231
0.14 2.444 39.29 3.247
0.23 2.695 65.61 3.260
0.39 2.851 109.58 3.271
0.65 2.942 182.99 3.281
1.08 3.020 305.60 3.286
1.81 3.080 510.35 3.297
3.02 3.130 852.28 3.302
5.05 3.161 1423.31 3.310
8.44 3.195 1423.32 3.310
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Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
S G A I Id. Camp.: SV21ACI3
, Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt. amt. 13.50-14.00 mt
1 Tel. +39 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
i /4 fy Rif. Prova: TAGCD-3
ik REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401
3““'“'““““”‘ “Rl',m" st cert, nefdate: | 09.1189/15-06-09
www.sgailab.net
Dati dol ofente . PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. Fite: 121AC3P3
Commessa 08.040.00 ' )
. . data esecuzione: 20 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3”corsia
Sondaggio SV21A verbale accettazione n°:
Campione ci3 n° progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

dt dH Sh F tau dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa min mm mm N kPa
0.00 0.00 0.00 -0.89 -0.32 390.00 | 0.18 0.99 | 341.89 | 120.92
30.00 0.02 0.00 81.16 | 28.70 420.00 | 020 1.10 | 359.37 | 127.10
60.00 0.03 0.02 136.45 | 48.26 450.00 | 0.20 1.21 379.36 | 134.17
90.00 0.05 0.07 162.31 | 57.41 480.00 | 0.23 1.30 | 401.85 | 142.13
120.00 | 0.03 0.08 169.45 | 59.93 510.00 | 0.22 144 | 429.33 | 151.85
150.00 | 0.06 0.10 180.15 | 63.72 540.00 | 0.24 1.54 | 44432 | 157.15
180.00 | 0.05 0.19 | 21761 | 76.96 570.00 | 0.22 167 | 466.80 | 165.10
210.00 | 0.10 0.29 | 236.34 | 83.59 600.00 | 0.22 1.78 | 48429 | 171.29
240.00 | 0.10 0.40 | 267.55 | 94.63 630.00 | 0.23 1.90 | 501.78 | 177.47
270.00 | 0.15 0.51 283.61 | 100.31 660.00 | 0.24 2.01 521.77 | 184.54
300.00 | 0.14 064 | 286.92 | 101.48 690.00 | 0.25 213 | 539.26 | 190.73
330.00 | 0.18 0.74 | 299.41 | 105.90 720.00 | 0.25 224 | 559.24 | 197.79
360.00 | 0.17 0.88 | 321.90 | 113.85 750.00 | 0.26 2.35 | 569.24 | 201.33
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Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert, Sistema Qualita IS0 9001:2000] | 2™ Ko 10.005a | def 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
S G' A I id. Camp.: SV21ACI3
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - {TALY Damt amt: 13.50-14.00 mt
3 Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
A é REA: RN-304214 - C.F. 6 P. IVAQ3686910401 o o TAGCD -4
e : RN- -CF.eP.
sm'm-iammp:im:"- cert. n°/data:  |09.1189/15-06-09
www.sgailab.ne
Dati del cliente  PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: 21AC3P3
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 20 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia .
verbale accettazione n°:

Sondaggio SV21A
Campione CI3 n° progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(sforzi - deformazioni)

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000
RINA 17533/08/S

Dott. Branchi

1.0. 005a def. 0.0150 mm

dt dH Sh F tau
min mm mm N kPa
780.00 | 0.27 246 |581.73 | 205.75
810.00 | 0.29 256 | 591.72 | 209.28
840.00 | 0.27 2.69 |604.22 | 213.70
870.00 | 0.28 280 |614.21 | 217.23
900.00 | 0.27 293 |624.20 | 220.77
930.00 | 0.28 3.05 |629.20 | 222.54
960.00 | 0.28 3.16 | 634.20 | 224.30
990.00 | 0.28 3.28 | 634.20 | 224.30
1020.00| 0.28 3.39 | 634.20 | 224.30
1050.00| 0.29 3.561 |634.20 | 224.30
1080.00| 0.29 363 |629.20 | 222.54
1110.00| 0.28 3.756 | 636.69 | 225.19
1140.00| 0.29 3.87 | 636.69 | 225.19
11470.00| 0.30 3.99 |636.69 | 225.19
1200.00| 0.30 411 | 626.70 | 221.65
1230.00| 0.30 424 |626.70 | 221.65
1260.00| 0.31 4.36 | 626.70 | 221.65
1290.00| 0.32 4.48 | 629.20 | 222.54
1320.00| 0.31 460 | 629.20 | 222.54
1350.00| 0.31 4.73 | 636.69 | 225.19
1380.00| 0.34 4.83 | 636.69 | 225.19
1410.00| 0.33 4.97 | 636.69 | 225.19
1440.00| 0.36 5.06 |636.69 | 225.19
1470.00| 0.36 518 |636.69 | 225.19
1500.00| 0.36 531 |641.69 | 226.95
1530.00| 0.36 544 | 641.69 | 226.95
Certificato n°/data:  09.1189/15-06-09

Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07

Dott. Ricco

Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

Commessa: 08.040.00
Id. Camp.: SV21£I13
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 13.50-14.00 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mall: info@sgailab.net Rif. Prova: TAGCD-5
SGAILAB - Laborf o Ricedhe .11 REA: RN-304214 - C.F. o P. IVA03686910401 cert n°data: | 09.1189/15-06-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)
Cliente SPEA S.p.A. File: I21AC3P3
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 20 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia .
. verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione Ci3 n°® progressivo campione:
Profondita 13.50-14.00 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sv Sh Sv Sh Sv Sh Sv
mm mm mm mm mm mm mm mm
0.00 0.00 0.88 0.17 224 0.25 3.63 0.29
0.00 0.02 0.99 0.18 2.35 0.26 3.75 0.28
0.02 0.03 1.10 0.20 2.46 0.27 3.87 0.29
0.07 0.05 1.21 0.20 2.56 0.29 3.99 0.30
0.08 0.03 1.30 0.23 2.69 0.27 4.11 0.30
0.10 0.06 1.44 0.22 2.80 0.28 4.24 0.30
0.19 0.05 1.54 0.24 2.93 0.27 4.36 0.31
0.29 0.10 1.67 0.22 3.05 0.28 4.48 0.32
0.40 0.10 1.78 0.22 3.16 0.28 4.60 0.31
0.51 0.15 1.90 0.23 3.28 0.28 473 0.31

©0.64 0.14 2.01 0.24 3.39 0.28 4.83 0.34
0.74 0.18 2.13 0.25 3.51 0.29 4.97 0.33
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Certificato n°/data:  09.1189/15-06-09 Lo Sperimentatore Controllato 1 Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Ricco LO. 005a def. 0.0150 mm
RINA 17533/08/S Dott. Branchi Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.

www.sgailab.net

Dati del cliente

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna {RN) - {TALY

Tel. +39 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net

REA: RN-304214 - C.F. e P. iVA03686910401

Commessa: 08.040.00

id. Camp.: SV21£813
Damt. a mt.: 13.50-14.00 mt.
Rif. Prova: TAGCD-6
cert. n°/data: [ 09.1189/15-06-09

PROVA DI TAGLIO DIRETTO (ASTM D3080-03)

Cliente SPEAS.pA.
Commessa 08.040.00

Sito A1 MI-NA 3*corsia
Sondaggio SV21A

Campione CI3

Profondita 13.50-14.00 mt.

data ricevimento: 20 APR 09

File: 121AC3P3

data esecuzione: 20 MAG 2009

verbale accettazione n°:

n® progressivo campione:

velocita di deformazione (mic/min) = 4

Fase di Rottura

(deformazioni orizzontali - deformazioni verticali)

Sh Sv
mm mm
5.06 0.36
5.18 0.36
5.31 0.36
544 0.36
Certificato n°/data:  09.1189/15-06-09| Lo Sperimentatore Controllato i Direttore Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti Dott. Giusti Dott. Sanchi Prova eseguita con macchina TD1.6,7,8.07

RINA 17533/08/S

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000

Dott. Ricco

10. 005a

def. 0.0150 mm

Dott. Branchi

Rif. Camp 1° linea, PL2 (1-3) 95




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

'SGAILAB - Laboratori € Ricerche s.rl.

www.sgailab.net

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 5 June 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profondita da mt. | 13.50
Campione n°: CI3 profondita amt. |14.00
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Rapp N° 09.1101

KODAK Color Control Palches

SPEASpA
A1 MI-NA
Amgpliam. 3a corsia tratto Incisa-Valdarno

So-‘-uagqmsvz"l A Campiona CA‘IIJ

Da :{:“|5{J ma./‘mru..'
A

m

B

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 10/12/2009 Pag 9/9

Matricola n® UG 35. 2. 02

Procedura Operativa 10 005a

\sgai\SV21A-CI3.docx
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV2I1A profonditd damt. |15.60

Campione n°: CR2 profonditd amt. |16.00

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione | 20 April 2009 |
Note:
IAPERTURA CAMPIONE Rapp N° 09.1672]
Descrizione Campione: Limo argilloso debolmente sabbioso di colore grigio.

Stato del campione:

rimaneggiato

Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Osservazioni:
MOD.023 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M.. Giusti M, Giusti M. Sanchi S.

Data Stampa 09/12/2009 Pag 1/6

Procedura Operativa IQ 005a \Wsgai\SV21A-CR2




www.sgallab.het/

COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profondita damt. | 15.60
Campione n°: CR2 profonditd amt. | 16.00
'SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE  Rapp N° 09.1672
CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W = % Limite di liquidita Wl =| 3255 (%
Peso dell’unita di volume Yy = kN/m’ | Limite di plasticita Wp =| 20.95 |%
Peso secco dell’unita di vol. yd = KN/m’ | Indice di plasticita Ip =] 11.60 |%
Peso specifico del terreno ys = KN/m® |Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /
Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati = % Attivita A =| 193 |/
Velocita Ultrasonica vV = m/s
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G =| 010 |% Ghiaia (>4.75 mm) G =] 000 %
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S ={21.99 |% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =]12.88 |%
Limo + Argilla L+A =| 7791 |% Limo + Argilla L+A = 87.12 |%
Limo (>0.002<0.06mm) L =|71.90 (% Limo (>0.002<0.075mm) L =| 81.11 |%
Argilla (<0.002 mm) A =] 601 |% Argilla (<0.002 mm) A =| 601 |{%
RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice cc = kPa min = kPa
Deformazione a Rottura gv = % Pocket Penetr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min = kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max = kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico c = kPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm’/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m?/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons.second Ca =[ %

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = °| Test CD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = ° Test CR | Coesione efficace C' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace ¢ °ICD | Coesione efficace C' S kPa
Angolo di resistenza a taglio deu = °|CU | Coesionenondren.  Ceu kPa
Angolo di resistenza a taglio duu = °|UU | Coesione nondren.  Cuu = kPa
Osservazioni
MOD.024 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualitd ISO 9001:2000 RINA 17533/08/8S. Giusti M... Giusti M. Giusti M. Sanchi 8.
Data Stampa 09/12/2009 Pag 2/6
Procedura Operativa 10 005a \sgai\SV21A-CR2
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COMMITTENTE: [SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profondita damt. | 15.60

Campione n°: CR2 profonditd amt. |16.00

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA|  [Rapp N° 09.1751

Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
AS.TM. (mm) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
2” 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
C 25.00 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 421 ®
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
172" 12.50 100.00 0.00 0.00 o
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 99.90 (%
n 4 4.75 100.00 0.00 0.00 Matetriale passante o
210 | 2.00 99.90 0.10 044 | al setaccio ndo | 9938 1%
n, 20 0.85 99.66 0.34 1.43 o
n. 40 0.425 99.38 0.62 2.60 n.200 87.12 1%
n. 80 0.18 97.89 2.11 8.87
n. 140 0.106 93.22 6.78 28.56
n. 200 0.075 87.12 12.88 54.24
CloTTOoL! GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
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E | | N
e w wr w4 w0 2 @ & 20 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | LimotArgilla
Limo Sabbioso deb. Argilloso 0.10% 21.99% 71.90% 6.01% 77.91%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.00% 12.88% 81.11% | 6.01% 87.12%
Commenti
MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Prova eseguita con serie setacci serie A.S.T.M. ¢ densimetro 151H Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n® GR1. (2-24). 85 - GR 2. 14. 85 Data Stampa 09/12/2009 Pag 3/6
Taratura tramite Calibro oppure ispezione visiva Procedura Operativa 10 0052 \sgai\SV21A-CR2
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COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profondita damt. | 15.60

Campione n°: CR2 profonditda amt. |16.00

[ASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA|  Rapp N° 09.1751

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 421.20 g (S;:s:;,?gﬁ;aglso:esgﬁg ;ecco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
2”7 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86 - 0.245 R’
11727 | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cotrezione menisco
1” 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cy=10.5
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n4 | 475 0.00 0.00 0.00 100.00 Cr=-5+036T
n. 10 [ 2.00 0.44 0.10 0.10 99.90 Peso specifico del terreno
n.20 | 0.85 0.99 0.24 0.34 99.66 ys = 25.47 kN/m’
n 40 | 0.425 1.17 0.28 0.62 99.38 Costante
n. 80 0.18 6.27 1.49 2.11 97.89 G 100
n. 140 | 0.106 | 19.69 4.67 6.78 93.22 ="~ |*%
n. 200 | 0.075 25.68 6.10 12.88 87.12 s
<0.075 | 366.96
Somma (g) 421.20 Percentuale < 0.075 X =367.0/421.2=0.87
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt.
{min) °C R R’=R+Cy Cy mm R’+C1+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 29.2 29.7 1.84 0.0601 239 90.4 78.8
0.5 19.00 29.2 29.7 1.84 0.0601 23.9 90.4 78.8
0.8 19.00 27.2 277 1.84 0.0507 21.9 82.9 72.2
1.0 19.00 25.5 26.0 1.84 0.0449 20.2 76.4 66.6
2.0 19.00 22.2 22,7 1.84 0.0332 16.9 64.0 55.7
4.0 19.00 19.2 19.7 1.84 0.0243 13.9 52.6 45.9
9.0 19.00 15.0 15.5 1.84 0.0170 9.7 36.8 32.0
19.0 19.00 13.5 14.0 1.84 0.0119 8.2 31.1 27.1
30.0 19.00 12.1 12.6 1.84 0.0096 6.8 25.8 22.5
60.0 19.00 10.4 10.9 1.84 0.0069 5.1 194 16.9
120.0 19.00 9.2 9.7 1.84 0.0049 3.9 14.8 12.9
180.0 19.00 8.4 8.9 1.84 0.0041 3.1 11.8 10.3
250.0 19.00 8.0 8.5 1.84 0.0035 2.7 10.3 9.0
493.0 19.00 7.2 7.7 1.84 0.0025 1.9 7.3 6.3
1440.0 19.00 7.0 7.5 1.84 0.0015 1.7 6.5 5.7
Densita della miscela (g/cm3) =(R/1000) + 1
La soluzione disperdente ¢ stata preparata in data 30/06/2009.
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COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA.: | 08.040.00

Sondaggio n°; SV21A profondita damt. | 15.60

Campione n°; CR2 profonditd amt. |16.00

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG, Rapp N° 09.1752]

LIMITE DI LIQUIDITA’
Prova n® 1 2 3 5
Contenuto d’acqua (%) 33.53 3241 31.79
Numero Colpi 19 26 31
LIMITE DI LIQUIDITA’ (%) 32.55
Umidita %
30.00 30.50 31.00 31.50 32.00 32.50 33.00 33.50 34.00
10
/
i / / %
/ -
a
2 |
100
LIMITE DI PLASTICITA’
Provan. 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 20.58 20.27 22.00

LIMITE DI PLASTICITA’ (%)

INDICE DI PLASTICITA’ (%)

Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profondita damt. |15.60
Campione n°: CR2 profonditd amt. | 16.00

PROVA N° 1 2 3

p.u.t. 27.401 27.267 30.63

p.s.t. 25.077 24.974 27.618

tara 18.145 17.899 18.142

peso H20 2.324 2.293 3.012

peso secco 6.932 7.075 9.476

w 33.53 32.41 31.79

N. colpi 19 26 31

PROVA N° 1 2 3

p-u.t. 10.375 10.466 9.906

p.s.t. 10.022 10.185 9.646

tara 8.307 8.799 8.464

peso H20 0.353 0.281 0.260

peso secco 1.715 1.386 1.182

w 20.58 20.27 22.00

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore { Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profondita damt. | 18.00

Campione n°; Cl4 profondita amt. |18.50

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione | 20 April 2009 |
Note:

IAPERTURA CAMPIONE, Rapp N° 09.1046
Descrizione Campione: Limo debolmente argilloso duro di colore grigio scuro. Presenza di calcinelli e

Stato del campione:

frammenti conchigliari.

indisturbato

Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Peso Specifico del Terreno
Caratteristiche Fisiche del Provino
Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Triassiale UU
Osservazioni:
MOD.023 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato Ii Direttore
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COMMITTENTE; |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditad damt. | 18.00
Campione n°: Cl4 profonditda amt. |18.50
SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE fRapp N° 09.104@
CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W ={2690 |% Limite di liquidita Wl =| 38.67 {%
Peso dell’unita di volume y =[19.25 |KN/m’ |Limite di plasticita Wp =| 23.88 %
Peso secco dell’unita di vol. yd =| 15.17 |kN/m’ |Indice di plasticita Ip =| 1479 |%
Peso specifico del terreno vs =[2593 |kN/m’ |Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti v = /
Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC =| 0.80 i/
Tenore in Carbonati = % Attivita A =| 148 |/
Velocita Ultrasonica V = m/s
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G =| 003 |% Ghiaia (>4.75 mm) G =] 000 |%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S = 602 % Sabbia (>0.075<4.75 mm) S ={ 069 (%
Limo + Argilla L+A =| 9395 |% Limo + Argilla L+A =] 9931 |%
Limo (>0.002<0.06mm) L =| 83.94 |% Limo (>0.002<0.075mm) L =] 89.30 |%
Argilla (<0.002 mm) A =]10.01 |% Argilla (<0.002 mm) A =110.01 |%
RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice cc = kPa min =] 410.0 |kPa
Deformazione a Rottura gv = % Pocket Penetr PP max =| >600 |[kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min =| 157.5 |kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max = | 170.0 | kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico G = kPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm?/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. My = m%/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeff di cons. second Ca = : %

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = °i Test CD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = °| Test CR :Coesione efficace C' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace ¢ T °1CD | Coesione efficace C' S kPa
Angolo di resistenza a taglio dou °1CU |Coesione nondren.  Ceu = kPa
Angolo di resistenza a taglio ¢ue =_0.00 |°/UU |Coesione nondren.  Cuu =245.22 kPa
Osservazioni
MOD.024 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA.: |08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profondita damt. | 18.00
Campione n°; Cl4 profonditda amt. |18.50
(BS 1377 (1990)) CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO Rapp N° 09,1048
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Diametro 6.00 | | ] | (cm)
Altezza 3.00 || || | (cm)
Area 28274 | | | | | (cm?)
Volume 84.823 | | || | (cm®)
Peso umido 166.54 | | | | | (gr)
Peso secco 13124 | | || | (gr)
Peso dell’unita di volume 1925 | | | | | (KN/m®)
Peso secco dell’unita di volume 1517 | | | | (kN/m®)
Contenuto d’acqua 2690 | | | | | (%)
Valori Mediati
Peso dell’unita di volume 19.25 (KN/m®)
Peso secco dell’unita di volume 15.17 (KN/m®)
Contenuto d’acqua 26.90 (%)
Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FT)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |18.00
Campione n°: Cl4 profonditda amt. |18.50
(ASTM D854-02) — PESO SPECIFICO DEL TERRENd Rapp N° 09.1047]

Peso Secco netto

Peso picnometro- acqua-provino

Peso Picnometro

Peso picnometro-acqua (T=20°)

Peso Specifico del terreno ys

Provino 1 Provino 2

) 20.09
3 184.39
®) 66.67

(2 171.91

20.10

190.78

68.47

178.27

(KN/m%) 25.89 25.98

PESO SPECIFICO DEL TERRENO s 25.93 (KN/m”)

Peso specifico del terreno ys

Peso secco dell’unita di volume

Indice dei vuoti Iv

oV T e R S—
VN s R e—

H
H

INDICE DEI VUOTI 1v

Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. | 18.00

Campione n°: Cl4 profonditda amt. |18.50

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA|  [Rapp N° 09.1049

Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
AS.TM. (mm.) | totale (%) | totale (%) [ totale (gr)
2” 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
B 2500 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 308 (€3]
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
12" 12.50 100.00 0.00 0.00 o
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 99.97 %
n 4 4.75 100.00 0.00 0.00 Materiale passante o
n. 10 2.00 99.97 0.03 0.09 al setaccio n.40 P82 %
n, 20 0.85 99.91 0.09 0.28 °
n. 40 0.425 99.82 0.18 0.56 n.200 99.31 %
n. 80 0.18 99.72 0.28 0.85
n. 140 0.106 99.63 0.37 1.14
n. 200 0.075 99.31 0.69 2.12
clotTou GHIAA SABBIA uMo ARGILLA
100 01 0.01 0.001 0.0001
100 {mm)
[
80 '
I
80 |
[
70 l
|
X 60 '
2 | \
c I
a |
: ]
& o :
[
30 ]
i
20 i S
10 | \
| AN
I
0 o W 4 10 4 80 20 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+tArgilla
Limo deb. Sabbioso deb. Argilloso 0.03% 6.02% 83.94% | 10.01% 93.95%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.00% 0.69% 89.30% | 10.01% 99.31%
Commenti
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SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. | 18.00
Campione n°: Cl4 profondita amt. |18.50

[ASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA]  [Rapp N° 09.1049

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 307.65 g f:ﬁggzza?::esgﬁg ;ecco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto [ Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm.) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
2 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86-0245R’
11727 | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1” 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu=+0.5
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-40
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n4 | 475 0.00 0.00 0.00 100.00 Cr=-5+036T
n. 10 2.00 0.09 0.03 0.03 99.97 Peso specifico del terreno
n. 20 0.85 0.19 0.06 0.09 99.91 ys = 25.93 KN/m®
n.40 | 0.425 -0.28 0.09 0.18 99.82 Costante
n. 80 0.18 0.29 0.09 0.28 99.72 G 100
n. 140 | 0.106 | 029 0.09 0.37 99.63 =G0 P 3.26
n. 200 | 0.075 -0.98 0.32 0.69 99.31 §
<0.075 | 305.53
Somma (g) 307.65 Percentuale < 0.075 X =305.5/307.7=0.99
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt.
(min) °C R ’=R+Cy Cr mm R’+Cy+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 33.6 34.1 1.84 0.0551 28.3 92.9 92.2
0.5 19.00 33.6 34.1 1.84 0.0551 28.3 92.9 92.2
0.8 19.00 327 33.2 1.84 0.0457 274 89.9 89.3
1.0 19.00 31.7 322 1.84 0.0402 26.4 86.6 86.0
2.0 19.00 29.5 30.0 1.84 0.0295 24.2 79.4 78.9
4.0 19.00 25.9 26.4 1.84 0.0220 20.6 67.6 67.1
9.0 19.00 22.6 23.1 1.84 0.0153 17.3 56.8 56.4
15.0 19.00 19.9 20.4 1.84 0.0123 14.6 47.9 47.6
30.0 19.00 17.0 17.5 1.84 0.0090 11.7 384 38.2
60.0 19.00 14.6 15.1 1.84 0.0065 9.3 30.6 304
120.0 19.00 12.1 12.6 1.84 0.0047 6.8 22.4 22.2
182.0 19.00 10.8 11.3 1.84 0.0039 5.5 18.1 18.0
255.0 19.00 10.4 10.9 1.84 0.0033 5.1 16.8 16.7
480.0 19.00 9.3 9.8 1.84 0.0024 4.0 13.2 13.1
1450.0 19.00 74 7.9 1.84 0.0014 2.1 7.0 6.9
Densita della miscela (g/cm’) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente & stata preparata in data 07/05/2009.
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. | 18.00

Campione n°: Cl4 profonditd amt. {18.50

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG| _[Rapp N° 09.1050

LIMITE DI LIQUIDITA’
Provan® 1 2 3 4
Contenuto d’acqua (%) 40.18 37.30 3532
Numero Colpi 17 38 50
LIMITE DI LIQUIDITA’ (%) 38.67
Umidita %
34.00 34,50 35.00 36.50 36.00 36.50 37.00 37.50 38.00 38,50 39.00 39.50 40.00 40.50 41.00
10
-]
//
]
25 = - 2%
’/
/
— |
3 P
Z |
] |
’/
100
LIMITE DI PLASTICITA’
Provan. 1 2 3 4
Contenuto d’acqua (%) 24.12 23.27 24.15 23.96
LIMITE DI PLASTICITA’ (%) 23.88 INDICE DI PLASTICITA’ (%) 14.79
Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. | 18.00
Campione n°: CH4 profondita amt. |{18.50
PROVA N° 1 2 3 4

p-ut. 28,996 33,73 37,049

p.st. 25,426 30,502 33,005

tara 16,54 21,847 21,556

peso H20 3,57 3,228 4,044

peso secco 8,886 8,655 11,449

w 40,18 37,30 35,32

N. colpi 17 38 50

PROVA N° 1 2 3

p.u.t. 10,428 10,606 9,536 9,308

p.s.t. 10,285 10,424 9,315 9,101

tara 9,692 9,642 8,4 8,237

peso H20 0,143 0,182 0,221 0,207

Peso secco 0,593 0,782 0,915 0,864

W 24,12 23,27 24,15 23,96

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Prova eseguita con Cucchiaio Casagrande e bilancia elett. di Prec. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Mat. n°.PF 5.1.06 - PF 3, 73. 85 - UG 6. 1. 85 Inc. 0.021% Data Stampa 09/12/2009 Pag 8/9

Rif camp, 1° linea PL3 (1-4) 97 Procedura Operativa I0 005a \sgai\SV21A-Cl4




. . C : 08.040.00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. —
————e—— 1d. Camp.: SV21ACl4
Via Mariotti 16/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY pamtamt: | 18.00-18.50 mt.
LAl Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: | TX UU ELAB -1
SGAILAB - Laboratoft & Ricsrche 8.1l REA: RN-304214 - C.F. & P. IVA03686910401 cert. n°/date:  {09.1051/03-06-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: |'21 ACATA
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 14 MAG 2009
Sito A1MI-NA 3corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A )
Campione cl4 n° progressivo campione:
Profondita 18.00-18.50 mt. data ricevimento: 20 APR09  velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Risultati di prova
Provino Ho Ao Y Y4 Wo So c3 € 0,-0;
mm cmz | KN/m3 | KkN/mM3 | % % kPa % kPa
121AC4T1 76.00 11.34 19.203 15.160 26.67 99.28 1560.00 6.13 340.81
121AC4T2 76.00 11.34 19.582 15.765 24.21 99.30 300.00 6.56 636.53
121AC4T3 76.00 11.34 19.603 15.780 24.23 99.59 450.00 4.80 497.83
T i ! ) I | I I ) | i
kPa) | | | | : | | { i :
I I I | ; l . |Cuu= 24522 KPa| |
4000 [T roooes e P S P P *~|duu= 0.00° .
: i | l | | | | i l
I 1 I I 1 | I I i ]
| | I ] i ] ] ] 1 i
I | ¥ ! | [ ] i 1]
3000 [T . N R P LT R N R [ i
| ; | | I l : i | ;
I 1 1 J 1 ] | T T [}
I I ] 1 I i i ] i I
2000 [T . R e R A . T TN T !
1 i I ] I | 1 I H
I ] I I I | b
| | | | I | | | | |
| | I ' i I ' I ¥ 1
1000 77777 N . o D G N N . A\
3 | ] ] | ] ¥ | ] 1
i | i 1 | ! ! 3 ] 1]
______ R R R | e S
100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0 700.0 800.0 900.0 1000
¢ Pa)
Certificato n°/data: 09.1051/03-06-09
Lo Sperimentatore Controllato Ii Direttore
Dott. Sanchi Dott. Giusti [Dott, Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti pressa matr. UG21.1.85 e CT1.7,9.85
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 g 10,0052 |RIf, 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/S Dott. Ricco def. 0.0109mm, press. 0.6%




. . Commessa: 08.040.00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.
id. Camp.: SV21ACl4
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damtamt: | 18.00-18.50 mt.
Tel, +39 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: | TX UU ELAB -1
REA: RN-304214 - C.F. @ P. IVA03686910401 cert. n°/data:  [09.1051/03-06-09
www,sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: 21ACA4T
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 14 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia .
! verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione cl4 n° progressivo campione:
Profondita 18.00-18.50 mt. data ricevimento: 20 APR09  velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Risultati di prova
Provino Ho Ao Yo Y4 Wo So o3 £ 0,- 0,
mm cm? | kN/m® | kNim® | % % kPa % kPa
121AC4T1 76.00 11.34 19.203 16.160 26.67 99.28 150.00 6.13 340.81
121AC4T2 76.00 11.34 19.682 15.765 24.21 99.30 300.00 6.56 636.53
121AC4T3 76.00 11.34 19.603 15.780 2423 99.59 450.00 4.80 497.83
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Certificato n°/data: 09.1051/03-06-09
Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Doft. Sanchi  [Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod, 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dot Gioet pressa matr. UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 g 10,0052 |RIf, 1° linea, PLZ(1-5)95
RINA 17533/08/8 Dott. Ricco def. 0.0109mm, press. 0.6%




Coop; SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. = S
Via Mariotii 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY pamtamt: |18.00-18.50 mt.
é Tel. +39 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - e.mail: info@sgallab.net Rif. Prova: TXUU -1
SGAILAB - Laborator & Ricerche .11 REA: RN-304214 - C.F. @ P. IVA03686910401 cert. n°/date:  09.1051/03-06-09
www.sgailab.net
pati delcliente  PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC4T1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 14 MAG 2009
Sito A1MI-NA 3"corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A . . .
Camplone cl4 n° progressivo campione:
Profondita 18.00-18.50 mt. data ricevimento; 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati provino
Peso dell'unita di volume iniziale 19.20 kN/m®
Sezione 11.341 cm? Peso dell'unita di volume finale 2417 kNim® ¥,
Altezza iniziale 76.000 mm Peso secco dell'unita di volume 16.16 kN/m® y,
Altezza finale 60.371 mm Contenuto d'acqua iniziale 26.674 % W,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua finale % W,
Peso tara 1 99.690 g Saturazione iniziale 99.279 % S,
Tara+p.umido iniziale 268.470 g Saturazione finale % S,
Numero Tara 2 1 Indice dei vuoti iniziali 0.710 v,
Peso tara 2 99.690 g Indice dei vuoti finali v,
Tara+p.umido finale 268470 g Peso secco dell'unia di vol. finale 19.08 kNim * y
Tara+p.provino secco 232930 g Pressione in cella = 150 kPa
Peso specifico del terreno 25.93 kN/m®
Elaborazione dati acquisiti Fase di Rottura
Epsilon A s1-s3 Epsilon A s1-s3 Epsilon A s1-s3
% cm2 kPa % cm2 kPa % cm2 kPa
0.00 11.34 0.00 6.46 12.12 337.80 12.84 13.01 334.14
0.20 11.36 84.80 6.74 12.16 338.58 13.10 13.06 333.13
0.49 11.40 105.70 7.00 12.19 336.77 13.36 13.09 332.12
0.77 11.43 123.61 7.26 12.23 337.61 13.63 13.13 331.12
1.08 11.46 142.32 7.53 12.26 337.51 13.89 13.17 330.94
1.36 11.50 169.06 7.81 12.30 336.48 14.16 13.21 - 330.72
1.64 11.53 176.65 8.08 12.34 336.41 14.44 13.26 330.46
1.96 11.57 195.03 8.36 12.38 336.26 14.72 13.30 330.23
2.29 11.61 213.24 8.63 12.41 335.26 15.00 13.34 329.14
2.59 11.64 229.561 8.90 12.45 334.26 156.28 13.39 328.87
2.88 11.68 245.70 9.19 12.49 331.47 15.56 13.43 328.58
3.15 11.71 259.98 9.47 12.53 333.06 16.83 13.47 328.34
3.37 11.74 275.26 9.73 12.56 332.97 16.11 13.52 328.08
3.66 11.77 286.53 9.99 12.60 333.73 16.36 13.56 328.71
3.91 11.80 296.91 10.28 12.64 333.55 16.62 13.60 329.29
418 11.84 306.24 10.63 12.68 333.48 16.88 13.64 329.09
443 11.87 313.77 10.80 12.71 334.18 17.14 13.69 329.65
4.69 11.90 318.43 11.06 12.75 334.10 17.40 13.73 330.20
4.94 11.93 324.01 11.31 12.79 334.00 17.66 13.77 330.74
519 11.96 328.67 11.55 12.82 334.79 17.92 13.82 332.10
5.44 11.99 332.36 11.81 12.86 334.69 18.17 13.86 331.87
5.69 12.03 336.94 12.07 12.90 335.39 18.42 13.90 332.42
5.95 12.06 336.94 12.32 12.93 335.27 18.69 13.95 332.92
6.20 12.09 338.75 12.67 12.97 335.15 18.95 13.99 332.62
Certificato n°/data:  09.1051/03-06-09 | Lo Sperimentatore | - Controllato 1l Direttore
Dott. Ricco Doft. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 rev— rr;s;ao rsr;atr. U(Ii:l f L :3:]?“::‘ 11)1,29( 8155) =
RINA 17533/08/S Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6% :




. . Commessa: 08.040.00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.
i Id. Camp.: SV21ACI4
: ? Via Mariotti 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY Damtamt: |18.00-18.50 mt.
L g Tel, +39 0541988972 - Fax, +39 0541967606 - e.mail: info@sgallab.net Rif. Prova: TXUU-2
SGAILAB - Laboratofs & Ricerche 5.t REA: RN-304214 - C.F. & P. IVA03686910401 cert. n°/data;  |09.1051/03-06-09
www.sgailab.net
patidel ciente  PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)

Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC4T1

Commessa 08.040.00 data esecuzione: 14 MAG 2009

Sito A1 MI-NA 3"corsia verbale accettazione n°:

Sondaggio SV21A . . .

Campione Cia n° progressivo campione:

Profondita 18.00-18.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000

Fase di Rottura

Epsilon A 51-s3

% cm2 kPa

19.22 14.04 333.07

19.47 14.08 331.24

19.74 14.13 330.94

20.02 14.18 329.77

20.27 14.22 327.96

20.56 14.28 327.53
Certificato n°/data: ~ 09.1051/03-06-09 | Lo Sperimentatore | Controllato 11 Direttore

Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 ——— pressa matr, UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
ott. Giusti n n
1.0. 005a |le. 1° linea, PL2.(1-5).95

RINA 17533/08/S Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commesse: | 08.040.00
S G 4 Id. Camp.: SV21A Ci4
I Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt. amt: 18.00-18.50 mt.
K ‘/!; Tel. +39 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TXUU-3
semua-wmmﬁle Nl';mm i REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 cert. n°/data: | 09.1051/03-06-09
www.sgailab.net
Datl del cliente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC4T1
Commessa 08.040.00 data esecuzione; 14 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3”corsia . o.
verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A . . .
Campione Cla n° progressivo campione:
Profondita 18.00-18.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati acquisiti Fase di Rottura
dH dN dH dN dH dN
mm N mm N mm N
0.00 0.00 3.37 372.33 6.56 416.14
0.16 96.37 3.57 378.91 6.77 416.14
0.37 120.46 3.76 386.57 6.98 413.95
0.58 141.27 3.94 393.14 7.20 417.23
0.82 163.17 413 398.62 7.40 418.33
1.04 182.88 4.33 405.19 7.60 420.52
1.25 203.69 4.52 406.28 7.81 421.61
1.49 225.59 4.71 409.57 8.00 422.71
1.74 247.49 4.91 409.57 8.21 424.90
1.97 267.20 5.13 411.76 8.40 425.99
2.19 286.92 5.32 410.66 8.59 427.09
2.40 304.44 5.52 412.85 8.78 429.28
2.56 323.06 572 413.95 8.97 430.38
2.78 337.29 5.94 413.95 9.17 432.57
2.97 350.43 6.14 415.04 0.36 433.66
3.18 362.48 6.35 416.14 9.56 434.76
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Certificato n°/data:  09.1051/03-06-09 Lo Sperimentatore Controllato 1 Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sisterna Qualita ISO 9001:2000 —— pressa UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
' 1.0. 005a IRif. 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/ Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
1d. Camp.: SV21A Cl4
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - [TALY Da mt. a mt.: 18.00-18.50 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net RIif. Prova: TXUU-4
i REA: RN-304214 - CF. @ P. IVA03686910401 cert.n°idata: | 09.1051/03-06-09
Datl ol bt PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC4T1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 14 MAG 2009
Sito ) A1 MI-NA 3corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione cl4 n° progressivo campione:
Profondita 18.00-18.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Fase di Rottura
dH dN
mm N
9.76 434.76
9.96 434.76
10.16 434.76
10.36 434.76
10.55 435.85
10.76 436.95
10.98 438.04
11.18 439.14
11.40 439.14
11.61 440.23
11.83 441.33
12.03 442 .42
12.24 443.52
12.43 445.71
12.63 447.90
12.83 448.99
13.03 451.18
13.22 453.37
13.42 455.56
13.62 458.85
13.81 459.94
14.00 462.13
14.20 464.32
14.40 465.42
14.61 467.61
14.80 466.51
15.00 467.61
16.21 467 .61
15.41 466.51
15.63 467.61

Certificato n°/data:  09.1051/03-06-09 Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 — pressa UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
Dott. Giusti I
1.0.005a  |Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/S . :
Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. comens | O A2
S G \d. Camp.: SV?1ACI4
W, 7 Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY pamtamt: |18.00-18.50 mt.
L/ !!/‘ Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541967606 - o.malt: Info@sgaitab.net Rif. Prova: TXUU-1
SGAILAB - Laborutor @ Ricenche s.rl REA: RN-304214 - C.F. @ P. IVA03686910401 cert, n*/data:  |09.1051/03-06-09
www.sgailab.net
patidelctients  PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA SpA. File: 121AC4T2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 19 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3"corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A . . .
Campione Cl4 n° progressivo campione:
Profondita 18.00-18.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati provino
Peso dell'unita di volume iniziale 19.58 kN/m’ Y
Sezione 11.341 cm? Peso dell'unita di volume finale 23.68 kN/m® 7,
Altezza iniziale 76.000 mm Peso secco dell'unita di volume 15.76 kN/m® ¥,
Altezza finale 62.857 mm Contenuto d'acqua iniziale 24213 % W,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua finale % W,
Peso tara 1 102.110 g Saturazione iniziale 99.301 % s,
Tara+p.umido iniziale 274220 g Saturazione finale % s,
Numero Tara 2 1 Indice dei vuoti iniziali 0.645 v,
Peso tara 2 102110 g Indice dei vuoti finali v,
Tara+p.umido finale 274.220 g Peso secco dell'unia di vol. finale 19.06 kN/m * y
Tara+p.provino secco 240.670 g Pressione in cella = 300 kPa
Peso specifico del terreno 25.93 kN/m®
Elaborazione dati acquisiti Fase di Rottura
Epsilon A s1-s83 Epsilon A s1-s83 Epsilon A s1-83
% cm2 kPa % cm2 kPa % cm2 kPa
0.00 11.34 0.00 6.27 12.10 632.66 12.75 13.00 589.75
0.04 11.35 37.64 6.53 12.13 636.30 13.00 13.04 585.52
0.32 11.38 90.48 6.80 12.17 637.15 13.26 13.08 583.76
0.59 11.41 145.90 7.07 12.20 638.04 13.53 13.12 580.32
0.87 11.44 182.83 7.32 12.24 638.10 13.78 13.15 576.95
1.14 11.47 217.65 7.59 12.27 636.22 14.05 13.20 575.13
1.42 11.50 256.06 7.86 12.31 632.56 14.33 13.24 571.65
1.70 11.54 295.19 8.13 12.34 631.65 14.58 13.28 569.96
1.99 11.57 334.09 8.41 12.38 629.71 14.86 13.32 566.44
2.27 11.60 373.71 8.68 12.42 627.83 15.12 13.36 563.87
2.57 11.64 412.07 8.94 12.45 626.03 15.40 13.40 562.06
2.87 11.68 446.44 9.23 12.49 622.33 15.66 13.45 558.68
3.14 11.71 482.59 9.52 12.53 616.84 15.93 13.49 556.07
3.42 11.74 511.08 0.82 12.58 613.04 16.21 13.54 551.77
3.69 11.78 536.61 10.12 12.62 608.38 16.48 13.58 550.04
3.93 11.81 557.52 10.38 12.66 612.66 16.76 13.62 549.79
418 11.84 574.55 10.64 12.69 610.93 17.02 13.67 549.66
4.45 11.87 589.58 10.89 12.73 606.62 17.29 13.71 545.46
4.71 11.90 601.76 11.16 12.77 601.33
497 11.93 611.12 11.42 12.80 600.48
5.22 11.97 616.87 11.67 12.84 597.06
5.46 12.00 618.94 11.94 12.88 595.21
573 12.03 622.62 12.21 12.92 592.52
6.00 12.06 629.05 12.47 12.96 589.97
Certificato n°/data:  09.1051/03-06-09 | Lo Sperimentatore |  Controllato 1l Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 " ;ngssoa:) :;atr. U(;ill f1 .ffl?nf;rl};‘;:;.zss) ~
RINA 17533/08/S Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6% -




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
S id. Camp.: SV21A Cl4
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt: 18.00-18.50 mt.
L Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TXUU-2
SGAILABaLaWI.E le R'l;erche z i REA: RN-304214 - C.F. @ P. IVA03686910401 cert. n°/data: 09.1051/03-06-09
Datl del cliente. PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEASpA. File: 121AC4T2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 19 MAG 2009
Sito A1 MI-NA Shcorsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A R . .
Campione Cl4 n° progressivo campione:
Profondita 18.00-18.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati acquisiti Fase di Rofttura
dH dN dH dN dH dN
mm N mm N mm N
0.00 0.00 3.18 680.06 6.39 779.71
0.03 42.71 3.38 699.77 6.60 779.71
0.24 102.94 3.68 716.20 6.80 779.71
0.45 166.46 3.78 729.34 7.01 777.52
0.66 209.16 3.96 738.10 7.23 773.14
0.87 249.68 415 742.48 7.46 770.95
1.08 294.58 4.36 749.05 7.69 767.67
1.29 340.58 4.56 758.91 7.89 775.33
1.51 386.57 4.76 765.48 8.08 775.33
1.72 433.66 4.96 772.05 8.28 772.95
1.95 479.65 517 775.33 8.48 767.67
2.18 521.27 537 778.62 8.68 768.76
2.39 565.07 5.56 780.81 8.87 766.57
2.60 600.12 577 780.81 9.08 766.57
2.80 631.87 5.98 778.62 9.28 765.48
2.99 658.16 6.18 779.71 0.47 764.38
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Certificato n°/data:  09.1051/03-06-09 Lo Sperimentatore Controllato 1 Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 —— pressa UG21.1.85 e CT1.7,9.85
i 1.0, 005a IRif. 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/S Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.. Commessa: | 08.040.00
1d. Camp.: SV21A Cl4
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt. amt.: 18.00-18.50 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - o.mail: info@sgailab.net RIf. Prova: TXUU-3
SGAILAB - Labioratort & Ricaiche 6l REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 cert. n°/data; | 09.1051/03-06-09

Dath dol e PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)

Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC4T2

Commessa 08.040.00 data esecuzione: 19 MAG 2009

Sito A1 MI-NA 3'corsia verbale accettazione n°:

Sondaggio SV21A

Campione Cl4 n° progressivo campione:

Profondita 18.00-18.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000

Fase di Rottura

dH dN

mm N

9.69 766.57

9.88 763.29

10.08 763.29

10.28 761.10

10.47 758.91

10.68 758.91

10.89 756.72

11.08 756.72

11.29 754.53

11.49 753.43

11.70 753.43

11.90 751.24

12.11 750.14

12.32 746.86

12.52 746.86

12.74 749.05

12.94 751.24

13.14 747.95
Certificato n°/data:  09.1051/03-06-09 Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore

Doit. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualitd ISO 9001:2000 Dot Giusti pressa UG21 -|1-85 ¢ CT1.79.85
I1.0. 005a Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95

RINA 17533/08/S Dott. Sanchi 3ot 0,0109mm, press.0.6%




- SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Conmewss | 904090
S G — e ————— fd. Camp.: SV21ACI4
[ 7% 7 Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damtamt: (18.00-18.50 mt.
g’ ‘ /?j Tel. +39 0541088972 - Fax. +39 0541987606 - 6.mall: Info@sgallab.net Rif. Prova: TXUU-1
SGAILAZ - Laborator 8 Ricerche s.t1 REA: RN-304214 - C.F. & P. [VA03686910401 cert. n/data: | 09.1051/03-06-09
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Dati del cliente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC4T3
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 19 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3"corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione Cl4 n° progressivo campione:
Profondita 18.00-18.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati provino
Peso dell'unita di volume iniziale 19.60 kN/m* y
Sezione 11.341 cm? Peso dell'unita di volume finale 23.55 kN/m® ¥,
Altezza iniziale 76.000 mm Peso secco dell'unita di volume 15.78 kN/m® y,
Altezza finale 63.263 mm Contenuto d'acqua iniziale 24.227 % W,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua finale % W,
Peso tara 1 99.690 g Saturazione iniziale 99.594 % S,
Tara+p.umido iniziale 271.980 g Saturazione finale % S,
Numero Tara 2 1 Indice dei vuoti iniziali 0.643 Iv,
Peso tara 2 99.690 g Indice dei vuoti finali Iv,
Tara+p.umido finale 271.980 g Peso secco dell'unia di vol. finale 18.96 kN/m "y _
Tara+p.provino secco 238.380 g Pressione in cella = 450 kPa
Peso specifico del terreno 25.93 kN/m*®
Elaborazione dati acquisiti Fase di Rottura
Epsilon A s1-s3 Epsilon A s1-s3 Epsilon A s1-s3
% cm2 kPa % cm2 kPa % cm2 kPa
0.00 11.34 0.00 6.49 12.13 4687.72 13.01 13.04 416.62
0.20 11.36 65.53 6.74 12.16 461.95 13.25 13.07 412.99
0.46 11.39 111.50 7.02 12.20 456.11 13.51 13.11 412,58
0.74 11.43 148.56 7.28 12.23 453.03 13.78 13.16 41211
1.02 11.46 183.50 7.54 12.27 448.18 14.04 13.19 410.85
1.29 11.49 220.17 7.81 12.30 44419 14.32 13.24 410.38
1.60 11.52 258.45 8.10 12.34 440.16 14.57 13.28 409.17
1.89 11.56 296.53 8.36 12.38 436.25 14.85 13.32 408.64
219 11.59 335.29 8.64 12.41 432.26 156.11 13.36 408.20
2.48 11.63 371.01 8.93 12.45 429.12 16.39 13.40 408.52
2.79 11.67 401.74 9.24 12.50 425.95 16.66 13.45 408.02
3.07 11.70 427.76 9.54 12.54 422.78 15.94 13.49 406.65
3.35 11.73 447.98 9.83 12.58 419.68 16.22 13.54 402.86
3.62 11.77 464.40 10.11 12.62 418.36 16.49 13.58 404.02
3.88 11.80 477.05 10.37 12.65 417.14 16.76 13.62 404.31
415 11.83 485.93 10.64 12.69 417.64
4.41 11.86 491.98 10.90 12.73 417.28
4.66 11.90 495.28 11.15 12.76 416.09
4.91 11.93 495.80 11.41 12.80 414.91
5.18 11.96 494.43 11.69 12.84 414.44
5.43 11.99 490.38 11.95 12.88 414.90
5.69 12.03 486.28 12.20 12.92 414.56
5.96 12.06 482.20 12.47 12.96 415.01
6.22 12.09 474.52 12.73 13.00 414.61
Certificato n°/data: ~ 09.1051/03-06-09 | Lo Sperimentatore | Controllato 1l Direttore
Dott, Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod, 025 Bdizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sisterna Qualita ISO 9001:2000 o ;)rgs.::) 1;1atr. UCIiilfl .fSle CTI};Z‘,:.(SISS) =
i .0. 005a if, 1° linea, PL2.(1-5).
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
id. Camp.: SV21A Cl4
S G 4 , Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt. amt: 18.00-18.50 mt.
LA Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - 6.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TXUU-2
SGAILAB - Latoralort le Rli;émhe sl REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 cert.n"data: | 09.1051/03-06-09
www.sgailab.net
Datl del cliente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC4T3
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 19 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia . o
. verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A o . Lo
Campione cla n° progressivo campione:
Profondita 18.00-18.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati acquisiti Fase di Rottura
dH dN dH dN dH dN
mm N mm N mm N
0.00 0.00 3.35 583.69 6.57 536.60
0.16 74.47 3.54 589.16 6.79 534.41
0.35 127.03 3.74 591.36 7.02 532.22
0.56 169.74 3.93 591.36 7.25 530.03
0.78 210.26 413 588.07 7.47 527.84
0.98 2562.97 4.33 584.78 7.68 527.84
1.21 297.87 453 581.50 7.88 527.84
1.43 342.77 473 573.83 8.08 530.03
1.66 388.76 4.93 567.26 8.28 531.12
1.89 431.47 513 561.79 8.48 531.1‘2
212 468.70 5.33 556.31 8.67 531.12
2.33 500.46 5.63 554.12 8.88 532.22
2.54 525.65 5.73 549.74 9.08 534.41
2.75 546.46 5.94 546.46 9.28 535.50
2.95 562.88 6.15 543.17 9.47 537.70
3.15 574.93 6.35 539.89 9.67 538.79
o, ! : : : : : : : : :
kPa) l i I | | | | I | I
000 | b
| o t ' I 1 [ 1 [ |
L %0000 | : : | :
4000 - P R (R | °0P000000490090000000000d 00 - - - - [ |
, o ) | | | ; | | | |
o | | | | | | | | |
3000 |
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2000 [T T T T o o L I . . j
° | ‘. l ) i i | | | |
o | I | I I | | 1 I 1
1000 [~ T . o T o o . . o }
[+] I 1 | | | I 1 | t |
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2.000 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
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2 SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa. | 08.040.00
S G I Id. Camp.: SV21A Cl4

Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY Damt. amt: 18.00-1 8.50 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax, +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rit. Prova: TXUU-3
SGAILAB - Laboralorl @ Ricsrche s.1. REA: RN-304214 - CF. e P. IVA03686910401 cert. n°fdata: | 09.1051/03-06-09
www.sgailab.net

Dati del cliente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)

Cliente SPEA S.p.A. File: 121ACA4T3

Commessa 08.040.00 data esecuzione: 19 MAG 2009

Sito A1 MI-NA 3*corsia . o

. verbale accettazione n°:

Sondaggio SV21A

Campione Cl4 n° progressivo campione:

Profondita 18.00-18.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000

Fase di Rottura

dH dN

mm N

9.89 543.17

10.07 539.89

10.27 540.98

10.47 542.08

10.67 542.08

10.88 543.17

11.07 543.17

11.29 544.27

11.49 545.36

11.69 547.55

11.90 548.65

12.12 548.65

12.33 545.36

12.63 548.65

12.74 550.84
Certificato n°/data:  09.1051/03-06-09 Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore

Dott, Ricco Dott, Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 m—— pressa UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
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SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

'SGAILAB - Laboratori e Ricerche s..|.

www.sgailab.net

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profondita damt. | 18.00
Campione n°: Cl4 profondita amt. | 18.50
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Rapp N° 09.1046

KODAK Color Control Palches

B L e

BPEASpA
A1 MINA
Ampliam. 3a corsta tratto Incisa-Vakdamo

Sondaggia SV2 1 A campione: € T4

oa L300 ma. 13,50 m

.A T r : B

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |21.00

Campione n°; CIS profondita amt. |21.50

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione 20 April 2009 |
Note:
IAPERTURA CAMPIONE Rapp N° 09.1115
Descrizione Campione: Limo argilloso debolmente sabbioso duro di colore grigio con presenza di rari
' calcinelli e frustoli carboniosi.
Stato del campione: indisturbato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
‘ Peso Specifico del Terreno
Caratteristiche Fisiche del Provino
Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Triassiale UU
Osservazioni:
MOD.023 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M.. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 09/12/2009 Pag 1/9
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |21.00
Campione n°: CIS profondita amt. [21.50
ISOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE Rapp N° 09.1115
CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W =|2549 |% Limite di liquidita Wl =| 4649 |%
Peso deliunita di volume y =| 18.98 KN/m® | Limite di plasticita Wp =| 23.30 |%
Peso secco dell’unita di vol. yd =| 15.13 kN/m® |Indice di plasticita Ip =| 23.19 |%
Peso specifico del terreno ys =| 25.93 |kN/m® |Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /
Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC ={ 091 |/
Tenore in Carbonati = % Attivita A= 119 |/
Velocita Ultrasonica vV = m/s
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G =| 000 {% Ghiaia (>4.75 mm) G =] 000 |%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S =| 852 [% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =129 (%
Limo + Argilla L+A =] 9148 |% Limo + Argilla L+A ={97.10 (%
Limo (>0.002<0.06mm) L =| 72.03 |% Limo (>0.002<0.075mm) L =] 77.65 |%
Argilla (<0.002 mm) A =[1945 % Argilla (<0.002 mm) A =11945 %
RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice oc = kPa min =| 490.0 |kPa
Deformazione a Rottura gv = % Pocket Penetr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min = | 207.5 |kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max = kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico c = kPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm*/s Indice Rigonfiamento  Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m?/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons.second Ca = |%

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = °/ Test CD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = °| Test CR |Coesione efficace C' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace o' °iCD | Coesione efficace C' kPa
Angolo di resistenza a taglio deu = °/CU |Coesionenondren.  Ceu = kPa
Angolo di resistenza a taglio ¢w = 0.00 |°/UU |Coesionenondren. Cuwu = 233.34 | kPa
Osservazioni
MOD.024 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: [08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |21.00
Campione n°: CI5 profonditd amt. |21.50
I(BS 1377 (1990)) CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROV]NO{ iRapp N° 09.11173
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Diametro [ 5.00 | | [ 1 (cm)
Altezza | 200 | | | | (cm)
Area [ 19635 | | | | (cm®)
Volume [ 39270 | | [ | (em®)
Peso umido [ 7601 | | [ | (gr)
Peso secco [ 6057 | | | | (gr)
Peso dell’unita di volume [ 1898 | | I | (N/m®)
Peso secco dell’unitd di volume [ 15.13 | | | | (kN/m®)
Contenuto d’acqua [ 2549 ] | | | (%)
Valori Mediati
Peso dell’unita di volume 18.98 (KN/m®)
Peso secco dell’unita di volume 15.13 (kN/m®)
Contenuto d’acqua 25.49 (%)
Osservazioni
MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A . profonditd damt. |21.00

Campione n°: CI5 profonditda amt. }21.50

(ASTM D854—02) — PESO SPECIFICO DEL TERRENO IRapp N° 09.1116
Provino 1 Provino 2
Peso Secco netto ® 20.22 20.20

Peso picnometro- acqua-provino (g) 184.98 184.61

Peso Picnometro (® 67.36 68.05

Peso picnometro-acqua (T=20°) (2 172.40 172.07

Peso Specifico del terreno ys (kN/m3) 25.96 25.90

PESO SPECIFICO DEL TERRENO s 25.93 (kN/m’)

Peso specifico del terreno ys (KN/m) |:| ::I
Peso secco dell’unita di volume N’y [ ] [

Indice dei vuoti Iv

H
H

INDICE DEI VUOTI 1v

Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)

N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditi damt. |21.00
Campione n°: CI5 profonditda amt. |21.50

[ASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA|  Rapp N° 09.1118

Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
ASTM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
2” 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
D 5500 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 404 (®
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
12" 12.50 100.00 0.00 0.00 °
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 100.00 | %
n. 4 4.75 100.00 0.00 0.00 Materiale passante o
010 | 2.00 100.00 0.00 0.02___| al setaccio nd0 ) 9993 1%
n. 20 0.85 99.98 0.02 0.09 °
n40 . | 0425 99.93 0.07 0.27 n.200 97.10 | %
n. 80 0.18 99.73 0.27 1.09
n. 140 0.106 98.80 1.20 4.85
n. 200 0.075 97.10 2.90 11.69
CIOTTOL GHIAIA SABBIA Mo ARGILLA
100 10 0.1 0.01 0.001 0.0001
100 ; , (mm)
§ | |
90 i :
i i !
H i i
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s % |
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| ; | |
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A | a | \
c i H I
s 50 = = ,
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o. ! ! I
40 : ; ,
| ! '
% 2 5 I N
| i ' N
20 ; ]
= N\
10 1 i ; i
s : |
0 1% ¥4 a8 4 10 20 40 80 200 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Limo Argilloso deb. Sabbioso 0.00% 8.52% 72.03% 19.45% 91.48%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.00% 2.90% 71.65% | 19.45% 97.10%
Commenti
MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1 Direttore
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA” Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profondita damt. |21.00

Campione n°: CI5 profonditd amt. |21.50

ASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA|  Rapp N° 09.1118

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 403.58 g S:ﬁg;;ﬁ;a;?:esgfg 8 ;ecco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
AS.TM. (mm) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
2 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86-0245R’
11/2” | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1”? 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cy=10.5
3/4" | 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” | 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n4 | 475 0.00 0.00 0.00 100.00 Cr=-5+036T
n. 10 2.00 0.02 0.00 0.00 100.00 Peso specifico del terreno
n.20 | 085 0.07 0.02 0.02 99.98 ys = 25.93 kN/m’
n 40 | 0425 0.18 0.04 -0.07 99.93 Costante
n. 80 0.18 0.82 0.20 0.27 99.73 G 100
n 140 [0.106 | 3.76 0.93 1.20 98.80 =10 P 3.26
1 n. 200 | 0.075 6.84 1.69 2.90 97.10 s
<0.075| 391.89
Somma (g) 403.58 Percentuale < 0.075 X =391.9/403.6 =097
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt.
(min) °C R R’=R+Cpy Cr mm R’+Cr+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 329 334 1.84 0.0559 27.6 92.6 89.9
0.5 19.00 32.9 334 1.84 0.0559 27.6 92.6 89.9
0.8 19.00 31.5 32.0 1.84 0.0466 26.2 87.9 85.4
1.0 19.00 30.5 31.0 1.84 0.0411 25.2 84.6 82.1
2.0 19.00 27.7 28.2 1.84 0.0303 224 75.2 73.0
4.0 19.00 25.6 26.1 1.84 0.0221 20.3 68.1 66.2
8.0 19.00 23.5 24.0 1.84 0.0161 18.2 61.1 59.3
16.0 19.00 21.3 21.8 1.84 0.0117 16.0 53.7 522
30.0 19.00 19.6 20.1 1.84 0.0087 14.3 48.0 46.6
60.0 19.00 17.6 18.1 1.84 0.0063 12.3 41.3 40.1
120.0 19.00 15.9 16.4 1.84 0.0045 10.6 35.6 34.6
183.0 19.00 14.7 15.2 1.84 0.0037 9.4 31.6 30.7
282.0 19.00 13.7 14.2 1.84 0.0030 8.4 28.2 274
480.0 19.00 12.7 13.2 1.84 0.0024 74 24.9 24.2
1440.0 19.00 9.8 10.3 1.84 0.0014 4.5 15.2 14.7
Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente & stata preparata in data 07/05/2009.
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Prova eseguita con serie setacci serie A.8.T.M. ¢ densimetro 151H Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n° GR1. (2-24). 85 - GR 2. 14. 85 Data Stampa 09/12/2009 Pag 6/9
Taratura tramite Calibro oppure ispezione visiva Procedura Operativa 10 005a \sgai\SV21A-CI5




mex;v.sgallab.n)et

COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |21.00

Campione n°: CIS profondita amt. |21.50

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG Rapp N° 09.1119

LIMITE DI LIQUIDITA’
Provan® 1 2 3 4 5
Contenuto d’acqua (%) 48.13 46.89 45.39
Numero Colpi 14 20 39
LIMITE DI LIQUIDITA’ (%) 46.49
Umidita %
44.00 44,50 45.00 45.50 46.00 46.50 47.00 47.50 48.00 48.50 49.00
10 /
/ /

25 / 25

-

]

[X] L~

z //

/
L~
100
LIMITE DI PLASTICITA’
Provan. 1 2 3 4
Contenuto d’acqua (%) 23.57 23.42 23.25 22.93

LIMITE DI PLASTICITA” (%)

INDICE DI PLASTICITA’ (%)

Osservazioni

Rif camp. 1° linea PL3 (1-4) 97

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1i Direttore
Prova eseguita con Cucchiaio Casagrande ¢ bilancia elett. di Prec. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Mat. n°PF 5.1.06 - PF 3. 73. 85 -~ UG 6. 1. 85 Inc. 0.021% Data Stampa 09/12/2009 Pag 7/9

Procedura Operativa 10 005a \sgai\SV21A-CI5




www.sgallabjnet
COMMITTENTE: |SPEA Sp.A. DATA: 11 May 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00
Sondaggion®:___|SV2IA profondifa da mt._| 21,00
Campione n°: CI5 profonditd amt. |21.50
PROVA N° 1 2 3 4
p.ut. 24,032 27,418 28,174
p.s.t. 21,62 24,449 24,574
tara 16,608 18,117 16,643
peso H20 2,412 2,969 3,6
peso secco 5,012 6,332 7,931
W 48,13 46,89 45,39
N. colpi 14 20 39
PROVA N° 1 2 3
p.ut. 11,262 10,095 9,715 9,897
p.s.t. 10,953 9,773 9,436 9,673
tara 9,642 8,398 8,236 8,696
peso H20 0,309 0,322 0,279 0,224
peso secco 1,311 1,375 1,2 0,977
W 23,57 23,42 23,25 22,93
MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore | Controllato i Direttore
Prova eseguita con Cucchiaio Casagrande ¢ bilancia elett, di Prec. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S,
Mat. n° PF 5.1.06 - PF 3. 73, 85 - UG 6. 1. 85 Inc. 0.021% Data Siampa 09/12/2009 Pag 8/9
Rif camp. 1° linea PL3 (1-4) 97 Procedura Operativa 10 0052 \sgai\SV21A-CI5




' . . Gommesss: | 08.040,00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. =
R a—— 1d. Camp.: SV21ACI5
Via Mariotti 18/a - 47633 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damtamt: | 21.00-21.50 mt.
1, Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - .mall; Info@sgallab.net Rit.Prova: | TX UU ELAB -1
SGAILAB - Laburatort & Ricarehe sl REA: RN-304214 - C.F. @ P. IVA03686910401 cert. n°/data:  109.1120/05-06-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEASp.A. File: 21ACST1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 21 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia .
. verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione cls n® progressivo campione:
Profondita 21.00-21.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Risultati di prova
Provino Ho Ao Yo Y4 Wo So o3 € 0,-0,
mm cm2z | kN/m® | kN/m® | % % kPa % kPa
I21AC5T1 76.00 11.34 | 19.133 | 14.980 27.72 100.29 | 200.00 6.89 231.04
121AC5T2 76.00 11.34 19.712 15.949 23.59 99.69 400.00 475 520.82
121AC5T3 76.00 11.34 19.887 16.308 21.95 98.37 600.00 4,32 650.15
T l \ } | | : l
Pa) | | | | i l |
6000 [~~~ - i— --------- E— --------- i— --------- E— --------- 1:-- Cuu= 233.34 KPa 'T:
: : : ! ' |duu= 0.00° :
5000 Tttt o T o o o rTotttes f
4000 |y T T T T . T i
3000 [T ToTT R . e A N rTTTTTTTT 1
2000 [T Tt T - A L N . T TTTTTT i
1000 [T T Y2 2 S TN 1
200.0 400.0 600.0 800.0 1000 1200 1400
o Pa)
Certificato n°/data: 09.1120/05-06-09
Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Dott. Sanchi FDO“- Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Grusti pressa matr. UG21,1.85 ¢ CT1.7,9.85
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 . 10,0058 |Rit, 1° linea, PL2(1-5)95
RINA 17533/08/5 Dott. Ricco def. 0.0109mm, press. 0.6%




H . Commessa: 08.040.00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.
0 id. Camp.: SV21A Ci5
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - [TALY Damtamt: [ 21.00-21.50 mt.
LA Tel, +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - o.mal: info@sgailab.net Rit. Prova: | TX UU ELAB -1
SGAILRS - Laboratort & Ricerchs 211, REA: RN-304214 - C.F. e P. IVAD3686910401 cert. n°/data:  |09.1120/05-06-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEAS.p.A. File: I21AC5T1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 21 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A '
Campione cl5 n° progressivo campione:
Profondita 21.00-21.50 mt. data ricevimento: 20 APR09  velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Risultati di prova
Provino Ho Ao Yn Y4 Wo So o3 € 0,- 0,
mm cmz | kN/m® | kN/ms | % % kPa % kPa
121AC5T1 76.00 11.34 19.133 14.980 27.72 100.29 200.00 6.89 231.04
121AC5T2 76.00 11.34 19.712 15.949 23.59 99.69 400.00 475 520.82
121AC5T3 76.00 11.34 19.887 16.308 21.95 98.37 600.00 4,32 650.15
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Certificato n°/data: 09.1120/05-06-09
Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Dott. Sanchi Dott. Giusti [Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Dott. Giusti pressa matr. UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 . 100052 |RIf. 1° linca, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/S Dott. Ricco

def. 0.0109mm, press. 0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. S 08'30\: -
Id. Camp.: SV21ACI5
/1 Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY pamtamt: |21.00-21.50 mt.
» 5:’ ’ j /!j Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - 6.malk nfo@sgailab.net Rif. Prova: TXUU-1
SGAILAB - Laboratof & Ricenche 5.0 REA: RN-304214 - C.F. & P. IVA03688910401 cert. n/data:  [09.1120/05-06-09
www.sgailab.net
patideclionte  PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: 1I21AC5T1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 21 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3"corsia verbale accettazione n°;
Sondaggio SV21A . . .
Campione ci5 n° progressivo campione:
Profondita 21.00-21.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati provino
Peso dell'unita di volume iniziale 19.13 kN/m® y
Sezione 11.341 cm? Peso dell'unita di volume finale 23.58 kN/m’ 7,
Altezza iniziale 76.000 mm Peso secco dell'unita di volume 14.98 kN/m® y,
Altezza finale 61.673 mm Contenuto d'acqua iniziale 27.723 % W,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua finale % W,
Peso tara 1 99.700 g Saturazione iniziale 100.286 % s,
Tara+p.umido iniziale 267.860 g Saturazione finale % S,
Numero Tara 2 1 Indice dei vuoti iniziali 0.731 v,
Peso tara 2 99.700 g Indice dei vuoti finali lv,
Tara+p.umido finale 267.860 g Peso secco dell'unia di vol. finale 18.46 kNm ° y _
Tara+p.provino secco 231.360 g Pressione in cella = 200 kPa
Peso specifico del terreno 2593 kN/m*®
Elaborazione dati acquisiti Fase di Rottura
Epsilon A s1-83 Epsilon A $1-s3 Epsilon A 51-83
% cm2 kPa % cm2 kPa % cm2 kPa
0.00 11.34 0.97 6.37 12.11 229.63 12.74 13.00 224.97
0.14 11.36 74.25 6.64 12.15 228.99 13.00 13.04 222.62
0.41 11.39 95.20 6.90 12.18 231.04 13.27 13.08 221.08
0.71 11.42 110.26 7.18 12.22 231.23 13.55 13.12 219.55
1.01 11.46 122.35 7.46 12.26 231.43 13.82 13.16 217.20
1.32 11.49 134.35 7.75 12.29 231.61 14.11 13.20 214.80
1.63 11.63 144.39 8.01 12.33 231.84 14.33 13.24 213.44
1.96 11.57 163.37 8.30 12.37 232.87 14.63 13.28 211.04
2.27 11.60 162.32 8.57 12.40 233.06 14.92 13.33 209.50
2.54 11.64 169.40 8.87 12.44 233.20 16.22 13.38 207.11
2.81 11.67 176.43 9.14 12.48 233.38 16.50 13.42 203.98
3.06 11.70 182.54 9.42 12.52 235.28 15.78 13.47 204.13
3.32 11.73 191.38 9.66 12.55 236.39 16.04 13.51 201.87
3.58 11.76 197.38 9.92 12.59 236.60 16.32 13.55 201.20
3.83 11.79 202.43 10.18 12.63 235.91 16.57 13.59 199.78
410 11.83 207.44 10.43 12.66 236.97 16.84 13.64 197.55
4.33 11.85 210.63 10.70 12.70 237.14 17.09 13.68 195.34
4.57 11.88 214.70 10.94 12.73 236.50 17.34 13.72 193.15
483 11.92 218.72 11.20 12.77 236.66 17.60 13.76 190.97
5.08 11.95 220.89 11.45 12.81 235.13 17.84 13.80 190.41
5.33 11.98 22213 11.72 12.85 233.58 18.08 13.84 187.47
5.60 12.01 224,25 11.98 12.88 232.03 18.35 13.89 186.87
5.85 12.05 22547 12.22 12.92 228.85 18.59 13.93 186.31
6.12 12.08 226.63 12.48 12.96 226.50 18.85 13.98 184.14
Certificato n°/data:  09.1120/05-06-09 | Lo Sperimentatore | - Controllato 1i Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 e fl;s;t:) x;naatr. U(liill fl .1851?“5:‘11;’::29.(8155) -
RINA 17533/08/S Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6% -




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
1d. Camp.: SV21A Ci5
Via Mariott: 18fa - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - TALY Damt.amt: 21.00-21.50 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail info@sgailab.net Rif. Prova: TXUU-2
b REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03886910401 cert. n°fdata: | 09.1120/05-06-09
www.sgailab.net
Datl dol cliente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC5T1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 21 MAG 2009
Sito At MI-NA 3corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A . . .
Gampione ci5 n° progressivo campione:
Profondita 21.00-21.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati acquisiti Fase di Rottura
dH dN dH dN dH dN
mm N mm N mm N
0.00 1.10 3.29 249.68 6.52 289.11
0.10 84.32 3.48 255.16 6.74 290.20
0.31 108.42 3.67 260.63 6.95 291.30
0.54 125.94 3.86 263.92 7.16 29458
0.77 14017 4.05 266.11 7.34 296.77
1.01 154.41 4.25 269.40 7.54 297.87
1.24 166.46 4.45 271.59 7.74 297.87
1.49 177.41 4.65 273.78 7.93 300.06
1.72 188.36 4.84 278.16 8.13 301.15
1.93 197.12 5.04 278.16 8.31 301.15
214 205.88 5.24 281.44 8.51 302.25
2.32 213.54 5.46 282.54 8.71 301.15
2.52 224.50 5.67 283.63 8.91 300.06
2.72 232.16 5.89 284.73 9.11 298.96
2.91 238.73 6.09 285.82 9.29 295.68
3.1 245.30 6.31 288.01 9.48 29349
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Certificato n°/data:  09.1120/05-06-09 Lo Sperimentatore Controllato It Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott, Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 ——" pressa UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
1.0. 005a lRif. 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/S Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
1d. Camp.: SV21A Ci5
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt. 21.00-21.50 mt.
Tel. +38 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rit. Prova: TXUU-3
i REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 cert. n°/data: | 09.1120/05-06-09
Datl ot clama PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: I21AC5T1
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 21 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3hcorsia verbale accettazione n®:
Sondaggio SV21A
Campione cl5 n° progressivo campione:
Profondita 21.00-21.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Fase di Rottura
dH dN
mm N
0.68 292.39
9.88 290.20
10.09 289.11
10.30 288.01
10.50 285.82
10.72 283.63
10.89 282.54
11.12 280.35
11.34 279.25
11.57 277.06
11.78 273.78
11.99 274.87
12.19 272.68
12.40 272.68
1260 . 271.59
12.80 269.40
12.99 267.20
13.18 265.01
13.37 262.82
13.56 262.82
13.74 259.54
13.94 259.54
14.13 259.54
14.33 257.35

Certificato n°/data:  09.1120/05-06-09 Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 — pressa UG21.1.85 € CT1.7,9.85
Dott. Giusti I
10.005a  |Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/S .
Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6%




H » Commessa: 08.040.00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. T SVZ 1R
/ Via Mariotti 18/a - 47833 - Morclano di Romagna (RN) - ITALY Damtamt: {21.00-21.50 mt.
W, /!j Tel. +39 0541988972 - Fax, +30 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TXUU -1
SGAILAB - Leborafor & Ricerche 5.¢1 REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 cert, n°/data; | 09.1120/05-06-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC5T2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 21 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A . . )
Campione cl5 n° progressivo campione:
Profondita 21.00-21.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati provino
Peso dell'unita di volume iniziale 19.71 kNim® y
Sezione 11.341 cm? Peso dell'unita di volume finale 24.44 kN/m® ¥,
Altezza iniziale 76.000 mm Peso secco dell'unita di volume 15.95 kN/m® 7y,
Altezza finale 61.303 mm Contenuto d'acqua iniziale 23.591 % W,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua finale % W,
Peso tara 1 99.690 g Saturazione iniziale 99.688 % S,
Tara+p.umido iniziale 272.940 g Saturazione finale o s,
Numero Tara 2 1 Indice dei vuoti iniziali 0.626 v,
Peso tara 2 99.690 g Indice dei vuoti finali Iv,
Tara-+p.umido finale 272.940 g Peso secco dell'unia di vol. finale 19.77 kNim° y |
Tara+p.provino secco 239.870 g Pressione in cella = 400 kPa
Peso specifico del terreno 25.93 kN/m°®
Elaborazione dati acquisiti Fase di Rottura
Epsilon A s1-s3 Epsilon A s1-s3 Epsilon A $1-s3
% cm2 kPa % cm2 kPa % cm2 kPa
0.00 11.34 0.00 6.36 12.11 488.29 12.74 13.00 3356.35
0.20 11.36 101.18 6.62 12.14 481.51 12.99 13.03 332.70
0.46 11.39 152.83 6.88 12.18 475,66 13.26 13.08 330.82
0.73 11.42 193.63 7.14 12.21 469.84 13.53 13.12 328.15
1.01 11.46 231.31 7.42 12.25 459.52 13.79 13.16 325.49
1.28 11.49 266.90 7.70 12.29 430.49 14.07 13.20 322,76
1.58 11.52 300.32 7.97 12.32 411.44 14.35 13.24 320.09
1.86 11.56 333.58 8.24 12.36 402.25 14.60 13.28 317.49
2.16 11.69 363.73 8.52 12.40 305.76 14.89 13.33 3156.58
244 11.62 391.88 8.79 12.43 390.17 15.16 13.37 312.93
272 11.66 418.97 9.07 12.47 383.70 15.44 13.41 310.30
2.98 11.69 444.07 9.33 12.51 380.84 15.72 13.46 306.82
3.25 11.72 466.18 9.61 12.55 377.08 16.99 13.50 304.20
3.50 11.75 484.53 9.88 12.58 373.33 16.26 13.54 300.79
3.76 11.78 497.20 10.13 12.62 372.28 16.53 13.59 299.85
4.02 11.82 506.96 10.38 12.66 367.77 16.79 13.63 296.49
4.29 11.85 513.84 10.65 12.69 363.24 17.05 13.67 293.15
4.54 11.88 516.17 10.91 12.73 360.45 17.31 13.72 290.63
4.80 11.91 518.48 11.17 12.77 355.96 17.57 13.76 286.56
5.04 11.94 518.98 11.42 12.80 353.27 17.82 13.80 282.50
5.30 11.98 516.63 11.69 12.84 347.92 18.07 13.84 278.47
5.56 12.01 511.61 11.95 12.88 345.19 18.32 13.88 274.49
5.82 12.04 503.82 12.22 12.92 341.57 18.57 13.93 271.28
6.08 12.08 495.16 12.48 12.96 338.05 18.83 13.97 267.27
Certificato n°/data:  09.1120/05-06-09 | Lo Sperimentatore | Controliato 1l Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Ediziox.m n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 —— fl;ssoao ?:tr. U(i;ll fl .:if:n(;;rlli,;).(slss) =
RINA 17533/08/5 Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6% -




. - Commessa: 08.040.00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L.
1d. Camp.: SV21ACI5
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY pamt amt: |21.00-21.50 mt.
11 Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - 6.mall: info@sgailab.net Rif. Prova: TXUU-2
SGAILAB - Leboratort 6 Ricerchie .01 REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 cert. n°/date:  |09.1120/05-06-09
www.sgailab.net

patidel clionte  PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)

Cliente SPEA S.p.A. File: I21AC5T2

Commessa 08.040.00 data esecuzione: 21 MAG 2009

Sito A1 MI-NA 3"corsia verbale accettazione n°:

Sondaggio SV21A . . .

Campione Ci5 n° progressivo campione:

Profondita 21.00-21.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000

Fase di Rottura

Epsilon A 81-s3

% cm2 kPa

19.08 14.01 264.12

19.34 14,06 260.93

Certificato n°/data:  09.1120/05-06-09 | Lo Sperimentatore | - Controllato 1i Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07

Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000
RINA 17533/08/S

Dott. Giusti

pressa matr. UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85

1.0.005a

IRif. 1° linea, PL2.(1-5).95

Dott. Sanchi

def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commesss: | 08.040.00
1d. Camp.: SV21A CI5
Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN} - ITALY Damt amt.: 21.00-21.50 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TXUU-3-
b REA: RN-304214 - C.F. & P. IVA03686910401 cert. n°/data: 09.1120/05-06-09
www.sgailab.net
Dat! dol eliente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEASpA. File: 121AC5T2:
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 21 MAG 2009
Sito A1 MINA 3%corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A R . N
Campione ci5 n° progressivo campione:
Profondita 21.00-21.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati acquisiti Fase di Rottura
dH dN dH dN dH dN
mm N mm N mm N
0.00 0.00 3.26 608.88 6.47 490.61
0.16 114.99 3.45 613.26 6.68 485.13
0.35 17412 3.65 617.64 6.89 478.56
0.55 221.21 3.83 619.83 7.09 476.37
0.77 265.01 4.03 618.73 7.30 473.08
0.98 306.63 4.22 614.35 7.51 469.80
1.20 346.05 4.42 606.69 7.70 469.80
1.41 385.48 4.62 597.93 7.89 465.42
1.64 421.61 4.83 591.36 8.09 461.04
1.86 455.56 5.03 584.78 8.29 458.85
2.06 488.42 5.23 579.31 8.49 454 .47
226 519.08 5.43 573.83 8.68 452.28
2.47 546.46 5.64 562.88 8.88 446.80
2.66 569.45 5.85 528.93 9.08 444 61
2.86 585.88 6.06 507.03 9.29 441.33
3.05 599.02 6.26 497.18 9.48 438.04
oo, l | } | | | \ i I |
(Pa) ! : ! : : ! | | ! |
: , ovbo oo, | | | | | | |
5000 ["TT7 L 6"?1{’9"%. %00 T T . . . f
| © 1 1 ° o | 1 1 ) 1 1 [
i [+ ] I | t ' I I I 1]
\ o | I e | | l ; | l
4000 [T re e o o LTI T T HE . )
10 ] | 1 ®C0¢ %a, OO| 1 | f [
° | | | | bg¢ | |
------ O-r-------p-----T S TC ST oSS S o o qTTTo T T T T T ATt e COvR T """ T
3000 o ! : | | | | | %000, !
o | : i | | \ : i 2
2000 ["or T T T y T o T . T i
o | | | | | | | | |
1000 [T pmomee poonooo P AR e o FR oo Toenee %
2.000 4.000 6.000 8.000 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00 20.00
e@)
Certificato n°/data:  09.1120/05-06-09 Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sisterna Qualita ISO 9001:2000 —— pressa UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
' 1.0. 0052 IRif. 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/S Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa: | 08.040.00
1d. Camp.: SV21A CI5
S G Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt. amt: 21.00-21.50 mt.
L) Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TXUU -4
SG”'»‘B'We stk REA: RN-304214 - C.F. @ P. VA03686910401 cert. ndata: | 09.1120/05-06-09
Datl o o paret PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC5T2
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 21 MAG 2009
Sito ATMINA hcorsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione cl5 n° progressivo campione:
Profondita 21.00-21.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Fase di Rottura
dH dN
mm N
9.68 435.85
9.87 433.66
10.08 432.57
10.28 430.38
10.48 428.18
10.70 425.99
10.90 423.80
11.09 421.61
11.32 420.52
11.52 418.33
11.73 416.14
11.95 412.85
12.15 410.66
12.36 407.38
12.56 407.38
12.76 404.09
12.96 400.81
13.16 398.62
13.36 394.24
13.54 389.86
13.74 385.48
13.92 381.10
14.11 377.81
14.31 373.43
14.50 370.14
14.70 366.86

Certificato n°/data:  09.1120/05-06-09 Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
; : . pressa UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 Dott. Giusti — l -
10.005a  Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/S ;
Dott. Sanchi def 0.0109mm, press.0.6%




H = Commessa; 08.040.00
SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. — VI
Via Mariotl 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damtam:: }21.00-21.50 mt.
Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - o.mall: info@sgallab.net Rif. Prova: TXUU-1
REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 cert. n*/data: 09.1120/05-06-09
www.sgailab.net
Dati del cliente PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: I121AC5T3
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 22 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3"corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A
Campione cl5 n°® progressivo campione:
Profondita 21.00-21.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati provino '
Peso dell'unita di volume iniziale 19.89 kN/m® 7y
Sezione 11.341 cm® Peso dellunita di volume finale 24.08 kN/m® ¥,
Altezza iniziale 76.000 mm Peso secco dell'unita di volume 16.31 kN/m® y,
Altezza finale 62.760 mm Contenuto d'acqua iniziale 21949 % W,
Numero Tara 1 1 Contenuto d'acqua finale % W,
Peso tara 1 102,120 g Saturazione iniziale 98.368 % s,
Tara+p.umido iniziale 276910 g Saturazione finale % S,
Numero Tara 2 1 Indice dei vuoti iniziali 0.590 v,
Peso tara 2 102120 g Indice dei vuoti finali Iv,
Tara+p.umido finale 276.910 g Peso secco dellunia di vol. finale 19.75 kNim * y _
Tara+p.provino secco 245450 g Pressione in cella = 600 kPa
Peso specifico del terreno 25.93 kN/m®
Elaborazione dati acquisiti Fase di Rottura
Epsilon A s1-s3 Epsilon A s1-s3 Epsilon A s1-s3
% cm?2 kPa % cm2 kPa % cm2 kPa
0.00 11.34 0.97 6.47 1213 649.34 12.87 13.02 612.52
0.26 11.37 24.08 6.75 12.16 647.38 13.14 13.06 610.61
0.54 11.40 131.58 7.03 12.20 643.70 13.40 13.10 609.60
0.82 11.43 208.78 7.30 12.23 641.81 13.66 13.14 608.58
1.10 11.47 27217 7.57 12.27 639.03 13.94 13.18 607.49
1.39 11.50 331.36 7.84 12.31 637.15 14.22 13.22 606.33
1.64 11.63 388.44 8.11 12.34 635.33 14.47 13.26 605.36
1.98 11.67 444.87 8.39 12.38 632.49 14.74 13.30 604.26
2.28 11.61 494.46 8.66 12.42 630.61 16.03 13.35 603.08
2.55 11.64 537.31 8.93 12.45 628.73 16.30 13.39 601.96
2.81 11.67 572.46 9.21 12.49 627.73 16.57 13.43 600.84
3.09 11.70 600.80 9.46 12.53 625.98 16.83 13.47 598.97
3.35 11.73 621.57 9.71 12.56 624.23 16.11 13.52 598.65
3.62 11.77 635.64 9.98 12.60 624.15 16.38 13.56 598.32
3.88 11.80 643.19 10.37 12.65 622.25 16.63 13.60 598.12
414 11.83 647.05 10.50 12.67 623.10 16.90 13.656 597.04
4.38 11.86 649.10 10.75 12.71 620.47 17.16 13.69 596.75
4.64 11.89 651.00 11.04 12.75 621.09 17.42 13.73 595.66
4,91 11.93 652.88 11.29 12.78 620.18
5.16 11.96 653.89 11.65 12.82 619.20
5.43 11.99 654.75 11.82 12.86 618.14
5.69 12.03 653.84 12.09 12.20 616.30
5.96 12.06 653.83 12.34 12.94 615.37
6.21 12.09 652.07 12.60 12.98 613.53
Certificato n°/data: ~ 09.1120/05-06-09 | Lo Sperimentatore | Controllato i Direttore :
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 ——— ?x;ssoaor;atr. U(‘Ixill fl .ffl:ni;r 11);29 (8155) =
RINA 17533/08/S Dott. Sanchi | {def 0.0109mm, press.0.6% ,’




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commesse: | 08.040.00
S 1d. Camp.: SV21A CI5
Via Mariotii 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt amt.: 21.00-21.50 mt.
Lkt & Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TXUU-2
SGNMB"-&WGWW sl REA: RN-304214 - CF. & P. IVA03686910401 cert. n/data:  09.1120/05-06-09
Datl ol antnet PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)
Cliente SPEA S.p.A. File: 121AC5T3
Commessa 08.040.00 data esecuzione: 22 MAG 2009
Sito A1 MI-NA 3*corsia verbale accettazione n°:
Sondaggio SV21A . . .
Campione Ci5 n° progressivo campione:
Profondita 21.00-21.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000
Dati acquisiti Fase di Rottura
dH dN dH dN dH dN
mm N mm N mm N
0.00 1.10 3.33 769.86 6.58 783.00
0.20 27.38 3.53 774.24 6.79 783.00
0.41 150.03 3.73 778.62 7.00 784.09
0.62 238.73 3.92 781.90 7.19 784.09
0.84 312.10 413 785.19 7.38 784.09
1.06 381.10 4.33 786.28 7.58 786.28
1.25 447.90 4.53 788.47 7.88 787.38
1.50 514.70 472 788.47 7.98 789.57
1.73 573.83 492 787.38 8.17 788.47
1.94 625.30 5.13 787.38 8.39 791.76
2.14 668.01 5.34 785.19 8.68 792.85
2.34 703.06 5.55 785.19 8.78 793.95
2.54 729.34 5.75 784.09 8.99 795.04
2.76 747.95 5.96 784.09 9.19 795.04
2.95 758.91 6.16 784.09 9.38 796.14
3.14 765.48 6.38 783.00 9.58 796.14
6,0, | : l | | | l 1 l
kPa) | I | | ) l | | 1
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Certificato n°/data:  09.1120/05-06-09 Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Dott. Ricco Dott. Giusti Dott. Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita 15O 9001:2000 Dort, Grot pressa UG21.1.85 ¢ CT1.7,9.85
1.0.005a  [Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95
RINA 17533/08/ Dott. Sanchi def 0.0109mr!1, press.0.6%




SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.L. Commessa | 08.040.00
1d. Camp.: SV21A CI5
S G : Via Mariotti 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY Damt. amt: 21.00-21.50 mt.
‘w Tel. +39 0541988972 - Fax. +39 0541987606 - 6.mail: info@sgailab.net Rif. Prova: TXUU-3
SGAluBaLamr.ieRle Y REA: RN-304214 - C.F. e P. IVA03686910401 cert. n*/data:  |09.1120/05-06-09

Datl o e et PROVA TRIASSIALE UU (ASTM D 2850-03a)

Cliente SPEA Sp.A. File: 121AC5T3

Commessa 08.040.00 data esecuzione: 22 MAG 2009

Sito ' A1 MI-NA 3*corsia verbale accettazione n°:

Sondaggio SV21A

Campione cls n° progressivo campione:

Profondita 21.00-21.50 mt. data ricevimento: 20 APR 09 velocita di deformazione (mic/min) = 1000

Fase di Rottura

dH dN I

mm N

9.78 797.23

9.99 797.23

10.18 798.33

10.38 799.42

10.59 800.52

10.81 801.61

11.00 802.71

11.21 803.80

11.42 804.90

11.63 806.00

11.83 807.09

12.03 807.09

12.24 809.28

12.45 811.47

12.64 813.66

12.84 814.76

13.04 816.95

13.24 818.04
Certificato n°/data:  09.1120/05-06-09 Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore

Dott. Ricco Dott. Giusti Dott, Sanchi Mod. 025 Edizione n. 1 del 03/10/07
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 —— pressa UG21.1.85 e CT1.7,9.85
1.0. 005a Rif. 1° linea, PL2.(1-5).95

RINA 17533/08/ Dott. Sanchi def0.0109mr!1, press.0.6%




'SGAILAB - Laboratori e Ricerche s..|.

www.sgailab.net

SGAILAB - Laboratori e Ricerche S.r.l.

Via Mariotti, 18/a - 47833 - Morciano di Romagna (RN) - ITALY
Tel. +39 0541988972 — Fax. +39 0541987606 - e.mail: info@sgailab.net
REA: RN-304214 — C.F. e P.IVA 03686910401

COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profondita damt. | 21.00
Campione n°: CI5 profondita amt. |21.50
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Rapp N° 09.1115

KODAK Color Control Patches

SPEASpA

A1 MI-NA

Ampliarm, 3a corsia tratto Incisa-Valdama

Sondaggio S V244 campione: € g

Da 24,00
A

ma. 1450 m

B

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 10/12/2009 Pag 9/9

Matricola n° UG 35. 2. 02 Procedura Operativa IO 005a \sgai\SV21A-CI5.docx




www.sgailab.net

Tel. #

COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA” Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditad damt. |24.00

Campione n°: CI6 profonditd amt. |24.50

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione I 20 April 2009 |
Note:

IAPERTURA CAMPIONE| Rapp N° 09.1106
Descrizione Campione: Limo sabbioso debolmente argilloso duro. La parte bassa ¢ costituita da sabbia

Stato del campione:

da medio-fine a fine consistente. Colore d'insieme grigio.

indisturbato

Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Peso Specifico del Terreno
Caratteristiche Fisiche del Provino
Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Triassiale UU
Osservazioni:
MOD.023 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M.. Giusti M., Giusti M. Sanchi S.

Data Stampa 09/12/2009 Pag 1/9

Procedura Operativa 10 005a \sgai\SV21A-CI6




www.sgailab.net

COMMITTENTE: [SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00
| Sondaggio n°: SV21A profondita damt. | 24.00
Campione n°: CI6 profonditd amt. |24.50
SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE  [Rapp N° 09.1106
CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W =[2395 % Limite di liquidita Wl =| 3531 |%
Peso dell’unita di volume y =[20.04 KN/m® | Limite di plasticita Wp =| 20.64 |%
Peso secco dell’unitd di vol.  yd = 16.17 KN/m® | Indice di plasticita Ip =| 1467 |%
Peso specifico del terreno ys =| 26.21 kN/m® | Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /
Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC =| 078 !/
Tenore in Carbonati = % Attivita A =| 143 |/
Velocita Ultrasonica V = m/s
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G =| 006 |% Ghiaia (>4.75 mm) G =] 000 |%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S =|2687 [% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =] 1276 |%
Limo + Argilla L+A =| 73.07 |% Limo + Argilla L+tA ={ 8724 |%
Limo (>0.002<0.06mm) L =| 62.80 | % Limo (>0.002<0.075mm) L =] 76.97 |%
Argilla (<0.002 mm) A =|1027 |% Argilla (<0.002 mm) A =]1027 |%
RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice oc = kPa min =| 140.0 |kPa
Deformazione a Rottura v = % Pocket Penetr PP max = | 430.0 |kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min =| 30.0 |kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max = | 180.0 |kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico c = kPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm’/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m*/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons.second Ca =[__ |%

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = °/ Test CD | Coesione efficace C' kPa
Angolo resistenza a taglio efficace ¢’ = °l Test CR | Coesione efficace C' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace o' °/CD |Coesione efficace C' S kPa
Angolo di resistenza a taglio dou °|CU {Coesionenondren. Ceu = kPa
Angolo di resistenza a taglio ¢uu 5 0.00 |°|UU | Coesione nondren. ~ Cuu =249.05 |kPa
Osservazioni
MOD.024 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sisterna Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M... Giusti M., Giusti M. Sanchi S.
Data Stampa 09/12/2009 Pag 2/9
Procedura Operativa 10 005a \sgai\SV21A-Cl6
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COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd da mt. | 24.00

Campione n°: Cl6 profonditd amt. |24.50

(BS 1377 (1990)) CARATTERISTICHE FISICHE DEL PROVINO| __[Rapp N° 09.1108

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Diametro I 500 | | 1 | (cm)
Altezza [ 2.00 | | | | | (cm)
Area [ 19635 | | | ] | (cm?)
Volume [ 39270 | | 1 ] (em?)
Peso umido [ 8023 | [_ 1] ] (er)

Peso secco [ 6473 | | ] | (gr.)

Peso dell’unita di volume [ 2004 | | | | | (kN/m?)
Peso secco dell’unita di volume [ 16.17 | | 1 [ ] (KN/m®)
Contenuto d’acqua [ 2395 | | ! | (%)

Valori Mediati

Peso dell’unita di volume 20.04 (kN/m®)

Peso secco dell’unita di volume 16.17 (kN/m®)

Contenuto d’acqua 23.95 (%)

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Prova eseguita con calibro e bilancia digitale. Inct. £0.05 e 0.00% Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n® UG 51.1.90 ¢ UG 50.1.06 Data Stampa 09/12/2009 Pag 3/9

Rif. camp. 1° linea PL 3. (1-7) 97 Procedura Operativa 10 005a Wsgai\SV21A-CI6




COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditd da mt. | 24.00
Campione n°: Cl6 profonditd amt, |24.50
(ASTM D854-02) — PESO SPECIFICO DEL TERRENO| Rapp N° 09.1107
Provino 1 Provino 2
Peso Secco netto (® 20.07 20.08
Peso picnometro- acqua-provino (® 190.37 189.88
Peso Picnometro @ 68.22 68.63
Peso picnometro-acqua (T=20°) ® 177.82 177.31

Peso Specifico del terreno ys (kN/m’) 26.19 26.23

PESO SPECIFICO DEL TERRENO s 26.21 (KN/m°)

Peso specifico del terreno ys (kN/m?) I_____—_—_:] [_—__:]
Peso secco dell’unita di volume «md [ ] 1

Indice dei vuoti Iv

H
H

INDICE DEI VUOTI 1Iv

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato i Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M., Giusti M. Sanchi S.
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdamno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |24.00
Campione n°: Clé6 profonditd amt. |24.50

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA Rapp N° 09.1109

Setacci Passante | Trattenuto j Trattenuto
ASTM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
2” 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
g 25,00 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 381 €3]
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
172" 12.50 100.00 0.00 0.00 o
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 99.94 | %
n4 4.75 100.00 0.00 0.00 Materiale passante o
n.10_ | 2.00 99.94 0.06 0.23__| al setaccio n40 | 9969 \%
n. 20 0.85 99.86 0.14 0.54 o
n, 40 0.425 99.69 0.31 1.19 n.200 8724 | %
n. 80 0.18 98.76 1.24 4.71
n. 140 0.106 95.31 4.69 17.86
n. 200 0.075 87.24 12.76 48.57
ciorroul GHIAIA SABBIA uMo ARGILLA
100 10 1 0.1 0.1 0.001 0.0001
100 i i T : (mm)
a | | !
o : : ‘
o i ; i |
a | | |
o ; ; '
s | | |
2 o : : |
8 i i i i
c i H H f
T 50 17y g i I
g z | 1IN
S ol ; : LN
a ! e ;
; | DN
| | | |
R | | . N
| | a | N
1011 : : ] AN
i | '
0 ’ 3 1% W e 4 10 20 4 8 200 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Limo con Sabbia deb. Argilloso 0.06% 26.87% 62.80% | 10.27% 73.07%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.00% | 12.76% | 76.97% | 1027% 87.24%
Commenti
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profondita da mt. | 24.00

Campione n°: CI6 profondita amt. |24.50

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA

Rapp N° 09.1109

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 380.75 g szﬁg;g:;a;;o:esg%g ;ecco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
AS.TM. (mm.) | Parz (g) (%) ()] (%) Distanza dal Baricentro
2” 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86-0245R’
11/2” | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1” 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cy =405
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
nd4 | 475 0.00 0.00 0.00 100.00 Cr=-5+036T
n. 10 | 2.00 0.23 0.06 0.06 99.94 Peso specifico del terreno
n. 20 0.85 0.31 0.08 0.14 99.86 ys =26.21 KN/m’
n. 40 | 0425 0.65 0.17 0.31 99.69 Costante
n. 80 0.18 3.52 0.92 1.24 98.76 G 100
n. 140 | 0.106 | 13.15 3.45 4.69 95.31 G106 s - 3.23
n. 200 | 0.075 30.71 8.07 12.76 8§7.24 s
<0.075 | 332.18
Somma (g) 380.75 Percentuale < 0.075 X =332.2/380.8=0.87
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt.
(min) °C R ’=R+Cpm Cr mm R'+Cr+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 217.5 28.0 1.84 0.0604 22.2 824 71.9
0.5 19.00 27.5 28.0 1.84 0.0604 22.2 82.4 71.9
0.8 19.00 25.2 25.7 1.84 0.0509 19.9 73.9 64.4
1.0 19.00 23.7 24.2 1.84 0.0450 18.4 68.3 59.6
2.0 19.00 19.7 20.2 1.84 0.0334 14.4 53.5 46.6
4.0 19.00 18.0 18.5 1.84 0.0241 12.7 472 41.2
9.0 19.00 16.1 16.6 1.84 0.0164 10.8 40.1 35.0
16.0 19.00 14.9 15.4 1.84 0.0125 9.6 35.7 31.1
30.0 19.00 13.6 14.1 1.84 0.0092 8.3 30.9 26.9
60.0 19.00 12.6 13.1 1.84 0.0066 73 27.2 23.7
120.0 19.00 11.5 12.0 1.84 0.0047 6.2 23.1 20.1
187.0 19.00 10.6 11.1 1.84 0.0038 5.3 19.7 17.2
263.0 19.00 9.8 10.3 1.84 0.0032 4.5 16.8 14.6
480.0 19.00 9.5 10.0 1.84 0.0024 4.2 15.7 13.7
1440.0 19.00 7.4 7.9 1.84 0.0014 2.1 7.9 6.9
Densita della miscela (g/cm’) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente ¢ stata preparata in data 07/05/2009.
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. | 24.00

Campione n°: CI6 profonditd amt. [24.50

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG| Rapp N° 09.1110

LIMITE DI LIQUIDITA’
Prova n°® 1 2 3 4 5
Contenuto d’acqua (%) 37.11 35.43 33.19
Numero Colpi 14 23 52

LIMITE DI LIQUIDITA’ (%) 35.31

Umidita %
3200 32.50 33.00 33.50 34.00 3450 35.00 35.50 36.00 36.50 37.00 37.50 38.00
10
/'_,_,.;-/
25 — %
P =]
4"""‘ /
L ]
—— P

100

a

K]

(1]

z

1000

LIMITE DI PLASTICITA’

Provan. 1 2 3 4 5
Contenuto d’acqua (%) 20.96 20.55 20.75 20.31

LIMITE DI PLASTICITA’ (%)

INDICE DI PLASTICITA’ (%) 14.67

Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |[08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |24.00
Campione n°: CI6 profonditd amt. [24.50
PROVA N° 1 2 3 4

p.u.t. 26,147 30,114 28,451

p.s.t. 23,543 26,575 25,846

tara 16,525 16,587 17,998

peso H20 2,604 3,539 2,605

Peso secco 7,018 9,988 7,848

w 37,11 35,43 33,19

N. colpi 14 23 52

PROVA N° 1 2 3

p.ut. 9,41 10,32 10,474 9,529
p-st. 9,283 10,193 10,336 9,41
tara 8,677 9,575 9,671 8,824
peso H20 0,127 0,127 0,138 0,119
peso secco 0,606 0,618 0,665 0,586

w 20,96 20,55 20,75 20,31
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'SGAILAB - Laboratori e Ricerche s..|.

www.sgailab.net

COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 11 May 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profondita da mt. | 24.00
Campione n°: CI6 profondita amt. |24.50
DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA Rapp N° 09.1106

.

KODAK Color Control Patches

SPEA Sp A
A1 MI-NA
Ampliam. 3a corsia tratto Incisa-Valdamo

Sondaggio sziACampmne CIé :

Daz‘q-lm ma 2480
A B

Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditad damt. | 28.00

Campione n°: CR3 profonditd amt. |28.45

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione [ 20 April 2009 |
Note:

APERTURA CAMPIONE [Rapp N° 09.1671|
Descrizione Campione: Alternanza di livelli limo-argillosi e limo-sabbiosi. Colore d'insieme grigio.

Stato del campione:

rimaneggiato

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg

Osservazioni:
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COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |28.00
Campione n°: CR3 profonditd amt. |28.45
'SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE| Rapp N° 09.167 1

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W = % Limite di liquidita Wl =| 3195 |%
Peso dell’unita di volume Y KN/m® | Limite di plasticita Wp =| 21.79 |%
Peso secco dell’unitd di vol.  yd = KN/m’ | Indice di plasticita Ip =| 10.16 |%
Peso specifico del terreno ys = kN/m® | Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /
Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati = % Attivita A=} 152 |/
Velocita Ultrasonica vV = m/s
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G 0.00 [% Ghiaia (>4.75 mm) G =] 000 (%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S = 214 |% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =] 129 (%
Limo + Argilla L+A 97.86 | % Limo + Argilla L+A =] 98.71 |%
Limo (>0.002<0.06mm) L =91.19 |% Limo (>0.002<0.075mm) L =|92.04 |%

_| Argilla (<0.002 mm) A 6.67 |% Argilla (<0.002 mm) A =] 667 |%

RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice cc = kPa min = kPa
Deformazione a Rottura v = % Pocket Penctr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min = kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max = kPa
PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico c = kPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm’/s Indice Rigonfiamento  Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m¥/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons.second Ca = |%

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = o Test CD | Coesione efficace C' kPa
Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = °| Test CR | Coesione efficace C' kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace o' °|CD |Coesione efficace c kPa
Angolo di resistenza a taglio deu °/CU |Coesionenondren. Ccu = kPa
Angolo di resistenza a taglio dun °lUU |Coesionenondren. Cuu = kPa
Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd da mt. |28.00

Campione n°: CR3 profonditd amt. |28.45

[ASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA  [Rapp N° 09.1747

Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
ASTM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
2 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
B 5500 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 520 ®
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
1/2" 12.50 100.00 0.00 0.00 o
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 100.00 | %
n. 4 4.75 100.00 0.00 0.00 Materiale passante o
n.10 | 2.00 100.00 0.00 0.00 | al setaccio nd0 | 9997 \%
n. 20 0.85 100.00 0.00 0.00 o
n. 40 0.425 99.97 0.03 0.14 n.200 98.71 %
n. 80 0.18 99.91 0.09 0.47
n. 140 0.106 99.48 0.52 2.70
n. 200 0.075 98.71 1.29 6.72
CIOTTOU GHIAIA SABBIA LIMO ARGILA
100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
100 | " i 3 (mm)
i i d i
% 1t : f '
E % % I
® 1if | ; !
E ; a |
o ; ; '
; | | |
= 60 i . : ]
o i i i !
c | H H i
a om : i 1
© i i ! | \
a : ] ! l
0T i : I
i | % !
o 1Tk 2 E |
% § | *
20 it i ] |
| ! i N
| | | | N
10 H . 4
s | : S~
0 :;" 1% ¥4 3w 4 10 20 40 80 200 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Limo deb. Argilloso 0.00% 2.14% 91.19% 6.67% 97.86%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.00% 1.29% 92.04% 6.67% 98.71%
Commenti
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SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |28.00
Campione n°: CR3 profonditd amt. |28.45

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA

Rapp N° 09.1747

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 519.53 g (S::rcrl:}t)tiloeg:}afz,lso:esgfeg g ;ecco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
AS.TM. (mm.) | Parz () (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
27 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86—-0.245R’
11/2” | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1” 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu=+0.5
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n4 | 475 0.00 0.00 0.00 100.00 Cr=-5+036T
n. 10 | 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso specifico del terreno
n. 20 0.85 0.00 0.00 0.00 100.00 ys = 25.47 KN/m’
n. 40 | 0425 0.14 0.03 0.03 99.97 Costante
n. 80 0.18 0.33 0.06 0.09 99.91 G 100
n. 140 | 0.106 | 223 0.43 0.52 99.48 =G 10 P 3.29
n. 200 | 0.075 4.02 0.77 1.29 98.71 §
<0.075| 512.81
Somma (g) 519.53 Percentuale < 0.075 X=512.8/519.5=0.99
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt.
(min) °C R ’=R+Cpm Cr mm R’+CrtCp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 34.9 354 1.84 0.0545 29.6 98.8 97.5
0.5 19.00 34.9 354 1.84 0.0545 29.6 98.8 97.5
0.8 19.00 33.5 34.0 1.84 0.0458 28.2 94.2 92.9
1.0 19.00 31.8 323 1.84 0.0407 26.5 88.5 87.3
2.0 19.00 29.2 29.7 1.84 0.0300 23.9 79.8 78.8
4.0 19.00 254 25.9 1.84 0.0225 20.1 67.1 66.3
8.0 19.00 20.0 20.5 1.84 0.0170 14.7 49.1 48.5
15.0 19.00 16.6 17.1 1.84 0.0129 11.3 37.8 37.3
30.0 19.00 14.1 14.6 1.84 0.0094 8.8 294 29.1
65.0 19.00 113 11.8 1.84 0.0066 6.0 20.1 19.8
122.0 19.00 9.9 10.4 1.84 0.0049 4.6 15.4 15.2
180.0 19.00 9.2 9.7 1.84 0.0040 39 13.1 12.9
240.0 19.00 8.5 9.0 1.84 0.0035 32 10.8 10.6
480.0 19.00 7.7 82 1.84 0.0025 24 8.1 8.0
1440.0 19.00 6.9 74 1.84 0.0015 1.6 54 5.4
Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente & stata preparata in data 30/06/2009.
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COMMITTENTE: [SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. | 28.00

Campione n°: CR3 profondita amt. |28.45

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG| _Rapp N° 09.1748

Provan®
Contenuto d’acqua (%)
Numero Colpi

LIMITE DI LIQUIDITA’
1 2 3
32.82 31.95 31.11
20 25 31

LIMITE DI LIQUIDITA’ (%) 31.95

Umidita %
30,00 30,50 3100 31.50 3200 3250 33.00
10
-
| —
2 /-7"/ %
—r

_a /

] ]

o P
[-]
=

100
LIMITE DI PLASTICITA’®
Provan, 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 22.25 21.33 21.79

LIMITE DI PLASTICITA’ (%) 21.79

INDICE DI PLASTICITA’ (%)

QOsservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profondita damt. |28.00
Campione n°: CR3 profonditd amt. |28.45

PROVA N° 1 2 3

put. 38.594 27.234 30.477

p.s.t. 33.468 24.974 27.618

tara 17.85 17.901 18.123

peso H20 5.126 2.26 2.859

peso secco 15.618 7.073 9.495

LY 32.82 31.95 30.11

N. colpi 20 25 31

PROVA N° 1 2 3

p.u.t. 10.379 10.582 10.591

p.s.t. 10.082 10.275 10.275

tara 8.747 8.836 8.825

peso H20 0.297 0.307 0.316

peso secco 1.335 1.439 1.45

w 22.25 21.33 21.79
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COMMITTENTE: [SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’; Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd da mt. | 33.40

Campione n°: CR4 profondita amt. |33.80

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione | 20 April 2009 |
Note:
IAPERTURA CAMPIONE| Rapp N° 09.1670
Descrizione Campione: Limo con sabbia con presenza di resti vegetali. Colore d'insieme grigio.
1 Stato del campione: rimaneggiato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg

Osservazioni;
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COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009 1

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |33.40

Campione n°: CR4 profondita amt. |33.80

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE|  [Rapp N° 09.1670

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W = % Limite di liquidita Wl =| 27.04 |%
Peso dell’unita di volume Yy = KN/m® | Limite di plasticita Wp =| 1859 |%
Peso secco dell’unitd di vol. yd = KN/m® | Indice di plasticita Ip =| 845 |%
Peso specifico del terreno ys = kN/m® | Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /
Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati = % Attivitd A = 153 |/
Velocita Ultrasonica vV = m/s
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G =| 005 |% Ghiaia (>4.75 mm) G ={ 000 |%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S =14134 |% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =133.96 |%
Limo + Argilla L+A =] 58.61 |% Limo + Argilla L+A = 66.04 | %
Limo (>0.002<0.06mm) L =[53.09 [% Limo (>0.002<0.075mm) L =] 60.52 |%
Argilla (<0.002 mm) A =| 552 |% Argilla (<0.002 mm) A={ 552 %
RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice oc = kPa min = kPa
Deformazione a Rottura gv = % Pocket Penctr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min = kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max = kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico c = kPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm’/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m?/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons.second Ca = |%
PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo resistenza a taglio efficace ¢’ = ° Test CD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = °| Test CR | Coesione efficace C' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace ¢ °1CD | Coesione efficace C' S kPa
Angolo di resistenza a taglio deu = °'CU |Coesionenondren. Ceu = kPa
Angolo di resistenza a taglio duu °tUU (Coesionenondren. Cuu = kPa
Osservazioni
MOD.024 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M... Giusti M.. Giusti M. Sanchi S.

Data Stampa 09/12/2009 Pag 2/6
Procedura Operativa 10 005a \sgai\SV21A-CR4




s il
www.sgailab.net

COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. [33.40

Campione n°; CR4 profonditd amt. |33.80

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA]  [Rapp N° 09.1745

Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
AS.T.M. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
27 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
= 25,00 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 400 (®
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
12" 12.50 100.00 0.00 0.00 o
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 99.95 %
n. 4 4.75 100.00 0.00 0.00 Materiale passante o
n. 10 2.00 99.95 0.05 020 | al setaccio nd0 | 9949 1%
n. 20 0.85 99.74 0.27 1.06 N
n. 40 0.425 99.49 0.51 2.03 n.200 66.04 | %
n. 80 0.18 91.52 8.49 33.94
n. 140 0.106 72.41 27.60 110.38
n. 200 0.075 66.04 33.96 135.83
CIOTTOLI GHIAIA SABBIA umo ARGILLA
100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
100 4 (mm)
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0~ 3 1% g e 4 10 20 40 80 200 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla Limo+Argilla
Limo con Sabbia deb. Argilloso 0.05% 41.34% 53.09% 5.52% 58.61%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.00% 33.96% 60.52% | 5.52% 66.04%
Commenti
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’; Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |33.40

Campione n°; CR4 profonditd amt. |33.80

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA]  [Rapp N° 09,1745

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 400.00 g E:I(r;}gz;a;f:esg?g ;ecco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
AS.TM. (mm) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
2” 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86-0.245R’
1172”7 | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1” 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu=+0.5
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n 4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00 Cr=-5+036T
n. 10 | 2.00 0.20 0.05 0.05 99.95 Peso specifico del terreno
n. 20 0.85 0.86 0.22 0.27 99.74 ys = 25.47 kKN/m’
n.40 | 0425 0.97 0.24 0.51 99.49 Costante
n. 80 0.18 31.91 7.98 8.49 91.52 G 100
n.140 | 0.106 | 7644 19.11 27.60 72.41 a1 I*%
n.200 | 0.075 25.45 6.36 33.96 66.04 s
<0.075 | 264.17
Somma (g) 400.00 Percentuale < 0.075 X =264.2/400.0 = 0.66
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt,
(min) °C R R’=R+Cy Cr mm R’+Cyt+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 24.2 24.7 1.84 0.0648 18.9 94.4 62.3
0.5 19.00 24,2 24.7 1.84 0.0648 18.9 94.4 62.3
0.8 19.00 222 22.7 1.84 0.0542 16.9 84.4 55.7
1.0 19.00 20.4 20.9 1.84 0.0479 15.1 75.4 49.8
2.0 19.00 16.2 16.7 1.84 0.0356 10.9 54.5 36.0
4.0 19.00 14.8 15.3 1.84 0.0255 9.5 47.5 314
8.0 19.00 14.4 14.9 1.84 0.0181 9.1 45.5 30.0
15.0 19.00 12.6 13.1 1.84 0.0135 7.3 36.5 24.1
30.0 19.00 11.5 12.0 1.84 0.0097 6.2 31.0 20.5
60.0 19.00 10.3 10.8 1.84 0.0069 5.0 25.1 16.5
120.0 19.00 9.3 9.8 1.84 0.0049 4.0 20.1 13.3
188.0 19.00 8.5 9.0 1.84 0.0040 3.2 16.1 10.6
245.0 19.00 8.2 8.7 1.84 0.0035 2.9 14.6 9.6
485.0 19.00 7.2 7.7 1.84 0.0025 1.9 9.6 6.3
1440.0 19.00 6.7 7.2 1.84 0.0015 1.4 7.1 4.7
Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente & stata preparata in data 30/06/2009.
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COMMITTENTE: |[SPEA S.p.A. DATA. 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’:, Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: SV2iA profondita damt. |33.40

Campione n°; CR4 profonditd amt. |33.80

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG, |[Rapp N° 09.1746

LIMITE DI LIQUIDITA’
Provan® 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 28.18 27.21 26.43
Numero Colpi 19 24 29

LIMITE DI LIQUIDITA’ (%) 27.04

Umidita %
25.00 2550 26.00 26.50 27.00 27.50 28.00 2850 20.00
10
——/F/
25 ] 2
— -~
- /,—"‘"
=
Zz
100
LIMITE DI PLASTICITA’
Provan. 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 17.88 18.94 18.96

LIMITE DI PLASTICITA’ (%) INDICE DI PLASTICITA’ (%)

Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: SV21A profonditd damt. |33.40
Campione n°: CR4 profonditd amt. |33.80
PROVA N° 1 2 3
p-ut. 37.872 27473 27.329
p.s.t. 33.468 25.473 25412
tara 17.84 18.122 18.159
peso H20 4.404 2 1.917
peso secco 15.628 7.351 7.253
w 28.18 27.21 26.43
N. colpi 19 24 29
PROVA N° 1 2 3
p-ut. 9.697 10.154 10.466
p.st. 9.484 9.896 10.199
tara 8.293 8.534 8.791
peso H20 0.213 0.258 0.267
peso secco 1.191 1.362 1.408
w 17.88 18.94 18.96
MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentators | Lo Sperimentatore | Controllato Ti Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 09/12/2009 Pag 6/6

Matricola n® UG 35.2.02

Procedura Operativa 10 005a

\sgai\SV21A-CR4




Sg
COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: Pl1A profondita damt. | 0.50
Campione n°: CR1 profonditd a mt.

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione | 27 April 2009 |
Note:
APERTURA CAMPIONE, Rapp N° 09.1669
Descrizione Campione: Limo sabbioso debolmente argilloso di colore matrone.
Stato del campione: rimaneggiato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg

Osservazioni:
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: P1A profonditad damt. | 0.50
Campione n°: CR1 profonditd a mt.
SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE  [Rapp N° 09.1669
CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W = % Limite di liquidita Wl =| 2248 (%
Peso dell’unita di volume Yy = kN/m® | Limite di plasticita Wp =| 1612 |%
Peso secco dell’unita di vol. yd = KN/m’ | Indice di plasticita Ip =| 636 |%
Peso specifico del terreno ¥s = kN/m® | Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /
Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati = % Attivita A = /
Velocita Ultrasonica vV = m/s
GRANULOMETRIA (AGL/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G =| 072 |% Ghiaia (>4.75 mm) G =| 040 |%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S =|5328 |% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =4739 |%
Limo + Argilla L+A =| 46.00 | % Limo + Argilla L+A =| 5221 |%
Limo (>0.002<0.06mm) L =|36.53 |% Limo (>0.002<0.075mm) L =| 42.74 |%
Argilla (<0.002 mm) A= 947 |% Argilla (<0.002 mm) A =]947 |%
RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice oc = kPa min = kPa
Deformazione a Rottura gv = % Pocket Penetr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min = kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max = kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico G = kPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm?/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m?/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons.second Ca =[  |%

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = °| Test CD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = °| Test CR | Coesione efficace C' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace o' = °1CD | Coesione efficace C kPa
Angolo di resistenza a taglio dou = °/CU i Coesione nondren.  Cou = kPa
Angolo di resistenza a taglio duu °|UU {Coesione nondren.  Cuu = kPa
Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FT)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P1A profonditd damt. |0.50

Campione n°: CR1 profonditd a mt.

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA|  Rapp N° 09,1753

Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
ASTM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
27 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
7 2500 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 799 (2
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
1/2" 12.50 100.00 0.00 0.00 o
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 99.28 %
n. 4 4.75 99.60 0.40 3.22 Materiale passante °
n 10 2.00 99.28 0.72 5.75 al setaccio n.40 9267 |%
n. 20 0.85 97.98 2.02 16.16 o
n. 40 0.425 92.67 7.33 58.50 n.200 5221 %
n. 80 0.18 72.84 27.16 216.88
n. 140 0.106 57.31 42.69 340.94
n. 200 0.075 52.21 47.79 381.65
CIOTTOLI GHIAIA SABBIA umo ARGILLA
100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
100 (mm)
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20 : \ 1
| |
0 1% W 3 4 10 20 40 80 200 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Sabbia con Limo deb. Argillosa 0.72% 53.28% 36.53% 9.47% 46.00%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.40% 47.39% 42.74% 9.47% 5221%
Commenti
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P1A profonditd damt. | 0.50

Campione n°; CR1 profonditd amt.

"JASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA

Rapp N° 09.1753|

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 798.60 g f:ﬁ;lsﬁ;aggozesgégg ;ecco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm.) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
2” 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86-0.245 R’
11/2” | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1”7 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu=+0.5
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n4 | 475 3.22 0.40 0.40 99.60 Cr=-5+036T
n. 10 2.00 2.53 0.32 0.72 99.28 Peso specifico del terreno
n. 20 0.85 10.41 1.30 2.02 97.98 ys = 25.47 kN/m®
n.40 | 0425 42.34 5.30 7.33 92.67 Costante
n. 80 0.18 158.38 19.83 27.16 72.84 G 100
n. 140 | 0.106 | 124.06 15.53 42.69 57.31 =105 |27
n. 200 | 0.075 40.71 5.10 47.79 52.21 s
<0.075] 416.95
Somma (g) 798.60 Percentuale < 0.075 X =417.0/798.6 =0.52
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt.
(min) °C R ’=R+Cy Cr mm R’+C1+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 20.0 20.5 1.84 0.0681 14.7 92.9 48.5
0.5 19.00 20.0 20.5 1.84 0.0681 14.7 92.9 48.5
0.8 19.00 18.8 19.3 1.84 0.0565 13.5 85.3 44.5
1.0 19.00 18.1 18.6 1.84 0.0492 12.8 80.9 42.2
3.0 19.00 15.0 15.5 1.84 0.0294 9.7 61.3 320
4.0 19.00 14.3 14.8 1.84 0.0257 9.0 56.9 29.7
8.0 19.00 13.3 13.8 1.84 0.0184 8.0 50.6 264
15.0 19.00 12.1 12.6 1.84 0.0136 6.8 43.0 22.5
30.0 19.00 10.7 11.2 1.84 0.0097 54 34.2 17.9
60.0 19.00 10.2 10.7 1.84 0.0069 4.9 31.1 16.2
120.0 19.00 9.8 10.3 1.84 0.0049 4.5 28.5 14.9
180.0 19.00 9.2 9.7 1.84 0.0040 3.9 24.8 12.9
235.0 19.00 9.0 9.5 1.84 0.0035 3.7 23.5 12.3
490.0 19.00 8.2 8.7 1.84 0.0025 2.9 18.4 9.6
1440.0 19.00 8.1 8.6 1.84 0.0014 2.8 17.8 9.3
Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente & stata preparata in data 30/06/2009.
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COMMITTENTE: [SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P1A profonditd damt. |0.50

Campione n°: CR1 profonditd a mt.

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG _ Rapp N° 09.1754

Prova n®

Contenuto d’acqua (%)

Numero Colpi

LIMITE DI LIQUIDITA’

1 2 3
23.31 22.80 21.57

18 22 36

LIMITE DI LIQUIDITA’ (%) 22.48

Umidita %
20.00 20.50 21.00 21.50 22,00 22.50 23.00 23.50 24.00
10
25 / 25
o.
2 —
]
"
100
LIMITE DI PLASTICITA’
Provan. 1 2 3
Contenuto d’acqua (%) 16.51 16.19 15.66

LIMITE DI PLASTICITA’ (%)

INDICE DI PLASTICITA’ (%)

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 09/12/2009 Pag 5/6

Matricola n° UG 35. 2. 02 Procedura QOperativa 10 0052 \sgai\P1A-CR1




vownssgaiiatnet
COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: P1A profondita damt. | 0.50
Campione n°: CR1 profonditd a mt.
PROVA N° 1 2 3 4
p.u.t. 29.658 29.153 26.794
p.s.t. 27.503 27.108 25.234
tara 18.258 18.137 18.003
peso H20 2.155 2.045 1.56
peso secco 9.245 8.971 7.231
w 23.31 22.80 21.57
N. colpi 18 22 36
PROVA N° 1 2 3
p.u.t. 10.999 10.671 10.336
p.st. 10.675 10.398 10.083
tara 8.713 8.712 8.467
peso H20 0.324 0.273 0.253
Peso secco 1.962 1.686 1.616
w 16.51 16.19 15.66
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COMMITTENTE: |[SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO; Al MI-NA LOCALITA’; Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P1A profonditd damt. | 1.00

Campione n°: CR2 profonditd a mt.

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione | 27 April 2009 l
Note:
APERTURA CAMPIONE| Rapp N° 09.1668
Descrizione Campione: Sabbia limosa debolmente argillosa di colore marrone ocraceo.
Stato del campione: rimaneggiato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Analisi Granulometrica con Areometria

Osservazioni:
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COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00
Sondaggio n°: P1A profondita damt. | 1.00
Campione n°: CR2 profonditd a mt.
'SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE|  Rapp N° 09.1668
CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W = % Limite di liquidita Wl = %
Peso dell’unita di volume Yy = kN/m® | Limite di plasticita Wp = %
Peso secco dell’'unita di vol. yd = KN/m® | Indice di plasticita Ip = %
Peso specifico del terreno 18 = KN/m® | Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /
Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati = % Attivita A= /
Velocita Ultrasonica V = m/s
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G =| 045 |% Ghiaia (>4.75 mm) G =] 021 |%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S =] 7854 (% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =| 7554 |%
Limo + Argilla L+A =| 21.01 |% Limo + Argilla L+A =] 2425 [%
Limo (>0.002<0.06mm) L =|17.80 |% Limo (>0.002<0.075mm) L =|21.04 |%
Argilla (<0.002 mm) A= 321 |% Argilla (<0.002 mm) A=1]321 |%
RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice cc = kPa min = kPa
Deformazione a Rottura gv = % Pocket Penetr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min = kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max = kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico c = kPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm?/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m?*/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons.second Ca =[ |%

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = °| Test CD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo resistenza a taglio efficace ¢’ = °i Test CR | Coesione efficace C' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace ' °;CD | Coesione efficace C' S kPa
Angolo di resistenza a taglio dou ° CU |Coesione nondren.  Cou = kPa
Angolo di resistenza a taglio duu °|UU |Coesione nondren.  Cuu kPa
Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°; P1A profonditd damt. | 1.00

Campione n°; CR2 profonditd a mt.

[ASTM D422-63 (riappr- nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA]  Rapp N° 09.1755

Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
AS.TM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
2” 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
B 25.00 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 472 ®
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
12" 12.50 100.00 0.00 0.00 o
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 9.55 |%
n4 4.75 99.79 0.21 0.97 Materiale passante o
n10 | 2.00 99.55 0.45 211 |al setaccio nd0 | 9619 1%
n, 20 0.85 98.93 1.07 5.04 o
n40 | 0425 96.19 3.81 17.98 n.200 | 2425 %
n. 80 0.18 59.51 40.49 191.01
n. 140 0.106 29.61 70.39 332.04
n. 200 0.075 24.25 75.75 357.32
cloTTou GHIAIA SABBIA umMo ARGILLA
100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
100 E ; H (mm)
) | | |
) | | |
: | | |
= e fif f
2 ﬂ E / n
= b i
S 50 :
: | (AN
o ;
) | T
30 : q
\ | 4]
| | Iny
N | |
O e e we a4 10 2 4 200 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Sabbia Limosa 0.45% 78.54% 17.80% 3.21% 21.01%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 021% 75.54% 21.04% 3.21% 24.25%
Commenti
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P1A profonditad damt. | 1.00

Campione n°: CR2 profonditd a mt.

JASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA|

Rapp N° 09.1755

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 471.70 g f:gfg;gﬁ?;?ﬁ%g% :;cco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm.) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
27 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86-0.245R’
11/2” | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1? 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu=+0.5
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100,00 Correzione Dispersivo
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n4 | 475 0.97 0.21 021 99.79 Cr=-5+036T
n. 10 2.00 1.14 0.24 0.45 99.55 Peso specifico del terreno
n. 20 0.85 2.93 0.62 1.07 98.93 vs = 25.47 kN/m’
n 40 | 0425 12.94 2.74 3.81 96.19 Costante
n. 80 0.18 173.03 36.68 40.49 59.51 G 100
n 140 | 0106 | 141.03 | 29.90 70.39 29.61 10" I*%
n. 200 | 0.075 25.28 5.36 75.75 24.25 s
<0.075{ 114.38
Somma (g) 471.70 Percentuale < 0.075 X=1144/471.7=024
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt.
(min) °C R ’=R+Cy Cr mm R’+Cy+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 12.6 13.1 1.84 0.0741 7.3 99.5 24.1
0.5 19.00 12.6 13.1 1.84 0.0741 7.3 99.5 24.1
0.8 19.00 11.8 12.3 1.84 0.0608 6.5 88.6 21.5
1.0 19.00 11.2 11.7 1.84 0.0530 5.9 80.5 19.5
2.0 19.00 104 10.9 1.84 0.0378 5.1 69.6 16.9
4.0 19.00 9.6 10.1 1.84 0.0270 43 58.7 14.2
8.0 19.00 8.9 9.4 1.84 0.0192 3.6 49.2 11.9
15.0 19.00 8.4 8.9 1.84 0.0141 3.1 424 10.3
30.0 19.00 7.7 8.2 1.84 0.0100 24 32.9 8.0
60.0 19.00 7.4 7.9 1.84 0.0071 2.1 28.9 7.0
120.0 19.00 7.2 7.7 1.84 0.0050 1.9 26.1 6.3
180.0 19.00 6.9 7.4 1.84 0.0041 1.6 22.1 5.4
240.0 19.00 6.7 7.2 1.84 0.0036 1.4 194 4.7
495.0 19.00 6.3 6.8 1.84 0.0025 1.0 13.9 34
1440.0 19.00 6.2 6.7 1.84 0.0015 0.9 12.6 3.0
Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente ¢ stata preparata in data 30/06/2009.
MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato Tl Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Prova eseguita con Macchina fotografica digitale Data Stampa 09/12/2009 Pag 4/4
Matricola n° UG 35. 2. 02 Procedura Operativa 10 005a \isgailP1A-CR2




Tel.

mggailal;':net

COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P3A profondita damt. {0.50

Campione n°: CR1 profonditd a mt.

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione | 27 April 2009 ]
Note:
APERTURA CAMPIONE Rapp N° 09.1667

Descrizione Campione: Limo argilloso debolmente sabbioso di colore marrone.
Stato del campione: rimaneggiato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Analisi Granulometrica con Areometria

Determinazione dei Limiti di Atterberg
Osservazioni:
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’; Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: P3A profonditd damt. | 0.50
Campione n°: CR1 profonditd a mt.
SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE ~ Rapp N° 09.1667
CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W = % Limite di liquidita Wl =| 3441 |%
Peso dell’unita di volume Yy = kN/m® | Limite di plasticita Wp =| 20.00 {%
Peso secco dell’unitd di vol. yd = KN/m’ | Indice di plasticitd Ip =| 1441 |%
Peso specifico del terreno y8 = KN/m® | Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /
Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati = % Attivita A = /
Velocita Ultrasonica V = m/s
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G =] 011 |% Ghiaia (>4.75 mm) G ={ 000 |%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S =1 18.96 |% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =]11097 |%
Limo + Argilla L+A =] 80.93 |% Limo + Argilla L+A = 89.03 |%
Limo (>0.002<0.06mm) L =| 69.16 |% Limo (>0.002<0.075mm) L =1{7126 |%
Argilla (<0.002 mm) A = 1177 |% Argilla (<0.002 mm) A =11177 |%
RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice oc = kPa min = kPa
Deformazione a Rottura v = % Pocket Penetr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min = kPa
Modulo Elastico Secante E MPa max = kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico c = kPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm’/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m%/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons.second Ca =[ %

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = °i Test CD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = ° Test CR | Coesione efficace C' kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace ¢ T °ICD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo di resistenza a taglio deu °ICU |Coesionenondren. Ccu = kPa
Angolo di resistenza a taglio duu °[UU :Coesione nondren.  Cuu = kPa
Osservazioni
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COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: P3A profonditd damt. |0.50

Campione n°: CRI1 profonditd a mt.

TASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA, _ [Rapp N° 09.1756

Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
ASTM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
2” 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
B 25.00 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 642 ®
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
12" 12.50 100.00 0.00 0.00 o
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 99.89 | %
n4 4.75 100.00 0.00 0.00 Materiale passante N
n.10 | 2.00 99.89 0.11 0.68__|al setaccio n40 | 9948 %
n. 20 0.85 - 99.67 0.33 2.14 o
n. 40 0.425 99.48 0.52 3.37 n.200 89.03 |%
n. 80 0.18 98.55 1.45 9.33
n. 140 0.106 93.56 6.44 41.34
n. 200 0.075 §9.03 10.97 70.43
CIOTTOU GHIAIA SABBIA umo ARGILLA
100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
100 : ‘ . (mm)
] i !
i ] \ |
90 i i
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o0 ; ; i
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z % |
® 60§ 1 I
o T‘ i i I
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* w : | :
| z |
3 2 2 ]
; a | \
20 ; ; i N \\
- : i ! N
10 ; | , S
. ; | |
0 :;" 1% 4" 3 4 10 20 40 80 200 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla Limo+Argilla
Limo Sabbioso deb. Argilloso 0.11% 18.96% 69.16% | 11.77% 80.93%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.00% 10.97% 7726% | 11.77% 89.03%
Commenti
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P3A profonditd damt. |0.50

Campione n°: CR1 profondita a mt.

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA|

Rapp N° 09.1756

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 642.20 g f:ﬁ;;gzza?so:esgfg zecco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
2” 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg = 15.86 - 0.245 R’
11/2” 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1” 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu=+0.5
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n4 | 475 0.00 0.00 0.00 100.00 Cr=-5+036T
n. 10 2.00 0.68 0.11 0.11 99.89 Peso specifico del terreno
n. 20 0.85 1.46 0.23 0.33 99.67 ys =25.47 kN/m’
n. 40 | 0.425 1.23 0.19 0.52 99.48 Costante
n. 80 0.18 5.96 0.93 1.45 98.55 G 100
n. 140 | 0.106 | 3201 4.98 6.44 93.56 S TR Tl A
n. 200 | 0.075 29.09 4.53 10.97 89.03 s
<0.075| 571.77
Somma (g) 642.20 Percentuale < 0.075 X =571.8/6422=0.89
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt.
(min) °C R ’=R+Cpy Cr mm R’+C+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 29.8 303 1.84 0.0597 24.5 90.7 80.8
0.5 19.00 29.8 30.3 1.84 0.0597 24.5 90.7 80.8
0.8 19.00 27.1 27.6 1.84 0.0508 21.8 80.7 71.9
1.0 19.00 25.1 25.6 1.84 0.0452 19.8 733 65.3
2.0 19.00 22.7 23.2 1.84 0.0329 17.4 64.4 574
4.0 19.00 18.1 18.6 1.84 0.0246 12.8 47.4 42.2
8.0 19.00 17.3 17.8 1.84 0.0176 12.0 44.5 39.6
15.0 19.00 15.9 16.4 1.84 0.0131 10.6 393 35.0
30.0 19.00 14.1 14.6 1.84 0.0094 8.8 32.6 29.1
60.0 19.00 12.6 13.1 1.84 0.0068 7.3 27.1 24.1
120.0 19.00 11.5 12.0 1.84 0.0048 6.2 23.0 20.5
200.0 19.00 10.7 11.2 1.84 0.0038 5.4 20.1 17.9
240.0 19.00 10.2 10.7 1.84 0.0035 4.9 18.2 16.2
490.0 19.00 9.5 10.0 1.84 0.0024 4.2 15.6 13.9
1440.0 19.00 8.2 8.7 1.84 0.0014 2.9 10.8 9.6
Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente & stata preparata in data 30/06/2009.
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COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’; Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P3A profonditd damt. [0.50

Campione n°; CR1 profonditd a mt.

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG, |[Rapp N° 09.1757

LIMITE DI LIQUIDITA’
Provan® 1 2 3 4
Contenuto d’acqua (%) 35.40 33.97 33.55
Numero Colpi 19 28 32
LIMITE DI LIQUIDITA’ (%) 34.41
Umidita %
3200 32.50 33.50 34.00 34.50 35.00 35.50 36.00
10
-//
//
25 25
°z /
100
LIMITE DI PLASTICITA’
Provan. 1 2 3 4
Contenuto d’acqua (%) 20.21 19.54 20.23

LIMITE DI PLASTICITA’ (%) INDICE DI PLASTICITA’ (%)

Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P3A profonditd damt. |0.50
Campione n°: CR1 profonditd a mt.

PROVA N° 1 2 3 4

p.ut. 29.161 28.714 29.542

p.s.t. 26.277 26.008 26.707

tara 18.129 18.042 18.257

peso H20 2.884 2.706 2.835

peso secco 8.148 7.966 8.45

w 35.40 33.97 33.55

N. colpi 19 28 32

PROVA N° 1 2 3

p.ut. 9.673 10.347 10.303

p.s.t. 9.465 10.068 10.071

tara 8.436 8.64 8.924

peso H20 0.208 0.279 0.232

peso secco 1.029 1.428 1.147

w 20.21 19.54 20.23
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COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P3A profonditd damt. | 1.00

Campione n°: CR2 profonditd amt. .

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO Di PROVA

Data di ricevimento campione | 27 April 2009 |
Note:
IAPERTURA CAMPIONE Rapp N° 09.1666/
Descrizione Campione: Limo argilloso debolmente sabbioso di colore marrone chiaro.
Stato del campione: rimaneggiato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Analisi Granulometrica con Arcometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg

Osservazioni:
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00
Sondaggio n°: P3A profonditd damt. | 1.00
Campione n°: CR2 profonditd a mt.
SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE,  Rapp N° 09.1666

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto d’acqua W = % Limite di liquidita Wl =| 2448 (%

Peso dell’unita di volume y = KN/m® | Limite di plasticita Wp =| 20.11 |%

Peso secco dell'unita divol. yd = KN/m® | Indice di plasticita Ip =| 437 %

Peso specifico del terreno 18 = kN/m’® | Limite di ritiro Ws = %

Indice dei vuoti Iv = /

Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC = /

Tenore in Carbonati = % Attivita A 0.69 |/

Velocita Ultrasonica vV = m/s

GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)

Ghiaia (>2.00 mm) G =!{ 000 [% Ghiaia (>4.75 mm) G ={ 000 |%

Sabbia (>0.06<2.00 mm) S =140.04 | % Sabbia (>0.075<4.75 mm) S ={2812 |%

Limo + Argilla L+A =] 59.96 |% Limo + Argilla L+A =] 71.88 |%

Limo (>0.002<0.06mm) L = 5362 |% Limo (>0.002<0.075mm) L =] 6554 |%

Argilla (<0.002 mm) A =634 |% Argilla (<0.002 mm) A =] 634 |%

RESISTENZA A COMPRESSIONE

Compressione Semplice oc = kPa min = kPa
'| Deformazione a Rottura gv = % Pocket Penetr PP max = kPa

Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min = kPa

Modulo Elastico Secante E = MPa max = kPa

PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico c = kPa

Coeff. di consolidazione Cv = cm’/s Indice Rigonfiamento Ir = %

Coeff.di compressib. edo. Mv = m?/kN

Coeff. di permeabilita K = m/s Coeff dicons.second Ca = |%

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = °| Test CD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = ° Test CR | Coesione efficace C' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace ¢ = °CD ! Coesione efficace C' S kPa
Angolo di resistenza a taglio don = °ICU |Coesione nondren. Ceu = kPa
Angolo di resistenza a taglio duu = °/UU |Coesione nondren. Cuu kPa
Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO:; Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P3A profonditd damt. |1.00

Campione n°: CR2 profonditd a mt.

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA|  [Rapp N° 09.1758

Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
A.S.TM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
2" 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
D 25.00 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 531 (®
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
12" 12.50 100.00 0.00 0.00 o
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 100.00 | %
n 4 4.75 100.00 0.00 0.00 Materiale passante o
n. 10 2.00 100.00 0.00 0.00 al setaccio n.40 99.85 | %
n. 20 0.85 99.94 0.06 0.30 o
n. 40 0.425 99.85 0.15 0.77 n.200 71.88 | %
n. 80 0.18 96.86 3.14 16.68
n. 140 0.106 79.75 20.25 107.41
n. 200 0.075 71.88 28.12 149.19
CIOTTOLI GHIAIA SABBIA UMO ARGILLA
100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
100 E } i | (mm)
% ; '
W
80 i
i
70 :
A A
® 60 { , ‘
2 E i i
c H i
8 50 : ,
: | | |
o m i |
M1 g Iy
30 ;
i I
A
20 :
H l
E | TR
10 I | N
R (N F
0 3 1t ¥4 3B 4 10 20 40 80 200 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla Limo+Argilla
Limo con Sabbia deb. Argilloso 0.00% 40.04% 53.62% 6.34% 59.96%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.00% 28.12% 65.54% 6.34% 71.88%
Commenti
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P3A profonditd damt. |{1.00

Campione n°: CR2 profonditd a mt.

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA|

§Rapp N° 09,1758

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 530.55 g

Sedimentazione Peso secco
campione Ps = 50.00 g

Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm.) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
27 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86 - 0245 R’
11/2” | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1”? 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu=+0.5
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
nd | 475 0.00 0.00 0.00 100.00 Cr=-5+036T
n 10 2.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Peso specifico del terreno
n.20 [ 085 0.30 0.06 0.06 99.94 ys = 25.47 kKN/m’
n.40 | 0425 0.47 0.09 0.15 99.85 Costante
n. 80 0.18 15.91 3.00 3.14 96.86 G 100
n. 140 | 0.106 [ 90.73 17.10 20.25 79.75 =105 I*%
n.200 | 0.075 41.78 7.87 28.12 71.88 §
<0.075{ 381.36
Somma (g) 530.55 Percentuale < 0.075 X =381.4/530.6=0.72
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt,
(min) °C R *=R+Cp Cr mm R’+Cy+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 25.1 25.6 1.84 0.0639 19.8 90.8 65.3
0.5 19.00 25.1 25.6 1.84 0.0639 19.8 90.8 65.3
0.8 19.00 22.1 22.6 1.84 0.0543 16.8 77.1 554
1.0 19.00 20.6 21.1 1.84 0.0478 15.3 70.2 50.5
2.0 19.00 17.1 17.6 1.84 0.0352 11.8 54.2 389
5.0 19.00 13.1 13.6 1.84 0.0233 7.8 35.8 25.8
8.0 19.00 11.8 12.3 1.84 0.0186 6.5 29.9 21.5
15.0 19.00 11.1 11.6 1.84 0.0137 5.8 26.7 19.2
30.0 19.00 9.7 10.2 1.84 0.0098 44 20.3 14.6
60.0 19.00 9.0 9.5 1.84 0.0070 3.7 17.1 12.3
120.0 19.00 8.4 8.9 1.84 0.0050 3.1 14.3 10.3
180.0 19.00 8.2 8.7 1.84 0.0041 29 13.4 9.6
240.0 19.00 8.0 8.5 1.84 0.0035 2.7 12.5 9.0
500.0 19.00 7.3 7.8 1.84 0.0025 20 9.3 6.7
1440.0 19.00 7.1 7.6 1.84 0.0015 1.8 8.4 6.0

Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente ¢ stata preparata in data 30/06/2009.
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P3A profonditd damt. | 1.00

Campione n°: CR2 profonditd a mt.

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG| Rapp N° 09,1759

LIMITE DI LIQUIDITA’
Provan® 1 2 3 4
Contenuto d’acqua (%) 25.33 24.65 24.09
Numero Colpi 17 23 30
LIMITE DI LIQUIDITA’ (%) 24.48
Umidita %
23.00 23.50 24.00 24.50 25.00 2550 26.00

10

25

= /

I -

(%]

Zz

100
LIMITE DI PLASTICITA’

Provan, 1 2 3 4
Contenuto d’acqua (%) 19.24 20.56 20.54

LIMITE DI PLASTICITA’ (%)

INDICE DI PLASTICITA’ (%)

Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)

N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P3A profonditd damt. | 1.00

Campione n°; CR2 profonditd a mt.
PROVA N° 1 2 3 4
p-ut. 30.453 26.933 27.492
p-st. 27.916 25.182 25.68
tara 17.899 18.078 18.158
peso H20 2.537 1.751 1.812
Ppeso secco 10.017 7.104 7.522
W 25.33 24.65 24.09
N. colpi 17 23 30
PROVA N° 1 2 3

| put. 10.314 10.648 10.584
p.s.t. 10.056 10.316 10.287
tara 8.715 8.701 8.841

| peso H20 0.258 0.332 0.297
peso secco 1.341 1.615 1.446
W 19.24 20.56 20.54

Matricola n® UG 35. 2. 02
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA”: Incisa Valdarno (FI)

N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P7A profonditi damt. | 0.50
Campione n°: CR1 profonditd amt.

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione [ 27 April 2009 I

Note:

APERTURA CAMPIONE Rapp N° 09,1665

Descrizione Campione:

Limo sabbioso debolmente argilloso di colore marrone chiaro.

Stato del campione: rimaneggiato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Osservazioni:
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COMMITTENTE: |SPEA Sp.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: P7A profonditd damt. | 0.50

Campione n°: CR1 profonditd a mt.

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE| _ [Rapp N° 09.1665

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W = % Limite di liquidita Wl =| 3084 (%
Peso dell’unita di volume Yy = KN/m’ | Limite di plasticita Wp =| 2046 |%
Peso secco dell’unitadivol. yd = KN/m® | Indice di plasticita Ip =| 1038 [%
Peso specifico del terreno ys = KN/m® | Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /
Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati = % Attivita A= 112 |/
Velocita Ultrasonica vV = m/s
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G = 007 |% Ghiaia (>4.75 mm) G =| 000 |%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S =254 % Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =1 1586 |%

| Limo + Argilla L+A =| 7449 (% Limo + Argilla L+tA =| 84.14 (%
Limo (>0.002<0.06mm) L ={6519 % Limo (>0.002<0.075mm) L =| 74.84 |%
Argilla (<0.002 mm) A =930 [% Argilla (<0.002 mm) A =] 930 |%

RESISTENZA A COMPRESSIONE

Compressione Semplice cc = kPa min = kPa

| Deformazione a Rottura v = % Pocket Penetr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min = kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max = kPa

PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico c = kPa ‘
Coeff. di consolidazione Cv = cm’/s Indice Rigonfiamento Ir = % j
Coeff.di compressib. edo. Mv = m*/kN %
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons.second Ca =[_ |%
PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = ° Test CD | Coesione efficace C' kPa
Angolo resistenza a taglio efficace  ¢' = °| Test CR | Coesione efficace C' kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace o' °;CD | Coesione efficace C s kPa
Angolo di resistenza a taglio dou = °lCU |Coesione nondren.  Cou = kPa
Angolo di resistenza a taglio duu = °1UU |Coesionenon dren.  Cuu = kPa
Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’; Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: P7A profonditd damt. }0.50
Campione n°: CR1 profonditd a mt.
[ASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA| Rapp N° 09.1760
Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
AS.TM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
27 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
0 25.00 | 100.00 0.00 0.00 | Materiale esaminato 801 (2
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
1/2" 12.50 100.00 0.00 0.00
358" | 9.50 | 100.00 0.00 0.00 n10 | 9993 1%
n. 4 4.75 100.00 0.00 0.00 Materiale passante o
n10 | 2.00 99.93 0.07 0.55__|al setaccio n40 | 99.65 |%
n. 20 0.85 99,78 0.22 1.73
n. 40 0.425 99,65 0.35 2.78 n.200 84.14 | %
n. 80 0.18 97.14 2.86 22.89
n. 140 0.106 88.82 11.18 89.54
n. 200 0.075 84.14 15.86 127.08
ClOoTTOU GHIAIA SABBIA umMmo ARGILLA
100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
100 4 i " — (mm)
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20 1 : i |
e | | | \!
10 qrh ; i 7 S
| | |
0 2;" 1% 4" 38 4 10 20 40 80 200 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Limo con Sabbia deb. Argilloso 0.07% 25.44% 65.19% 9.30% 74.49%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.00% 15.86% 74.84% 9.30% 84.14%
Commenti
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COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA.: | 08.040.00

Sondaggio n°: P7A profonditd damt. |0.50

Campione n°: CR1 profonditd a mt.

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA|

Rapp N° 09.1760

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 801.10 g

Sedimentazione Peso secco

campione Ps = 50.00 g

Setacci Trattenuto | Patziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
A.S.TM. (mm.) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
2” 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg =15.86 —0.245 R’
11/2” | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1” 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu=+0.5
3/4" | 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n4 | 475 0.00 0.00 0.00 100.00 Cr=-5+036T
n 10 2.00 0.55 0.07 0.07 99.93 Peso specifico del terreno
n.20 [ 0.85 1.18 0.15 0.22 99.78 ys =25.47 KN/m’
n. 40 [ 0425 1.05 0.13 0.35 99.65 Costante
n. 80 0.18 20.11 2.51 2.86 97.14 G 100
n.140 | 0.106 | 66.65 8.32 11.18 88.82 105" |27
n. 200 | 0.075 37.54 4.69 15.86 84.14 §
<0.075 | 674.02 .
Somma (g) 801.10 Percentuale < 0.075 X=674.0/801.1=0.84
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt,
(min) °C R '=R+Cy Cr mm R*+Ct+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 28.2 28.7 1.84 0.0611 22.9 89.7 75.5
0.5 19.00 28.2 28.7 1.84 0.0611 22.9 89.7 75.5
0.8 19.00 26.2 26.7 1.84 0.0513 20.9 81.9 68.9
1.0 19.00 23.2 23.7 1.84 0.0463 17.9 70.2 59.0
2.0 19.00 20.0 20.5 1.84 0.0341 14.7 57.6 48.5
4.0 19.00 17.3 17.8 1.84 0.0248 12.0 47.1 39.6
11.0 19.00 14.1 14.6 1.84 0.0155 8.8 34.5 29.1
15.0 19.00 13.2 13.7 1.84 0.0134 7.9 31.0 26.1
40.0 19.00 11.9 124 1.84 0.0083 6.6 25.9 21.8
60.0 19.00 11.0 11.5 1.84 0.0069 5.7 224 18.9
125.0 19.00 9.5 10.0 1.84 0.0048 4.2 16.5 13.9
180.0 19.00 9.2 9.7 1.84 0.0040 3.9 15.4 12.9
240.0 19.00 8.9 9.4 1.84 0.0035 3.6 14.2 11.9
480.0 19.00 82 8.7 1.84 0.0025 2.9 114 9.6
1440.0 19.00 8.0 8.5 1.84 0.0014 2.7 10.7 9.0
Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente & stata preparata in data 30/06/2009.
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: P7A profonditd damt. |0.50

Campione n°: CR1 profonditd amt.

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG, |[Rapp N° 09.1761

LIMITE DI LIQUIDITA®
Provan® 1 2 3 4
Contenuto d’acqua (%) 32.90 30.84 28.74
Numero Colpi 18 25 35
LIMITE DI LIQUIDITA’ (%) 30.84
Umiditd %
27.00 27.50 28.00 28.50 29.00 20.50 30.00 30.50 31.00 31.50 3200 3250 33.00
10 +
] '__'_,_,/0’
4-"'"/ ~
25 e =t 25
] -””‘"‘
/...-—-
— "-’/
.g. L J”/
o .'-ﬂ'/'
2
100
LIMITE DI PLASTICITA’
Provan. 1 2 3 4
Contenuto d’acqua (%) 20.10 20.71 20.58
LIMITE DI PLASTICITA’ (%) 20.46 INDICE DI PLASTICITA’ (%)
Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 20 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: P7A profonditd damt. |0.50
Campione n°: CR1 profonditd a mt.
PROVA N° 1 3
p.u.t. 40.224 39.526 40.562
p.s.t. 34.741 34.47 35.56
tara 18.076 18.078 18.158
peso H20 5.483 5.056 5.002
peso secco 16.665 16.392 17.402
w 32.90 30.84 28.74
N. colpi 18 25 35
PROVA N° 1 2 3
p.u.t. 10.581 10.236 10.59
p.s.t. 10.310 9.984 10.301
tara 8.962 8.767 8.897
peso H20 0.271 0.252 0.289
peso secco 1.348 1.217 1.404
w 20.10 20.71 20.58
MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Cert. Sistema Qualitd ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi .
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P7A profonditd damt. | 1.00

Campione n°: CR2 profonditd a mt.

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione I 27 April 2009 |
Note:
IAPERTURA CAMPIONE Rapp N° 09,1762,
Descrizione Campione: Limo sabbioso debolmente argilloso di colore marrone chiaro.
Stato del campione: rimaneggiato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg

Osservazioni:
MOD.023 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
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24 July 2009

COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA:
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: P7A profonditd damt. | 1.00
Campione n°: CR2 profonditd a mt.
SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE,  Rapp N° 09.1762
CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W = % Limite di liquidita Wl =i 2501 (%
Peso dell’unita di volume y = KN/m® | Limite di plasticita Wp =| 1651 |%
Peso secco dell’unita di vol. yd = KN/m® | Indice di plasticita Ip =| 850 |%
Peso specifico del terreno ys = KN/m® | Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /
Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati = % Attivita A= 071 |/
Velocita Ultrasonica V = m/s
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G =| 049 |% Ghiaia (>4.75 mm) G =] 027 |%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S =136.56 (% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =126.10 |{%
Limo + Argilla L+A =| 62.95 | % Limo + Argilla L+A =1 73.63 (%
Limo (>0.002<0.06mm) L ={51.01 (% Limo (>0.002<0.075mm) L =] 61.69 {%
Argilla (<0.002 mm) A ={11.94 |% Argilla (<0.002 mm) A =]1194 1%
RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice Gc = kPa min = kPa
Deformazione a Rottura gv = % Pocket Penetr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min = kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max = kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico c = kPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm’/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. My = m*/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons.second Ca =[ |%

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = °i Test CD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo resistenza a taglio efficace ¢’ = ° Test CR | Coesione efficace C' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace o' °1CD | Coesione efficace C kPa
Angolo di resistenza a taglio deu = °|CU |Coesione nondren.  Ceu = kPa
Angolo di resistenza a taglio duu = °UU |Coesionenondren. Cuu = kPa
Osservazioni
MOD.024 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1 Direttore
Cert. Sistema Qualita ISO 9001:2000 RINA 17533/08/S. Giusti M... Giusti M.. Giusti M. Sanchi S.
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COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P7A profondita da mt. | 1.00

Campione n°; CR2 profonditd a mt.

[ASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA]  [Rapp N° 09.1763

Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
ASTM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
2" 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
D 35.00 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 856 |((g)
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
1/2" 12.50 100.00 0.00 0.00 o
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 951 |%
n. 4 4.75 99.73 0.27 231 Materiale passante o
n. 10 2.00 99.51 0.49 4.16 al setaccio n.40 9710 %
n. 20 0.85 98.98 1.02 8.69 o
n. 40 0.425 97.70 2.30 19.70 n.200 73.63 %
n. 80 0.18 91.80 8.20 70.20
n. 140 0.106 81.32 18.68 159.93
n. 200 0.075 73.63 26.37 225.76
ClOTTOL GHIAIA SABBIA LMO ARGILLA
100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
100 4o : e (mm)
H ! TN H
90 : ; H
80 : : N H
R f f
2 E i ! H
c H i
g 50 1 : :
8 E i | ﬂ
o 40 1 H : ; ﬂ \
3 : : ﬁ \\
20 : : ﬂ I TN
H i N
! i ™~
10 ' ; ; H AN
0~ 3 1% e e 4 10 20 40 80 200 Setaceci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Limo con Sabbia deb. Argilloso 0.49% 36.56% 51.01% 11.94% 62.95%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.27% 26.10% 61.69% | 11.94% 73.63%
Commenti
MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 11 Direttore
Prova eseguita con seric setacci serie A.S.T.M. e densimetro 151H Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: P7A profondita damt. | 1.00

Campione n°: CR2 profonditd a mt.

ASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA] _ Rapp N° 09.1763)

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 856.01 g g:ﬁ;?::;a;f:esgi)sg ;ecco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm.,) | Parz (g) () (%) (%) Distanza dal Baricentro
27 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86-0245R’
1172”7 | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1” 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu=+0.5
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” [ 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n4 [ 475 2.31 0.27 0.27 99.73 Cr=-5+036T
n 10 | 2.00 1.85 0.22 0.49 99.51 Peso specifico del terreno
n. 20 0.85 4.53 0.53 1.02 98.98 ys = 25.47 kN/m*
n.40 | 0425 11.01 1.29 2.30 97.70 Costante
n. 80 0.18 50.50 5.90 8.20 91.80 G 100
n.140 | 0.106 | 89.73 10.48 18.68 §1.32 5107 - *?
n. 200 | 0.075 65.83 7.69 26.37 73.63 §
<0.075 | 630.25
Somma (g) 856.01 Percentuale < 0.075 X =630.3/856.0=0.74
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt.
{min) °C R ’=R+Cpy Cr mm R’+C+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 25.0 25.5 1.84 0.0640 19.7 88.2 65.0
0.5 19.00 25.0 25.5 1.84 0.0640 19.7 88.2 65.0
0.8 19.00 23.0 23.5 1.84 0.0536 17.7 79.3 584
1.0 19.00 219 22.4 1.84 0.0471 16.6 74.4 54.7
2.0 19.00 19.0 19.5 1.84 0.0345 13.7 61.4 45.2
4.0 19.00 16.9 174 1.84 0.0250 11.6 52.0 38.3
8.0 19.00 14.8 15.3 1.84 0.0181 9.5 42.6 314
15.0 19.00 13.2 13.7 1.84 0.0134 7.9 354 26.1
30.0 19.00 12.2 12.7 1.84 0.0096 6.9 31.0 22.8
64.0 19.00 11.0 11.5 1.84 0.0066 5.7 25.6 18.9
120.0 19.00 10.7 11.2 1.84 0.0049 54 24.3 17.9
186.0 19.00 10.2 10.7 1.84 0.0039 49 22.0 16.2
276.0 19.00 9.9 104 1.84 0.0032 4.6 20.7 15.2
480.0 19.00 9.6 10.1 1.84 0.0025 4.3 19.3 14.2
1440.0 19.00 8.2 8.7 1.84 0.0014 2.9 13.1 9.6
Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente ¢ stata preparata in data 03/06/2009.
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
‘ N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P7A profonditd da mt. [ 1.00

Campione n°; CR2 profonditd a mt.

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG, [Rapp N° 09.1764

LIMITE DI LIQUIDITA’
Provan® 1 2 3 4 5
Contenuto d’acqua (%) 25.73 24.95 24.18
Numero Colpi 18 26 36
LIMITE DI LIQUIDITA’ (%)
Umidita %
23.00 .50 24,00 24.50 26.00 2550 26.00
10
25 25
=
é- /
[=3
(3]
100
LIMITE DI PLASTICITA’
Provan. 1 2 3 4 5
Contenuto d’acqua (%) 16.20 16.46 16.87

LIMITE DI PLASTICITA’ (%)

INDICE DI PLASTICITA’ (%)

Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’; Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P7A profonditd damt. | 1.00
Campione n°: CR2 profonditd a mt.

PROVA N° 1 2 3 4

p.ut. 324 30.03 31.142

p.s.t. 29.488 27.357 28.606

tara 18.171 16.643 18.119

peso H20 2912 2.673 2.536

peso secco 11.317 10.714 10.487

W 25.73 24.95 24.18

N. colpi 18 26 36

PROVA N° 1 3

p-ut. 10.102 11.042 10.759

psit. 9.906 10.818 10.569

tara 8.696 9.457 9.443

peso H20 0.196 0.224 0.19

peso secco 1.21 1.361 1,126

W 16.20 16.46 16.87

Lo Sperimentatore

Rif camp. 1° linea PL3 (1-4) 97

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore Controllato Il Direttore
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COMMITTENTE: [SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P9A profondita damt. |0.50

Campione n°: CR1 profonditd a mt.

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione l 27 April 2009 I

Note:

APERTURA CAMPIONE| Rapp N° 09.1765

Stato del campione:

Descrizione Campione:

Limo sabbioso-argilloso di colore nocciola.

rimaneggiato

Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Osservazioni:
MOD.023 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: P9A profonditd da mt. |0.50
Campione n°: CR1 profonditd a mt.
ISOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE,  Rapp N° 09.1765
CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W = % Limite di liquidita Wl =| 4446 |%
Peso dell’unita di volume Yy = KN/m® | Limite di plasticita Wp =| 19.81 |%
Peso secco dell’unita di vol.  yd = KN/m® | Indice di plasticita Ip ={ 2465 [%
Peso specifico del terreno s = KN/m® | Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /
Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati = % Attivita A = 083 |/
Velocita Ultrasonica vV = m/s
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G = 061 |% Ghiaia (>4.75 mm) G =| 021 |%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S =126.77 |% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =]2483 |%
Limo + Argilla L+A =] 72.62 |% Limo + Argilla L+A =] 7496 |%
Limo (>0.002<0.06mm) L =|4274 (% Limo (>0.002<0.075mm) L = 45.08 |%
Argilla (<0.002 mm) A =]|29.88 |% Argilla (<0.002 mm) A =12988 |%
RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice cc = kPa min = kPa
Deformazione a Rottura gv = % Pocket Penctr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min = kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max = kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico G = kPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm?/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m?*/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons.second Ca =[ |%

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo resistenza a taglio efficace ¢’ = °| Test CD | Coesione efficace C' kPa
Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = °i Test CR | Coesione efficace C' = kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace ¢ °{CD | Coesione efficace C S kPa
Angolo di resistenza a taglio deu °|CU :Coesionenondren.  Ccu = kPa
Angolo di resistenza a taglio duu = °UU {Coesione nondren.  Cuu = kPa
Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009
LAVORO: Al MI-NA - LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: P9A profondita damt. | 0.50
Campione n°: CR1 profonditd a mt.
LASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA! IRapp Ne 09.176d
Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
AS.TM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
2’ 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
B 25.00 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 493 (2
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
1/2" 12.50 100.00 0.00 0.00
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 99.39 | %
n 4 4.75 99.79 0.21 1.02 Materiale passante °
n.10 | 2.00 99.39 0.61 3.01__|al setaccio nd0 | 9412 1%
n. 20 0.85 98.22 1.78 8.77
n. 40 0.425 94.12 5.88 29.00 n.200 74.96 | %
n. 80 0.18 85.23 14.77 72.81
n. 140 0.106 78.95 21.05 103.80
n. 200 0.075 74.96 25.04 123.45
CIOTTOU GHIAIA SABBIA LMo ARGILLA
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Classificazione (AGL/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Limo con Sabbia con Argilla 0.61% 26.77% 42.74% | 29.88% 72.62%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.21% 24.83% 45.08% | 29.88% 74.96%
Commenti
MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controtlato T Direttore
Prova eseguita con serie setacci serie A.5.T.M. e densimetro 151H Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n° GR1. (2-24). 85~ GR 2. 14. 85 Data Stampa 09/12/2009 Pag 3/6
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: P9A profonditd damt. | 0.50

Campione n°: CR1 profonditd a mt.

JASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA| _ Rapp N° 09.1766

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 493.08 g f::;;g:;a;f:%g%g Zecco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
AS.TM. (mm.) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
2” 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86 - 0.245 R’
11/2” | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
17 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu=+0.5
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” | 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n4 | 475 1.02 0.21 0.21 99.79 Cr=-5+036T
n 10 2.00 1.99 0.40 0.61 99.39 Peso specifico del terreno
n.20 | 0.85 5.76 1.17 1.78 98.22 ys = 25.47 kN/m®
n. 40 | 0425 20.23 4.10 5.88 94.12 Costante
n. 80 0.18 43.81 8.88 14,77 85.23 G 100
n. 140 | 0.106 | 3099 6.28 21.05 78.95 K=c"0%%7"- |??
n. 200 | 0.075 19.65 3.99 25.04 74.96 s
<0.075{ 369.63
Somma (g) 493.08 Percentuale < 0.075 X =369.6/493.1=0.75
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt.
(min) °C R ’=R+Cpy Cr mm R’+Cr+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19,00 27.6 28.1 1.84 0.0617 22.3 98.1 73.5
0.5 19.00 27.6 28.1 1.84 0.0617 22.3 98.1 73.5
0.8 19.00 26.9 274 1.84 0.0509 21.6 95.0 71.2
1.0 19.00 26.4 26.9 1.84 0.0443 21.1 92.8 69.6
2.0 19.00 25.0 25.5 1.84 0.0320 19.7 86.6 65.0
4.0 - 19.00 24,2 24.7 1.84 0.0229 18,9 83.1 62.3
10.0 19.00 23.1 23.6 1.84 0.0147 17.8 78.3 58.7
15.0 19.00 22.0 22.5 1.84 0.0122 16.7 73.5 55.1
30.0 19.00 20,7 21.2 1.84 0.0087 154 67.8 50.8
60.0 19.00 19.0 19.5 1.84 0.0063 13.7 60.3 45.2
120.0 19.00 17.8 18.3 1.84 0.0045 12.5 55.0 41.2
180.0 19.00 17.0 17.5 1.84 0.0037 11.7 51.5 38.6
292.0 19.00 15.9 16.4 1.84 0.0030 10.6 46.7 35.0
480.0 19.00 15.2 15.7 1.84 0.0023 9.9 43.6 32.7
1440.0 19.00 13.5 14.0 1.84 0.0014 8.2 36.1 27.1
Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente & stata preparata in data 30/06/2009.
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: P9A profonditad damt. |0.50

Campione n°: CR1 profonditd a mt.

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG, [Rapp N° 09.1767

Prova n®

Numero Colpi

Contenuto d’acqua (%)

LIMITE DI LIQUIDITA’

1 2 3
4544 4439 42.58

18 26 46

LIMITE DILIQUIDITA’ (%) 44.46

Umidita %

41.00 41.50 42.00 42.50 43.00 4350 44,00 44.50 45.00 45.50 48.00
10
/
—
25 / 25
.a /
3 =
Zz —
_]
//
/
100
LIMITE DI PLASTICITA’
Provan. 1 2 3 4
Contenuto d’acqua (%) 20.15 19.63 19.67

LIMITE DI PLASTICITA’ (%)

INDICE DI PLASTICITA’ (%)

Osservazioni

MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato Ti Direttore
Prova eseguita con Cucchiaio Casagrande ¢ bilancia elott. di Prec. Giusti M. Giusti M. Giusti M. Sanchi S.
Mat. n°.PF 5.1.06 - PF 3, 73. 85 - UG 6. 1. 85 Inc. 0.021% Data Stampa 09/12/2009 Pag 5/6

Rif camp. 1° linea PL3 (1-4) 97 Procedura Operativa 10 005a \\sgai\P9A-CR1




ook 841

waw.sgailab.netA

COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P9A profondita damt. | 0.50
Campione n°; CR1 profonditd a mt.

PROVA N° 1 2 3

p.ut, 29.043 28.539 26.817

p.s.t. 25.171 24.865 23.778

tara 16.65 16.588 16.641

peso H20 3.872 3.674 3.039

peso secco 8.521 8.277 7.137

W 45.44 44.39 42.58

N. colpi 18 26 46

PROVA N° 1 2 3

put. 10.928 10.874 11.084

p.s.t. 10.707 10.661 10.847

tara 9.61 9.576 9.642

peso H20 0.221 0.213 0.237

peso secco 1.097 1.085 1.205

w 20.15 19.63 19.67
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P9A profonditd damt. | 1.00

Campione n°; CR2 profonditd a mt.

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione | 27 April 2009 |

Note:

APERTURA CAMPIONE Rapp N° 09.1768

Stato del campione:

Descrizione Campione:

Limo sabbioso-argilloso di colore nocciola.

rimaneggiato

Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg
Osservazioni:
MOD.023 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato Ti Direttore
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’; Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: POA profonditd damt. {1.00

Campione n°; CR2 profonditd a mt.

[SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE, _ [Rapp N° 09.1768

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG
Contenuto d’acqua W = % Limite di liquidita Wl =| 44.17 |%
Peso dell’unita di volume y = KN/m’ | Limite di plasticita Wp =| 18.81 (%
Peso secco dell’unita di vol. yd = KN/m® | Indice di plasticita Ip =| 2536 |%
Peso specifico del terreno y8 = kN/m® | Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = / :
Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati = % Attivita A =| 08 |/
Velocita Ultrasonica vV = m/s
GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)
Ghiaia (>2.00 mm) G =| 017 % Ghiaia (>4.75 mm) G =] 000 |%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S =[1832 {% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =11536 (%
Limo + Argilla L+A =| 81.51 |% Limo + Argilla L+A = 84.64 | %
Limo (>0.002<0.06mm) L =|50.64 |% Limo (>0.002<0.075mm) L =| 53.77 |%
Argilla (<0.002 mm) A =]3087 |% Argilla (<0.002 mm) A =|3087 | %
RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice cc = kPa min = kPa
‘Deformazione a Rottura v = % Pocket Penetr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min = kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max = kPa
PROVA EDOMETRICA
Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico c = kPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm?/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. My = m*/kN
Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons.second Ca =[  |%
PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = ° Test CD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = °| Test CR | Coesione efficace C' kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE
Angolo resistenza a taglio efficace ¢ T °CD | Coesione efficace C' kPa
Angolo di resistenza a taglio deu = °1CU |Coesione nondren.  Ceu = kPa
Angolo di resistenza a taglio duu = °lUU |Coesione nondren.  Cuu = kPa
Osservazioni
MOD.024 Edizione n°1 del 03 Qttobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
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COMMITTENTE.

SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00
Sondaggio n°: P9A profonditd damt. | 1.00
Campione n°: CR2 profonditd a mt.
IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA]  [Rapp N° 09,1769
Setacci Passante | Trattenuto { Trattenuto
ASTM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
27 - 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
B 25.00 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 407 |(g)
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
1/2" 12.50 100.00 0.00 0.00
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 2983 1%
n 4 4.75 100.00 0.00 0.00 Materiale passante °
n. 10 2.00 99.83 0.17 0.70 al setaccio n.40 9744 1%
n. 20 0.85 99.34 0.66 2.67 o
n. 40 0.425 97.44 2.56 10.42 n.200 84.64 %
n. §0 0.18 92.01 7.99 32.53
n. 140 0.106 87.33 12.67 51.59
n. 200 0.075 84.64 1536 62.55
CloTTou GHIAIA SABBIA uMo ARGILLA
100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
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0 N < A 4 10 20 40 200 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Limo con Argilla Sabbioso 0.17% 18.32% 50.64% | 30.87% 81.51%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.00% 15.36% 53.77% | 30.87% 84.64%
Commenti
MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
Prova eseguita con serie setacci serie A.S.T.M. e densimetro 151H Giusti M. Giusti M, Giusti M. Sanchi S.
Matricola n® GR1. (2-24). 85 - GR 2. 14. 85 Data Stampa 09/12/2009 Pag 3/6
Taratura tramite Calibro oppure ispezione visiva Procedura Operativa 10 005a \sgai\P9A-CR2
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009

LAVORO: Al MI-NA - LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P9A profondita damt. | 1.00

Campione n°; CR2 profonditd a mt.

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA]  Rapp N° 09,1769

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 407.13 g S:ﬁgg:;alz,lsozesgfg ;ecco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm.) | Parz (g) o) (%) (%) Distanza dal Baricentro
2” 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86-0.245R’
11/2” | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1” 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cy=+0.5
3/4" | 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n4 | 475 0.00 0.00 0.00 100.00 Cr=-5+036T
n. 10 | 2.00 0.70 0.17 0.17 99.83 Peso specifico del terreno
n. 20 0.85 1.97 0.48 0.66 99.34 ys = 25.47 kN/m’
n.40 | 0425 7.75 1.90 2.56 97.44 Costante '
n. 80 0.18 22.11 5.43 7.99 92.01 G 100
n. 140 | 0.106 | 19.06 4.68 12.67 87.33 105 - 3%
n. 200 | 0.075 10.96 2.69 - 15.36 84.64 s
<0.075 | 344.58
Somma (g) 407.13 Percentuale < 0.075 X =344.6/407.1 =0.85
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt,
{min) °C R R’=R+Cy Cr mm R’+Cy+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 30.0 30.5 1.84 0.0595 24.7 96.2 814
0.5 - 19.00 30.0 30.5 1.84 0.0595 24.7 96.2 814
0.8 19.00 29.1 29.6 1.84 0.0491 23.8 92.7 78.5
1.0 19.00 28.6 29.1 1.84 0.0429 23.3 90.7 76.8
2.0 19.00 27.9 28.4 1.84 0.0307 22.6 88.0 74.5
4.0 19.00 25.8 26.3 1.84 0.0223 20.5 79.9 67.6
8.0 19.00 24.0 24.5 1.84 0.0162 18.7 72.9 61.7
17.0 19.00 21.5 22.0 1.84 0.0115 16.2 63.1 534
30.0 19.00 20.8 21.3 1.84 0.0087 15.5 60.4 51.1
60.0 19.00 19.2 19.7 1.84 0.0063 13.9 54.2 45.9
120.0 19.00 17.9 18.4 1.84 0.0045 12.6 49.1 41.6
180.0 19.00 17.0 17.5 1.84 0.0037 11.7 45.6 38.6
310.0 19.00 16.0 16.5 1.84 0.0029 10.7 41.7 353
480.0 19.00 15.5 16.0 1.84 0.0023 10.2 39.8 33.7
1440.0 19.00 13.8 14.3 1.84 0.0014 8.5 33.2 28.1
Densita della miscela (g/cm3) =(R/1000) + 1
La soluzione disperdente & stata preparata in data 30/06/2009.
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: P9A profbndita damt. |1.00
Campione n°: CR2 profonditd a mt.
i(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG]s Rapp N° 09.1770
LIMITE DI LIQUIDITA’
Prova n°® 1 2 3 4
Contenuto d’acqua (%) 44.86 42.96 44.33
Numero Colpi 21 34 24
LIMITE DI LIQUIDITA’ (%) 44.17
Umidita %
41.00 41.50 42.00 42.50 43.00 43.50 44.00 44.50 45,00
10
25 W . e 25
L /'
°z /
/
100
LIMITE DI PLASTICITA®
Provan. 1 2 3 4
Contenuto d’acqua (%) 18.27 19.05 19.12
LIMITE DI PLASTICITA’ (%) 18.81 INDICE DI PLASTICITA’ (%) 25.36
Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P9A profonditd damt. | 1.00
Campione n°: CR2 profonditd a mt.

PROVA N° 1 2 3 4

p.u.t. 25.201 28.226 30.672

p.s.t. 22.55 24.655 26.413

tara 16.641 16.6 16.499

peso H20 2.651 3.571 4259

Ppeso secco 5.909 8.055 9.914

w 44.86 44.33 42.96

N. colpi 21 24 34

PROVA N° 1 2 3

pu.t. 11.036 11.083 10.582

pst. 10.821 10.823 10.279

tara 9.644 9.458 8.694

peso H20 0.215 0.260 0.303

peso secco 1.177 1.365 1.585

w 18.27 19.05 19.12
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COMMITTENTE:. | SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’; Incisa Valdarno (FI)

N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P12A profonditd damt. |0.50
Campione n°: CR1 profonditd a mt.

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione | 27 April 2009 |
Note:
IAPERTURA CAMPIONE, Rapp N° 09.1771]

Descrizione Campione: Limo sabbioso di colore marrone.
Stato del campione: rimaneggiato
Programma prove: Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche

Analisi Granulometrica con Areometria

Determinazione dei Limiti di Atterberg

Osservazioni:

MOD.023 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controllato 1l Direttore
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P12A profondita damt. |0.50

Campione n°: CR1 profonditd a mt.

'SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE, Rapp N° 09.1771]

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto d’acqua W = % Limite di liquidita Wl ={ 29.00 |%

Peso dell’unita di volume y = KN/m’ | Limite di plasticita Wp =[ 1995 |%

Peso secco dell’'unitadivol. yd = kN/m® | Indice di plasticita Ip =| 9.05 |%

Peso specifico del terreno ys = kN/m® | Limite di ritiro Ws = %

Indice dei vuoti Iv = /

Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC = /

Tenore in Carbonati = % Attivita A= 077 |/

Velocita Ultrasonica V = m/s

GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)

Ghiaia (>2.00 mm) G =| 002 (% Ghiaia (>4.75 mm) G =] 000 |%

Sabbia (>0.06<2.00 mm) S =[31.10 (% Sabbia (>0.075<4.75 mm) S ={2131 |%

Limo + Argilla L+A =| 68.88 | % Limo + Argilla L+A =] 78.69 %

Limo (>0.002<0.06mm) L =| 5711 |% Limo (>0.002<0.075mm) L =] 66.92 |%

Argilla (<0.002 mm) A =[1L77 (% Argilla (<0.002 mm) A =11177 |%

RESISTENZA A COMPRESSIONE

Compressione Semplice cc = kPa min = kPa
| Deformazione a Rottura gv = % Pocket Penetr PP max = kPa

Modulo Elastico Tangente. E = MPa min = kPa

Modulo Elastico Secante E = MPa Vane test VT max = kPa

PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico c = kPa

Coeff. di consolidazione Cv = cm’/s Indice Rigonfiamento Ir = %

Coeff.di compressib. edo. Mv = m?*/kN

Coeff. di permeabilita K = m/s Coeff di cons. second Ca = |:| %

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE
Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = °| Test CD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = °| Test CR | Coesione efficace C' = - kPa
PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Angolo resistenza a taglio efficace ¢ °ICD | Coesione efficace C = kPa

Angolo di resistenza a taglio deu °|CU |Coesione nondren.  Cou = kPa

Angolo di resistenza a taglio duu = °'UU ;Coesione nondren. Cuu = kPa

Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: P12A profonditd damt. [0.50
Campione n°: CR1 profonditd a mt.
[ASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA% Rapp N° 09.1772‘
Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
AS.TM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr) |
2” 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100,00 0.00 0.00 . .
B 25.00 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 401 ®
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
1/2" 12.50 100.00 0.00 0.00 °
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 99.99 1%
n. 4 4.75 100.00 0.00 0.00 Materiale passante
n.10_| 200 99.99 0.01 0.06__|al setaccio nd0 | 99.79 1%
n, 20 0.85 99.96 0.04 0.18 o
n40 [ 0425 | 99.79 021 0.85 n.200 | 78.69 |%
n. §0 0.18 94.71 5.29 21.18
n. 140 0.106 84.09 15.91 63.72
n. 200 0.075 78.69 21.31 85.36
CloTTOU GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA
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0 :;" 1% 4 38 4 10 20 40 80 200 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGL/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla | Limo+Argilla
Limo con Sabbia deb. Argilloso 0.01% 31.10% 57.11% 11.77% 68.88%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.00% 21.31% 66.92% | 11.77% 78.69%
Commenti
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P12A profondita damt. |0.50

Campione n°: CR1 profonditd a mt.

IASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA|  [Rapp N° 09.1772

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 400.55 g S:ﬁ;?::;a;?:%g%g ;ecco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
2” 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86 —0.245 R’
11/2” | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
1” 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu=+0.5
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
1/2" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n 4 4.75 0.00 0.00 0.00 100.00 Cr=-5+036T
n 10 | 2.00 0.06 0.01 0.01 99.99 Peso specifico del terreno
n.20 | 0.85 0.12 0.03 0.04 99.96 ys = 25.47 kN/m®
n. 40 | 0425 0.67 0.17 0.21 99.79 Costante
n. 80 0.18 20.33 5.08 5.29 94.71 G 100
n. 140 | 0.106 | 4254 10.62 15.91 84.09 107 [*®
n. 200 | 0.075 21.64 5.40 21.31 78.69 *
<0.075| 315.19
Somma (g) 400.55 Percentuale < 0.075 X=3152/400.6=0.79
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt,
(min) °C R ’=R+Cy Cr mm R’+C+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 26.8 27.3 1.84 0.0624 21.5 90.1 70.9
0.5 19.00 26.8 27.3 1.84 0.0624 21.5 90.1 70.9
0.8 19.00 24.7 25.2 1.84 0.0525 19.4 81.3 64.0
1.0 19.00 23.2 23.7 1.84 0.0463 17.9 75.0 59.0
2.0 19.00 20.4 20.9 1.84 0.0339 15.1 63.3 49.8
4.0 19.00 17.9 18.4 1.84 0.0247 12.6 52.8 41.6
8.0 19.00 15.9 16.4 1.84 0.0179 10.6 44.5 35.0
15.0 19.00 14.1 14.6 1.84 0.0133 8.8 36.9 29.1
33.0 19.00 12.7 13.2 1.84 0.0091 7.4 31.1 24.4
60.0 19.00 11.7 12.2 1.84 0.0068 6.4 26.9 21.2
120.0 19.00 10.8 11.3 1.84 0.0049 5.5 23.1 18.2
180.0 19.00 10.5 11.0 1.84 0.0040 52 21.9 17.2
286.0 19.00 9.9 10.4 1.84 0.0032 4.6 19.4 15.2
480.0 19.00 9.6 10.1 1.84 0.0025 43 18.1 14.2
1440.0 19.00 8.1 8.6 1.84 0.0014 2.8 11.8 9.3
Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente & stata preparata in data 30/06/2009.
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P12A profondita damt. | 0.50

Campione n°; CR1 profonditd a mt.

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG] |Rapp N° 09.1773)

LIMITE DI LIQUIDITA’
Provan® 1 2 3 4
Contenuto d’acqua (%) 29.15 30.80 32.29
Numero Colpi 24 18 13
LIMITE DI LIQUIDITA’ (%)
Umidita %
2800 28.50 29.00 20.50 30.00 30.50 31.00 31.50 3200 32,50 33.00
10
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LIMITE DI PLASTICITA’
Provan. 1 2 3 4
Contenuto d’acqua (%) 19.83 20.20 19.80

LIMITE DI PLASTICITA® (%) INDICE DI PLASTICITA’ (%)

Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’; Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P12A profondita da mt. |0.50
Campione n°; CR1 profonditd a mt.

PROVA N° 1 2 3 4

p.u.t. 35.19 34.65 29.137

p.sit. 31.81 31.567 26.317

tara 21.343 21.556 16.643

peso H20 3.38 3.083 2.82

peso secco 10.467 10.011 9.674

W 32.29 30.80 29.15

N. colpi 13 18 24

PROVA N° 1 2 3

p.u.t. 11.3 12.072 12,291

p.s.t. 11.001 11.672 11.82

tara 9.493 9.692 9.441

peso H20 0.299 0.400 0.471

peso secco 1.508 1.98 2.379

w 19.83 20.20 19.80
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P12A profondita damt. | 1.00

Campione n°: CR2 profonditd amt,

LABORATORIO GEOTECNICO Procedura PO.06 RAPPORTO DI PROVA

Data di ricevimento campione

27 April 2009 |

Note:

IAPERTURA CAMPIONE|

Rapp N° 09.1774

Stato del campione:

{1 Descrizione Campione:

Limo argilloso debolmente sabbioso di colore nocciola.

rimaneggiato

Programma prove:

Sommario Caratteristiche Fisico-Meccaniche
Analisi Granulometrica con Areometria
Determinazione dei Limiti di Atterberg

Osservazioni:
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COMMITTENTE: | SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: PI12A profonditi damt. |1.00

Campione n°: CR2 profonditd amt,

SOMMARIO DELLE CARATTERISTICHE FISICO-MECCANICHE _ [Rapp N° 09.1774

CARATTERISTICHE GENERALI LIMITI DI ATTERBERG

Contenuto d’acqua W = % Limite di liquidita Wl =| 3858 |%
Peso dell’unita di volume Yy = KN/m® | Limite di plasticita Wp =| 22.00 |%
Peso secco dell’unitd di vol. yd = kN/m’ | Indice di plasticita Ip =| 1658 %
Peso specifico del terreno 18 = kN/m’® | Limite di ritiro Ws = %
Indice dei vuoti Iv = /

Grado di saturazione S = % Indice di consistenza IC = /
Tenore in Carbonati = % Attivita A = 121 |/
Velocita Ultrasonica vV = m/s

GRANULOMETRIA (AGI/S) GRANULOMETRIA (ASTM)

Ghiaia (>2.00 mm) G =| 037 |% Ghiaia (>4.75 mm) G = 000 |%
Sabbia (>0.06<2.00 mm) S =] 16.12 | % Sabbia (>0.075<4.75 mm) S =| 988 |%

,} Limo + Argilla L+A =| 83.51 {% Limo + Argilla L+A =1 90.12 |%
Limo (>0.002<0.06mm) L ={6976 |% Limo (>0.002<0.075mm) L = 7637 |%
Argilla (<0.002 mm) A = 1375 |% Argilla (<0.002 mm) A =|1375 |%

RESISTENZA A COMPRESSIONE
Compressione Semplice oc = kPa min = kPa

.| Deformazione a Rottura gv = % Pocket Penetr PP max = kPa
Modulo Elastico Tangente. E = MPa Vane test VT min = kPa
Modulo Elastico Secante E = MPa max = kPa

PROVA EDOMETRICA

Modulo edometrico Eed = kPa Gradino di carico g = kPa
Coeff. di consolidazione Cv = cm’/s Indice Rigonfiamento Ir = %
Coeff.di compressib. edo. Mv = m?/kN

Coeff. di permeabilita K = m/s Coeffdicons.second Ca = |%

PROVA DI TAGLIO DIRETTO AL CASAGRANDE

Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = °1 Test CD | Coesione efficace C' = kPa
Angolo resistenza a taglio efficace ¢' = °I Test CR | Coesione efficace C' = kPa

PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE

Angolo resistenza a taglio efficace o' °/CD | Coesione efficace C' s kPa
Angolo di resistenza a taglio deu = °CU | Coesione nondren.  Ccu = kPa
Angolo di resistenza a taglio duu = °|UU Coesionenondren. Cuu kPa
Osservazioni
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: |08.040.00

Sondaggio n°: P12A profonditd damt. | 1.00

Campione n°: CR2 profonditd a mt.

[ASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA]  [Rapp N° 09.1775

Setacci Passante | Trattenuto | Trattenuto
AS.TM. (mm.) | totale (%) | totale (%) | totale (gr)
2” 100.00 0.00 0.00
11/2” 37.50 100.00 0.00 0.00 . .
B 2500 100.00 0.00 0.00 Materiale esaminato 569 (2
3/4" 19.00 100.00 0.00 0.00
12" 12.50 100.00 0.00 0.00 o
3/8” 9.50 100.00 0.00 0.00 n.10 99.63 |%
n 4 4.75 100.00 0.00 0.00 Materiale passante o
n10 | 2.00 99.63 0.37 2.0 | al setaccio nd0 | 9867 1%
n. 20 0.85 99.17 0.83 4.74 °
n. 40 0.425 98.67 1.33 7.57 n.200 920.12 | %
n. 80 0.18 97.31 2.69 1531
n. 140 0.106 93.95 6.05 34.38
n. 200 0.075 90.12 9.88 56.19
cioTTou GHIAIA SABBIA uMo ARGILLA
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0 é" 1%" 34" 38 4 10 20 40 80 200 Setacci AS.T.M.
Classificazione (AGI/S) Ghiaia Sabbia Limo Argilla Limo+Argilla
Limo Sabbioso deb. Argilloso 0.37% 16.12% 69.76% | 13.75% 83.51%
Percentuale delle frazioni (ASTM) 0.00% 9.88% 76.37% 13.75% 90.12%
Commenti
MOD.025 Edizione n°1 del 03 Ottobre 2007 Lo Sperimentatore | Lo Sperimentatore Controtlato 1l Direttore
Prova eseguita con serie setacci serie A.S.T.M. ¢ densimetro 151H Giusti M. Giosti M. Giusti M. Sanchi S.
Matricola n° GR1. (2-24). 85 - GR 2. 14, 85 Data Stampa 24/07/2009 Pag 3/6
Taratura tramite Calibro oppure ispezione visiva Procedura Operativa 10 005a \\sgailP12A-CR2.docx




4‘43‘0
\SSYe g

A
www.sgailab.net
COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00
Sondaggio n°: P12A profonditd damt. | 1.00
Campione n°: CR2 profonditd a mt.

[ASTM D422-63 (riappr. nel 2002) - ANALISI GRANULOMETRICA]|

Rapp N° 09,1775

STAMPA VALORI CARATTERISTICI

Setacciatura - Peso campione iniziale = 568.58 g S:::;?:Egaglsozesg.egg ;ecco
Setacci Trattenuto | Parziale | Trattenuto | Passante Dispersivo 125 g/l
ASTM. (mm.) | Parz (g) (%) (%) (%) Distanza dal Baricentro
27 0.00 0.00 0.00 100.00 Hg=15.86-0245R’
11/2” | 37.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione menisco
17 25.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Cu=40.5
3/4" 19.00 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione Dispersivo
12" 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Cp=-4.0
3/8” 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 Correzione temperatura
n4 | 475 0.00 0.00 0.00 100.00 Cr=-5+036T
n 10 | 2.00 2.10 0.37 0.37 99.63 Peso specifico del terreno
n. 20 0.85 2.64 0.46 0.83 99.17 ys = 25.47 kN/m*
n.40 | 0425 2.83 0.50 1.33 98.67 Costante
n. 80 0.18 7.74 1.36 2.69 97.31 G 100
n. 140 [ 0.106 | 19.07 3.35 6.05 93.95 510" m - 132
n. 200 | 0.075 21.81 3.84 9.88 90.12 s
<0.075} 512.39
Somma (g) 568.58 Percentuale < 0.075 X=512.4/568.6=0.90
Perdita (g) 0.00
Tempo | Temper. | Lettura L corr L temp D L cor Tratt.Parz. Tratt.
(min) °C R R’=R+Cy Cr mm R’+C7+Cp KxR” XxKxR”
0.5 19.00 30.5 31.0 1.84 0.0590 252 92.2 83.1
0.5 19.00 30.5 31.0 1.84 0.0590 25.2 92.2 83.1
0.8 19.00 28.6 29.1 1.84 0.0495 23.3 85.2 76.8
1.0 19.00 27.1 27.6 1.84 0.0440 21.8 79.7 71.9
2.0 19.00 24.3 24.8 1.84 0.0323 19.0 69.5 62.6
5.0 19.00 21.0 21.5 1.84 0.0212 15.7 57.5 51.8
8.0 19.00 19.0 19.5 1.84 0.0173 13.7 50.2 45.2
15.0 19.00 16.9 17.4 1.84 0.0129 11.6 42.5 38.3
30.0 19.00 15.0 15.5 1.84 0.0093 9.7 35.5 32.0
60.0 19.00 13.6 14.1 1.84 0.0067 8.3 30.4 274
127.0 19.00 11.9 12.4 1.84 0.0047 6.6 24.2 21.8
180.0 19.00 11.5 12.0 1.84 0.0039 6.2 22.7 20.5
300.0 19.00 10.7 11.2 1.84 0.0031 54 19.8 17.9
480.0 19.00 10.2 10.7 1.84 0.0024 4.9 18.0 16.2
1440.0 19.00 8.7 9.2 1.84 0.0014 34 12.5 11.3
Densita della miscela (g/cm®) = (R/1000) + 1
La soluzione disperdente ¢ stata preparata in data 30/06/2009.
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COMMITTENTE: |SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009

LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P12A profonditd damt. | 1.00.

Campione n°: CR2 profonditd a mt.

(ASTM D4318-00) DETERMINAZIONE DEI LIMITI DI ATTERBERG] [Rapp N° 09.1776

LIMITE DI LIQUIDITA’
Provan® 1 2 3 4 5
Contenuto d’acqua (%) 40.22 38.33 36.95
Numero Colpi 17 27 36

LIMITE DI LIQUIDITA’ (%) 38.58

Umiditd %
35.00 35.50 36.00 37.00 37.50 38.00 38.50 39.00 39.50 40.00 40.50 41.00
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LIMITE DI PLASTICITA’
Provan. 1 2 3 4
Contenuto d’acqua (%) 21.78 22.18 22.04

LIMITE DI PLASTICITA’ (%) 22.00

INDICE DI PLASTICITA’ (%)

Osservazioni
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SPEA S.p.A. DATA: 24 July 2009
LAVORO: Al MI-NA LOCALITA’: Incisa Valdarno (FI)
N° COMMESSA: | 08.040.00

Sondaggio n°: P12A profonditd damt. | 1.00
Campione n°: CR2 profonditd a mt.

PROVA N° 1 2 3 4

p-ut. 29.571 27.838 29.316

p.s.t. 26.238 24.738 25.887

tara 17.951 16.65 16.608

peso H20 3.333 3.1 3.429

peso secco 8.287 8.088 9.279

W 40.22 38.33 36.95

N. colpi 17 27 36

PROVA N° 1 3

put 9.972 10.783 10.039

p-s.t. 9.735 10.555 9.821

tara 8.647 9.527 8.832

peso H20 0.237 0.228 0.218

peso secco 1.088 1.028 0.989

W 21.78 22.18 22.04

Matricola n° UG 35. 2. 02
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