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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SPEA ENGINEERING

A1 INCISA VAL D’ARNO

Sondaggio
SE12



SPEA - INCISA

SET2
CAMPIONE CR1 cn SPT3 CR4 SPT5 CR7 CI2 CiI3 CR10 Cla
PROFONDITA' (m) da (m) 1,65 3 45 6,1 75 10,7 12 18 19,6 27
a(m) 2 3,5 4,95 6.4 7,95 11 12,55 18,55 19,9 274
CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE
Umidita naturale (%) 21,48 20,28 9,94 15,46
Peso di volume (KN/m3) 18,18 20,61 20,27
Peso di volume secco (KN/m3)
Peso specifico dei grani (-) 2,713 2,699 2,704 2,709
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
Ghiaia (%) 0 0 12 48 29 0 0 0 0 0
Sabbia (%) 41 45 70 46 69 28 0 34 74 42
Limo (%) 45 45 13 0 0 39 60 49 18 32
Argilla (%) 14 9 6 0 0 33 40 17 9 26
Passante a 0.074 (%) 59 55 18 6 2 72 100 66 26 58
LIMITI DI ATTERBERG
Limite liquido (%) 27 25 32 41 33 26
Limite plastico (%) 18 21 16 20 19 17
Indice di plasticita (%) 9 5 15 21 14 9
CLASSIFICAZIONE
CNR - UNI 10006 A4 A4 A2 A1-b-a A1-b A6 A7-6 A6 A2 A4
uscs CL ML SM-SC SW-SP SW-SP CL CL CL SM-SC CL
AGI .
Sabbia con limo Sabbia con limo Sabbia ghiaiosa Ghla;lcon Sabbia con L Limo con argilla le:bcon Sabbia limosa Sabbi |
debolmente debolmente limosa con sabbia ghiaia con imo con con tracce di sabbia debolmente abbia con fimo)
o debolmente sabbia argilloso N debolmente argillosa
argillosa argillosa tracce di argilla " tracce di limo sabbia argillosa
limos: argilloso
CHIMICHE
Sostanza organica (%) 0,76 0,47 1,42 0,45
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Coesione intercetta (kPa) 0
Angolo di resistenza al taglio (gradi) 33
COMPRESSIONE UU
Cu (media) (kPa)
COMPRESSIONE TRIASSIALE CIU
Coesione intercetta (kPa) 0
Angolo di resistenza al taglio (gradi) 35
PROVA EDOMETRICA
Mod. Edo. M finale (kpa) c'= 100-200 (kPa) 24635
"= 200-400 (kPa) 22949
00-800 (kPa) 25744
00-1600 (kPa) 37948
o'= 1600-3200 (kPa) 38631
o'= 3200-6400 (kPa) 45069
C. Cons. V. Cv (m2/s) o= 100-200 (kPa) 3,80E-07
200-400 (kPa) 1,60E-07
400-800 (kPa) 1,00E-07
00-1600 (kPa) 1,70E-07
600-3200 (kPa) 7,40E-08
o'= 3200-6400 (kPa) 2,70E-08
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DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Setftori A, Be C

rev. dataemiss speg‘rmerzftﬁ d"f‘?f , Committente: SPEA ENGINEERING
0 14/06/2018 ~ Angelpn | Sa : Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO

N° verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: SE12

N° certificato di prova: 0 ZL’ ¥ la { el Campror':e‘: . ' CR1
Profondita prelievo [m]: 1.65 - 2.00
Prova: Dc
Data fine descrizione: 14/06/2018

Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione

(Normativa di riferimento: AGI 1977)

Sabbia con limo debolmente argillosa

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N eariiesto &
prova
Gr1 ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titolo Identificativa Foglio di
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DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

o

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e [

Sperimentatore: yiapy Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sacept Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 06/07/2018 Sondaggio: SE12
Rev. Campione: CR1
Profondita prova [m]: 1.65-2.00
Normativa di riferimento; ASTM D4318 . Prova: LLP1
N° certificato di prova: 0 o\ 1@\ A \ J6d Data prova: 26/05/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 22.39 22.64
massa umido + tara (g) 40.46 42.38
massa secco + tara (g) 37.72 39.40
numero colpi 40 25 10 umidita (%) 17.87 17.78
massa tara (g) 22.28 22.1 22.19
massa umido + tara (g)| 85.33 80.93  92.06 LL (%) 26.7
massa secco + tara (g)| 72.48 68.60 76.34 LP (%) 171.8
umidita (%) 25.60 26.52 29.03 IP (%) 8.9

29.5
29.0

—

28.5
28.0 -
27.5 |

y=-2.512In(x) + 34.763
| R? = 0.9941 |

Contenuto d'acqua (%

Numero di colpi (-)

100

Note:
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I_ Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C _]
rev.  dataemiss. sperimegtators  ditgre Committente: SPEA ENGINEERING
0 1410612018 Ang£@ | Saﬁl Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR1
IN° certificato di prova. GLB \l ' h ‘ 36\.1 Profondita prelievo [m]: 1.65-2
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 01/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Dw\:laar;f::o N:raas“sa ﬂ:f:;a ClOTTOL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA T .
[mm] (] (%] [mm] [%]
1016 0 0 @ 20 & 2 06 02 005 002 0008 0002 102E+02 1000
635 0 (o} .35 E+01 100.0
381 0 0 100 3.81E+01 100.0
254 0 0 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 - 1.91 E+01 100.0
9.53 0 0 953E+00 1000
475 0 0 475E+00 1000
2 0.1 0.0 80 200E+00  100.0
1 01 0.0 100.E+00  100.0
0.59 0.2 0.0 70 5.90 E-01 99.9
042 08 0.1 420 E-01 998
0.25 123 2.0 g 60 2,50.E-01 97 8
0177 434 7.0 2 1.77 E-01 90.8
0125 914 147 § 1,25 E-01 761
0075 1067 172 @ 50 750E-02 589
Aerometria . 3.30.E-02 35.0
Tempo Temp. Lettura 40 2.38.E-02 288
[min) [°C] [l 1.71 E-02 24.2
2 238 1.0159 % | 1.26.E-02 224
4 238 1.0138 9.25.E-03 202
8 238 1.0122 857 E-03 15.8
15 238 10116 20 452603 13.2
28 239 10108 332E-03 118
57 239 10093 10 ' 2.45E-03 101
122 240  1.0084 [ 1.30.E-03 7.3
225 245  1.0078 " x =
420 245 10072 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 : -
R Be W Diametro dei Grani [mm]
Massa E| 3 < i
= o - , E(0 |« | < 4 |c=T D D
3 S Profondita secca Metodo preparazione el E |z g o|3 &8 El & 80 50
s E materiale materiale 2le|zT|<|E|x|88¢ E
w v O |0 |w | a|«
dam | am 9] 2 === |=|=]| [g [(mm] [mm] [ [mm]
Gr1| x | 165 |200| 6204 VIA UMIDA 59| - | 0o |48| 43| 9| 32 2 | 7.8.E-02|5.5E-02

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18

Tipologia Tnola Identificativo Foglio &

SEI2 CRI_Gr |XLS 1 1
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss. sperimeniatore | direo Committente: SPEA ENGINEERING
0o 1408208 AnghomSl_ Sam - Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento; ASTM D422/90 Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento. ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR1
N°® certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 1.65-2
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 01/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Divaargﬁgo N::;a hl:ra:ns_a i RAEEIA LG AR Diametro  Passante
[mm]) (9] (%] [mm] (%]
1016 0 (o 75 475 0.074 0.005 102E+02 1000
635 0 0 §.35.E+01 100.0
381 0 0 100 " 3.81.E+01 100.0
254 0 0 % 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 - i 1.91 E+01 100.6
9.53 0 0 9.53E+00  100.0
475 0 0 475E+00 1000
2 01 0.0 80 200E+00 1000
1 0.1 0.0 % 1.00E+00  100.0
059 02 0.0 70 590 E-01 999
0.42 08 0.1 420 E-01 99.8
0.25 123 20 33 - 2.50.E-01 978
0177 434 7.0 & k 1.77.E-01 908
0125 914 147 § 1.25.E-01 76.1
0075 1067 172 @ 50 750E-02 589
Aerometria R 3.30E-02 35.0
Tempo Temp Lettura 40 2.38.E-02 288
[min] rcl [ & 171E-02 242
2 238 10159 4 9 1.26 E-02 224
4 238 10138 9.25 E-03 202
8 238 10122 Xy BE7.ED3 158
15 238 10116 20 % 452E03 132
28 239 1.0108 X 3.32.E-03 118
57 238 10093 10 gS( 2.45E-03 10.1
122 240 10084 * 1.30.E-03 73
225 245 10078 5 ) -
420 245 10072 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 : 2
L Diametro dei Grani [mm]
& Massa E < o £
© = i ; £ Al = J |z D D
> S Profondita secca Metodo preparazione | @ < |Blo|3|Z2 1k 60 50
T E materiale materiale g I |l<| 2| & g E § 5
0 v U] (7] p= <
dam | am [g] 2 R = |=|=]| [0 jmm [mm] | [mm]
Gr1 X 1.65 2.00 620.35 VIA UMIDA 59 0|41 45| 14 32 2| 7.8.E-02]|55.E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Titolo Idenuficativa Foglio di

SEI2 CRI Gr | XLS 1 1




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
fel 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C

rev. " data emiss gpeT ntator direttore
0 03/05/2019 RaE;fP\il; L SESPLG
026/2018

N° verbale di accettazione:

Dati Generali di Campionamento
Data prelievo: 05/04/2018
Attrezzatura sondaggio -
Attrezzatura prelievo: -
Modalita prelievo:

Committente:

Cantiere:

Sondaggio:

Campione:

Profondita prelievo [m]:
Prova:

Data fine descrizione:

SPEA ENGINEERING
A1 INCISA VAL D'ARNO

SE12

ci

3.00 - 3.50

Dc

03/05/2019

N° certificato di prova: C’lé“g \i}[ 26S

Dati Generali del Campione

24/04/2018
18/07/2018
BUONE

Data arrivo in laboratorio:
Data estrusione campione:
Condizioni contenitore:

FUSTELLA ACCIAIO
CILINDRICO

D= 98cm L=
CLASSE 4

Tipo contenitore:
Forma campione
Dimensioni Campione:
Classe del terreno:

44 cm

Descrizione

3.06 m - 3.50 m; Sabbia con limo debolmente argillosa di colore marrone oliva chiaro (2.5Y 5/4) con discreta reazione all'HCI.

Locale presenza di livelli molto limosi.

Penetrometro
Schizzo + i +

(MPa] | [MPa]

u

Scissometro

//

[MPa]

Prove eseguite

3.00
3.056
308
314
319
324
3.28
333
3.38
342
3.47
3.52
3.56
3.61
3.66
3.7
3.75
3.80
3.85
3.89
3.94
3.99
4.03
4.08

DS CKOD1

DS CKOD2 1 w1
DS CKoD3
Gs1MO1LLP1 Gr1

Richiami

Gs = Peso specifico dei grani

DS CKOD = Taglio diretto Casagrande
MO = Sostanze organiche

¥ = Peso di volume

w = Umidita

Gr = Analisi Granulometrica

LLP = Limiti di liquidita e plasticita

Tipologra Titolo

Idemtificativo

SE12 Cl11_DC.XLS

Foglio

di




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev dataemiss | esegqioda | elaborgioda Committente: SPEA ENGINEERING
0 | 14/09/2018 Wg& Sirﬁg | | Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
- Sondaggio: SE12
Campione: Cci1

Profondita prelievo [m]: 3.00-3.50

Data prova: 18/07/2018

Pagina di

1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

||,hlﬂ
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CARATTERISTICHE GENERALI DEL

CAMPIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

SE12 CIl_DC.XLS

1

rev. _dataemiss.  sperim nEafog dir for ) Committente: SPEA ENGINEERING
0 03052019 RaEa !,\'\‘V | Sam/ Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
N° verbale di accettazione: 026/2018 Sondaggio: SE12
Campione: ci
Profondita prelievo [m]: 3.00 - 3.50
Prova: Cg
Data fine descrizione: 03/05/2019
- Y x Riferimento N* certificato
Prove Profondita Risultati prove procedure di prova
1 3.20m-3.31m Peso di volume = 18.18 [kN/m3] PT-LMT-00021 REV. 1
w1 3.20m-3.31m Umidita = 21.48 [%] PT-LMT-00016 REV. 0
LLP1 3.20m - 3.40m Limite Liquido =25 [%] PT-LMT-00020 REV. 1
Limite Plastico = 21 [%]
Gs1 3.35m - 3.40m Peso specifico dei grani =2.713 [-] PT-LMT-00019 REV. 1
MO1 3.35m - 3.40m Sostanze organiche = 0.76 [%)] PT-LMT-00107 REV. PO
Tipologia Tielo Identificativo Foglio di
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DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO

D'ACQUA

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore:. gﬁfsﬂi

Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sa Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 22/10/2018 Sondaggio: SE12
Rev. Campione: ci
Profondita prova [m]: 3.20-3.31
Normativa di riferimento: ASTM D2216/92 Prova: W1
N° certificato di prova: 0,2(7} 13\M 3@6 Data prova: 25/07/18
N° verbale di accettazione: 026/2018
Numero prova wi1
Profondita da (m): 3.20 -
Profondita a (m): 3.31
Numero tara: -
Massa tara (9): 0.00
Massa campione umido + tara (g): | 133.42
Massa campione secco + tara (g): | 109.83
Contenuto d'acqua (%) 21.48

Note:
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DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME SU

PROVINI

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: )
Direttore:

Data emISSr'o_ne: 22/10/2018

Rev.

Normativa di riferimento: BS 1377 (1990)

ozelidla| 36t

026/2018

N° certificato di prova:
N° verbale di accettazione:

Committente:
Cantiere:
Sondaggio:
Campione:
Profondita [m]:
Prova:

Data:

SPEA ENGINEERING
A1-INCISA-VAL D'ARNO
SE12

Ci1

3.20 - 3.31

y1

25/07/2018

Lunghezza provino (mm)
Lato provino (mm)
Massa provino (g)
Area provino (cm®)

Volume provino (cm’)

Peso di volume provino (KN/m?)

60.00

72.00

18.18

Note:




Emézs

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035

303120 - fax 035 290388 - Email:

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo.it ATTERBERG
[_ Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C J
Sperimentatore: eimy Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sa%enti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 14/09/2018 Sondaggio: SE12
Rev. Campione: cH
Profondita prova [m]: 3.20 - 3.40
Normativa di riferimento: ASTM D4318 ‘ Prova: LLP1
N° certificato di prova: 026 l4gl a4 A6 Data prova: 18/07/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 2.15 216
massa umido + tara (g) 17.57 18.97
massa secco + tara (g) 14.94 16.07
numero colpi 28 18 10 umidita (%) 20.56 20.85
massa tara (g) 22.23 22.52 21.95
massa umido + tara (g) 85.99 79.48 87.26 LL (%) 25.3
massa secco + tara (g)| 73.29 67.55 73.12 LP (%) 20.7
umidita (%) 24.87 26.49 27.63 IP (%) 4.6
28.0 — .
y = -2.642In(x) + 33.84
271.5 \ R?=0.9673 -
;’E
= 27.0
S
o
S 268 1= @
T
2 26.0 — ]
=]
=
Q
£ 255 AN
[}
© 25.0 \
’ @
245
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Email:
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss sperimentatore direftore Committente: SPEA ENGINEERING
0 14/00/2018 »LZ:%‘H_\ - Sajﬁﬂ Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Narmativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento: AGI 1977 (oA Campione: ci
N° certificato di prova. Q,Zé‘ |3{ (}' 3 &9 Profondita prelievo [m]: 3.2-34
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 30/07/2018
Vagliatura Curva granulom.
Di:a:;ﬁ;m n:;s;.a h:f::a clorToul GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA fcn B
[mm] (a] [%] [mm] [%]
1016 0 o s 20 8 2 08 02 oos 002 0006 0002 1.02E+02 1000
625 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 381 E+01 100.0
254 0 0 2,54 E+01 100.0
19.1 0 0 90 1.91.E+01 100.0
9.53 [} 0 9 53 E+00 100.0
475 06 01 4.75.E+00 999
2 04 0.1 80 200E+00 998
1 10 02 1.00 E+00 996
0.59 2.1 0.4 70 5.90 E-01 992
042 27 0.5 4.20E-01 986
0.25 12.3 25 g - 250 E-01 96.2
0.177 57.1 11.5 g 1.77.E-01 84.6
0.125 955 19.3 b 1.25 E-01 65.3
0076 533 108 @ 50 750E-02 546
Aerometria - 3.21.E-02 263
Tempo Temp. Lettura 40 2.32.E-02 203
[min] [°C] [ 1.66.E-02 16.6
2 280  1.0127 - 122E-02 138
4 280 1.0104 8.08.E-03 11.4
8 280  1.0090 5.96 E-03 98
15 280  1.0079 20 3.89.E-03 85
35 280  1.0070 3.15.E-03 7.5
65 280  1.0064 10 225 E-03 7.0
152 285  1.0058 Ne 1.35.E-03 43
234 285  1.0054 4 .
4 S HRER 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001 ‘
e R R Diametro dei Grani [mm]
e ©
. @ B Massa E ol <| = é ) g E o
2 g | Profondita | secca Metodo preparazione | € [F | 3 | B | o |5 (285 & 60 Dso
&= E materiale materiale g ol | x| 2| & L3 2 E
(7] v olo|lw|3d]|<
dam | am 9] 2l =2]=] (g [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 320 | 3.40 4951 VIA UMIDA b5 - 0|53 # 6 33 10 | 9.7.E-02 | 6.5.E-02
NOTE:
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Titolo Idennificativo Foglio di

SEI2 CIl_Gr 1 XLS

1
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimentators direttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 twosots Angz;r"\ o Saé?@ Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: cn
N° certificato di prova Profondita prelievo [m]: 3.2-34
N° verbale di accettazione 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 30/07/2018
Vagliatura Curva granulom.
Di\z;:go N:ra::E h::;a GHIAIA SRR LIMG ARGILLA Diametra Passante
[mm] lal [%] [mm] [%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02E+02  100.0
635 0 0 635E+01 1000
381 0 a 100 3¢ — R 3.81 E+01 100.0
25.4 0 0 X 2,54 E+01 100.0
191 0 0 191 E+01 100.0
9.53 0 0 o 953E+00 1000
475 06 0.1 x 475E+00 999
5 0.4 01 80 200E+00 998
1 10 0.2 1.00 E+00 996
0.59 2.1 04 70 590.E-01 992
042 2% 05 % 4.20E-01 986
025 123 25 g - 250 E-01 96.2
0.177 57.1 11.5 8 1.77.E-01 84,6
0125 955 19.3 E A 1.25.E-01 653
0075 533 108 @ 50 750E-02 546
Aerometria % 321602 263
Tempo Temp Lettura 40 2.32.E-02 20.3
{rmin] °Cl [ 1.66.E-02 16.6
2 280  1.0127 4 1.22E-02 13.8
4 280  1.0104 " 8.08.E-03 11.4
8 280  1.0090 5.96 E-03 98
15 280  1.0079 20 A 3.89.E-03 8.5
35 280  1.0070 xx 3.15.E-03 75
85 280  1.0064 10 ey 2.25E-03 7.0
152 285  1.0058 x " 1.35E-03 43
234 285 10054 i 2 .
4480 1285 oS 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 : 5
4 Bk R Diametro dei Grani [mm]
Massa E < o €
© = it : E < = j o 2 g D D
> 9 Profondita secca Metodo preparazione | = g ol|5|zse El3 60 50
& = materiale materiale g Tl |E|le|28s]|5
) v ] ] - <
dam | am [a] 2 2| === [0 [mm [mm] | [mm]
Gr1 X 3.20 3.40 495.08 VIA UMIDA 55 0| 45| 45| 9 33 10] 9.7.E-02 | 6.5.E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Thpologia Tutolo Identificanvo Foglio di
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035 DETERMINAZIONE DEL

303120 - fax 035 303120 - Email.

ismgeo@ismgeo.it PESO SPECIFICO DE’ GRANI

Conce.;sione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: Riha{t Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Saccenti Cantiere: A1INCISA VAL D'ARNO
Data emissione: 03/0542019 Sondaggio: SE12
Rev. Campione: ci1
Normativa di riferimento: ASTM D854/92 Profondita: 3.35-3.40
N°® certificato di prova: (3§ ’ [§ \A l 2% Prova: Gs1

Verbale di accettazione: 026/2018

PROVA1 | PROVA2
PICNOMETRO N. 8 10
TEMPERATURA (°C) 20.5 20.6
MASSA TERRENO + PICNOMETRO (g) 56.360 55.219
MASSA TERRENO + PICNOMETRO +-H?_O (@) 99513 | 101957
PESO SPECIFICO DEI GRANI ) 2.713 2.714
PESO SPECIFICO MEDIO (-) 2.713

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel
035 303120 - fax 035 290388 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

Eméed

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

SOSTANZE ORGANICHE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

i

Sperimentatore: Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sac?fnnv' Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Data emissione: 03/05/2019 Sondaggio: SE12
Rev. 0 Campione: ci
Profondita prova [m]: 3.35-3.40

Normativa di riferimento: ASTM D2974 Prova: MO1
N° certificato di prova: 016“ il 4\ AH Data prova: 18/07/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018

Numero prova 1 2

Profondita da (m): 3.35 3.35

Profondita a (m): 3.40 3.40

Numero tara: - -

Massa tara (g): 22,50 | 22.44

Massa campione umido + tara (g): | 150.94 | 147.27

Massa secca 110 C + tara (9): 128.23 | 125.22

Contenuto d'acqua 110 C (%) 21.48 | 21.45

Massa secca 440 C + tara (9): 127.43 | 124.45

Contenuto organico (%) 0.76 0.75

Contenuto organico (%) 0.76

Note:




fax 035 290388 - Email: ismgeo@ismgeo.it

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035 303120- PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Determinazione
resistenza max e res.: diagramma t/oc

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss. sperimgntatore iettore Committente: SPEA ENGINEERING
0 22/10/2018 - Sf%\. 3 - Satoen)i Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D3080/11 Sondaggio: SE12
I° certificato di prova 046 ‘ Aﬁl & l 7)}.2} Campione: cH
N° verbale di accettazione: 026/2018 Profondita prova [m]: 3.20 - 3.31
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 25/07/2018
Dati generali dei provini
2 g Dati iniziali Dati a fine consolidazione Valori di picco | Valori residui | Rottura Metodo di
3 § - - i — - preparazione -
o a_? A H " w| 85|l mloav| B! 8] & | | ofelresl & &l = 5 v dfr |tipodimateriale
| m em’ " mm .kNimE % (%) kN/m®| kPa  mm % % kN/m® h | kPa mm % | kPa mm mm/m  ore -
2 ﬁ 36.0 200 [ 18 %9_2‘1_5 764 151 | 100 188 gS.Q 595 16.01 8 73 472 2 29. 88 _403 0008 5 Fistellazions -
3 330|360 200 1793 215 730 148| 150 182 959 896 1621 8 103 590 241 99 @ 392 0008 2 Provino
o i I i B indisturbato
Legenda:
200 7 A = area del provino
H = altezza del provino
180 A DS 2 max ®DS 3 max aDS 2res oDS 3res + = peso di volume umido
w = contenuto d'acqua
+a = peso di volume secco
160 o' = tensione efficace
& = deformazioni
140 ! 2 | | t = sforzo di taglio
& = spostamento
v = velocita di rottura
n“j 120 T dfc = durata consolidazione
o S = grado di saturazione
s 100 —- - 8
2 Subscritto 'h' = orizzontale
:Eé Subscritto 'v' = verticale
e 80 N i Subscritto ‘max’ = MASSIMO
A Subscritto 'res’ = RESIDUO
60 | —— —
40 | —— ——
|
20 — . —
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
1)
G, (kPa) |
g Tra il ciclo 1 ed il ciclo 5 sono stati eseguiti 3 cicli di taglio / ritorno per una deformazione totale di 24 mm. Problemi tecnici
2 alla macchina di taglio non hanno consentito l'esecuzione della prova DS1
Tipologin Titolo Idennficativa Foglie:  di

1 6



Via Pastrengo. 9 - 24068 Seniate (Bg) -

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Determinazione t

tel. G35 303120 - fax 035 290388 - Email

ismgec@ismgeo it

100

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

rev. | dataemiss spenmgniatore direttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 2211012018 S:gl(: Sace Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento; ASTM D3080/11 Sondaggio: SE12
Campione: ci
Profondita prova [m]: 3.20-3.31
Prova: DS CKOD
Provino: 123
Data prova: 25/07/2018
g | E
E 3 0 —e Provi
& o rovino 1
(min)| (mm) o —— 111 S S S 4N
000 | 0ooo Gradino di carico
010 | 0005 0.2 I S a1
023 | oo0s T da 00 KPa
043 | 0421 E 03 R T a 50.0 KPa
064 | 0453 e
093 | 0478 £ 04
158 | 0580 | E t 100 3 min
263 | 0823 E 0.4
693 | 0669 [&] o8
18.16| 0638
2915| a7 07
4675 0722
6235 o727 0.8
7489 0731 0.1 1 10 100 1000 10000
119.03| 0740 tempo (min)
159.92| 0752 - B
3| £
©
;‘Ej 8 o Provino2 |
(min)| (mm)
038 | 0427 01 i Gradino di carico
044 | 0441
063 | 0460 E 02 | — NS da 47.0 KPa
119 | 0482 E a 1000 KPa
203 | 0498 el
330 | 0508 S O3 1 (T
520 | 0515 E tieo 1 min
804 | 0523 2 G il
1231| 0530 ©
1872 | 08537
2833 | 0544 0.5
4275| 0550
6437 | 0586 0.6
10393| 0565 0.1 1 10 100 1000 10000
ooo | oooa g
i s tempo (min)
2! E - o
g § 041
(min)| (mm) 0| e Vil | i Provino 3
017 -0.001 0.1 I I ) NI
042 | 0518 Gradino di carico
065 | 0628 E 02 T
ase | o B ua L1 da 600 KPa
109 | os78 e} a 150.0 KPa
135 | 0690 5 04
151 | oess E s L
220 | o708 'g t 100 1 min
346 | o722 O 06 i
536 | 0733 o7 | \
821 | 0743 }
1248| 0753 0.8 |
1889 | 0762 09
2850 0770 0.1 1 \ 10 100 1000 10000
4292 o778 )
g454| 0784 tempo (min)

Tipologia Titolo

ldentificativo



o,

Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
max e res.: diagrammi 7 - 6, e 6, - 0,

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Crev. dataemiss  sperimegtatore dirgttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 22110/2018 Siryf\ 7@;&* Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D3080/11 Sondaggio: SE12
Campione: ci
Profondita prova [m]: 3.20-3.31
Prova: DS CKOD
Provino: 2
Data prova: 25/07/2018
80
o
70 R e Ogoooo
o 0nO0o00 oo
ol & oo T (i
60 — e —
o e
50 ° 5;5?
= o
3]
é 40 o |:'|£ = ]
= 7 g
30 |4 = —
g
o ciclo1
20 = B .
> 4
10 b E o ciclo5
g
0® 5 |
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 |
&y, (mm)
0.6
_o®
0.5 = . =3 ==
0
<>°°-° e o ciclot
0.4 2 = i
E <
£ 0.3 ?q | | O ciclob
-3 o
0.2 +— : Titare 5
F noooogoooo8 8 e
o
0.1 - = —
o
0
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
&, (mm)
»
°
z
Tipalogia Titolo Identificativo Foulio di
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza

max e res.: diagrammi 7 - 6, e &, - 6,

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C

7rev. data emiss. Tpen‘mem_atore_ direttore - Committente: SPEA ENGINEERING
0 22102018 Sirtl | Sqecgati Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM [¥3080/11 Sondaggio: SE12
Campione: cH
Profondita prova [m]: 3.20-3.31
Prova: DS CKOD
Provino: 3
Data prova: 25/07/2018
120 ‘
&0-0o © ¢
100 oo_°'°°°° i ogooooooogoam
o°° EFPUiD‘jD
&%
80 i I
<&
&&”
& 4
= 60 & = T— E = = =
N
&
40 § T +— ciclo1 |
20 | 7 f— o - ciclo5
0 __ 4
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
8h (rnrn)
0.6
Vil oaiooo o2 I a— o
o 60 o ciclo1
0.4 o - B
o
o
- <
3 0.3 ¢°°° = + T a - ciclo5
£
S 2| & : =
0.1
0 mﬂ“mﬂﬂgnﬂﬂ ooooo
-0.1
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
&y, (mm)
"
°
z
Tipelogm Titalo Identificativo Foglio di
4 6



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) - tel.
035 303120 - fax 035 290388 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTO - Det. resistenza
massima: tabelle dati registrati ed elaborati

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss. Committente: SPEA ENGINEERING
0 22/10/2018 Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento. ASTM D30§0/11 Sondaggio: SE12
Campione: ci
Profondita prova [m]: 3.20 - 3.31
Prova: DS CKOD
Provino: 1
Data prova: 25/07/2018
Provino 1 Provino 2 Provino 3
dati acquisiti dati elaborati dati acquisiti dati elaborati dati acquisiti dati elaborati
o o N o
I 5 8 5 ] 3
@] g ] > o =
5 3 b @ 3 b7 ] 2 &
Q = o o = (o] Q = o
& 8 & &n Ea T % 3 & &n €a T & 3 P . T
mm N mm mm mm kPa mm N mm mm mm kPa mm N mm mm mm kPa
-4 160 0.0 2982 009 000 0.0 -4103 0.0 2 542 000 0.00 00
-4 160 s 2982 0.00 0.00 1.0 -4 087 203 2.542 0.01 0.00 586
-4 160 24 2.9682 0.00 0.00 07 -4.086 499 2544 Q.02 000 13.9
-4 139 403 2956 0.02 001 1.2 -4.070 B854 2542 0.03 0.00 182
-4 127 532 2554 0.03 001 148 -4.047 7.5 2538 0 06 0.00 21.5
-3.898 1024 2898 0.26 0.06 284 -4.036 821 2536 0.67 001 228
-3.643 1309 2838 052 012 364 -4 000 968 2527 .10 0.02 269
-3.381 1411 2783 078 o18 392 -3.962 108.6 2518 014 0.02 302
-3106 161.1 2728 1.05 0.23 447 -39 1182 2508 018 003 328
-2.824 1801 2.683 1.34 0.28 500 -3.877 127.7 2500 0.23 004 355
-2.522 199.¢ 2644 164 032 55.5 -3.831 1341 2 490 0.27 0.05 vz
-2.200 2075 2510 1.96 035 576 -3.782 1436 2478 032 006 399
-1.864 2256 2.578 230 038 827 -3.728 15286 2483 037 008 424
-1.513 2277 2.555 265 041 63.2 -3674 163.4 2452 043 0.08 454
-1.140 236.9 2540 3.0z 042 658 -3614 174.7 2.440 0.4g9 0.10 485
-0 744 2424 253 342 0.43 67.3 -3.581 183.0 2428 0.55 011 50.8
-0.331 254 4 2519 383 044 707 -3.484 1905 2415 0.62 0.13 529
0.103 2546 2.508 426 0.45 707 -3414 199.8 2401 069 014 555
0.561 262.2 2504 472 046 728 -3.338 2105 2.388 0.76 015 58.5
1.042 256.0 2. 498 520 0.45 i I | -3.259 2177 2375 0.84 017 60.5
1.549 255.4 2.487 5.7 0.48 708 -3.175 2253 2360 093 0.18 626
2087 2543 2472 623 049 706 -3.086 2329 2.347 102 0.18 64.7
2618 2569 2 458 678 Q.51 714 -2.950 2415 2334 1.1 021 671
3.194 2538 2436 7.35 053 705 -2.890 2483 2320 121 022 62.0
3.795 255.9 2418 7.96 054 711 -2.783 257.4 2307 132 0.24 7158
4.180 257.7 2410 834 0:85 716 -2.669 2642 2293 143 025 73.4
-2.550 2678 2279 1.55 0:26 744
-2.423 2763 2.265 168 0.28 8.7
-2.289 2829 2.252 181 029 786
-2,145 2301 2239 186 030 806
-1993 2955 2225 Zn 0.32 821
-1832 2999 2212 227 0.33 833
-1.661 3061 2198 2.44 034 850
-1.480 311.0 2184 262 0.36 864
-1286 3181 2,189 282 037 883
-1.080 3243 2.155 3.02 0:39 801
-0.862 ki 2 2 143 324 040 920
-0628 3381 2129 347 041 93.9
-0.381 3457 2117 3.72 043 96.0
-0 118 352.3 2107 398 043 g7.2
0160 357.2 2.098 426 044 g9g.2
0453 3582 2094 458 045 8.5
0763 3583 2.090 487 0.45 885
1.080 3623 2.081 519 048 1006
1.431 3678 2 070 5.53 047 1022
1797 370.6 2.060 590 048 1028
2189 3675 2055 629 048 102.1
2602 367 4 2048 6.70 0.49 102.0
3.042 3688 2.040 715 0.50 102 4
3.505 3696 2032 761 051 102.7
Tipologm Titela Identificatve Foglio  di

th
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel
035 303120 - fax 035 290388 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI TAGLIO DIRETTQ - Det. resistenza residua:

tabelle dati registrati ed elaborati

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

data emiss

rev.

75per€me atore dirgtto
0 22/10/2018 Sirtol Sacden

Normativa di riferimento; ASTM D3080/11

Committente:
Cantiere:

Sondaggio:
Campione:
Profondita prova [m]:
Prova:

Provino:

Data prova:

SPEA ENGINEERING
A1-INCISA-VAL D'ARNO
SE12

(o]}

3.20-3.31

DS CKOD

1

25/07/2018

Provino 1 Provino 2

Provino 3

dati elaborati

dati acquisiti dati acquisiti

dati elaborati

dati acquisiti

dati elaborati

‘ o N g N Qo
N £ N e N =
o] b3 o] = '] b=
3 3 T 3 8 @ B 8 B
Q ‘= (o] (=] = o [=] - o
i 3 & En €a T & 3 R T 3 3 5 & €a T
mm N mm mm mm kPa mm N mm mm mm kPa mm N mm mm mm kPa
-3993 00 1.539 834 0.00 0.0 -4 867 00 0713 761 000 0.0
3981 133 1,538 8.35 000 37 -4 867 134 0713 7861 000 37
-3.971 140 1.534 838 0.01 39 -4 866 136 0712 761 000 38
-3 949 173 1528 838 Q.01 48 4842 702 0.710 763 000 19.5
-3.926 287 1522 841 0.02 8.0 -4 810 B9 4 0708 766 0.00 248
-3.804 34.0 1.517 8.42 0.02 95 -4 776 891 0707 7.70 001 275
-3 882 378 1518 8.45 0.03 105 -4.739 1069 0.704 774 001 297
-3.863 429 1.506 847 003 119 -4.700 1152 0700 777 0.01 320
-3.849 388 1.803 8.48 0.04 108 4659 1222 0697 782 002 338
3841 411 1.500 8.49 004 114 -4615 1300 0893 7.86 002 81
-3.835 427 1.489 B.50 0.04 119 -4 569 1381 0.689 7N 0.02 384
-3.833 40.9 1.488 8.50 004 114 -4.520 146.0 0.685 7886 003 408
-3.825 418 1.496 851 004 1186 -4 468 15855 0.681 801 0.03 432
-3.788 519 1.490 854 0.05 144 -4.412 163.9 0677 8.06 004 455
37 593 1.483 859 0.06 16.5 -4 354 172.5 0.673 8.12 0.04 479
-3.702 623 1.475 883 0.06 17.3 -4.2392 181.3 0669 8.18 0.04 504
-3.657 647 1468 868 0.07 180 -4 228 191.8 0.666 8.25 0.05 533
-3610 7.7 1.460 8.72 0.08 2186 -4.158 2017 0663 8.32 005 56.0
-3.561 812 1.452 8.77 0.0e 22.5 -4.081 210.3 0661 8.39 0.05 584
-3.508 205 1444 882 0.09 251 -4 002 2202 0658 B.47 005 61.2
-3.454 982 1437 g.88 010 273 -3918 2299 0.655 8.56 0.08 839
3.356 950 1.422 894 on 26 4 -3.820 2404 0654 8.64 0.06 668
-3336 a8.7 1421 g00 012 27 4 -3736 24986 0654 874 0.06 88.3
-3.273 M7 1.414 806 013 31.0 -3636 2583 08653 884 0.06 718
-3.208 1157 1.406 813 013 32.1 -3.530 2671 0652 895 0.06 742
-3.136 1215 1.399 9.20 014 =S -3.417 2798 0.651 9.06 0.06 778
-3.064 1288 1.393 827 0.15 358 -3297 2899 0.652 a.18 0.08 805
-2.989 1374 1.386 934 0.15 382 -3.168 299.0 0653 a3 006 831
-2909 14861 1.380 942 0.16 406 -3.032 308.4 0658 344 0.06 857
2.825 1483 1.375 9.51 0.16 412 -2 888 3165 0659 9.59 0.05 879
-2.738 153.2 1.370 9.53 047 425 2.734 3234 05684 9.74 0.05 898
-2.645 166.5 1.365 9.69 017 463 2573 3291 0.869 890 Q.04 914
-2.545 1713 1.362 979 018 476 -2.403 3325 0674 10.07 0.04 924
-2 438 172.8 1.359 989 0.18 480 2.222 3348 08679 1025 0.03 930
-2330 1772 1.357 10.00 018 452 2.030 3368 0683 10.44 0.03 eas
-2.216 183.7 1.356. 1012 a18 51.0 1.826 338.7 0685 1065 0.03 941
-2 085 1858 1355 1024 018 543 1609 3400 0688 10.87 0.03 84 4
-1.969 2029 1.354 10.36 018 56.4 -1.377 3421 0,689 1110 0.02 850
-1.836 2031 1.354 1050 0.18 564 -1.130 3434 0,691 11.234 0.02 954
-1.6a97 2068 1.355 10.64 0.18 875 -0.869 3455 0693 11.61 0.02 2960
-1.551 2195 1358 10.78 0.18 610 -0.582 347 4 0693 11.88 0.02 965
-1.388 2171 1.381 10.84 0.18 603 -0.289 3485 0695 1218 0.02 96 8
-1.233 2311 13865 11.10 017 642 0.013 3495 0.6%6 1249 002 a71
-1.061 230.0 1370 11,27 017 B39 0.339 3502 0693 12.81 002 97.3
-0.881 2345 1374 11.45 017 851 0.686 3513 0693 1316 002 976
-D.692 230.2 1.378 1164 018 64.0 1.054 3522 0694 1353 0.02 97.8
-0.492 23286 1381 1184 018 646 1.444 3532 0.694 13.82 002 981
-0.283 2385 1.382 12.05 0.18 663 1858 354.0 0683 14 33 002 883
-D.063 2385 1.383 12.27 018 657 2300 354.9 0.695 1478 0.02 886
0.166 239.0 1.383 12.50 0.16 664 2,765 3559 0.695 1524 0.02 g8 8
0.40¢ 2415 1.382 1274 018 871
0.664 2366 1.382 1300 Q.16 65.7
0.833 24086 1.383 13.27 a.16 €58
1214 2422 1.381 13.5% 0.18 67.3
1.509 2465 1.378 13.84 0.16 685
1814 2438 1.377 14.15 018 677
2130 2443 1373 14.48 017 679
2 468 2438 1.370 14,80 017 B67.7
2826 2447 1.366 15.16 [0 68.0
3198 2449 1.362 15.53 0.18 68.0
3.581 24089 1.359 15.91 018 669
3985 2432 13585 16.30 018 676
Tipolegia Tialo Identificative Foglio th
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= "/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

=

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  data emiss sperimentatore direftore Committente: SPEA ENGINEERING
0 08/07/2018 7AHQ®5L | Sacop_ Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: SE12
N° certificato di prova: Campione: SPT3
04c|igla | 3¥3 Profondita prelievo [m]: 4.50 - 4.95
Prova: Dc
Data fine descrizione: 06/07/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: D= - cm L= - cm

Classe del terreno:

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia ghiaiosa limosa con tracce di argilla

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

Normativa di riferimento

N° certificato di
prova

Gr1

ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titole

Foglio di

ldentificativo



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev dalsemiss. Sgim | “"32“5 Committente: SPEA ENGINEERING
o oslo7i2018  AremAl i Sadkent Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: SE12
Classificazione di niferimenta: AGI 1977 Campione: SPT3
N° certificato di prova 0}\6) i§ lﬂrl h, Profondita prelievo [m]: 45-4.95
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 01/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa cloTToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA .
viiglio bt trat Diametro  Passante
[mm] el [%] ]l [mm] [%]
1016 0 0 60 20 & 2 08 02 pog 002 0006 0002 102E+02 1000
635 0 0 635E+01 1000
381 0 0 100 381.E+01  100.0
25.4 0 0 254E+01 1000
19.1 0 0 56 191E+01 1000
9.53 195 6.1 9.53 E+00 939
475 174 55 475 E+00 884
2 15.1 47 80 200E+00 837
1 158 50 1.00.E+00 787
0.59 245 7.7 70 5.90.E-01 714
0.42 327 103 420 E-01 80.8
0.25 596 187 33 - 2,50 E-01 421
0177 359 11.2 % 1.77.E-01 309
0125 221 6.9 ] 1.25 E-01 239
0075 178 56 o 50 7.50.E-02 184
Aerometria = 3.21E-02 13.8
Tempo Temp. Lettura 40 232 E-02 11.8
[min] [rcl 8] 1.66.E-02 10.4
2 241 10181 1.19.E-02 89
4 241 1.0160 ¥ 8.80.E-03 79
8 241 10145 837 E-03 63
16 241 10129 20 3.95E-03 54
30 241 10119 261 E-03 41
59 242 1.0102 10 1.39.E-03 32
155 245  1.0091 . -
360 250 1.0077 5 e = g
310 245 10068 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001
Diametro dei Grani [mm]
& B Massa E g o < ° %
g S Profondita secca Metodo preparazione | ¥ | £ | 8 & g 22| x Dgo Dsg
& IS materiale materiale g|lolz|lc|E||2Es| E
7 Slo|lo|lw|D|<
dam|am (9] s 2| | === ] [ [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 450 | 495 319.2 VIA UMIDA 18 - 16 | 67 | 13| 4 31 22 | 41.E-01|3.1.E-01

NOTE:

La soluzione disperdente € stata preparata il 14/05/18

Tipologia Tnolo [dennficative Fogho i

SEI12 SPT3 Gr | XLS 1 i



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

SEI2 SPT3_Gr | XLS

rev data emiss. sperimefitatore diretiore Committente: SPEA ENGINEERING
o 080712018 i AL&P\ | sﬁr)m Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento. ASTM 2487-93 (USCS) Campione: SPT3
N° certificato di prova Profondita prelievo [m]: 4.5-4.95
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 01/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diz;::o N:ra:t:a h’:raa::a ER R SABEIA MO ARGILLA Diametro Passante
[mm] (9] [%] [mm] [%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02E+02 100.0
635 a 0 6 35 E+01 100.0
38.1 o 0 100 3.81E+01 100.0
254 0 0 2.54 E+01 100.0
191 0 0 3 ¢ 191 E+01 100.0
9.53 19.5 6.1 953 E+00 93.9
475 17.4 55 X 475 E+00 884
2 151 47 80 % 200E+00 837
1 15.9 50 1.00.E+00 78.7
0.59 245 77 70 x 5.90.E-01 711
0.42 327 10.3 420E-01 60.8
025 59.6 18.7 3:9-: - x 2.50 E-01 421
0177 35.9 11.2 .g 1.77.E-01 309
0125 221 69 s 1.25.E-01 238
0075 178 56 @ 50 7,50 E-02 184
Aerometria = 3.21 E-02 13.8
Tempo Temp Lettura 40 * 2.32E-02 11.8
[min] [°Cl [ 1.66.E-02 10.4
2 241 1.0181 a5 % 1.19.E-02 89
4 241 10160 8.80.E-03 79
8 24.1 1.0145 X 6.37.E-03 6.3
16 241 10129 20 } 3.95.6-03 5.4
30 241 10119 w 261 E-03 41
59 242 1.0102 10 e, 1.30.E-03 32
155 245  1.0091 X% X ot
360 250  1.0077 . X ;
1310 245 1.0088 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 - ?
Diametro dei Grani Imml]
&5 Massa E < o2
© = 4 . E < < =l PR D D
2 2 Profondita secca Metodo preparazione | 2 = E o|T|g¢e £ & 60 50
= £ materiale materiale = T|la|2||28G|E
7] 3 O|lw|3]| <
dam | am [a] 2 ~AEAE3E: [g] |mm [mm] | [mm]
Gr1 X 4.50 4.95 319.15 VIA UMIDA 18 121 70| 13| 6 31 22| 4.1.E-01 | 3.1.E-01
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipatogia Tualo Idenuficative Foulio di

1 1




/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 290388 -
Email- ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E
CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss.  sperimemtatore direttere Committente: SPEA ENGINEERING
0 06/07/2018 “Angelo(l— Saciﬁ“eml - Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: SE12
N° certificato di prova: 0 L6 ' I; \q' 115 Campione: CR4
Profondita prelievo [m]: 6.10 - 6.40
Prova: Dc
Data fine descrizione: 06/07/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: o= cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Ghiaia con sabbia debolmente limosa

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

Normativa di riferimento

N°® certificato di
prova

Gr1 5

ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo

Identificariva

Foglio di



’ Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388

Email:

ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

5

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss sperimeflatore dirgttore ] Committente: SPEA ENGINEERING
o | osO7/2018 ) ?&t{ s%»( Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento- ASTM D422/07 Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento: AGI 1977 ’ Campione: CR4
N° certificato di prova: 046 } 1y lQ l 2} é Profondita prelievo [m]: 6.1-6.4
N° verbale di accettazione 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 01/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
[mm] la] [%] [mm] [%]
1016 0 0 4 =z & 3 OF o2 ops 002 0006 0002 102E+02 1000
63.5 0 0 635 E+01 100.0
38.1 0 0 100 3¢ 3.81.E+01 100.0
254 1885 131 254 E+01 86.9
191 2340 163 60 1.91 E+01 706
953 1937 135 9.53.E400 57.2
475 689 438 4.75 E+00 524
2 529 37 80 200E+00 487
1 59.5 41 1.00.E+00 4456
059  126.8 8.8 70 5.90 E-01 358
042 1817 126 4.20.E-01 231
025 1399 a7 g - 2.50 E-01 13.4
0177 482 34 a 1.77.E-01 10.1
0125 293 20 5 1.25.E-01 8.0
0075 267 19 @ 50 7.50 E-02 62
Aerometria =
Tempo Temp. Lettura 40 ]
[min] rcl [l =
30 i
20 =
10 5
. ]
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm]
= 1]
; B N Massa . E 3 <= < 2 E
2 3 Profondita secca Metodo preparazione | 2 | £ | Z g o g § BE| & Deo Do
= E materiale materiale Slo|lz ||| £ § E
n v OO0 | w | a <
dam|am [g] 2|22 2= @ [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 6.10 | 6.40 1438.8 VIA UMIDA 6 - 51| 43| 5% | 0* 0 52 | 1.1.E+01]2.7.E+00
NOTE:
La soluzione disperdente e stata preparata il 14/05/18
Tipelogia Titolo Identificativo Foglo di

SEI12_CR4_Gr1.XLS




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 290388 Email.
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss. speﬁmezaﬂwe direftore Committente: SPEA ENGINEERING
0 06/07/2018 Ang; I 586%3 Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNQ
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR4
N® certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 6.1-6.4
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 01/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Dl:l;;;ro N:;Stfa N:ra:tia GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] gl [%] [mm] [%]
1016 0 0 75 475 074 0.005 1.02 E+02 100.0
835 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 o 100 3.81.E+01 100.0
254 1885 13.1 2.54 E+01 869
19.1 234.0 163 - 1.91.E+01 706
9.53 193.7 135 X 8.53.E+00 57.2
475 68.9 48 4,75 E+00 524
2 529 37 80 2.00E+00 487
1 59.5 4.1 1.00.E+00 446
0.59 126.8 88 70 X 5.90.E-01 35.8
042 1817 126 4.20 E-01 254
0.25 139.9 97 g i 2.50 E-01 13.4
0.177 482 34 g 54 1.77.E-01 10.1
0125 293 2.0 © . 1.25.E-01 8.0
0075 267 19 @ 50 % 7.50.E-02 5.2
Aerometria = b4 -
Tempo Temp. Lettura 40 - -
[min] el 8] *® = -
30 i
% " 5
20 "
\e . "
10 : .
5 - R
1000 100 10 1 0.01 0.001 0.0001 -
Diametro dei Grani Imm]
Massa E < ot
o S Profondita secca Metodo preparazione 5 = % I |s2 g x Dso Dsg
3 e : ; B < n|Q|O|Bes|E
& E materiale materiale 2 I | < |2 |x 882 =
(%] v O |lw | d| <
dam | am (9] = S| === @ [mm [mm] | [mm]
Gr1 X 6.10 6.40 1438.79 VIA UMIDA 6 48 | 46 | - - 0 52| 1.1.E+01|2.7.E+00
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente € stata preparata il 14/05/18
Tipologia Tutolo Identificanve Fogho &

SEI2 CR4 Gr | XLS | |



/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 280388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss. _sperimengf:& direftore Committente: SPEA ENGINEERING
0 08/07/2018 AngelGni ; Sac ) Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: SE12
N* certificato di prova: bl A% ql ¥} Campione: SPT5
Ol l 7) Profondita prelievo [mj]: 7.50 -7.95
Prova: Dc
Data fine descrizione: 06/07/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: b= - cm L= cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia con ghiaia con tracce di limo
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento . Ci)’::f::to e
Gr1 E ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titalo Identificativo Foglio di

1 |



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss sperimeptatore I dlrE:ﬁ\ Committente: SPEA ENGINEERING
o 06/07/2018 Anéf;k_ | Saccént Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento. ASTM D422/07 Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: SPTS
N° certificato di prova. 0,26} I(Slq [ 3 }@ Profondita prelievo [m]: 7.5-7.95
N*® verbale di accettazione 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 01/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Dlvaal';:;m nf?aitsa n':raastts,a ki s SABBIA L ARGILLA Diametro Passante
[mm] la] [%] [mm] [%]
1016 0 0 & 20 6 2 06 02 gos 002 0008 0002 1.02.E+02 100.0
635 0 0 .35 E+01 100.0
381 0 0 100 3 81 E+01 1000
25.4 0 0 2.54 E+01 100.0
19.1 14.2 6.1 90 1.91.E+01 939
953 396 16.9 9.53.E+00 771
475 15.0 6.4 475 E+00 707
2 112 48 80 200E+00 659
1 18.1 5 1.00 E+00 58.2
0.59 438 187 70 5.90.E-01 395
042 54.9 23.4 3 4.20 E-01 16.1
025 262 112 33 a6 2.50 E-01 50
0.177 43 18 3 1.77 E-01 3.1
0.125 17 07 E 1.25.E-01 24
0075 13 06 @ 50 750 E-02 19
Aerometria & - -
Tempo Temp. Leftura 40 - -
[min] [°C] ] - 2
30 5
20 - 5
10 3 -
i . .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 i N
Diametro dei Grani [mm]
— o
= o = Massa | E 61 <| = < ) fjf £
S S Profondita secca Metodo preparazione | i = E‘ o g BTE| B Dso Dsg
& £ materiale materiale Slo|lz|a|E|x|s8s| E
(%) v OO0 | w»w - <
dam | am 9] 2 |22 (¢ |[mm) [mm] | [mm]
Gr1 X 7.50 | 7.95 234 .8 VIA UMIDA 2 - | 34| 64| 26| O* 0 35 | 1.2.E+00| 7.9.E-01
NOTE:
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipolagia Tuolo Identificative Fogho di

SEI2 SPTS Gr | XLS

1 1




035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

Email

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperimefitatore dirgttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 06/07/2018 ~ Aniglony S;S!%rﬁi Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: SPT5
N° certificato di prova Profondita prelievo [m]: 7.5-7.95
N verbale di accettazione 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 01/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
D\amglro Massa  Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Biarmictic  Passaiits
vaglio tratt tratt.
[mm] o)} [%] [mm] (%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1,02 E+02 100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81.E+01 100.0
254 0 0 9 2.54 E+01 100.0
19.1 14.2 6.1 46 1.91 E+01 93.9
9.53 296 169 9.53 E+00 771
475 15.0 64 475 E+00 70.7
g 1.2 48 80 \ 200E+00 659
1 18.1 77 1.00.E+00 58.2
0.59 439 18.7 70 590 E-01 395
0.42 54.9 234 X 4.20 E-01 16.1
025 262 11.2 =2 - 2.50.E-01 5.0
0177 43 1.8 % x 1.77.E-01 3.1
0.125 17 07 © 1.25,E-01 2.4
w
0.075 13 08 @ 50 7.50.E-02 19
Aerometria = - -
Tempo Temp Lettura 40 % - .
[min] [’Cl 9] 3 -
30
20 2
x -
10 =
PSS van
0
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm)]
Massa £ o =2
. o i ’ £ < | £ 5 T @
g g Profondita secca Metodo preparazione | © 2|08 |o|2[85E|5| Pe Dso
& 1= materiale materiale g |28 (5|8 855k
» 7 [ 7 B e ol B
dam | am [g] 2 R =|=|=]| [g |mm [mm] | [mm]
Gr1 X 7.50 7.95 23475 VIA UMIDA 2 29 | 69| - - 0 351 1.2.E+00| 7.9.E-01
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipalogia Talo Identficativo Foglio di

SEI2_SPT3 Gr 1 XLS



/ VaPastengo 9-20066Seriste 69)-  DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CA R A TTER.I' S TI CHE GE N E RALJ'

[_ Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C [
=7 | dataemiss.  sperimentatore ~ direttore Committente: SPEA ENGINEERING
o oso018 Angdlg B Sa\cﬂ Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: SE12
N° certificato di prova: 6 [ Campione: CR7
0’2 I/{E m\ 2 W Profondita prelievo [m]: 10.70 - 11.00

Prova: Dc

Data fine descrizione: 06/07/2018

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: = - cm L= - cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con sabbia argilloso
Risultati caratteristiche generali
. ; — N© certific i
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento Sl

prova

Gr1 - ASTM D422/90

Note:

lipologia litolo Identificativo Foglio di

1 |



303120 - fax 035 290388 - Email:
ismgeo@ismgeo.jt

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel 035

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

]7 Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Sperimentatore: 1a Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sacsgnti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 14/08/2018 Sondaggio: SE12
Rev. Campione: CR7
Profondita prova [m]: 10.70 - 11.00
Normativa di riferimento: ASTM 9431 8 Prova: LLP1
N° certificato di prova: 0,(6[;{“"-} l ’%D Data prova: 26/05/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.04 22.19
massa umido + tara (g) 40.56 39.63
massa secco + tara (g) 37.95 3725
numero colpi 20 11 30 umidita (%) 16.40 15.80
massa tara (g) 22.33 22.78 22.49
massa umido + tara (g) 86.04 86.85 85.25 LL (%) 31.5
massa secco + tara (g)| 70.54 70.00 70.43 LP (%) 16.1
umidita (%) 32.15 3568 3091 IP (%) 15.4
36.0
_ \ 'y=-4.842In(x) +47.11
= \ 2=0.9744
\é:' —
S 34.0 E ——
(=2
1]
©
T 33.0 [ |
Q
el
3
,: AR N~
@ 94.U
e
c
o |
© 31.0 |
|
|
30.0 :
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388 Email

ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss spﬁi:::ﬁ digettore Committente: SPEA ENGINEERING
o 08072018  Ang BN 5;,&;; Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento. ASTM D422/07 Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento: AGl 1977 Campione: CR7
N° certificato di prova: 0 16 ‘ ,{g ‘D,l 31? l Profondita prelievo [m]: 10.7 - 11
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 01/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diamgirc Massa Massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Disreis  BassaAls
vaglio tratt tratt.
mml @l (%] (mm] (%]
1018 0 0 &0 20 5 2 05 02 pos 002 0008 0002 1.2EMm2. 100
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 381 E+01 100.0
254 0 0 254 E+01 100.0
19.1 0 0 g 1.91 E+01 100.0
9.53 0 0 §53E+00  100.0
475 0 0 475E+00 1000
2 0 0 80 200E+400  100.0
1 01 0.0 100E+00 1000
0.59 0.3 01 70 590 E-01 99.9
0.42 14 0.3 4.20E-01 99.6
0.25 16.4 4.0 E i 250 E-01 956
0177 274 67 e 1.77.E-01 88.9
0125 310 76 5 1.25.E-01 81.3
0075 382 9.3 @ 50 7.50 E-02 719
Aerometria B 3.10.E-02 58.8
Tempo Temp. Lettura 40 2.23 E-02 53.0
(min] rc 8| 144 E-02 46.8
2 245  1.0206 1.11.E-02 447
4 245  1.0189 = 846 E-03 410
10 245 10171 6.33.E-03 36.5
17 245  1.0165 20 \< 425E-03 312
30 245 10154 3.17.E-03 297
55 245 10141 10 2.33 E-03 254
125 247  1.0125 7.50.E-04 15.4
225 250  1.0120 5 3 -
=B T 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 :
Lo Diametro dei Grani [mm]
E o | g
@ 2 i L ’ E|O |« | < § w .%_; T D D
3 g Profondita secca Metodo preparazione - = = g ols|2 5 E|l X 60 50
& E materiale materiale g 9 T < E e g g 2 E
(%] v ololw | 3|«
dam | am o] e[| |=[=]| (g [(mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 10.70 | 11.00| 4091 VIA UMIDA 72| - -1 31| 45| 24 33 1 | 3.4E-02|1.8.E-02
NOTE:

La soluzione disperdente é stata preparata il 14/05/18

Tipologta

Identificativo

SE12_CR7_Gr 1. XLS

Titolo

i

Fogho




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel
035 3037120 - fax 035 290388  Email:
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ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev  data emiss  sperimeftatore diettore Committente: SPEA ENGINEERING
0 ; “0sl07/2018 | 7_ An 1_'\2_ SA& Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento. ASTM D422/90 Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR7
N® certificato di prova Profondita prelievo [m]: 10.7 - 11
N® verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 01/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
lean;ﬁ;ro l\:ra:;a N:ra:;a GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] [l [%] [mm] [%])
1016 0 0 75 475 0.074 0,005 1.02E+02 1000
635 0 0 635 E+01 100.0
38.1 0 0 100 o 3.81.E+01 100.0
254 0 0 % 2.54.E+01 100.0
19.1 0 0 191 E+01 100.0
90 "
953 0 [} 953 E+00 100.0
475 0 0 475 E+00 100.0
2 0 0 80 A 200E+00  100.0
i 0.1 0.0 100E+00 1000
059 03 01 70 T 590E-01 999
0.42 14 03 420E-01 996
0.25 16.4 4.0 g 50 2.50.E-01 9556
0177 274 67 ] X 1.77.E-01 88.9
0125 310 76 E X 1.25.E-01 813
0075 382 93 @ 50 750E-02 719
Aerometria B xx 3.10.E-02 58.8
Tempo Temp. Letiura 40 X 2.23.E-02 53.0
[min] [cl [ X 1.44 E-02 46.8
2 245  1.0206 5 9 1.11.E-02 447
4 245 10189 8.46,E-03 410
10 245  1.0171 A £33 E-03 365
17 245  1.0165 20 425E-03 3.2
30 245  1.0154 X 317.E-03 297
55 245  1.0141 10 233 E-03 254
125 247  1.0125 7.50 E-04 154
225 250  1.0120 i =
20 2ar Lo 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 :
4200 265  1.0075 Diametro dai Grani [min]
Massa £ < & B
- o o : E < | & d]le=3 D D
= S Profondita secca Metodo preparazione | 2 = g o|5|sE E| & 60 50
i £ materiale materiale 2 Tlg|lE|x|28a|E
(] v O |l w | 4| <
dam | am [g] B LR [g] jmm [mm] [mm]
Gr1 X 10.70 | 11.00 409.05 VIA UMIDA 72 0|28 39| 33 33 1] 3.4E-02|1.8E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Trolo Idennficanvo Foglia di

SEL2 CR7_Gr1.X1S

1 1




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -

tel 035 303120 - fax 035 303120 - DESCRIZIONE CAMPIONE

Email: ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss sperinenfatore irettore Committente: SPEA ENGINEERING
0 03/05/2019 Logay ;n%u_ | Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
'N° verbale di accettazione: 026/2018 Sondaggio: SE12
Campione: Cl2
Dati Generali di Campionamento Profondita prelievo [m]: 12.00 - 12.55
Data prelievo: - Prova: Dc
Attrezzatura sondaggio - Data fine descrizione: 03/05/2019
Attrezzatura prelievo: -
Modalita prelievo: - N°® certificato di prova: Mﬁl [@lq j ;6; V
Dati Generali del Campione
Tipo contenitare: FUSTELLA ACCIAIO
Data arrivo in laboratorio: 24/04/2018 Forma campione CILINDRICO
Data estrusione campione: 11/09/2018 Dimensioni Campione: b= 98 cm L= 47 cm
Condizioni contenitore: BUONE Classe del terreno: CLASSE 4

Descrizione
12.08 m - 12.55 m: Limo con argilla con tracce di sabbia di colore grigio scuro (5Y 4/1), privo di reazione all'HCI
Il campione risulta rimaneggiato fino a 12.14 m.

Penetrometro Scissometro
Schizzo + // + /Y Prove eseguite
[MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

12.00
12.06 12.08

12.10 Gs1
1215
1220 LLP1 Gr1

12.25 EdoIL1 v1 w1 MO1
1230

12.35
1240
12.45
12.50

1255 TTT42%s
1260
1265
1270
1275
1280
1285
12.90
12.95
13.00
1305
13.10
13.15

Richiami

LLP = Limiti di liquidita e plasticita MO = Sostanze organiche
Gr = Analisi Granulometrica

Gs = Peso specifico dei grani

Edo IL = Edometro incrementi di carico

Y = Peso di volume

w = Umidita

Tipologia Titole {dentificative Foglio d

SE12_CI2_DC.XLS 11




RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, B e C

F!ev data emiss. esegyito da elaboratq da _I_ Committente: SPEA ENGINEERING
0 | 14/09/2018 singiA_ smﬁ | Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
\ Sondaggio: SE12

Campione: Cl2

Profondita prelievo [m]: 12.00 - 12.55

Data prova: 11/09/2018

Pagina di

1 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7 tel. 035 303120 - = fax 035 303120 4 Email: ismgeo@ismgeo.it



e,

7 \Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 303120 -

CARATTERISTICHE GENERALI DEL

Email: ismgeo@ismgeo.it CAMPIONE
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I
fev. dataemiss  sperimenmBore | ‘Wretiore ~ |Committente: SPEA ENGINEERING
0 03/05/2019 Lo | é&&'ﬂl Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
N* verbale di accettazione: 026/2018 Sondaggio: SE12
Campione: Ci2
Profondita prelievo [m]: 12.00-12.55
Prova: Cg
Data fine descrizione: 03/05/2019
. . ; Riferimento N* certificato
Prove Profondita Risultati prove procedure di prova
vl 12.24m-12.30m Peso di volume = 20.61 [kN/m3] PT-LMT-00021 REV. 1
w1 12.24m - 12.30m Umidita = 20.28 [%] PT-LMT-00016 REV. 0
LLP1 12.14m - 12.24m Limite Liguido =41 [%] PT-LMT-00020 REV. 1
Limite Plastico = 20 [%)]
Gs1 12.14m - 12.15m Peso specifico dei grani = 2.699 [-] PT-LMT-00018 REV. 1
MO1 12.24m - 12.30m Sostanze organiche = 0.47 [%] PT-LMT-00107 REV. PO
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

SE12_CI2_DCXLS

1 1



303120 - fax 035 290388 - Email.
ismgeo@ismgeo.it

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO

D'ACQUA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

i

Sperimentatore:

Committente:

SPEA ENGINEERING

Direttore: Sacsenti Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Data emissione: 03/0 19 Sondaggio: SE12
Rev. Campione: Cl2
Profondita prova [m]: 12.24 -12.30

Normativa di riferimento: ASTM D2216/92 Prova: w1
N° certificato di prova: 026 l Ad lp, | % 3 Data prova: 11/09/2018
N° verbale di acceftazione: 026/2018

Numero prova 1

Profondita da (m): 12.24

Profondita a (m): 12.30

Numero tara:

Massa tara (Q): 0

Massa campione umido + tara (Q): 83.82

Massa campione secco + tara (g): 69.69

Contenuto d'acqua (%) 20.28

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
’?e; aasageggg g 3591:;?;388 DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME SU

Email. ismsgeo@ismgeo.it PROVINI DI FORMA CILINDRICA

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: 5’4% | Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Saccy_tj/ Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Data emissione:  03/05/2019 Sondaggio: SE12
Rev. Campione: Cl2

Profondita [m]: 12.24 - 12.30
Normativa di riferimento: BS 1377 (1990) Prova: y1
N® certificato di prova. 0,(,6 l | &'\"’} } ?)16\1 Data: 11/09/2018

N° verbale di accettazione: 026/2018

Lunghezza provino (mm)

Diametro provino (mm)

Massa provino (g) 83.82

Area provino (cm?)

Volume provino (cm®)

Peso di volume provino (KN/m*) 20.61

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email:

ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: I:Wéy Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sa nti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 221072018 Sondaggio: SE12
Rev. Campione: Ci2
Profondita prova [m]: 1214 -12.24
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N® certificato di prova: 0.6 (X ile l 3@ ¢ Data prova: 11/09/2018
N° verbale di acceltazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 2.19 2.7
massa umido + tara (g) 15.48 16.25
massa secco + tara (g) 13.24 13.86
numero colpi 30 23 14 umidita (%) 20.27 20.44
massa tara (g) 2221 22.40 21.04
massa umido + tara (g)|  77.00 7476  85.56 LL (%) 41.1
massa secco + tara (g)| 61.25 59.45 65.79 LP (%) 20.4
umidita (%) 40.34 41.32 4418 IP (%) 20.8
445
44.0 Q\ 'y = -5.125In(x) + 57.622 -
R?=0.9896
<y 43.5 2
<
o 43.0 |
3
S 425 - =
o
© 42.0 -
2
s 41.5 =
5 \
£ 41.0 \
o}
o 40.5 2 ")
400 { -
39.5
10 100

Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dataemiss sperimeptatore direttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 | znozis  Angiga] S\tyé«u ' Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/0 Sondaggio: SE12
Classificazione di niferimento: AGI 1977 Campione: Cci2
N° certificato di prova: 0le l A 8 h ( 3 % Q, Profondita prelievo [m]: 1214 -12.24
N° verbale di accettazione. 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 12/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA )
v tiatt brat, Diametro  Passante
mm]  [g] %] [mm] (%)
1016 0 0 & 2 6 =2 06 b3 pos DOE DO DD 102E+02 1000
635 0 0 6.35.E+01 1000
381 0 0 100 3¢ X 3.81.E+01 100.0
254 0 0 2.54 E+01 100.0
191 0 0 o 1.91.E+01 100,0
953 0 0 953E+00 1000
475 0 0 475E+00  100.0
2 0 0 80 200E+00 1000
1 0 0 100E+00 1000
059 0 0 70 5.90.E-01 100.0
042 0 0 4,20 E-01 100.0
0.25 0 0 g 60 2 50 E-01 100.0
0177 0 0 8 1.77.E-01 100.0
0125 0 0 E 1.25 E-01 1000
0.075 0 0 # 50 750E-02 1000
Aerometria = 3.05 E-02 865
Tempo Temp.  Lettura 40 i 2.19.E-02 80.1
[min] [°C] [ 1,58 E-02 718
2 255 10211 53 \ 1.17.E-02 62.9
4 255  1.0198 8.14 E-03 56.1
8 255  1.0181 493 E-03 429
15 255 10163 20 1,53 E-03 27.6
32 255  1.0149 % =
91 260 10121 10 .
1024 250  1.0092 . =
. .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 : B
Diametro dei Grani [mm]
— L]
= & N Massa . E 3 2| £ § i = "
S S Profondita secca Metodo preparazione | & | £ | Z @lo(z (288 & 50 Dso
5 = materiale materiale g o T < = & g g zg E
75} v (&) U] 7] | <
dam|am [a] iR ||| |2]| [g |[mm] [mm] [ [mm]
Gr1 X 12.14 | 12.24 4589 VIA UMIDA 100 - 0 3166|331 32 0.03 | 1.0.E-02 |6.5.E-03

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 01/09/2018

Tipologia Titolo Identificativo Fogha di

SE12 €12 Gr L.XLS 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss  spenmentatore  dipttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 22/10/2018 Ang?bqﬁ, 5%_;11 B Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento. ASTM D422/90 Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento. ASTM 2487-93 (USCS) Campione: Cl2
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 1214 -12.24
N° verbale di accettazione 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 12/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Di::;j;m N:rz:s:a N:?as;:a GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Digfielio. Paseants
[mm] [g] (%] [mm] [%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02.E+02 100.0
63.5 0 0 635 E+01 100.0
381 0 0 100 3¢ 3.81.E+01 100.0
254 0 0 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 il 1.91 E+01 100.0
953 0 0 Y 9.53 E+00 100.0
475 0 0 4.75E+00 100.0
2 0 0 80 X 200.E+00 1000
1 0 0 1.00 E+00 100.0
0.59 0 0 70 X 5.90.E-01 100.0
0.42 0 0 4.20.E-01 100.0
0.25 0 0 g - A 2.50 E-01 100.0
0177 0 0 g s 1.77.E-01 100.0
0.125 0 0 ® 1.25E-01 100.0
0.075 0 0 @ 50 7.50.E-02 100.0
Aerometria - 3.05.E-02 86.5
Tempo Temp Lettura 40 ( 2.19.E-02 801
[min] [°cj -l 1.58.E-02 718
2 255  1.0211 . 117 E-02 62.9
4 255  1.0198 X 8.14 E-03 56.1
8 255  1.0181 493 E-03 429
15 255  1.0163 20 1,53 E-03 276
32 255  1.0149
91 260  1.0121 10 = =
1024 250  1.0092
. -
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001
Diametro dei Grani [mm]
o
B B B Massa . E < | < i 2 £
2 S Profondita secca Metodo preparazione | 2 =30 5 SEE|x Do Dso
= E materiale materiale g - - I g = § E
155) v Olw|a | <
dam | am [g] 2 R |2 R |2 [g] |mm  [mm] [mm]
Gr 1 X 12.14 | 12.24 458.85 VIA UMIDA 10 0 0 | 60| 40 32 0| 1.0.E-02 | 6.5.E-03
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 01/09/2018
Tipologia Titolo Identificativo Foslio di

SEI2 CI2 Gr 1.XLS

1 1




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 303120 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE DEL
PESO SPECIFICO DEI GRANI

Concgssigpe Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: F{éﬁfﬂi Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sactenti Cantiere: A1INCISA VAL D'ARNO
Data emissione: 03/05/2019 Sondaggio: SE12
Rev. Campione: Ci2
Normativa di riferimento: ASTM D854/92 Profondita: 12.14-12.15
N° certificato di prova: tapl 1@ (Q.l ’}% v Prova: Gs1
Verbale di accettazione:  026/2018
PROVA 1 PROVA 2

PICNOMETRO N. 8 10

TEMPERATURA (°C) 16.4 16.4

MASSA TERRENO + PICNOMETRO (g) 47.719 50.061

MASSA TERRENO + PICNOMETRO + H,0 (g) 94.071 98.717

PESO SPECIFICO DEI GRANI (-) 2.699 2.699

PESO SPECIFICO MEDIO (-) 2.699

Note:




o / Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel.
035 303120 - fax 035 290388 - Email’
4 ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

SOSTANZE ORGANICHE
I Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C —I
Sperimentatore: Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sac i Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Data emissione: 03/05/2019 Sondaggio: SE12
Rev. 0 Campione: cl2
Profondita prova [m]: 12.24 - 12.30
Normativa di riferimento: ASTM D2974 . ' Prova: MO1
N° certificato di prova: 0l (p[ 44 l""}j 5@40’ Data prova: 11/09/2018
N® verbale di accettazione: 026/2018
Numero prova 1 2
Profondita da (m): 12.24 | 12.24
Profondita a (m): 12.30 | 12.30
Numero tara: - -
Massa tara (g): 22.28 | 22.17

Massa campione umido + tara (g):
Massa secca 110 C + tara (g):

Contenuto d'acqua 110 C (%)

142.62 | 145.26
120.61 | 122.76
22.38 | 22.37

Massa secca 440 C + tara (g):

Contenuto organico (%)

120.14 | 122.30
0.48 0.46

Contenuto organico (%)

0.47

Note:




/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 290388 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
Primo foglio: diagramma ¢, - o',

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C

|

| rev.  dataemiss. sperimgfitatgre diettore Committente: SPEA ENGINEERING
| 0 | 291012018 AnggfoN; 5 ‘ Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D2435/11 Sondaggio: SE12
v ;
N* certificato di prova h l %‘1 Campione: cl2
N° verbale di accettazione: ~ 026/2018 Profondita prova [m]: 12.24 - 12.30
Prova: Edo IL
Provino: 1
Data prova: 11/09/2018
Dati generali dei provini
“T
2 | § Dati iniziali Dati a fine prova
>
£ ‘S T e ] ‘ T [ =1 I \ \ — Metodo di preparazione
o D H | w | W % e | GS ‘ S| H w | W | v | e S |
- om [ mm | mm knm® % (kN - - | % | mm kNim| % kN - | %
1 1227 504 | 200 |2061| 20.3 | 17.13| 0.546| 2.70 | 1003| 18.7 21.52% 17.6 | 18.30 0.473 1005 fustellazione
Tensione verticale efficace o', (kPa)
10 100 1000 10000
0 | ad ] —— | | | | i
‘ ‘ i ‘
| [ 1] \‘i\ \ | \ |
2 | - | S H ]
f ‘ =1 ‘r_k —+— Def fin (%)
= T | ] ‘ 1 L [ ]
Ew il I | i | 1~ | —&—Deft100 (%)
i | | | S : ‘ —
4 i) : A | | ‘A I | I
™ NS | [ ]
| L e
= L u l | Nk | ]
g ° | HEre =1 .V
2 i : b ! LT i } T
S | | S S~ e | i S A ]
= g N [N \
e 8 [ B i i [ | N \
| | - \ _¥ \ ]
.= | HH i ja —
2 \ ‘ [ u \
g | | | TN -
@© 10 ‘ T ‘ T <L ‘ T \ I |
E — : z - I
= \ | . 5 \ [ 1]
% \ [ [ ; [ L ‘ L\ |
a 3 ! | L1 . A
12 ™ 1 e <] |
; i 1 By "‘ T
[— | . . N
| ‘ } ! i \ 11
| A
14 1 ] [ i N . I
‘ 1 =1\
| . _ | | %
| T Tt .
16 | | | |
Legenda:
D = diametro del provino w = contenuto d'acqua GS = Peso specifico dei grani Subscritte 'I' = iniziale
H = altezza del provino e = indice dei vuoti Subscritto 'u' = umido Subscritto 'f' = finale
+ = peso di volume S = grado di salurazione Subscritto s’ = secco
5 Ciclo di scarico - ricarico non eseguibile
=2
Tipologia Titola Idenuficatvo Fogho di

1 8



Via Pastrengo, 9 - 24065 Serite (E6) - PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

tel 035 303120 - fax 035 290388 - Email:

ismgeo@ismgeo.it Secondo foglio: diagramma e —o’,
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C l
- Fat
\ rev. = dataemiss. sperimqﬂta re | irettore _ Committente: SPEA ENGINEERING
0 | 291012018 Anderej/ | Syfednii Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D2435/96 ' Sondaggio: SE12
Campione: Cl2
Profondita prova [m]: 12.24 -12.30
Prova: Edo IL
Provino: 1
Data prova: 11/09/2018
Dati generali dei provini
| -
2 § Dati iniziali Dati a fine prova
H ] . | W ] " ;
2 = Metodo di preparazione
S 28 o | v w|w|w|elos|nw|wm|w]e —
m | mm | mm v % enm? - | - [ mmowmt % e -
1 |12.27| 504 | 200 | 2061| 203 17‘13‘0546' 270 | 18.7 |21.52 176 | 18.30| 0.473 fustellazione
0.60 — .
| | I [ | _ ‘
i ] i
| | | |
0'55 _‘—_ B —— _:‘* o “ | | I 1 =
| | ! . |
o [ | | L] ‘_T‘*'-‘ |
! l [ 1] ! ] B }
| Oy | 1] |
0.50 _ 1] | . .
= | ! ' -
— - : — N .
- 045 | . ‘ _ X I i
o ! | =1 e
= ‘ ‘ | = . ' N
2 - : | ‘ *P !
3 0.40 \\;\ R
3 = | TS S
i Sy T
T T T X
m ! B | | | | | \
o 035 ] - . N
] | | | | e | \
= ‘ | — \ [
=} o , =% !
0.30 i | ‘
‘ | | ]
I | _ |
| | | }
0.25 | M - .
|
B ! | | | | |
0.20 ' ’ : -
10 100 1000 10000
Tensione verticale efficace o', (kPa)
Legenda:
D = diametro del provino w = contenuto d'acqua GS = Pesao specifico dej grani Subscritto ' = iniziale
H = altezza del provino € = indice dei vuoti Subseritto 'u' = umido Subscritto T = finale
y = peso di volume Subscritto 's' = secco
2
Q
z
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 - Email
ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
Terzo foglio: diagrammi M-o', eC,—c’,

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

rev. | data emiss sperimeptatore | direiore Committente: SPEA ENGINEERING
0 | 2911012018 Anghioi {L- Sac Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Narmativa di riferimento; ASTM D2435/96 Sondaggio: SE12
Campione: Cl2
Profondita prova [m]: 12.24 -12.30
Prova: Edo IL
Provino: 1
Data prova: 11/09/2018
100000 ‘ . T - ] ] .
== ! —‘*\—f -
- | N i R o v
| ‘! A T T T
i 1l il [ [ [ |
= ' | 1 il B | | R
: 1 T \
X ‘ | |
= ‘ | | |
P 10000 = 11 i I
3 } L ] | | [
T H ; T ‘ '
(<] [ | | E
= | 1 ‘ _ +
— } ’ —#— M finale (kPa) | |
| I ‘ —4— Mt100 (kPa) |
T ‘ | T ‘ T 1 1 1]
| | | ‘ |
| | il | |
1000
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tel. 035 303120 - fax 035 290388 - Email.

@, Via Pastrengo, 9 - 24065 Seriate (B) - PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it Quarto foglio: diagrammi C ,-oc', e k—o %
] Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C j
rev. | data emiss. | sperimefftatore digeftore ] Committente: SPEA ENGINEERING

| o | 20102018 | Anghleqi L sapedi | |Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D2435/96 ' Sondaggio: SE12
Campione: Cl2

Profondita prova [m]: 12.24 -12.30

Prova: Edo IL.

Provino: 1

Data prova: 11/09/2018

Tensione verticale efficace o', (kPa)
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 - Email;

ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

Quinto foglio: tabella riassuntiva dati

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

| fev. | daia emiss 7SPeﬁm3ﬂﬂ19fe girettore Committente: SPEA ENGINEERING
0 | 29/10/2018 Anglrant SYcenti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D2435/96 R Sondaggio: SE12
Campione: cl2
Profondita prova [m]: 12.24 - 12.30
Prova: Edo IL
Provino: 1
Data prova: 11/09/2018
Tensione di prova (kPa) 123 245 49.1 98.1 196.2 3924 | 7848 1569.6 | 31392
Tensione media (kPa) 5.1 18.4 36.8 736 147.2 2943 588.6 11772 | 2354.4
Defor. finale (mm) 0.002 0.005 0.015 0.035 0.115 0285 | 0586 0.987 1.760
Defor. finale (%) 0.01 0.02 007 | o018 0.58 ‘ 143 | 293 494 8.80
Altezza finale (mm) 19.998 = 19995 = 19986 | 19.965 19.885 | 19.715 19.415 19.013 = 18.241
Indice vuoti (-) | 0548 0.546 0545 | 0543 0537 | 0524 | 0501 0470 0410
Defor. 1100 (%) 001 0.02 0.07 0.14 042 | 113 | 247 424 | 745
Cv (m¥s) | 3.8E-07 \1.636E—07| 1.015€-07 1.767E-07 | 7.4E-08
M t100 (kPa) \ 63305 | 43122.564 39967_185‘ 50283.712  53851.945
k (cm/s) 59E-00 3.721E-09 2.491E-09 | 3.448E-09 1.348E-09
M finate (kPa) 246354 | 229496 = 257443 | 379489 | 386315
C. (%) 006 | 009 | 0412 016 | 056
Tensione di prova (kPa) 62784 1569.6 392.4 ‘ 981
Tensione media (kPa) 4708.8 3924.0 9810 | 2453 | ‘
Defor. finale (mm) 3030 | 2604 1.943 1260 | }
c 0 . |- | |l
Defor. finale (%) 15.15 13.02 9.72 6.34 ‘ ‘
Altezza finale (mm) | 16970 | 17.396 = 18.057 | 18.732 \
Indice vuoti () 0.312 0.345 0.396 0.448 | |
Defor. t100 (%) 1303 | 10890 7.60 423 | |
Cv (m¥s) | 2.756E-08 | |
! —
M t100 (kPa) | 60244.532 \ |
k (cmis) 4 487E-10 \ \ \ \
M finale (kPa) 45069.3 | ‘ ‘ ‘ ‘
C. (%) 059 !
: . B .
e
=]
=
Tipologia Titelo Idenuficauve Foglo di




Via Pastrengo, 9 - 24068 Sernate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 290388 -
Emall: ismgeo@ismgeo.it

Emeep

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
Sesto foglio: diag. cedimenti - tempo gradini 1-5

=

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

[ rev. | data emiss. sperimengatore dirkttare ] Committente: SPEA ENGINEERING
IEREZEE Angflom R | safii_ | |Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D2435/96 ) Sondaggio: SE12
Campione: Cl2
Profondita prova [m]: 12.24-12.30
Prova: Edo IL
Provino: 1
Data prova: 11/09/2018
Tempo (s)
1 10 100 1000 10000 100000
458 T 1 LY 1 I Il Il —1—1 !
by mm | = e }1
51.56 E = ' e e S e =
E H T — T :
% 54 H - = — e i | H
%52 ! I ;i__—ﬁ—ilx\%-f_-i—l % | 1 . 5 xX— i } ‘
N f e ——— ‘ L
245 = ‘ —— == :
£ e =0 REEEE | ; ——+HH
! = e —H a8
2 i - = i e s 1]
.46 : S : SRSt —
g. —— 1 T i l T ‘ EE o I = =
T ! : = ! mldE =
f o 0125 > 025 3 05 [ H j ‘
4.42 = I i —%—1 —0—2 I T
gradino 1 gradino 2 gradino 3 gradino 4 gradino 5§
013 kEIsz 025  kglem? 0.50 kg{cm’ 1.00 kgicmz 2.00 kalcm®
tempo cedim. tempo cedim tempo cedim tempo cedim tempo cedim
(s) (mm) (s) (mm) (s) (mm) (s) (mm) (s) (mm)
6 4.558 6 4.555 6 4.546 6 4.540 6 4493
12 4 557 12 4.556 12 4.545 12 4.538 12 4.490
24 4,557 24 4,545 24 4.536 24 4.488
48 4546 48 4534 48 4.484
96 4533 110 4478
192 4,531 192 4474
384 4530 384 4.469
768 4529 768 4.465
1536 4528 1536 4.461
3072 4527 3072 4 A58
6144 4526 6144 4454
12288 4524 12288  4.450
24576 4,446
30489 4.445
g |
[=]
z
Tipologia Titole Idenuficatno Foglo &
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA

Settimo foglio: diag. cedimenti-tempo gradini 6 - 10

|_ Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]
[ rev. | dataemiss. sperimgmtatore dirkttore Committente: SPEA ENGINEERING
o | 2o102018 | AndgiomA— Saciimi— Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento; ASTM D2435/96 Sondaggio: SE12
Campione: Cl2
Profondita prova [m]: 12.24 -12.30
Prova: Edo IL
Provino: 1
Data prova: 11/09/2018
[ Tempo (s)
1 10 100 1000 10000 100000 1000000
5 1
gs =
E =
o 4 12 i ===c
5
2’ ————
.%,5 =
«©
E2
e
45
(]
ER
°
0.5
|0
gradino 6 gradino 7 gradino 8 gradino 9 gradino 10
400  kg/cm® 800  kglcm® 16.00  kg/em® 3200 kglem® 6400  kglem®
tempo cedim tempo cedim tempo cedim tempo cedim. tempo cedim
(s) (mm) (s) (mm) (s) (mm) (s) (mm) (s) {mm)
6 4.383 6 4.181 6 3.867 6 3.438 6 2.583
12 4.378 12 4173 12 3.855 12 3.419 12 2.562
24 4372 24 4.163 50 3.810 24 3.392 24 2:531
63 4.358 48 4.148 51 3.806 94 3.298 48 2.488
119 4.349 96 4127 114 3.767 96 3297 17 2.406
192 4.339 209 4,097 192 3.735 282 3.181 210 2.328
384 4.325 384 4.066 384 3.686 384 3.145 384 2223
768 4311 768 4.032 768 3.645 768 3.060 768 2.071
1536 4.302 1536 4.009 1536 3.620 1536 2,985 1536 1.905
2072 4296 3072 3.998 3072 3.606 3072 2.930 3072 1.769
6144 4.291 6144 3.988 6144 3.595 6144 2.890 6144 1.685
12288  4.285 12288  3.982 12288  3.586 12288  2.857 12288 1.633
24576  4.280 24576  3.975 24576  3.578 24576  2.828 24783  1.596
49152  4.275 29112 3.974 49152 3.575 29312 2821 24784 1595
59424 4275 29201 3.974 53074 3.573 29977 2820 49152  1.565
59714 4275 53368 3.573 49152  2.800 98304  1.542
106862 1.540
167957 1.530
168165 1.530
z - = = I
<]
4

Tipolosia
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Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

PROVA DI CONSOLIDAZIONE EDOMETRICA
Ottavo foglio: diag. cedimenti-tempo gradini 11 - 15

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

| rev. | data emiss ' sperimefitatore | dietiore Committente: SPEA ENGINEERING
0 | 291072018 | Ang | SHV"Q“ \ Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D2435/96 " Sondaggio: SE12
Campione: Ci2
Profondita prova [m]: 12.24-12.30
Prova: Edo IL
Provino: 1
Data prova: 11/09/2018
|
Tempo (s)
1 10 100 1000 10000 100000
3 1 T T T 1 FFTE 1 T
‘g i 1 I T EEES -t
! T = ! — ! Lo o— O T TP
%2.5g ! 1 I : o B B! =
A e e e = : -
g2 I i = T o0 O SN
: e &k
E ! — H-H 1 ‘ ‘
o = —o 18 —o>—4 |
£ i I | : | T
205 — % - -
. =t I I i i I }
] Iy [ [ ‘ | ] — BEEER
0 e : - .
gradino 11 gradino 12 gradino 13 gradino 14 gradino 15
16.00  kglem® 400 kglem® 100 kglem® kg/cm® kg/cm®
tempo cedim tempo cedim tempo cedim. tempo cedim. tempo cedim.
(s) (mmj (s) (mm) (s) (mm) (s) (mm) (s) (mm)
6 1.538 6 2.042 6 2.661
12 1.554 12 2.057 12 2.676
24 1.617 24 2.072 24 2.688
48 1. 707 68 2103 60 2.706
96 1.736 96 217 96 2,719
192 1.769 192 2,152 192 2.744
384 1.810 384 2.204 384 2.781
768 1.855 768 2276 768 2.833
1536 1.898 1536 2.370 1536 2.907
3072 1.930 3072 2474 3072 3.008
6144 1.944 6144 2.551 6144 3.118
12288 1.951 12288  2.589 12288  3.205
24576 1.954 24576  2.606 24576  3.255
33637 1.956 49152 2617 32267  3.266
33645  1.956 52521 2617 49152  3.278
52860 2617 90860 3.291
90879 3.291
= - . -
[=]
z
Tipologia Tielo ldentuficativo Foglio [\



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel, 035 303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss. sEerim ntatore irettore
0 03/05/2019 R{E:b?’ S ti
26/2018 ’

N° verbale di accettazione:

Dati Generali di Campionamento
Data prelievo: 05/04/2018
Attrezzatura sondaggio -
Attrezzatura prelievo: -
Modalita prelievo: -

Committente: SPEA ENGINEERING
Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Sondaggio: SE12
Campione: CI3
Profondita prelievo [m]: 18.00 - 18.55
Prova: Dc
Data fine descrizione: 03/05/2019

N° certificato di prova: OZ@! ,lg(q Ij?o

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: FUSTELLA ACCIAIO
Data arrivo in laboratorio: 24/04/2018 Forma campione CILINDRICO
Data estrusione campione: 11/07/2018 Dimensioni Campione: D= 98cm L= 55 cm
Condizioni contenitore: BUONE Classe del terreno: CLASSE 3
Descrizione

18.00 m - 18.55 m: Sabbia fine limosa con livelli irregolari di limo argilloso di colore grigio scuro (5Y 4/1), priva di reazione all'HCI.

Campione rimaneggiato fino a 18.35 m.

Schizzo + // -
[MPa] [MPa] [MBa]

Penetrometro Scissometro

i
[MPa]

Prove eseguite

17 90
17.95
18.00 18.00
1805 | |TTTTTTC
1810
1815
18.20
18.25
18.30
1835
18 40
18.45
18.50

1855 TTTIEES
1880
18585
1870
1875
18.80
18 85
18.90
1895
19.00
19.05

w1 LLP1 Gr1 MO1

Richiami

w = Umidita

LLP = Limiti di liquidita e plasticita
Gr = Analisi Granulometrica

MO = Sostanze organiche

Tipologia Titolo

Identificativo Fogho di

SE12_CI3_DC XIS 11




RIPRESA FOTOGRAFICA

-"" Ricerca sperimentale, modellazione fisica. prove di laboratorio ed in sito
Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

Rev dataemiss esegulito da elaborgtp da | Committente: SPEA ENGINEERING
0 | 14/09/2018 Si:‘gﬁ/ | sm%:i_/ \ Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
' Sondaggio: SE12

Campione: CiI3

Profondita prelievo [m]: 18.00 - 18.55

Data prova: 11/07/2018

Pagina di
I 1
Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7 tel. 035 303120 - = fax 035 303120 2< Email: ismgeo@ismgeo.it



Via Pastrengo, 9- 24068 Seriate () - CARATTERISTICHE GENERALI DEL

tel. 035 303120 - fax 035 303120 -

Email: ismgeo@ismgeo. it CAMPIONE
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C —l
_rev. dataemiss  sperimentatre  direftore Committente: SPEA ENGINEERING
0  03/05/2019 faala_m_ il SacgeAl Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
N°® verbale di accettazioné: 026/2018 Sondaggio: SE12
Campione: CI3
Profondita prelievo [m]: 18.00 - 18.55
Prova: Cg
Data fine descrizione: 03/05/2019
g ; ; Riferimento N°® certificato
Prove Profondita Risultati prove procedure di prova
wi 18.48m - 18.55m Umidita = 9.94 [%] PT-LMT-00016 REV. 0
LLP1 18.48m - 18.55m Limite Liquido = 33 [%] PT-LMT-00020 REV. 1
Limite Plastico = 19 [%)]
MO1 18.48m - 18.55m Sostanze organiche = 1.42 [%] PT-LMT-00107 REV. PO
Tipologia litolo Identificativo Foglio di

SE1Z €13 DEXLS | |



> S 4 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel 035
303120 - fax 035 290388 - Emall.
ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO

D’ACQUA

=

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: RLn%‘:ﬁ

Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Saccepti Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Data emissione: 03/05/2019 Sondaggio: SE12
Rev. Campione: CI3

Profondita prova [m]: 18.48 - 18.55

Normativa di riferimento: ASTM D2216/92 ) Prova: wi1
N° certificato di prova: Olbl 1‘61 4 ( 2‘ A Data prova: 11/07/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018

Numero prova 1

Profondita da (m): 18.48

Profondita a (m): 18.55

Numero tara:

Massa tara (g): 22.4

Massa campione umido + tara (g): 112.80

Massa campione secco + tara (g): 104.63

Contenuto d'acqua (%) 9.94

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel 035

303120 - fax 035 290388 - Email.
ismgeo@ismgeo. it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

I

b

Sperimentatore: Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sa i Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 14/09/2018 Sondaggio: SE12
Rev. Campione: Ci3
Profondita prova [m]: 18.48 - 18.55
Normativa di riferimento: ASTM D4318 . Prova: LLP1
N® certificato diprova: O 6[ AR 3§V Data prova: 12/07/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 212 2.16
massa umido + tara (g) 15.70 16.03
massa secco + tara (g) 1355 13.81
numero colpi 22 15 33 umidita (%) 18.81 19.06
massa tara (g) 2228 22.10 22.29
massa umido + tara (g)| 87.56 82.67 68.39 LL (%) 32.7
massa secco + tara (g)|  71.41 67.47 57.14 LP (%) 18.9
umidita (%) 32.87 33.50 32.28 IP (%) 13.8
1 |
33.6 ‘
33.4 'y =-1.548In(x) + 37.681 |
2 R?=10.9988
=~ 332 \ -
=]
3
$ 33.0 —
T
S 32.8 |-
- v
A\
- £ 326 =
0
& \
324 \ =
32.2
10 100
Numero di colpi (-)
|

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]
rev.  data emiss. sperimentatgre dirgttore Committente: SPEA ENGINEERING
o 14092018 Anm i&éﬂ — Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento. ASTM D422/07 Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CI3
N° certificato di prova: ple [ ,{6 lﬁ} l 'g? 3 Profondita prelievo [m]: 18.48 - 18.55
N° verbale di accettazione 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 30/07/2018
Vagliatura Curva granulom.
Divaan;::o N::":;a fo::a RASe i SRR LING RRBILEA Diametro Passante
[mm] gl [%] ] [mm] [%]
1016 0 0 8 & 2 06 02 gos 002 0006 0002 102E+02  100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81 E+01 100.0
25.4 0 0 254 E+01 100.0
191 0 0 - 1.91 E+01 100.0
9.53 0 0 953E+00 1000
475 0 0 475E+00 1000
2 0.3 0.1 80 200.E+00  99.9
1 10 0.2 1.00E+00 997
0.59 29 08 70 590 E-01 99 1
0.42 6.4 14 4.20E-01 97.7
025 225 50 oE - 2,50 E-01 927
0177 348 s 2 1.77.E-01 85.0
0125 452 10.0 5 1.25.E-01 75.0
0075 405 90 @ 50 750E02 660
Aerometria - 3,13 E-02 381
Tempo Temp. Lettura 40 223 E-02 356
[min] [°cl H 160.E-02 31.3
2 285  1.0142 1.18.E-02 265
4 285  1.0134 & 8 47 E-03 223
8 285  1.0121 6.00.E-03 19.7
15 285 10108 20 3.54.E-03 145
20 285 10093 228 E-03 103
60 200 10084 10 1.33.E-03 57
177 290  1.00868 \ -
432 295  1.0054 o ;
1928 285 00 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 i
Diametro dei Grani [mm]
Massa E | < o
o | 2 it3 ; E|lC|< |2 a|aBE D D
g S Profondita secca Metodo preparazione | € | £ | Qlo|B|ss E| & &0 =
& E materiale materiale 2l |z |<c |2 | & 283 E
(73] v OO lwv | a <
dam|am gl L= |=]=]| (g [[mm] [mm] [ [mm]
Gr1 X 18.48 (1855 4515 VIA UMIDA 66 | - 0|41]|50)| 9 32 2 | 6.2E-02|45E-02

NOTE:

La soluzione disperdente € stata preparata il 14/05/18

Tipelegia lale Idenificative Fogho di

SEI2 CI3_Gr | XLS 1 1



/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgea.it

Email.

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss sperimematore aﬁ,« . Committente: SPEA ENGINEERING
o | 14092018 | Tnzl& Sacgn Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento. ASTM D422/90 Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: ClI3
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 18.48 - 18.55
N° verbale di accettazione 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 30/07/2018
Vagliatura Curva granulom.
Dt:aar;ﬁ;m N:raas;ia N:f:zts_a ki AR LIMG ARGILLA Diametro  Passante
[mm] fa] [%] [mm] [%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02 E+02 100.0
63.5 0 0 635 E+01 100.0
38.1 0 0 100 e 3.81.E401 100.0
254 0 0 A 254E+01 1000
19.1 0 0 o6 x 1.91.E+01 100.0
9.53 0 0 9.53E+00 1000
475 0 0 by 475E+00  100.0
2 03 01 80 200E+00 999
1 1.0 02 X 1,00 E+00 997
0.58 29 0.6 70 590 E-01 991
0.42 6.4 14 420 E-01 977
0.25 225 50 g - 2,50 E-01 927
0177 34.8 77 8 1.77.E-01 85.0
0125 452 10.0 E 1.25.E-01 75.0
0075 405 90 @ 50 7.50.E-02 66.0
Aerometria = 313.E-02 38.1
Tempo Temp. Lettura 40 2.23.E-02 358
[min] rel 8| XX 1.60.E-02 31.3
2 285  1.0142 19 % 1.18.E-02 265
4 285  1.0134 9 8.47.E-03 223
8 285  1.0121 % 600 E-03 197
15 285 10108 20 B 3.54.E-03 145
30 285  1.0093 X 228 E-03 103
80 29.0  1.0084 10 X 1.33.E-03 57
177 290 10088 % . s
432 295  1.0054 0 =
1azhi  2Ba L2 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001
Diametro dei Grani [mm]
o
o | e | Mesea | £ <|= 3,43
> g Profondita secca Metodo preparazione | 2 = g o 5’ 2555 Deo Dso
& = materiale materiale g T < E ha g g E E
w v (&} w = <
dam | am [g] 2 SIEIAERE [g] [mm [mm] [ [mm]
Gr 1 X 18.48 | 18.55 451.47 VIA UMIDA 66 0| 34| 49 | 17 32 2| 6.2E-02|45E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

SEI2_CI3_Gir | XLS 1 i




Via Pastrengo. 9 - 24066 Serate 80)- . DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

035 303120 - fax 035 290388 - Email

ismgeo@ismgeo.it SOS TA NZE ORGANICHE
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C l

Sperimentatore: E;ig}ﬂy Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sacgenti Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Data emissione: 03/05r2019 Sondaggio: SE12
Rev. 0 Campione: Ci3
Profondita prova [m]: 18.48 - 18.55

Normativa di riferimento: ASTM D2974 _ I { Prova: MO1
N° certificato di prova: @UJ { A 6 i 3q Data prova: 11/07/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018

Numero prova 1 2

Profondita da (m): 18.48 | 18.48

Profondita a (m): 18.55 | 18.55

Numero tara: - -

Massa tara (g): 22.40 | 22.53

Massa campione umido + tara (g): | 112.80 | 111.65

Massa secca 110 C + tara (g): 104.63 | 103.61
Contenuto d'acqua 110 C (%) 9.94 9.92
Massa secca 440 C + tara (g): 103.48 | 102.48
Contenuto organico (%) 1.42 1.41
Contenuto organico (%) 1.42

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 303120 - Email:
ismgeo@ismgeo. it

DETERMINAZIONE DEL
PESO SPECIFICO DEI GRANI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: Ranzini Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Saccenti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 30/07/2019 Sondaggio: SE12
Rev. Campione: CiI3
Normativa di riferimento: ASTM D854/92 Profondita: 18.48 -18.50
N® certificato di prova: gl(-.a\l i \Qr{ 11V Prova: Gs1
Verbale di accettazione: 026/2018
PROVA 1 PROVA 2

PICNOMETRO N. 12 2

TEMPERATURA (°C) 23 23

MASSA TERRENO + PICNOMETRO (g) 73.636 74.235

MASSA TERRENO + PICNOMETRO + H,0 (g) 165.712 164.742

PESO SPECIFICO DEI GRANI (-) 2.704 2.703

PESO SPECIFICO MEDIO (-) 2.704

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss _sperimen’;’ﬁ [ gareéﬁ; Committente: SPEA ENGINEERING
0 08/07/2018 Ang Saccgdtt~. Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: SE12
N° certificato di prova: Campione: CR10
g OZH /{@IQ‘ 3(') 3 Prof::ndité prelievo [m]: 19.60 - 19.90
Prova: Dc
Data fine descrizione: 06/07/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione
Dimensioni Campione: D= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia limosa debolmente argillosa

Risultati caratteristiche generali

i : g N° certificato di
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento pr:3 g A
Gr1 ASTM D422/90
Note:
lipologia Titolo Idéntificative Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANAL'ISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I

tev.  damemiss | sperimepiatore d'wez%: Committente: SPEA ENGINEERING
o | o678 An@ Sacgyf! Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento- ASTM D422/07 Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento: AGI 1977 A Campione: CR10
N° certificato di prova: OZH ,f%\ A ‘ 3H(O Profondita prelievo [m]: 19.6 -19.9
N° verbale di accettazione 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 01/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Di:;;im N:f;:a N:ra:;a el s SABBIA LIMO ARGILLA Diametro Passante
fmm] la] (%] [mm] [%]
1.6 ) 4 0 20 & 2 06 02 oos 002 0006 0.002 102E¢dz  Hanb
835 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 o 0 100 3 3.81 E+01 100.0
254 0 0 2 54 E+01 1000
19.1 0 0 a0 191 E+01 1000
953 0 0 9,53 E+00 100.0
475 [l 0 475 E+00 1000
2 02 0.0 80 200E+00  100.0
1 06 0.1 1.00.E+00 99.9
0.59 40 0.5 70 590 E-01 99 4
0.42 220 28 4.20E-01 96.6
0.25 98.5 123 g - 2.50.E-01 84.3
0.177 1480 185 g 1.77.E-01 65.8
0.125 179.8 225 b 1.25.E-01 433
0075 1353 169 4 350 7.50E-02 264
Aerometria = 3.17.E-02 201
Tempo Temp. Lettura 40 2.28.E-02 18.1
fmin] [°C] [-] 164 E-02 16.0
2 245  1.0186 4 1.17.E-02 14.0
4 245  1.0171 868 E-03 12.4
8 245  1.0155 623 E-03 10.1
18 245  1.0140 20 ‘ 3.94.E-03 77
30 245  1.0128 3.07 E-03 6.9
60 245 10111 10 231E-03 6.1
155 247 10092 7 59 E-04 3.4
255 250  1.0086 i [~ 3
o8 wp e 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 :
4230 265  1.0056 Diametro dei Grani [mm]
— (1]
s | asse Tel3l<ls] 3023 .1 o |
B g Profondita secca Metodo preparazione | {2 = = |8 |o|5|2c El % 80 50
E E materiale materiale 2le|lz|l«c| 2| |&Bs| E
n v 0|0 w - <
dam | am [a] s 2|2 |2|=2|x2]| [0 [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 19.60 | 19.90 799.0 VIA UMIDA 26 - 0|75(19 ]| 6 3 2 16.E-01 | 1.4 E-01
NOTE:
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologa Titolo Identificativo Folio d

SEI2 CRIO Gr |.XLS 1 1



/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

-

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss ~ sperimepfatore _ diryitore Committente: SPEA ENGINEERING
o | oeo70t8 Ang@; B Saﬁm | Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR10
N® certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 19.6 -19.9
N® verbale di accettazione 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 01/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Du:;;;ro I\u‘tlraas;:a N:;S;ia GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] [al [%] [mm] (%]
iy W 4 75 4.75 0.074 0.005 ol e
63.5 0 0 6.35 E+01 100.0
38.1 0 0 100 e 381 E+01 100.0
254 0 0 X 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 1.91.E+01 1000
9.53 0 0 e 953 E+00 1000
475 0 0 x 475E+00 1000
2 0.2 0.0 80 200E+00 1000
1 08 01 1,00 E+00 99.9
059 40 0.5 70 5.90E-01 99.4
0.42 220 28 % 4.20 E-01 966
0.25 985 123 g 250 E-01 843
0.177 1480 185 4 b 1.77.E-01 658
0125 1798 225 E 1.25.E-01 433
0075 1353 169 @ 50 750E02 264
Aerometria & % 3.17.E-02 201
Tempo Temp Lettura 40 2.28.E-02 18.1
[min] re) [ 1,64 E-02 16.0
2 245  1.0186 30 1.17 E-02 14.0
4 245 10171 8.68.E-03 124
8 245 10155 6.23.E-03 10.1
16 245 10140 20 e 384E-03 77
30 245  1.0128 X& 3.07.E-03 69
60 245  1.0111 10 % 231E-03 6.1
155 247 10092 e 7.59 E-04 34
255 250 10086 By & -
450, 285 10079 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 € :
4230 265  1.0056 Diametro dei Grani [mm]
E < £
. o - Massa . E < | = 1. 25 o .
s ] Profondita secca Metodo preparazione | @ 2 |Blol5|2c £l 80 50
= £ materiale materiale 2 I|<|S|xz|28s|E
%) v O|lw | 3|«
dam | am [a] 2 2| =R [g] [mm [mm] [mm]
Gr1 X 1960 | 19.90 799.01 VIA UMIDA 26 0| 74|18 9 3 2| 1.6.E-011.4.E-01
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

SEI12_CRI10_Gr 1 XLS



Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) -

tel 035 303120 - fax 035 303120 - DESCRIZIONE CAMPIONE

Email: ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dataemiss sperime 'ta% ] djetiore Committente: SPEA ENGINEERING
0 | 03/05/2019 Locale  sdphsati  |Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
N° verbale di accettazione: 026/2018 Sondaggio: SE12
Campione: Cl4
Dati Generali di Campionamento Profondita prelievo [m]: 27.0 - 27.40
Data prelievo: - Prova: Dc
Attrezzatura sondaggio - Data fine descrizione: 03/05/2019
Attrezzatura prelievo: -
Modalita prelievo: E N® certificato di prova: (€ I 4 1 Qv( )Q v
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: FUSTELLA ACCIAIO
Data arrivo in laboratorio: 24/04/2018 Forma campione CILINDRICO
Data estrusione campione: 11/06/2018 Dimensioni Campione: = 98 cm L= 24 cm
Condizioni contenitore: FUSTELLA e SCARPA AMMACCATA Classe del terreno: CLASSE 4

Descrizione
27.16 m - 27.40 m: Sabbia con limo argillosa di colore grigio oliva scuro (5Y 3/2), priva di reazione al’lHCI.

Penetrometro Scissometro
Schizzo + /' + b Prove eseguite
(MPa] [MPa] [MPa] [MPa]

2710
27 14 27.18)
s7ag | [
2722 Tx CIU1 y1 w1 Gs1 MO
27.26 Tx Cluz

27.30 LLP1 Gr1

27.34

2738 Tx ClU3

27.42 )
27 48
27 50
27.54
27.58
27.62
2766
27.70
27.74
2778
27 82
27 86
27.90
27.94
27.98
2802

Richiami

Tx CIU = Triassiale consolidata isotropica rottura non drenata
y = Peso di volume

w = Umidita

Gs = Peso specifico dei grani

MO = Sostanze organiche

Gr = Analisi Granulometrica

LLP = Limiti di liquidita e plasticita

Tipalogia Litolo Identificativo Foglio di

SE12 CH_DCXLS | 1



RIPRESA FOTOGRAFICA

" Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 35126 del 12/07/06 Settori A, Be C

| Rev | dataemiss. ‘ eseguflo da elaborato da ‘ Committente: SPEA ENGINEERING
o | 201082018 | sirtpr| Sibdi | cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
i = Sondaggio: SE12

Campione: Cl4

Profondita prelievo [m]: 27.00 - 27.40

Data prova: 11/06/2018

Pagina odi

I 1

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici
Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7 tel. 035 303120 - = fax 035 303120 b Email: ismgeo@ismgeo.it



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

CARATTERISTICHE GENERALI DEL

CAMPIONE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 |uglio 2006 - Setfori A, Be C

rev. data emiss.

sperimeptaigie gireﬂore_ Committente: SPEA ENGINEERING
0 03/05/2018 Locafel ) i Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
N° verbale di acceltazione: 026/2018 Sondaggio: SE12
Campione: Cl4
Profondita prelievo [m]: 27.0 - 27.40
Prova: Cg
Data fine descrizione: 03/05/2019
Prove Profondita Risultati prove isharkant i qedrﬁcaro
procedure di prova
11 27.16m - 27.24m Peso di volume = 20.27 [kN/m3] PT-LMT-00021 REV. 1
wi 27.16m - 27.24m Umidita = 15.46 [%] PT-LMT-00016 REV. 0
LLPA1 27.16m - 27.40m Limite Liquido = 26 [%] PT-LMT-00020 REV. 1
Limite Plastico = 17 [%]
Gs1 27.16m - 27.24m Peso specifico dei grani = 2.709 [-] PT-LMT-00019 REV. 1
MO1 27.16m - 27.24m Sostanze organiche = 0.45 [%] PT-LMT-00107 REV. PO
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

SEI12_Cl4_DC.XLS 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035 DETERM’NAZ’ONE DEL CON TENUTO

303120 - fax 035 290388 - Email

ismgeo@ismgeo it D 'A C Q UA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: F{;ﬁfzﬁu Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Saccanti Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Data emissione: 03/05£2019 Sondaggio: SE12
Rev. Campione: Cla
Profondita prova [m]: 27.16- 27.24

Normativa di riferimento: ASTM D2216/92 Prova: W1
N° certificato di prova: O(ﬁ( A% l-‘} l 3?% Data prova: 06/07/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018

Numero prova 1

Profondita da (m): 27.16

Profondita a (m): 27.24

Numero tara:

Massa tara 7(g): 7 0
Massa campione umido + tara (g): 177.60
Massa campione secco + tara (g): 153.82

Contenuto d'acqua (%) 15.46

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
’?ef,aosgfggg e 035‘92";;3 aag DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME SU

Email: ismsgeo@ismgeo. it PROVINI DI FORMA CILINDRICA

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Cantiere: A1INCISA VAL D'ARNO
Data emissione: ~ 03/05/2019 } Sondaggio: SE12
Rev. Campione: Cl4
Profondita [m]: 27.16- 27.24
Normativa di riferimento: BS 1377 (1990) Prova: v1
N° certificato di prova: Oa,( /[q”,lt}l 3?? Data: 06/07/2018
N* verbale di accettazione: 026/2018
Lunghezza provino (mm) 75.40
Diametro provino (mm) 38.10
Massa provino (g) 177.60

Area provino (cmz)

Volume provino (cm®) 85.96

Peso di volume provino (KN/m ‘ ) 20.27

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035

303120 - fax 035 290388 - Email
ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

ofab)

Sperimentatore: Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sacoenti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 06/0 18 Sondaggio: SE12
Rev. Campione: Cla
Profondita prova [m]: 27.16 - 27.40
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
Ne certificato diprova: £} (A4 W (492 Data prova: 11/06/2018
N® verbale di accettazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 22.33 22.21
massa umido + tara (g) 40.05 T |
massa secco + tara (g) 37.44 35.41
numero colpi 45 22 10 umidita (%) 17.27 17.42
massa tara (g) 2232 2227 22.55
massa umido + tara (g)| 85.42 78.71 92.30 LL (%) 26.0
massa secco + tara (g)| 72.93 67.07 76.89 LP (%) 17.3
umidita (%) 2468 2508  28.36 IP (%) 8.6

29.0
28.5
28.0
27.5
27.0
26.5
26.0
25.5
25.0
24.5
24.0

Contenuto d'acqua (%)

- y=-2456In(x) + 33.872 |
R* = 0.9808

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email. ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss. sperimenfatore  direftore Committente: SPEA ENGINEERING
0 06/07/2018 AngflemQ Sacgohu Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 ) Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento: AGI 1977 " Campione: Cl4a
N° certificato di prova. Oﬂb ( /{ (Ol A } 140’( Profondita prelievo [m]: 2716 -274
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 13/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa cloTToLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA e (i
vaglio tratt. tratt.
[mm] [a] (%] [mm] [%]
1018 0 0 80 20 6 2 08 02 pos 002 0006 0002 1.02.E+02 100.0
835 0 0 6.35 E+01 100.0
381 0 0 100 EVEVIV] 3.81 E+01 100.0
254 0 0 2.54 E+01 100.0
18.1 0 0 90 191 E+01 100.0
953 0 0 953E+00  100.0
475 0 0 475E+00 1000
2 0 0 80 200E+00 1000
1 0 0 1.00.E+00 1000
0.59 0,5 0.1 70 5.90.E-01 99.9
0.42 25 0.4 4.20 E-01 996
0.25 314 47 E 60 250 E-01 94.9
0.177 9.1 10.2 g 1.77.E-01 847
0125 795 11.8 s 1.25 E-01 72.9
0075 1034 153 @ 50 7,50 E-02 57.6
Aerometria o 3.02.E-02 49 1
Tempo Temp.  Lettura 40 2.18.E-02 44.3
[min] [FC] [ 1,57 E-02 40.1
2 255  1.0219 113.E-02 36.1
4 255  1.0201 W 7.75E-03 311
8 256  1.0185 600 E-03 276
18 256 10170 20 427 E-03 246
35 257 1.0151 \( 3.05E-03 208
60 257  1.0138 10 223 E-03 17.6
120 260 101286 1.33.E-03 12.9
240 265  1.0110 8 = -
45§ 287 7.008 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 : ;
1345 260  1.0082 Diametro dei Grani [mm]
— (3]
o Massa E 3 mr < L5
s g | Profondita | secca | Metodopreparazione | |E |Z |@ o |2 |85E]| 3 Dso Dso
o £ materiale materiale Slo|zx|2|s|2|8s§| €
& ® clo|o|a|5|F|=Es] =
dam|am (9] s (2|2 |2|2)| (@ [(mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 2716 | 27401 6756 VIA UMIDA 58 | - - | 45| 39 | 17 34 0.59 | 8.1.E-02 | 3.3.E-02
NOTE:
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Trolo [dentificanvo Foglo di

SE12 Cl4 Gr | XLS 1 1




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 290388  Emall.
ismgeoc@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

]

rev. data emiss. speﬁmzfioi direttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 06/07/2018 Angdem . sachhar Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento. ASTM D422/90 Sondaggio: SE12
Classificazione di riferimento; ASTM 2487-93 (USCS) Campione: Cl4
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 27.16 - 27.4
N* verbale di accettazione. 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 13/06/2018
Vagliatura Curva granulom.
Dtame_}tro Massa  Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA - er—
vaglia tratt tratt
[mm] [a] [%] [mm] (%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02 E+02 100.0
835 0 0 635 E+01 100.0
38.1 0 0 100 e3¢ - 3.81.E+01 100.0
25.4 0 0 5 254 E+01 100.0
191 0 0 36 1.91 E+01 100.0
9.53 0 0 9.53 E+00 100.0
475 0 0 % 475E+00  100.0
2 0 0 80 200E+00 1000
1 0 0 4 1.00.E+00 100.0
0.59 05 0.1 70 5.90.E-01 99.9
0.42 25 0.4 4.20.E-01 99.6
0.25 314 47 g & 250E-01 949
0.177 69.1 10.2 s x 1.77.E-01 84.7
0125 795 11.8 E 1.25.E-01 729
0075 1034 153 @ 50 b% 7.50.E-02 576
Aerometria & X 3.02.E-02 49.1
Tempo Temp. Lettura 40 X 2.18.E-02 443
[min] [°Cl [ X 1.57 E-02 40.1
2 255 10219 40 X 1.13.E-02 36.1
4 255 10201 bt 7.75.E-03 31.1
8 256 10185 < 600E-03 276
16 256  1.0170 20 XX 427.E-03 246
s 257 10151 < 3.05E-03 206
60 257  1.0138 10 2.23E-03 17.6
120 260 10126 1.33.E-03 12.9
240 265  1.0110 o = ]
455 27 1009 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 :
L s Diametro dei Grani [mm]
®
| e o | e |<ls] |3].e8
z I Profondita secca Metodo preparazione | i3 (3o 5 25E5|% Dso Dso
= E materiale materiale g I |z | 2| 28 E E
n v Q| w | 4 <
dam | am 9] = SEEAERES [g] [mm [mm] [mm]
Gr1 X 27.16 | 27.40 675.55 VIA UMIDA 58 0| 42| 32| 26 34 118.1.E-02]|3.3.E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Tuolo ldentficativa Fogho di

SE12_Cl4_Gr I NLS



303120 - fax 035 303120 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) - tel. 035

DETERMINAZIONE DEL
PESO SPECIFICO DEI GRANI

Concegsione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: Ranaidi Committente: SPEA ENGINEERING
Saccani Cantiere: A1INCISA VAL D'ARNO
Data emissione: 03/05/2019 Sondaggio: SE12
Campione: Cl4
Normativa di riferimento: ASTM D854/92 Profondita: 27.16 - 27.24
N° certificato di prova: 0 Z(ﬁ[ i g( 1% / L{C'L Prova: Gs1
Verbale di accettazione: 026/2018
PROVA 1 PROVA 2
PICNOMETRO N. 1 4
TEMPERATURA (°C) 20.0 20.1
MASSA TERRENO + PICNOMETRO (g) 77.684 79.165
MASSA TERRENO + PICNOMETRO + H,0 (g) 166.571 167.979
PESO SPECIFICO DEI GRANI (-) 2.709 2.710
PESO SPECIFICO MEDIO (-) 2.709

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel
035 303120 - fax 035 290388 - Email
ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

SOSTANZE ORGANICHE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

Sperimentatore: Dja\b} Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Saccepti Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNOQ
Data emissione: 03/05/2019 Sondaggio: SE12
Rev. 0 Campione: Cl4
Profondita prova [m]: 27.16 - 27.24

Normativa di riferimento: ASTM D2974 [ l 0) Prova: MO1
N* certificato di prova: Déb‘ 16 A l{O Data prova: 11/06/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018

Numero prova 1 2

Profondita da (m): 27.16 | 27.16

Profondita a (m): 27.24 | 27.24

Numero tara: - -

Massa tara (g): 22.34 | 22.40

Massa campione umido + tara (g): | 100.58 | 103.74

Massa secca 110 C + tara (g): 89.11 | 91.80

Contenuto d'acqua 110 C (%) 17.18 | 17.20

Massa secca 440 C + tara (g): 88.82 | 91.48

Contenuto organico (%) 0.44 0.46

Contenuto organico (%) 0.45

Note:
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PROVA TRIASSIALE CIU - Primo foglio: dati generali e

diagramma t-s'

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimental il direttofe Committente: SPEA ENGINEERING
0 | 06/07/2018 Angelof Sacc;x . Cantie A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D4767/95 Sondaggio: SE12
N° certificato di prova: Ofﬁl H\Q‘ uot‘ Campione: cl4
N° verbale di accettazione: 026/2018 Profondita prova [m]: 12.25m - 27.4m
Prova: Tx ClU
Provino: 123
Data prova: 11/06/2018
Dati generali dei provini
° % Dati iniziali Dati a fine consolidazione Dati a rottura
c
s .
ol o= D H ¥ w | S e|dy o | K|BP. B l#lsg D|H ¥ w S e v t | @ | & | 5| w|iS
T. s | Tl e ' C kN/m
= m |mm mm kNm' % % kPa kPa kPa - (% % mm mm kNm* % % - |mmim kPa kPa % 3 % %
1 27.28(381 754 203 155 81 0.52| 400 400 1.00 300 096 13 30 378 744 212 173 99 047 002 427 812 162 212 173 99
2 2728|381 756 197 119 62 052|500 500 100 300 0.99 0327 376 754 211 169 96 048f 002 532 945 72 211 169 96
3 2736|381 754 198 114 62 050|600 600 100 300 0.99 04 33 375 751 213 158 95 045| 002 612 1078 94 213 158 95
1200 Metodo di
preparazione -
tipo di materiale
1000 = N i fustellazione -
‘ indisturbato
|
800 2 = Legenda:
o—1 | D = diametro del provino
a2 H = altezza del provino
v = peso di volume umido
© i tenuto d
= w = contenuto d'acqua
g 600 « | B R
) e = indice dei vuoti
- o, &' =tensioni totali ed efficaci
& AQ% K =¢', ! &', a fine consolidazion:
A A o) | BP.= back pressure
400 = of A ril = B = coefficiente di Skempton
o & = deformazioni
O_OO A (e}
& A o t=(o,-a)/2
0¥ A
< A O s'=(aa+6) /2
© A
& (6] V = volume del provino
200 A T O DFC = durata consolidazione
ﬁ o v = velocita delle pressa
A Subscritto 'a’ = assiale
A o Ly v
A Subscritto 'r' = radiale
0 — e ® Subscritto 'v' = volumetrico
0 200 400 600 800 1000 1200 S = saturazione
s' (kPa) |
8 o .
S Criterio di rottura = t max
=
Tipologia Tuolo Identificativo di

Fouho
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PROVA TRIASSIALE CIU - Secondo foglio:

Iy Email: ismgea@ismgeo it diagrammi t-e, AU-g, ts-¢g,
r Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I
rev. dataemiss.  sperimentatore gretore  [Committente: SPEA ENGINEERING
0 08072018 7;\45!;(7% Sacdpi” Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento. ASTM D4767/95 Sondaggio: SE12
Campione: Cla
Profondita prova [m]: 12.25m - 27.4m
Prova: TxClu
Provino: 123
Data prova: 11/06/2018
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PROVA TRIASSIALE CIU - Terzo foglio:
diagrammiA-F e E,/C,-F

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

rev. dataemiss  sperimentatore direfipre  [committente: SPEA ENGINEERING
0 08072018 A | Sacc Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D4767/95 Sondaggio: SE12
Campione: Cla
Profondita prova [m]: 12.25m - 27.4m
Prova: Tx CIU
Provino: 123
Data prova: 11/06/2018
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Legenda:
g A=AU/ Ao, E, = Modulo secante non drenato
2 F =t/ s T
E,=A(os-a) /e,
Tipolosia Tiolo Identificativo Foglio di
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PROVA TRIASSIALE CIU - Quinto foglio:

calcolo t 100

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A. Be C

.

rev | data emiss spenmﬁlawre dirgttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 08/07/2018 An Sa&m Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D4767/95 Sondaggio: SE12
Campione: Cl4
Profondita prova [m]: 12.25m - 27.4m
Prova: Tx CIU
Provino: 123
Data prova: 11/06/2018
BT " [ Provino1 ]
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