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/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
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DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO

D'ACQUA

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

v
Sperimentatore: RL%i

Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sacgenti Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Data emissione: 20/06/2019 Sondaggio: PL3
Rev. Campione: CI3

Profondita prova [m]: 18.92 - 18.99

Normativa di riferimento: ASTM 02216/92 ‘ q 3-’ Prova: W1
N° certificato di prova: olé f Il%\ A4 6 Data prova: 21/11/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018

Numero prova 1

Profondita da (m): 18.92

Profondita a (m): 18.99

Numero tara:

Massa tara (g): 0

Massa campione umido + tara (g): | 159.86

Massa campione secco + tara (Q): 116.61

Contenuto d'acqua (%) 37.09

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel. 035 303120 - Fax 035 290388
Email: ismsgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME SU
PROVINI DI FORMA CILINDRICA

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C

Sp erimentatore: RaM .
Direttore: Saccb?i)_,
20/05/2019

Data emissione:

Rev.

Normativa di riferimento: BS 1377 (19?0) A
olo] 16\M 460

026/2018

N° certificato di prova:
N° verbale di accettazione:

Committente: SPEA ENGINEERING
Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Sondaggio: PL3
Campione: CI3
Profondita [m]: 18.92 - 18.99
Prova: ¥
Data: 21/11/2018

Lunghezza provino (mm)
Diametro provino (mm)
Massa provino (g)

Area provino (cmz)

Volume provino (cm’)

Peso di volume provino (KN/m )

75.80

38.10

159.86

11.40

86.42

18.15

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email.
ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

ol

Sperimentatore: Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sa Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 28/112018 Sondaggio: PL3
Rev. Campione: CI3
Profondita prova [m]: 18.92 -19.15
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: 0“,‘ 19 \ Q\ fo¥ Data prova: 16/11/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 2223 22.44
massa umido + tara (g) 39.80 39.45
massa secco + tara (g) 35.38 35.16
numero colpi 34 23 12 umidita (%) 33.61 33.73
massa tara (g) 2222 22.66 2217
massa umido + tara (g)| 65.23 74.73 67.49 LL (%) 12.1
massa secco + tara (g)| 47.53 52.85  47.70 LP (%) 33.7
umidita (%) 69.93 7247 7752 IP (%) 38.4

78.0
77.0 |

< 76.0
75.0

y =-7.33In(x) + 95.655
R? = 0.998

~N o~
- N

Contenuto d'acqua (%)

o =
© o
o o

10

Numero di colpi (-)

100

Note:
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035 303120 - fax 035 290388  Email
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C l

rev.  dataemiss sperimeptatore dir};:’, Committente: SPEA ENGINEERING
o | 2ontz0te | Angqu | sade Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PL3
Classificazione di riferimento. AGI 1977 Campione: Cl3
N° certificato di prova. o‘Zb { /I 6(“ \q G)% Profondita prelievo [m]: 18.92 - 19.15
N° verbale di acceltazione 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 21/11/2018
Vagliatura Curva granulom.
Dfa";ﬁ;m o Hass CIOTTOL) GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA boanss el
[mm] [a] (%] [mm] [%]
1018 o 0 60 20 6 2 08 02 pos 002 D006 0002 1.02E+02 1000
635 0 0 635E+01  100.0
381 0 0 100 5¢ 381E+01 1000
254 0 0 254E+01 1000
19.1 0 o o 1.91.E+01 1000
9.53 0 0 953E+00 1000
475 0 0 475E+00 1000
2 0 0 80 200E+00 1000
1 0 0 100E+00  100.0
0.59 0 0 70 5.90.E-01 100.0
0.42 0 0 420 E-01 100.0
0.25 0 0 E.E i 2.50.E-01 100.0
0.177 0 0 gg 1.77.E-01 100.0
0125 0 0 © 1.25 E-01 100.0
0.075 0 0 o 50 750.E-02 1000
Aerometria - 3.23E-02 97.5
Tempo Temp. Leftura 40 2.28 E-02 97.5
[min] el -] 162 E-02 959
2 200  1.0231 . 1.18 E-02 948
4 200 1.0231 8 30.E-03 91.1
8 200 10228 4.91E-03 84.8
15 200 10226 20 348 E£-03 80.0
31 200 10219 3.07.E-03 758
91 200  1.0207 10 236 E-03 721
185 200 10198 1.37.E-03 575
242 200 10190 5 _
414 2000 10183 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001
sl . Diametro dei Grani [mm]
- ©
@ 2 i o i ; E 51 < | & é w© g 5 D D
= g Profondita secca Metodo preparazione | 8 | = = gg o|5|ss E|l & 60 50
s E materiale materiale clelz|<| = | |2 o E
w v &) ] ] - <
dam | am (9] 22 = =22 (g [[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 18.92 | 1915 239.9 VIA UMIDA 100 - - 1 32 | 68 30 003 1.5.E-03[1.0.E-03
NOTE:
La soluzione disperdente & stata preparata il 02/10/18
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

PL3 CI3_Gr 1. XLS

1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email
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ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data erms; sperimentatore = diretiore Committente: SPEA ENGINEERING
0 29/11/2018 Angelcﬁx& Sa;ﬂﬁ« Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PL3
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CI3
N® certificato di prova. Profondita prelievo [m]: 18.92 - 19.16
N° verbale di accettazione 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 21/11/2018
Vagliatura Curva granulom.
DJame_tro Massa  Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametra  Passante
vaglio tratt tratt
mm]  [al (%] [mm] [%]
1018 0 0 75 47 074 0.005 1.02E+02 1000
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
381 0 0 100 - 3.81 E+01 100.0
254 0 0 X'Xxx 254E+01  100.0
19.1 0 0 51 w 1.91.E401 100.0
9.53 0 0 953E+00 1000
475 0 0 ¥ 475E+00 1000
2 0 0 80 X 200E+00 1000
1 0 0 X 100E+00 1000
059 0 0 70 * 5.90.E-01 100.0
0.42 0 0 4,20 E-01 100.0
025 0 0 g i 2.50 E-01 100.0
0.177 0 0 s 4 1.77.E-01 100.0
0.125 0 0 E 1.25E-01 100.0
0.075 0 0 @ 50 7.50E-02  100.0
Aerometria * 3.23.E-02 97.5
Tempe Temp. Lettura 40 2.28.E-02 975
[min] c [l 1.62.E-02 959
2 200 1.0231 46 1.18.E-02 94.8
4 200 10231 830 E-03 91.1
8 200 10228 4.91.E-03 84.8
15 200 10226 20 348E-03 800
31 200 10219 3.07.E-03 758
91 200 10207 10 2.36.E-03 721
185 200 10198 137 E-03 57.5
242 200 10180 g . -
414 200 1.0183 1000 100 10 1 0.01 0.001  0.0001 .
Lol Diametro dei Grani [mm]
Massa £ < P
s | 2 ‘ \ 3 < |2 3 |g®2 D D
: S Profondita secca Metodo preparazione | 2 <@ |lo|5|%8 ElE 60 50
= E materiale materiale = I|<|(=2|x |28 E E
n v &) 0 | 4 <
dam | am [a] 3 R 2|22 [g [mm [mm] | [mm]
Gr1 X 18.92 19.15 239.93 VIA UMIDA 10 0 0 17 | 83 30 0 15E-03(1.0E-03
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 02/10/18
Tipologma Titcka Identificativo Foglio di

PL3 CI3 Gr |.XLS

1 I




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel 035 DETERMINAZIONE DEL

303120 - fax 035 303120 - Email

ismgeo@ismgeo.it PESO SPEC]’F’CO DE’ GRA N’

Concessiope Ministeriale Decreto n® 65126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

Sperimentatore: gé\ﬁﬁl Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: actenti Cantiere: A1INCISA VAL D'ARNO
Data emissione: 20/08/2019 Sondaggio: PL3
Rev. Campione: Ci3
Normativa di riferimento: ASTM D854/92 Profondita: 18.92 - 18.99
N° certificato di prova: {)lﬁ;’ 14\ al {68 Prova: Gs1

Verbale di accettazione: 026/2018

PROVA 1 | PROVA 2
PICNOMETRO N, 4 9
TEMPERATURA (°C) 17.2 17.2
MASSA TERRENO + PICNOMETRO (g) 74.100 74.862
MASSA TERRENO + PICNOMETRO + H,0 (g) 164882 164.748
PESO SPECIFICO DEI GRANI (-) 2.724 2725
PESO SPECIFICO MEDIO (-) 2.724

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel
035 303120 - fax 035 290388 - Email
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DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI
SOSTANZE ORGANICHE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]

o)

Sperimentatore: Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Saca?p(i Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Data emissione: 20/05/2019 Sondaggio: PL3
Rev. 0 Campione: CI3
Profondita prova [m]: 18.92 - 18.99

Normativa di riferimento; ASTM D2974 " Prova: MO1
N° certificato di prova: ol | A% a \CW) Data prova: 21/11/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018

Numero prova 1 2

Profondita da (m): 18.92 | 18.92

Profondita a (m): 18.99 | 18.99

Numero tara: - -

Massa tara (g): 22.04 | 2217

Massa campione umido + tara (g): | 118.00 | 119.22

Massa secca 110 C + tara (g): 91.35 | 92.28

Contenuto d'acqua 110 C (%) 38.45 | 38.43

Massa secca 440 C + tara (g): 87.94 | 88.85

Contenuto organico (%) 5.17 514

Contenuto organico (%) 5.16

Note:




! Via Pastrngo, 9 - 24083 Serate (89) e PROVA TRIASSIALE CIU - Primo foglio: dati generali e
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Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C l

rev| dataemiss  speimenorg  direttore Committente: SPEA ENGINEERING
o 2en12018 sl . Sacceﬁ)’( Cantie A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimen to: ASTM D4767/95 ¥ o B Sondaggio: PL3
N° certificato di prova: 9) ZE/J/ 9/? ?‘4 Campione: Ci3
N° verbale di accettazione: 026/2018 Profondita prova [m]: 18.92m - 19.15m
Prova: Tx ClU
Provino: 123
Data prova: 21/11/2018

Dati generali dei provini

Dati iniziali Dati a fine consclidazione Dati a rottura

Provino
Profondita
|

b H| y |w 8 e|os|o KBP Bleje D H| vy W S e| v | t|s s|y w S

B [ [ ; KN/
mm kNm® % % - |kPa kPa - kPa - % % mm mm kNim® % % - |mmim kPa kPa % 3m % %

3
3
3

2 1903|381 757 181 356 97 099|300 300 100 300 085 07 22 37.8 752 183 346 99 095|002 114 341 154 183 346 99

3 1911|381 757 180 367 98 1.01| 400 400 1.00 300 085 1332 377 747 183 343 98 095| 002 125 383 80 183 343 98

1 1896|381 758 181 371 ## 100|200 200 1.00 300 085 1605 383 746 181 358 98 089|002 75 245 181 181 358 98

450 Metodo di
preparazione -
tipo di materiale
400 , 1 B
fustellazione -
indisturbato
350 — — — - - — |
300 - . — Legenda.‘
o 1 | D =diametro del provino
H = altezza del provino
& 2
250 = T 7 = T B = v = peso di valume umido
—_ o3
L] | w = contenuto d'acqua
v ] e = indice dej vuoti
-
- 200 | i = + i i = 5, o =tensioni totali ed efficaci
| K = &',/ o', a fine consolidazion:
B P = back pressure
150 - - i —— - - ‘ B = coefficiente di Skempton
£ = deformazioni
t=(0,-0,)12
100 T T T ¥ | §=(0a+aidi2
V = volume del provino
DFC = durata consolidazione
50 = 1 ‘ v = velocita delle pressa
Subscritto 'a’ = assiale
A % ‘ Subscritto 'r' = radiale
0 ‘:‘_ﬁl —O Subscritto 'v' = volumetrico
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 5= saturazione
s' (kPa) |
= == . . . —
o Criterio di rottura = [ max
=z
Tipologia Titole Identificativo Foglio di

1 7



/ ViaPastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) - PROVA TRIASSIALE CIU - Secondo foglio:

tel 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it diagrammi t- E, AU-¢ - t/s™- €,
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C J

rev. dataemiss.  sperimentpgre Erenorrj{ Committente: SPEA ENGINEERING
0 | 29112018 s.now}@L ' Sacceny | Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D4767/95 Sondaggio: PL3
Campione: Ci3

Profondita prova [m]: 18.92m - 19.15m

Prova: Tx ClU

Provino: 123

Data prova: 21/11/2018

| 140
|
C0000000C000000 ;
. 120 icuseees 0000 oo
S “‘;nn.u»a...;. ANAAD ﬁ‘g%olpg ‘O{)QOZQ) dl O Ao OA o A |
‘ 100
5—=41| 1
= 80 |
: ) G—O 0 =
< <><><><><><><><><><><> © 00 O 0 ==t i
| g o—3
i
40 ¢
20
0
: & 10 L = “
g, (%)
i |
RIIII00000000000 000000
000000 o000
| 000000 00 0
. Y AAAA
! E AAA—A&&A&A‘&Q A A A BA-A A
= GO il y - ! - ‘
= V000000 00
2 e 0 RN i
- o b
oo o " & o 3 ‘
|
| 15 8 H |
g, (%)
A N AN A N
£ AL ATy A A !
%@8@06{‘?0% 8% 8 od ® 5% @
E < 1
‘ s a— 2
o &
15 - -
| €, (%)
£ Criterio di rottura = t max
2
. . Identificativo Hoglia Ll

2 7



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
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PROVA TRIASSIALE CIU - Terzo foglio:
diagrammi A-F e E,/C,-F

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A. Be C

|

E,=A(0ca-0p)/l€a

rev. dataemiss. Sgeﬁﬂle tore direttdee , Committente: SPEA ENGINEERING
0 291172018 Sir{ Saccghi~— Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D4767/95 Sondaggio: PL3
Campione: ClI3
Profondita prova [m]: 18.92m - 19.15m
Prova: Tx ClU
Provino: 123
Data prova: 21/11/2018
F(-)
0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2
0.7
0.6
0.5 >
& =
0.4 o 1
—_ a 2
< 03 o 3
0.2
0.1
0
F ()
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
10000
1000 o e
D
< o %O%@ Op o
= © %&08 L BAp AA
- oogé?og&o'OoooO OB App P
O
O 100 v OOO%% Sl
= ey Q'% _‘
L e o— 3
o, ‘-\\
10 |
1
= Legenda:
8 A =AU/ Ao, E, = Modulo secante non drenato
2 F=t/tm, Cu =t max

Tipologia Titole

Identificativo Foulio di

3



Via Pastrengo 9 - 24068 Serae (Bg) -t PROVA TRIASSIALE CIU - Quinto foglio:

035 303120 - fax 035 290388 - Email

ismgeo@ismgeo.it calcolo t 100
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C J
rev data emiss sperimentagore dirgttore Committente: SPEA ENGINEERING
o | 29mpois | Smg& | Sa;VL ~ |Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
‘Normativa di riferimento. ASTM D4767/95 Sondaggio: PL3
Campione: Ci3
Profondita prova [m]: 18.92m -19.15m
Prova: Tx ClU
Provino: 123
Data prova: 21/11/2018

. [ Provino1 ]

Tempo A V |
(min)  (em”) Gradino di carico
0.2 +— I 41 1 S - 1 il {0 LA ‘
da KPa
0.4 S S 11 S 18811 B I R R a KPa
@
£ -
c 06 T e t 100 N.D. min
>
fa)
0.8 T
1 - 15
1.2 ‘
0.1 1 10 100 1000 10000
tempo (min)
: — S .y —
Tempo AV L
(min)  (em”) B Gradino di carico
010 0.000 i e =TT
050 0840 da 2000 KPa
1.00 1144 2 | a 2500 KPa
200 1.517
12.00 3.128 “’E’
56.00 4645 83 =TT 1100 50 min
>
100.00 4971 =)
140.00 5135 4 LI
222,00 5275
. L ‘
l
6 |
0.1 1 10 100 1000~ 10000

tempo (min)

; [ Provines ]

Tempo AV |
(min)  (em”) 0.5 Gradino di carico
010 0000 |
0.50 0.980 1 ‘ da 3500 KPa
1.00 1284 a 4000 KPa
2.00 1610 1.5 ——
3.00 1.821 g
27.00 3034 s 2 t 00 30 min
37.00 3451 2
; B2s
11400 3548
165.00 3618 § il
178.00 3641
a5
a4
0.1 1 10 100 1000 10000
tempo (min)
Tipologia Foglio di



Via Pastiengo, 924068 Serite () e PROVA TRIASSIALE CIU - Sesto foglio:

035 303120 - fax 035 290388 - Email . iy ) &
ismgeo@ismgeo it tabelle dati acquisiti ed elaborati; provino 1

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss sperimegiatare difettore Committente: SPEA ENGINEERING
0 29/11/2018 sln&(_ Saggenty Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D4767/95 Sondaggio: PL3
Campione: Ci3
Profondita prova [m]: 18.92m - 19.15m
Prova: Tx ClU
Provino: 123
Data prova: 21/11/2018
dati acquisiti dati elaborati
tempo spost. carico u |Pcella Area o' a's s' t R Au A F t/s'
(sec) (mm) (N) kPa | kPa cm’ kPa kPa _kPa _ kPa % kPa 4 = =
8.525264 @003 50 301.2 500 11530 203.2 198.8 2010 22 a0 12 0.00 0.00 0.00
30.12576 0.010 10.5 3029 500 11.531 2062 1971 2016 45 00 29 600 0.6ca 0.60
49.99621 0.017 68 305.1 500 11.532 2095 194,39 2022 73 0.0 51 0.00 000 0.00
1029974 0034 273 31a.d 500 11.535 2138 1889 2017 118 01 101 043 0.18 0.06
1591787 0053 345 314.6 500 11538 2153 1854 2003 149 01 1486 043 8.20 o007
2187301 0073 435 3187 500 11.541 2190 1813 2001 188 o1 187 050 025 008
281.8515 0.034 492 3223 500 11544 2203 1777 198.0 213 01 23 052 028 0.11
348.7631 0.116 540 3257 500 11.547 2211 1743 197.7 234 0.2 25.7 055 031 Q12
4196947 0140 59.7 3287 500 11.551 2230 1713 197.2 258 02 287 0.55 034 g2
$94.8764 0165 639 3317 500 11.555 2235 1883 1859 276 02 37 0.57 037 0.14
574.5682 0.192 650 3343 500 11.559 2253 1657 1955 298 03 43 0.58 0.40 a.15
659.0402 0.220 726 3369 500 11.563 2259 1631 1945 a4 03 368 059 042 G118
748.5822 0.250 753 339.1 500 11.588 22589 1609 1834 325 03 g1 080 043 @17
843 4944 0.281 79.5 3411 500 11.573 2275 158.8 1932 343 04 411 0.680 046 618
9441067 0315 828 3428 500 11.578 2288 157.2 1928 357 04 428 [+8-11] 0.48 [15t:)
1050.749 0.350 860 3447 500 11.584 2298 1553 1625 374 as 447 0.60 0.49 019
1163 802 0.388 896 3465 500 11.580 2308 1535 1922 387 05 485 0.60 051 o220
1283624 0428 829 3482 500 11,598 23290 1518 1919 401 (113 482 0.60 053 021
1410.647 0470 968 3499 500 11.802 2338 1501 1919 4.7 08 499 0.60 058 022
1545.28 0515 992 3514 500 11.608 2341 1486 1814 427 a7 514 0s&d 0.57 022
1688 004 0563 102:5 3527 500 11617 2358 147.3 1915 441 [E: 527 080 0.59 023
18309.277 0.613 104.9 3539 500 11825 2364 1461 1912 451 08 538 080 0.60 024
1999 41 0667 107 6 355.1 500 11633 2374 1449 1811 46.3 08 551 080 062 024
2169615 0723 1081 356.2 500 11642 23786 1438 190.7 46.9 10 582 080 062 025
2349.789 0783 1124 357.3 500 11852 2392 142.7 181.0 482 11 573 0.58 064 025
2540783 a0.847 1157 3582 500 11862 2411 1418 1914 498 11 582 0ss 066 026
2743.228 0914 1181 3588 500 118672 2424 141.2 1918 508 12 588 0.58 [iXrd 0286
2957.823 0986 1214 3598 500 11684 2442 140.2 1822 52.0 13 598 058 069 027
3185288 1.062 1226 360.6 500 11696 2443 1394 1919 52.4 14 608 058 070 027
3426 403 1142 1256 361.2 500 11.709 2481 1388 1925 538 1.5 61.2 0.57 Q71 028
3681989 1.227 126.8 3617 500 172 2465 1383 1924 541 17 61.7 0.57 072 028
3952.806 1318 129.8 3522 500 11.737 2484 1378 1931 553 18 622 056 0.74 023
4240082 1413 130.7 3626 500 11.752 2486 1374 1930 556 1.9 628 056 074 028
4544 489 1.515 1337 3626 500 11.768 2511 1374 1942 568 20 628 D.55 0.76 02e
4867.156 1622 1352 3629 S00 11.786 25189 1371 1945 574 22 629 0.55 07e G629
5209.184 1.736 1373 3834 500 11.804 2530 1366 1848 582 23 634 0.54 077 030
5571.743 1.857 1388 3634 500 11.824 2540 1366 1953 587 25 634 054 0.78 030
5958041 1985 143.0 3635 500 11.845 2572 13685 1968 604 27 835 053 080 031
6363.471 2121 1442 363.1 500 11.867 2584 1369 1976 608 28 631 0.52 081 o3
B8795.211 2285 146.6 3832 500 11.880 2801 1368 1984 617 30 632 051 082 o3
7252.921 2418 1484 3834 500 11.915 2612 1366 1989 623 32 834 51 0.83 03
7738.102 2.579 1502 3832 500. 11.942 2625 1368 1887 629 35 632 05a 084 0.31
8252 384 2751 152.0 3626 500 11971 2644 137 4 2009 635 37 628 049 084 032
8797 526 2933 152.9 3623 500 12.001 2851 137.7 201.4 637 38 623 D49 0.85 032
837538 3125 156.8 3620 500 12.033 2683 1380 2031 652 42 62.0 043 087 032
9987804 3329 157.1 3612 500 12.068 2680 1388 2039 85.1 45 61.2 047 087 0.32
10637 18 3.546 1588 3507 500 12105 2713 138.3 2053 860 48 607 046 088 D.32
113254 3775 1625 3801 500 12 144 2737 1388 2088 8889 51 80.1 045 089 032
12054.83 4018 163.7 3595 500 12.186 2749 140.5 2077 672 54 585 0.44 08g 032
1282823 4278 167.3 3586 500 12230 2782 1414 2098 884 57 5886 043 091 033
13647 92 4549 168.2 3576 500 12278 2794 1424 2109 €85 8.1 578 D42 (153 D32
14516.8 4839 1712 3566 500 12329 2823 143 4 2128 694 65 566 041 082 033
15437.8 5.146 1733 3555 500 12.284 2845 1445 2145 700 &9 555 0.40 093 033
1641407 5471 1757 3545 500 12442 2867 1455 2161 08 73 545 038 034 033
17448891 5816 177.5 3535 500 12:504 2885 1465 2175 7.0 78 535 038 094 033
1854585 6182 1823 3525 500 12571 2925 1475 2200 725 83 525 036 086 033
1970861 6.570 182.3 3513 so0 12,843 2928 1487 2208 721 28 513 0:36 0ss 0.33
20941.11 6:980 1850 3504 500 12719 2951 1486 2224 27 94 504 0.35 087 033
22247 58 7416 186.5 3485 500 12.802 2972 1515 2244 728 8.8 485 0.33 097 032
23632.44 7.877 188.3 3471 500 12.880 2690 1529 2280 730 106 471 0.32 097 0.32
2510039 8.367 190 4 3457 500 12.986 3009 1543 2278 733 112 457 031 0s7 0.3z
26656.41 8.885 1925 3435 500 13.088 3036 1565 2300 735 118 435 0.30 0.88 0:32
28305.79 9.435 193.7 3417 500 13199 3051 158.3 2317 734 127 417 0.28 0.98 0.3
30054.14 10.018 196.4 3400 500 13.318 3074 1600 2337 737 134 400 027 0gs 832
31907.39 10.638 199 4 3384 500 13 445 3099 18186 2358 741 143 384 026 098 031
33871.83 11.291 2006 3369 500 13.585 3107 1631 2389 738 154 36.9 025 0.98 0.31
35854.15 11.985 2045 3357 500 13736 3132 164.3 2387 744 161 357 024 098 031
38161.39 12729 207.8 3329 500 13.888 3165 167.1 2418 747 171 328 0322 098 o3
40501.07 13.560 211.7 3307 500 14077 3187 1648.3 2445 752 18.1 307 020 1.00 0.3
42981.14 14.327 2135 3284 500 14270 3212 17186 2464 748 182 284 019 0.99 0:30
4561001 15203 2162 3256 500 14 480 3237 1744 2450 7486 204 2586 a7 0.89 0.3
48396.61 16.132 2174 3232 500 14710 3248 1768 2507 739 218 232 016 088 0.28
51350 4 717 2192 3209 500 14 862 32586 1781 2523 732 229 208 014 087 028
5448143 18.160 2210 3183 500 15239 3267 1817 2542 725 243 183 013 085 028
Tipologia di




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriale (Bg) - tel
035 303120 - fax 035 290388 - Email
ismgeo@ismgeo.it

PROVA TRIASSIALE CIU - Settimo foglio:
tabelle dati acquisiti ed elaborati; provino 2

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss sperimentagye direfore Committente: SPEA ENGINEERING

0 29/11/2018 Sirtali Sac Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO

Normativa di niferimento: ASTM D4767/95 L Sondaggio: PL3

Campione: Ci3

Profondita prova [m]: 18.92m -19.15m

Prova: Tx ClU

Provino: 123

Data prova: 21/11/2018

dati acquisiti dati elaborati
tempo spost. carico u Pcella Area o' c'y s t £, Au A F tis'
(sec) (mm) (N) kPa | kPa cm’ kPa kPa _kPa _ kPa % kPa - - -

14.59389 -17.660 11.7 297.4 600 11225 3130 3026 078 52 00 -26 0.00 0.00 0.00
50.0047 -17.651 252 299.8 600 11226 azy 3002 3114 112 oo 02 0.00 .00 0.00
102.9959 -17.637 516 3062 600 11.228 3387 2938 3168 230 0.0 62 0.00 0.00 0.00
1591772 -17.623 76.5 3146 800 11230 3535 2854 3184 340 01 14.6 o021 030 on
2187285 -17.603 Q4.7 3228 600 11233 /15 27732 3184 422 g1 228 Q27 0.37 213
281.85 -17.585 106.7 330.3 600 11238 36847 2697 3172 475 a1 303 032 042 0.15
348.7615 -17.561 1196 336.5 600 11239 3700 2635 3187 532 a1 365 034 0.47 047
419.6932 -17.536 1280 3422 &00 11.243 amng 2578 3148 589 0z 422 037 0,50 018
494 8749 -17.512 1358 3472 800 11.247 37386 2528 3132 604 a2 472 039 053 0.18
574.5667 -17.484 1436 351.9 800 11251 3758 2481 3118 838 0z 518 041 056 020
659.0385 -17.453 1514 356.2 500 11256 3783 2438 Mo 673 0.3 562 042 053 022
748 5807 -17.422 160.1 360.3 600 11260 3818 2397 3108 7 03 603 042 083 023
8434929 -17.387 166.7 364.2 600 11.265 3838 2358 309.8 740 04 642 043 065 024
944.1052 -17.350 174.2 3679 €00 11271 3867 2321 3094 773 04 678 044 068 025
1050 758 47311 180.5 3712 800 11277 3889 2288 ces 800 [+ 5] 72 044 o7o 026
11638 -17.272 188.6 3745 B00 11283 3827 2255 3081 835 05 745 045 074 027
1283623 «17.226 194.6 377.8 600 11290 3845 2222 308.3 862 08 778 045 078 028
1410 646 A7.179 2000 380.6 600 11297 3884 2184 3679 8as [+5:] 806 048 o7e 0629
1545279 AT7.131 204.2 J83.2 600 11.304 3375 2168 072 80.3 e7 832 048 a7 a29
1688.002 -17.080 210.8 3854 800 11.312 4008 2148 077 932 o8 854 048 1573 030
1839.276 -17.021 2150 387.3 600 11321 4026 2127 3076 84.9 1] 87.3 046 0.84 L]
1999 639 16,964 2195 aga.1 600 11329 4045 2109 3078 969 09 881 Q45 085 o
2169613 -16.901 2225 3906 600 11339 4056 2084 307.5 981 1.0 808 048 0.86 032
2349 787 -16.836 2267 3918 600 11.349 408.0 2082 3081 999 11 91.8 045 088 0.32
2540.782 ~16.764 229.1 3927 600 11.360 408.0 2073 3081 100.8 12 a27 G486 0.8 0.33
2743226 -16.689 2324 3939 B0O 11371 4104 2061 308:3 1022 13 839 048 0:90 033
2957 821 -16.611 2348 3946 800 11383 4118 2054 3085 103.1 14 948 048 081 033
3185286 -16 528 2384 3953 600 11.396 4138 2047 308.3 104.6 15 85.3 048 0.82 0.34
3426.402 -16 440 2399 396.0 600 11410 4142 2040 3091 105.1 16 86.0 046 as83 034
3681 988 -16.344 2438 3963 800 11.425 4174 2037 3104 106.7 18 96.3 045 094 0.34
3952914 -16.241 2453 3865 800 11.440 4179 2035 3107 107.2 19 96.5 045 0,94 034
4240.081 -16.136 2474 386.7 600 11.457 4192 2033 313 100 20 98.7 045 0.95 03s
4544.488 -16.023 2501 396.4 800 11474 4218 20386 31286 1090 22 o6:.4 044 098 0.35
4867 155 -15.906 2516 3963 6800 11483 4228 2007 3131 1084 23 863 044 0.98 0.35
5209.183 -15.781 2531 396.0 600 11.512 4238 2040 3138 109.9. 25 8.0 D44 0.97 0.35
5571.741 15649 2548 3956 600 11.533 4254 204 4 31489 1105 27 936 0.43 .97 0.35
5956.04 -15.511 256.3 3953 800 11.558 4265 2047 31586 1108 28 953 043 0.98 035
6363 409 -15.362 257.2 3949 600 11578 4273 2051 3162 11.1 31 94.9 043 098 0.35
6795.209 -15.203 2587 3942 800 11.604 4288 2058 3173 115 33 942 042 [s3:1:] 035
725292 -15.037 260.2 3833 600 11.630 4305 2087 31886 111 35 933 042 0.98 035
7738101 -14.862 2605 3926 600 11.658 4308 2074 3182 Mma a7 9286 041 0.8 035
8252 382 -14 678 2611 391.8 600 11.688 4317 2082 3188 "7 40 918 041 0.8 0.35
8797.525 -14.476 2623 391.0 600 11721 4328 2080 3209 119 42 10 o041 088 035
9375.378 -14.267 2629 3903 800 11.755 4334 2097 3215 1118 45 203 040 088 035
9987 902 -14.043 263.8 3398 800 11792 4340 2102 3221 119 48 898 D40 o8 035
10637.18 -13.805 2641 389.1 600 11.831 434 1 2109 3225 1116 51 g1 040 osea 035
113254 -13.553 2647 3885 600 11.873 4344 2115 3230 1115 55 885 D40 0es 035
12054 93 -13.285 2653 3877 600 11.818 4349 2123 3236 1m.a3 58 877 D39 1R-1. 3 034
1282822 -13.003 2665 3871 600 11.966 4357 2128 3243 1114 62 871 038 oss 034
13647 92 -12.704 2868 3864 600 12.017 4357 2136 3248 ina 66 BG4 038 o0s8 D34
14516.8 12385 2680 386.1 600 12.071 4360 2139 3249 111.0 70 861 033 fofi=1:) 0:34
15437.81 -12.050 2704 3855 600 12.130 4375 2145 3260 1115 75 855 038 098 034
16414.07 -11.694 2725 384.7 600 12192 4388 2153 270 111.8 78 847 0138 098 0:34
1744891 -11.318 2746 3840 600 12258 4401 216.0 3281 1120 84 840 037 089 0.34
18545.85 -10.915 2767 3832 600 12331 4412 216.8 329.0 1122 8.0 832 0a7 ase 034
19708.6 -10.482 277.0 3822 600 12407 4410 2178 3294 1116 8.5 822 0.37 098 0:34
2094111 -10.040 280.0 3814 600 12480 4428 2186 3307 1121 101 814 038 089 034
22247.58 -8.567 2818 3805 E00 12578 4435 2185 3315 1120 08 80.5 0.38 088 0.34
2363244 -9.066 2860 3796 600 12673 4461 2204 3333 1128 114 796 0.35 089 0.34
2510039 8530 286.6 3782 800 12776 4451 2218 3340 1122 122 B2 0.35 099 0.34
26656.41 -7967 2914 arro 6RO 12886 4492 2230 3381 11341 128 7o 0.34 1.00 0.34
2830578 -7.367 2953 3756 800 13.005 4514 224 4 3379 1135 13.7 756 033 1.00 034
3005414 6733 2974 374.3 600 13.133 4522 2257 3389 1132 14.5 743 033 1.00 0.33
31907.32 -6.061 3016 3728 00 13272 4544 2272 3408 1138 154 728 032 1.00 0.33
3387183 -5.352 3037 3715 800 13422 4548 2285 3417 1131 164 715 032 1.00 0:33
35954.15 -4.599 3070 3700 600 13.584 4568.0 2300 3430 1130 174 700 o3 0.9s 0.33
38161.39 -3.801 311.8 368.7 600 13.761 4579 2313 3445 1133 184 887 0:30 1.00 033
40501 07 -2955 3154 367.0 g8oa 13.853 4591 2330 348 1 112.0 196 87.0 030 0.99 0.33
42981.14 -2.055 3205 365.6 600 14.184 4807 2344 3475 131 208 855 0.28 1.00 0.33
45610.01 -1.098 3259 3639 600 14.395 4625 2361 3493 1132 220 839 028 1.00 032
4839661 -0.083 3301 3820 800 14.649 4833 2380 3507 127 234 820 o228 0.99 032
5135041 i.000 3349 3604 600 14930 4839 23986 sy 1122 248 €04 027 0.9% 032

Tipaloga di




Vi pasitengo, 9 - 24068 Seriste (86) - ! PROVA TRIASSIALE CIU - Ottavo foglio:

035 303120 - fax 035 290368 - Email’ i g i 2
ismgeo@ismgeo.it tabelle dati acquisiti ed elaborati; provino 3

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev dala emiss sperimergatore direor Committente: SPEA ENGINEERING

0 28/11/2018 Sirt Sacgpll Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO

Normativa di iferimento: ASTM D4767/95 Sondaggio: PL3

Campione: CI3

Profondita prova [m]: 18.92m - 19.15m

Prova: Tx ClU

Provino: 123

Data prova: 21/11/2018

dati acquisiti dati elaborati
tempo spost. carico u Pcella Area o'y o'; s' £ €, Au A F tis'
(sec) (mm) (N) kPa | kPa cm’ kPa _kPa kPa kPa % kPa g S 2

$1.27283 -17.8684 26.1 305.0 700 11176 4184 3850 4067 17 oo 50 0.00 0.00 0.00
6247312 -17.881 339 309.1 700 11177 4212 3908 4061 152 00 81 000 n0oo 0.00
80 00375 -17.875 441 3139 700 11.178 42586 3861 405.8 19.7 00 139 0.00 0.00 0.00
1835959 -17.851 693 326.9 700 11.181 4351 3731 404 1 314Q 01 269 043 025 0.08
2809481 -17.823 850 33563 700 11.185 4387 3637 401.7 380 01 38.3 048 0.30 0.08
382.1804 -17.792 97.8 3442 700 11.180 4432 3558 3995 437 01 442 0.51 035 o1
4874728 -17.760 109.0 3513 700 11185 4450 3487 3973 48.7 02 513 053 0.3s 012
596 9653 -17.728 118.9 3579 700 11.260 4483 3421 3852 531 D2 5789 055 042 013
710.848 -17.682 1282 363.6 700 11.205 4508 3364 3938 57z 03 83.6 056 046 015
8292807 -17 655 1366 3691 700 11211 4527 33089 3818 6098 03 891 0s7 D49 0186
9524535 -17.615 1450 3744 700 11217 4549 32586 3802 848 04 T4 4 058 052 017
1080.546 -17.575 is1g 379.7 700 11223 4556 3203 3880 677 04 787 058 054 017
1213.769 -17.532 159.4 3839 700 11229 458.0 2161 870 710 05 8389 059 057 018
1352.323 -17.485 166.5 3864 700 11.236 4528 316 3857 741 05 B88.4 080 0.58 019
1496 416 AT 442 1739 392.8 700 11243 4619 3072 38486 773 06 828 060 062 020
16486.289 -17.390 1806 396.7 700 11.251 4638 3033 3835 BO3 07 967 080 084 021
1802123 -17.340 186.7 4006 700 11258 4852 2954 3823 829 07 1008 081 068 022
1954207 -17.289 193.2 4044 700 112868 4872 2956 3814 858 08 1044 061 088 022
2132781 -17.233 1967 408.1 700 11.275 4880 2919 3805 885 as 1081 0.81 07 023
2308.085 17173 2059 4116 700 11284 4708 2884 3798 a12 1.0 1118 061 073 024
2490 409 17114 2114 414.6 700 11263 4726 2854 3790 8386 1.0 11486 081 0.7% D2s
2680.023 -17.049 2174 4178 700 11.303 4745 2822 3783 962 11 178 081 0.77 025
2877.228 -16.982 2226 4208 700 11313 4762 2794 3778 98 4 12 1206 061 0.78 0.26
3082322 -16:919 2276 4231 700 11.324 4778 2789 3774 1005 13 1231 061 0.81 027
3295607 -16.843 2323 4256 700 11.324 4794 2744 3769 1025 14 1256 0.61 0.82 027
3517 432 -16.766 2358 4272 700 11.345 4806 2728 3767 103.8 15 1272 0.61 083 028
3748.127 -16.689 2400 4295 700 11.358 4817 2705 3781 1056 16 1295 061 085 028
3988.053 -16.610 2444 4315 700 11.370 4835 2685 3760 1075 fid 1315 0.61 085 028
4237.579 -16.525 2477 4330 700 11.283 4846 2870 3758 1088 18 1330 081 0.87 029
4497 085 -16.440 2511 4343 700 11.397 488.0 265.7 3758 1102 18 1343 061 0.88 0.28
4766.961 -16.348 2549 4358 700 11411 4878 2642 3759 117 21 135.8 061 0.89 0.30
5047647 -16.257 257 4 435.8 700 11425 4885 2632 3759 1126 22 126.8 0.61 090 0.30
5339.554 -16.154 2604 4379 700 11.441 4897 2621 3759 1138 23 1378 0.61 o1 030
5643.131 -16.054 263.2 4393 700 11.457 4804 2807 3756 1148 25 1393 0861 082 0.31
5958.858 -15.945 2659 4402 700 11474 4815 2588 3756 1159 26 1402 061 0.93 031
6287216 -15.834 268.7 4410 700 11.492 4928 2580 3759 1168 28 1410 a60 094 o
6828703 -15.720 271.2 4418 700 11510 4938 2582 376.0 178 29 1418 060 094 [ R3]
6983852 -15.600 2732 4423 700 11.529 4947 257.7 a7s2 1185 31 1423 080 085 0.32
73532 -15:474 2758 4432 700 11548 4956 256.8 3762 1194 32 1432 a60 098 0.32
7737.329 -15344 277.8 4438 700 11.570 49886 256.4 3765 1201 34 1438 0.50 096 0:32
8138.828 -15:212 280.3 4440 700 11.591 4878 256.0 37689 120.9 36 1440 0.60 087 032
8552.297 -15.071 2815 4445 700 11614 4978 2555 3767 1212 28 1445 080 0.87 032
8984387 -14.928 2838 4447 oo 11837 4591 2553 T2 1218 40 1447 059 ps8 032
9433 768 -14.780 2859 4450 700 11,661 5002 2550 3776 12286 42 1450 059 088 032
9901.118 ~14.624 2877 4452 700 11,688 5011 2548 78 1231 4.4 1452 0ss 093 033
10387.16 -14.460 289.7 4453 700 11713 5020 2547 37g4 1237 46 1453 0.59 0es 033
10892.64 -14.292 290.8 4454 700 1.741 5024 25486 3785 1238 48 1454 0.59 089 032
11418.35 -14.115 2923 4454 700 11770 5028 2546 3787 1242 51 1454 o598 0.8% 033
11965.09 -13932 2932 4454 700 11800 5031 2548 3788 1242 53 1454 0.59 1.00 033
12533.69 -13.743 2944 4451 700 11.832 5038 2549 3793 1244 56 1451 058 100 033
1312503 -13.546 2951 4448 700 11.865 5038 2552 3785 1243 58 144.8 0.58 1.00 033
1374004 -13.338 296.3 4448 700 11.800 5042 2552 3787 1245 6.1 1448 0.58 100 033
14379.64 -13.125 297.7 4443 700 11.837 5051 255.7 3804 1247 64 144 3 058 100 033
15044.83 -12.900 2986 4341 700 11875 505.2 2559 380.5 1247 67 144 1 053 1.00 033
15736.62 -12.667 299.3 4439 700 12.015 5052 2581 380.7 1245 70 1438 058 1.00 0.33
16456 08 -12.420 300.2 4434 700 12058 5056 256.6 3811 1245 73 1434 058 1.00 033
17204.33 -12 165 3021 4429 700 12103 5067 2571 as1e 1248 T 1428 0.57 1.00 833
17982.5 -11.802 303.3 4423 700 12 149 5073 2577 3825 1248 8.0 142.3 0.57 1.00 033
18791.8 -11.625 3039 441.7 700 12198 507.5 2583 3829 12486 84 1417 0.57 1.00 033
1963347 -11.339 304.1 4411 7c0 12248 5071 2588 3830 1241 88 1411 0.57 0.99 032
2050881 -11.042 3039 4408 700 12.303 5064 2594 3329 1235 82 1406 057 089 0.32
21419.16 -10,735 044 439.9 700 12.359 5064 2601 3833 1231 95 1399 057 039 0.32
2236592 10413 3048 4393 700 12418 5062 280.7 383:5 1227 100 1393 057 088 6.32
2335057 -10.082 3045 4384 700 12480 5056 2616 3836 122.0 105 1384 057 098 032
2437459 9740 3042 4379 700 12544 5047 2621 3834 1213 10 1379 057 oar 032
25439.57 -9.380 3042 436.8 700 12612 5045 2632 3839 1208 114 136.8 0.57 097 031
26547.15 -3.008 3033 4359 700 12683 5032 2841 3837 11986 118 1358 057 096 0.31
27699.04 -§623 303.5 4354 700 12.758 5024 2646 3835 1188 124 1354 057 085 031
28897 -8.218 303.0 4345 700 12837 5015 2655 3835 1180 130 1345 057 085 0.31
30142.88 -7.798 3031 4338 700 12921 500.8 2662 3835 "3 13.5 1338 057 084 o
314386 -7.36G 3027 4332 700 13.009 4995 266.8 3831 1163 141 1332 057 093 0.30
32786.14 -6.900 3038 4324 700 13103 4395 2676 3835 1159 147 1324 057 093 0.30
34187.58 6423 3631 4315 700 13201 4981 2685 3833 1148 154 1315 0.57 082 030
3564509 -5929 303.1 4308 700 13.305 497.0 2692 3831 1138 16.0 1308 057 0.8 030
3716089 -5.415 3027 4304 700 132415 4952 28986 3824 1128 16.7 1304 058 osa 0.30
38737.33 -4.879 3036 4298 700 13.532 4946 2702 3824 122 17.4 1298 058 090 0:28
20376 83 -4.331 3042 429.5 700 13.653 4934 2705 3820 114 182 1295 0.58 0.89 029
42081.89 -3.761 3045 328.7 700 13.781 4923 23 3818 1105 188 1287 0.58 089 @29
43855.18 -3.165 3038 427.7 700 13918 4805 2723 381.4 1081 197 1277 0.59 087 029
45609.38 -2543 3045 427.0 700 14 084 4895 273.0 3812 1083 205 1270 059 087 0.28
47617.35 -1.895 3054 4264 700 14219 4884 2738 3810 1074 214 1264 059 LR 028
4961205 -1222 3060 4257 700 14384 4871 2743 380.7 1084 223 1257 039 085 028

Tipolega Fagha it
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/ Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) -

tel 035303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss sperimentatore direttor Committente: SPEA ENGINEERING
0 221012018 ViAnh__m _7 sagpEnt Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: PL3
N® certificato di prova: ()] “ | \M q Yv Campione: CR11
Profondita prelievo [m]: 21.15-21.45
Prova: Dc
Data fine descrizione: 22/10/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: o= cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia con limo argillosa

Risultati caratteristiche generali

N° certificato di

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento
prova
Limite liquido (%) 302 ASTM D4318/95
Limite plastico (%) 216 ASTM D4318/95
Gr1 = ASTM D422/90
Note:
Tipologia T'tolo Identificativo Foglio di

1 1



Emées

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035

303120 - fax 035 290388 - Email
ismgec@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

a8,

Sperimentatore: Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sa fi Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 22/16/2018 Sondaggio: PL3
Rev. Campione: CR11
Profondita prova [m]: 21.15-21.45
Normativa di riferimento: ASTM f])4318 (0 Prova: LLP1
N° certificato di prova: D( C) A%H \\ } 5 Data prova: 10/09/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 2.16 2.21
massa umido + tara (g) 18.06 17.72
massa secco + tara (g) 15.23 14.97
numero colpi 35 21 14 umidita (%) 21.65 2165
massa tara (g) 22.04 22.13 22.19
massa umido + tara (g)| 76.96 92.84 85.76 LL (%) 30.2
massa secco + tara (g)| 64.53 76.20 70.45 LP (%) 21.6
umidita (%) 29.25 3077  31.72 IP (%) 8.6
32.0
315 | — 'y =-2.708In(x) + 38.923
< | 2=0.9956 |
S 31.0 :
(=
[Z]
© 30.5
o \
)
3
o 30.0
et
=
(=]
© 295 \.
29.0 !
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss  sperimentatore diretiore Committente: SPEA ENGINEERING
o anozots | Angewég_zni B 7SEGC§V Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PL3
Classificazione di nferimento: AGI 1977 Campione: CR11
N° certificato di prova: 016 l 1@ (ﬁ M 4 Profondita prelievo [m]: 21.15 - 21.45
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 13/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
D‘f;;ﬁﬁ{" N:f:;a h,:?:tfa CloTTOLl GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA T .
mml @ [%) (mm] (%]
1018 0 0 &6 20 6 3 06 02 ops 002 0006 0002 1.02E+02  100.0
635 0 0 635E+01 1000
38.1 0 0 100 56 381E+01 1000
254 0 0 254E+01 1000
19.1 0 0 - 191E+01 1000
9.53 0 0 953E+00 1000
475 0 0 475E+00  100.0
2 0 0 80 200E+00 1000
1 0.1 0.0 1.00E+00 1000
059 02 0.0 70 5.90 E-01 99.9
0.42 02 0.0 4.20.E-01 99.9
0.25 0.8 02 g - 250 E-01 997
0.177 44.0 87 & 1.77.E-01 91.0
0125 828 165 E 1.25 E-01 745
0075 802 179 @ 50 7,50 E-02 566
Aerometria & 3.08.E-02 501
Tempo Temp. Lettura 40 2.20E-02 48.4
[min] [°Cl [ 1.58.E-02 44.9
2 220  1.0241 4 117602 422
4 220 10234 775E-03 378
8 220 10220 4B2E-03 322
15 220  1.0209 20 \ 348E-03 282
as 225 1.0191 238E-03 252
95 225 10188 10 7.66.E-04 17.2
188 225 10152 : =
411 225 10140 4 - =
4300 28 100 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 = 4
Diametro dei Grani [mm]
-— ©
o [ | e Telal<]<] 13].28
2 ] Profondita secca Metodo preparazione | @ | |E | g @ o|l5|2s El 3 Deo Dso
& E materiale materiale 2loe|lZ|l<|E|xz|8Es| E
» S|lo|lo|lw |3 <
dam | am la] 2|2 | 2| =|=]|=x]| (g [(mm]] [mm] | [mm]
Gr1| x | 2115 |2145| 5028 VIA UMIDA s7 - -[a5|31[2sa]| 36 1 | 83E-02]30E-02

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 01/09/2018

Tipologia Titela Idennficativo Foelio di

PL3 CRII GrlXLS 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Email.

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss sperimentatore  didtore Committente: SPEA ENGINEERING
o | 22/10/2018 _Angﬁu_"k— s B Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PL3
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (LUSCS) Campione: CR11
N° certificato di prova Profondita prelievo [m]: 21.15-21.45
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 13/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Dfan;ﬁgo N:fasttsa N:?astts_a GHINA SAEEIA Limg ARGILLA Diametro Passante
[mm] [a] [%] [mm] [%]
1016 a 0 75 475 0.074 0.005 1.02 E+02 100.0
635 0 0 6.35 E+01 100.0
38.1 o 0 100 o Y 3.81E+01 100.0
254 0 0 2.54 E+01 1000
19.1 0 0 46 % 1.91E+01 100.0
9.53 0 0 953E+00 1000
475 0 0 475 E+00 100.0
2 0 0 80 200E+00  100.0
1 01 00 % 1.00.E+00 100.0
059 0.2 0.0 70 5.90 E-01 999
042 0.2 0.0 4.20 E-01 99.9
0.25 08 0.2 E &t 2.50.E-01 997
0177 440 87 @ 1.77.E-01 910
0125 828 16.5 § 1.25E-01 74.5
0075 %02 179 @ 50 "y 750E02 566
Aerometria = X 3.08.E-02 50.1
Tempo Temp Lettura 40 A 2.20E-02 484
[min] [°C] H * 1.58 E-02 44.9
2 220 1.0241 8 117.E-02 422
4 220 1.0234 X 7.75.E-03 379
8 220 10220 . 4.82E-03 322
15 220 1.0209 20 " 34BE-03 282
35 225  1.0191 2.38.E-03 252
95 225 10168 10 7.66 E-04 17.2
188 225  1.0152
411 225 10140 6 -
4320 215 10110 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 i
Diametro dei Grani [mm]
Massa = < o =
s | 2 ita - £ < |2 dlagd D D
= ] Profondita secca Metodo preparazione | 2 = E ol|lalas El3 60 50
& B materiale materiale g Tl |2 |z|=8e|E
» v O|lw | 3|«
dam | am [g] = R === [@ mm [mm] | [mm]
Gr1 X 2115 21.45 502.84 VIA UMIDA 57 0 |43 26| 31 36 1| 83.E-02|3.0E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 01/08/2018
Tipologia Tolo Idenuficativo Fogho di
PL3 CRI1 Gr | XLS 1 1




7 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035303120 - fax 035 303120 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

rev. | dataemiss spenmentatore
0 20/05/2019

* i
'N° verbale di accettazione: /2018

Dati Generali di Campionamento
Data prelievo: 23/05/2018
Attrezzatura sondaggio -
Attrezzatura prelievo: -
Modalita prelievo: -

dirgttore
sgg&m;

Committente:
Cantiere:
Sondaggio:
Campione:

Prova:
Data fine descrizione:

Profondita prelievo [m]:

SPEA ENGINEERING
A1 INCISA VAL D'ARNO
PL3

Cla

25.50 - 26.05

Dc

20/05/2019

N° certificato di prova: Of&‘ A% l(} lq }§

Dati Generali del Campione

24/04/2018
15/11/2018
BUONE

Data arrivo in laboratorio:
Data estrusione campione:
Condizioni contenitore:

Tipo contenitore:
Forma campione
Dimensioni Campione:
Classe del terreno:

FUSTELLA ACCIAIO
CILINDRICO

@= 98 cm L=
CLASSE 4

53 cm

Descrizione

25.52 m - 26.05 m: Limo con argilla di colore grigio scuro (5Y 4/1), privo di reazione al'HCI. Presenza di qualche nodulo
carbonatico millimetrico debolmente cementato. Campione rimaneggiato fino a 25.60 m.

Penetrometro Scissometro
Schizzo + // . Lt
[MPa] [MPa] [MPa]

[MPa]

Prove eseguite

2540
2545
25.50
25.55
2560
2565
2570
2575
2580
2585
2580
2585
26.00
26.05
26.10
26.15
26,20
2625
26.30
2635
2640
26.45
26.50
26.55

045

045

=06

048

26.06 03

Gs1
1 w1 LLP1 Gr1 MO1

Richiami

¥ = Peso di volume

w = Umidita

LLP = Limiti di liquidita e plasticita
Gr = Analisi Granulometrica

Gs = Peso specifico dei grani

MO = Sostanze organiche

Tipologia Tiwlo

ldentifi

cativo Foglio di

PL3 CH DCXLS 11




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)- CARATTERISTICHE GENERALI DEL

tel. 035 303120 - fax 035 303120 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CAMPI ONE
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]
rev | dataemiss  sperimenatore  dirstiore | Committente: SPEA ENGINEERING
0 200052019 Rané' 74 1% Sfifi"( Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
N° verbale di accettazione: 026/2018 Sondaggio: PL3
Campione: Cl4
Profondita prelievo [m]: 25.50 - 26.05
Prova: Cg
Data fine descrizione: 20/05/2019
G : : Riferimento N° certificato
Prove Profondita Risultati prove procedure di prova
vl 25.90m - 26m Peso di volume = 20.13 [kN/m3] PT-LMT-00021 REV. 1
w1 25.95m - 26m Umidita = 22.19 [%] PT-LMT-00016 REV. 0
LLP1 25.90m - 26.05m Limite Liquido =41 [%] PT-LMT-00020 REV. 1
Limite Plastico = 24 [%]
Gs1 25.90m - 25.95m Peso specifico dei grani =2.771 [-] PT-LMT-00019 REV. 1
MO1 25.95m - 26m Sostanze organiche = 1.60 [%] PT-LMT-00107 REV. PO
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

PI3 Cl_DC.XLS 11



RIPRESA FOTOGRAFICA

Ricerca sperimentale, modellazione fisica, prove di laboratorio ed in sito

Concessione Ministeriale Decreto Nr. 55126 del 12/07/06 Settori A, Be C

T
data emiss.

esegfjto da

| elboipda | Committente:

21/05/2018 |

Cantiere:

C sigd |

Sikdi_
7

Sondaggio:

Campione:

Profondita prelievo [m]:
Data prova:

SPEA ENGINEERING
A1-INCISA-VAL D'ARNO
PL3

Cl4

25.50 - 26.05

15/11/2018

Istituto Sperimentale Modelli GEOtecnici

Pagina di

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - 7 tel. 035 303120 - = fax 035 303120 b Email: ismgeo@ismgeo.it




&

3031720 - fax 035 290388 - Email
ismgeo@ismgeo.it

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO

D'ACQUA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

S

Sperimentatore: Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sac i Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Data emissione: 20/05/2019 Sondaggio: PL3
Rev. Campione: Cl4
Profondita prova [m]: 25.95 - 26.00

Normativa di rifeimento: ASTM D2216/92 ( ( Prova: W1
N°® certificato di prova: OZQJ‘ /16 & q +&’ Data prova: 15/11/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018

Numero prova 1

Profondita da (m): 25.95

Profondita a (m): 26.00

Numero tara:

Massa tara (g): 22.07

Massa campione umido + tara (g): 127.79

Massa campione secco + tara (g): 108.59

Contenuto d'acqua (%) 2219

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg)
Tel 035 303120 - Fax 035 290388
Email: ismsgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE DEL PESO DI VOLUME SU
PROVINI DI FORMA CILINDRICA

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

STpe_rr'menta!‘ore .' R?%ni

Direttore: Sacynlﬁ
Data emissione: 20/0. 20&

Rev.

Normativa di riferimenta: BS 1377 (1990)

N° certificato di prova:
N° verbale di accettazione:

0l6((§

WI0H

Committente: SPEA ENGINEERING
Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Sondaggio: PL3
Campione: cla
Profondita [m]: 25.90 - 26.00
Prova: y1
Data: 15/11/2018

026/2018

Lunghezza provino (mm)
Diametro provino (mm)
Massa provino (g)

Area provino (cmz)

Volume provino (cm®)

Peso di volume provino (KN/m?)

100.30

114.35

20.13

Note:




i

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email.

ismgeo@ismgeo it

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ATTERBERG

=

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore:
Direttore:

Data emissione:
Rev.

o)

Sa ti
28/11/2018

Normativa di riferimento: ASTM D4318 0
0l6] 4[58}

N° verbale di accettazione: 026/2018

N° certificato di prova:

Committente: SPEA ENGINEERING
Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Sondaggio: PL3
Campione: Cla
Profondita prova [m]: 25.50 - 26.05
Prova: LLP1
Data prova: 15/11/2018

Limite Liquido Limite Plastico

prova 1 prova2 prova 3 massa tara () 22.20 22.50

massa umido + tara (g) 38.58 38.98

massa secco + tara (g) 35.40 35.81

numero colpi 10 21 33 umidita (%) 23.71 23.82

massa tara (g) 22.14 23.04 21.95

massa umido + tara (g)| 77.83 7169  76.45 LL (%) 41.2
massa secco + tara (g)| 60.69 57.39 60.78 LP (%) 23.8
umidita (%) 44 46 4163  40.36 IP (%) 17.4

'y =-3.477In(x) + 52.398

R? =0.9942 |

10

100

Numero di colpi (-)

Note:




’ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 290388 Emall
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, BEe C

7rev data emiss. sperimentatare diretfore ] Committente: SPEA ENGINEERING
0 29/11/2018 Ang - SacgeMi Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PL3
Classificazione di riferimento. AGI 1977 { Campione: Cl4
N° certificato di prova. Did ” H’I q }f Profondita prelievo [m]: 25.98 - 26.05
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 21/11/2018
Vagliatura Curva granulom.
Difa";ﬁgo e ciorTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA e i o
(mm] [a] [%] [mm] [%]
1016 0 0 60 20 6 2 06 02 pos 002 0008 0002 1.02 E+02 100.0
63.5 0 0 6,35 E+01 100.0
381 0 (] 100 36¢ Y 3¢ 3.81 E+01 100.0
254 0 0 2,54 E+01 100.0
19.1 0 0 9% 1.91.E+01 100.0
953 0 0 9.53.E+00 100.0
475 0 0 4.75E+00 1000
2 0 0 80 200E+00  100.0
1 0 0 1.00E+00 1000
0.59 0 0 70 5.90.E-01 100.0
0.42 0 0 420 E-01 100.0
025 o 0 E 60 2.50.E-01 100.0
0.177 0 0 ¥-] 1.77.E-01 100.0
0.125 0 0 § 1.26 E-01 100.0
0.075 0 0 @ 50 7.50 E-02 100.0
Aerometria e 3.18.E-02 98.7
Tempo Temp. Lettura 40 2.26 E-02 98.2
[min] [°C] [ 1.61E-02 941
2 200  1.0241 \ 1.19.E-02 884
4 200  1.0240 3 8.60 E-03 792
8 200  1.0232 4.98E-02 623
15 200 10221 20 361E-03 526
30 200  1.0203 3.19.E-03 485
96 200  1.0170 10 248.E-03 418
189 200 1.0151 143 E-03 289
248 200 10143 § .
Mg &8 1h8 1000 100 10 1 0.1 0.01 0001  0.0001
1350 187  1.0108 et et et
Hiaineuu uci \araltn i}
Massa E | 5 o &
® o s : E|Q |« | Z =]
g I Profondita secca Metodo preparazione | 8 |E | Z |@ o |F |[25E| & Dso Dsq
09_ = materiale materiale 2lo|x g s - sS85 E
w v 3] ] 0] - <
dam|am [l sl == |2 |=]| [0 |[mm] [mm] [ [mm]
Gr1 x | 2598 | 2605 4399 VIA UMIDA 100 - | o | o |83|37| 31 |003|46E-03|33E-03
NOTE:
La soluzione disperdente & stata preparata il 02/10/18
Tipologia Titolo Identificabvo Fogho di

PL3 Cl4 Gr1.XILS

1 1




’ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA
ismgeo@ismgeo.it
r Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C
rev.  dataemiss. sperimenjétore T dy:e 3 Committente: SPEA ENGINEERING
o | 2911018 Angeﬁ»k‘ = Sakcenti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PL3
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: Cl4
N° certificato di prova Profondita prelievo [m]: 25.98 - 26.05
N° verbale di accettazione 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 21111/2018
Vagliatura Curva granuiom.
Di:g::o m::.:ﬂs.a N:f:usa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Glarmeiia,  Dassanta
{mm] [a] [%] [mm] [%]
1018 0 0 75 47 0.074 0.005 1.02.E+02 100.0
635 0 0 6.35.E401 1000
38.1 0 0 100 > s 3.81.E+01 100.0
254 0 0 254 E+01 100.0
191 0 0 A 1.91.E+01 100.0
S0
9.53 0 0 X 9.53.E400  100.0
475 0 0 475 E+00 1000
2 0 0 80 X 2.00.E+00  100.0
1 0 o 1.00.E+00 100.0
0.59 0 0 70 5.90E-01 100.0
0.42 0 0 4.20.E-01 100.0
0.25 0 0 EE - 2.50 E-01 100.0
0.177 0 0 ] 1.77.E-01 100.0
0125 0 0 § x 1.25.E-01 100.0
0.075 0 0 & 50 % 7 50.E-02 100.0
Aerometria o 3.19.E-02 98.7
Tempo Temp Lettura 40 X 226 E-02 98.2
[min] [c) H 1.61.E-02 94.1
2 200 10241 1.19.E-02 88.4
30 i
4 200  1.0240 8 60.E-03 79.2
8 200 10232 4.98E-03 62.3
18 200 10221 20 361E-03 528
30 200  1.0203 3.19.E-03 485
96 200 10170 10 248.E-03 418
189 200 1.0151 1.43 E-03 289
248 200  1.0143 6
418 200 1080 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 =
1350 187  1.0108 st e Pt Fonnad
Diametro dei Grani [mm]
Massa E < -
& ° » . £ a2 =By D D
g 9 Profondita secca Metodo preparazione | {3 = |Q2|o|5|s8 E| & 60 50
& E materiale materiale 2 I|<|2|x|8Es|E
n v O |lw | 4 <
dam | am [a] 2 22| =(2]| (g |mm [mm] | [mm]
Gr1 X 2598 | 26.05 439.92 VIA UMIDA 100 0 0| 41| 59 31 0| 46E-03|3.3.E-03
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 02/10/18
Tipologia Titolo Identificativo Faglio di

PL3 Cl4 Gr 1 XLS 1 |



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) - tel 035
303120 - fax 035 303120 - Email:
ismgeo@ismgeo. it

DETERMINAZIONE DEL
PESO SPECIFICO DEI GRANI

Concessiong Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: Ranhgini Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Saccéfgﬁ z Cantiere: A1INCISA VAL D'ARNO
Data emissione: 20/05/2019 Sondaggio: PL3
Rev. Campione: Ci4
Normativa di riferimento: ASTM D854/92 Profondita: 25.90 - 25.95
N® certificato di prova:  ©{(; | AR % 1 q &0 Prova: Gs1
Verbale di accettazione: 026/2018
PROVA 1 PROVA 2

PICNOMETRO N. 6 12

TEMPERATURA (°C) 17.3 17.2

MASSA TERRENO + PICNOMETRO (g) 79.826 80.117

MASSA TERRENO + PICNOMETRO + H,0 (g) 170.655 170.138

PESO SPECIFICO DEI GRANI (-) 2772 2.769

PESO SPECIFICO MEDIO (-) 2.771

Note:




Via Pastrenga, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel
035 303120 - fax 035 290388 - Email
ismgeo@ismgea.it

DETERMINAZIONE DEL CONTENUTO DI

SOSTANZE ORGANICHE

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - SettoriA, Be C

Sperimentatare: [mgy Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Satg‘ti Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Data emissione: 20/06/2019 Sondaggio: PL3
Rev. 0 Campione: Cl4
Profondita prova [m]: 25.95 - 26.00

Normativa di riferimento: ASTM D2974 l g Prova: MO1
N° certificato di prova: o'ﬁol “ Lﬂf ‘\@ Data prova: 15/11/2018
N°® verbale di accettazione: 026/2018

Numero prova 1 2

Profondita da (m): 25.95 | 25.95

Profondita a (m): 26.00 | 26.00

Numero tara: - -

Massa tara (g): 22.07 | 22.04

Massa campione umido + tara (g):

Massa secca 110 C + tara (g):

Contenuto d'acqua 110 C (%) 2219 | 22.20
Massa secca 440 C + tara (g): 107.23 | 104.87
Contenuto organico (%) 1.60 1.59
Contenuto organico (%) 1.60

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

r Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
rev.  dataemiss. sperimenfatore dirgttore = Committente: SPEA ENGINEERING
0 22/10/2018 Ange | Saigew B Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: PL3
N° certificato di prova: g Campione: CR13
OU‘P[ "‘?’Uﬂ ({ %L Profondita prelievo [m]: 27.15-27.45
Prova: Dc
Data fine descrizione: 22/10/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione
Dimensioni Campione: D= cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGIl 1977)
Limo sabbioso argilloso con tracce di ghiaia

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento Nieptiata dl
prova
Limite liquido (%) 25.0 ASTM D4318/95
Limite plastico (%) 20.0 ASTM D4318/95
Gr1 = ASTM D422/90
Note:
Tipologia Tuolo [dentificativo Foglio di



&

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

ridty

Sperimentatore; Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sa | Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 22/10/2018 Sondaggio: PL3
Rev. Campione: CR13
Profondita prova [m]: 27.15-27.45
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N® certificato i prova: (4618465 Data prova: 10/09/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 2.16 213
massa umido + tara (g) 19.80 21.49
massa secco + tara (g) 16.88 18.25
numero colpi 32 23 12 umidita (%) 19.84 20.10
massa tara (g) 2223 22.56 2227
massa umido + tara (g)| 79.89 97.31 75.84 LL (%) 25.0
massa secco + tara (g)| 68.64 82.31 64.29 LP (%) 20.0
umidita (%) 2424 2510 27.49 IP (%) 5.0

28.0
27.5
210 4
26.5

—

ﬂ\

'y = -3.359In(x) + 35.784 |
| 2 = 0,994 = '

cqua (%

« 26.0

dl

2255 |

25.0
245 -

Contenu

23.5

24.0

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I
rev. dataemiss speﬁmw © o dieore Committente: SPEA ENGINEERING
0 221102018 | Ang ' Sacgbui’ Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PL3
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR13
N° certificato di prova: OZ@ ‘ /(Q\Or l({%l‘( Profondita prelievo [m]: 27.15 - 27.45
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 12/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Dtlaar;?:)m N:raasffa I\':raast?a kb ) SABEIA i ARGILLA Diametro Passante
(mm]  (g] %] [mm) (%]
101.6 0 0 60 20 6 2 08 02 oo 002 0006 0002 1.02E+02  100.0
63.5 0 0 635 E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81.E+01 100.0
254 0 0 ‘/\"\) 254 E+01 100.0
19.1 0 0 90 1.91E+01 100.0
953 35 06 9.53.E+00 99.4
475 108 19 4.75.E+00 97.4
2 8.5 15 80 | 200E+00 959
1 33 06 1.00.E+00 95.3
0.59 1.9 03 70 5.90.E-01 949
042 14 0.3 4.20 E-01 947
0.25 35 06 g o 2.50.E-01 94.1
0.177 82 15 .g 1.77.E-01 926
0125 258 47 s 1.25.E-01 87.9
0075  37.0 6.7 @ 50 7.50.E-02 811
Aerometria = 3.07.E-02 68.9
Tempo Temp. Lettura 40 2.20.E-02 629
[min] [°Cl] [ 1.60.E-02 521
2 255  1.0204 1.20.E-02 428
4 255 10189 % 555E-03 280
8 255  1.0162 1.57.E-03 14.3
15 255 10139 20 .
74 260  1.0101 & s
1011 250  1.0069 10 : 5
" <
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 B i
Diametro dei Grani [mm]
-1 @«
y o N Massa . E 5‘ < | < é 2 £ 5
z 2 Profondita secca Metodo preparazione | 8 | £ | Z @5 25E| 3 Dso 50
& I= materiale materiale Sl |<2 |2 |& 85 E
» v | OO |lw | 3|«
dam | am (g] R 2|22 =)] (g [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 2715 [27.45| 5497 VIA UMIDA 81| - 4 | 18| 61 | 17 32 9.53 | 2.0.E-02 | 1.5.E-02

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 01/09/2018

Tipologta Titole Identificativo Foglio di

PL3_CRI3_Gr 1 XIS 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel
035303120 - fax 035 290388  Email
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A BeC

:

rev data emiss sperimentatore direttore Committente- SPEA ENGINEERING
o 2202008 Angdomd _si%% Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento. ASTM D422/90 Sondaggio: PL3
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR13
N°® certificato di prova Profondita prelievo [m]: 27.15 - 27.45
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 12/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diamgtro Massa  Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
vaglio tratt. tratt.
[mm] lgl [%] [mm] (%]
101.6 0 o 75 475 0.074 0.005 102E+02  100.0
63.5 i} 0 6.35.E+01 100.0
381 0 0 100 — 3.81E+01 1000
254 0 0 X3 3¢« 2.54 E+01 1000
19.1 0 0 i % 1.91.E+01 100.0
953 35 06 X 953 E+00 99 4
475 106 19 4.75E+00 97.4
2 85 15 80 i 200E+00 959
1 33 06 1.00.E+00 953
0.59 1.9 03 70 9 5.90 E-01 94.9
0.42 14 03 4.20E-01 947
0.25 35 06 = - < 2,50 E-01 941
0.177 8.2 1.5 ‘E 1.77.E-01 926
0125 258 47 s s 1.25E-01 87.9
0075  37.0 6.7 & 50 7.50 E-02 811
Aerometria . ¥ 3.07.E-02 68.9
Tempo Temp Lettura 40 2.20.E-02 6289
[min] [*C] 8] 1.60.E-02 52.1
2 255  1.0204 ” 120 E-02 428
4 255 1.0189 B 5.55 E-03 280
8 255 10162 1.57.E-03 143
15 255  1.0139 20 . :
74 26.0 10101 x .
1011 250  1.0089 10 z
5 ;
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 i
Diametre dei Grani [mm]
Massa E < o £
= 5] s , E < | Z o P D D
B S Profondita secca Metodo preparazione | < |8 |o|5|85E5|% 60 50
A E materiale materiale S T la|=ZE|x|S9 g|E
7] v O|lw | 3| <
dam | am [a] =2 X212 ] g |mm [mm] | [mm]
Gr1 X 27.15 | 27.45 549.66 VIA UMIDA 81 3 |16 | 63| 18 32 (10| 2.0.E-021.5.E-02
NOTE: GS: 2,700
La soluzione disperdente & stata preparata il 01/09/2018
Tipologia Tuolo Identificanvo Foglio di

PL3_CRI3 Gr | XLS



Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, B e C

SPEA ENGINEERING

A1 INCISA VAL D’ARNO

POZZETTI SUPERFICIALI
PZE



SPEA - INCISA

PZE1 PZE2 PZE6 PZE7 PZE9 PZE10 PZE11 PZE12 PZE13 PZE14

CAMPIONE CR1 CR2 CR3 CR1 CR2 CR3 CR1 CR2 CR3 CR2 CR3 CR1 CR2 CR1 CR2 CR1 CR2 CR3 CR1 CR2 CR3 CR1 CR2 CR3 CR1 CR2
PROFONDITA' (m) da (m) 0,5 1 3,5 0,5 1 3,8 0,5 1 3,5 1 3 0,5 1 0,5 1 0,5 1 3 0,5 1 3,5 0,5 1 3,5 0,5 1

a(m) 0,7 1,2 3,7 0,7 1,2 4 0,7 1,2 3,7 1,2 3,2 0,7 1,2 0,7 1,2 0,7 1,2 3,2 0,7 1,2 3,7 0,7 1,2 3,7 0,7 1,2
CARATTERISTICHE VOLUMETRICHE
Umidita naturale (%)
Peso di volume (KN/m3)
Peso di volume secco (KN/m3)
Peso specifico dei grani (-)
CARATTERISTICHE GRANULOMETRICHE
Ghiaia (%) 1,9 0,0 22,7 0,0 0,0 1,4 0,0 0,0 57,2 0,0 33,0 0,0 0,1 23,6 0,0 0,0 0,1 36,2 0,0 0,0 45,3 0,0 0,0 56,9 0,7 0,2
Sabbia (%) 50,5 61,8 64,7 37,9 28,9 94,0 35,5 2,6 39,9 20,0 60,3 49,1 46,9 32,3 34,6 33,2 22,5 61,2 0,0 0,0 52,1 10,3 30,8 40,1 44,8 42,6
Limo (%) 244 30,5 0,0 44,7 57,1 0,0 34,8 36,2 0,0 42,5 0,0 46,8 48,2 34,4 52,6 50,1 62,2 0,0 25,8 32,4 0,0 58,3 49,9 0,0 31,6 32,7
Argilla (%) 23,2 7,7 0,0 17,4 14,0 0,0 29,6 61,2 0,0 37,5 0,0 41 4,8 9,8 12,8 16,7 15,2 0,0 74,2 67,6 0,0 314 19,3 0,0 22,8 24,6
Passante a 0.074 (%) 47,6 38,2 12,6 62,1 711 4,6 64,4 97,4 29 80,0 6,7 50,9 53,1 441 65,3 66,8 774 2,6 100,0 100,0 2,6 89,7 69,2 29 54,4 57,3
LIMITI DI ATTERBERG
Limite liquido (%) 253 22,9 29,4 33,3 27,8 49,6 35,9 23,7 25,0 26,0 28,1 58,1 52,2 40,4 27,4 35,8 30,5
Limite plastico (%) 15,7 18,1 26,0 19,2 16,4 21,9 19,3 18,6 19,4 19,9 22,1 27,0 22,9 18,9 19,3 17,5 16,7
Indice di plasticita (%) 9,6 4,8 3,3 14,1 11,4 27,7 16,6 5,1 5,6 6,1 6,0 31,1 29,2 21,5 8,1 18,2 13,8
CLASSIFICAZIONE
CNR - UNI 10006 Ad A4 A2 A4 A6 A3 A6 A7-6 A1b-a A6 A1-b A4 A4 A4 A4 A4 Ad A1-b A7-6 A7-6 A1-b A7-6 Ad A1-b-a A6 A6
UsSCs CL CL-ML SM-SC ML CL GW-GP CL CL GW-GP CL SW-SP SM-SC SM-SC CL-ML CL-ML CL-ML CL-ML SW-SP CH CH SW-SP CL CL GW-GP CL CL
AGI Sabbi . ) ’ . . ) ’ Limo con ) )

abbia con  Sabbia con . Limo con  Sabbia con . Limo con . . Sabbia con | Sabbia con Sabbia con ) Limo con . ) : . . ) . Sabbia con
limo argillosa  limo con S?b.b'a Sabbia con sabbia tracce di limo Limo gon argilla con Ghla!a con leo.con ghiaia limo con limo con sabbl.a.con sabbia Limo gon Limo gon Sa?@a con Argilla con  Argilla con Sappla con Ll.mo Limo gon Gh|a|.a con limo argillosa Sabbia con
con tracce di  tracce di gf"a"’sa limo argillosa debolmente con tracce di sapbla tracce di sabbia .cgn argl.lla debolmente tracce di tracce di ghiaia debolmente sapbm sapbla ghiaia .C(.)n limo limo ghiaia .C‘.)n arglllpso sapbla sabbia .C?n con tracce di limo argillosa
o R limosa . . argilloso R tracce di limo] sabbioso " R . debolmente . argilloso argilloso  tracce di limo tracce di limo] sabbioso argilloso  tracce di limo o
ghiaia argilla argilloso ghiaia sabbia limosa argilla argilla argilloso argilloso ghiaia

CHIMICHE

Sostanza organica (%)

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Coesione intercetta (kPa)
Angolo di resistenza al taglio (gradi)

COMPRESSIONE UU
Cu (media) (kPa)

COMPRESSIONE TRIASSIALE CIU
Coesione intercetta (kPa)
Angolo di resistenza al taglio (gradi)

PROVA EDOMETRICA
Mod. Edo. M finale (Mpa) o'= 100-200 (kPa)
c'= 200-400 (kPa)
c'= 400-800 (kPa)
c'= 800-1600 (kPa)

'= 1600-3200 (kPa)
o'= 3200-6400 (kPa)

C. Cons. V. Cv (m2/s) o'= 100-200 (kPa
¢'= 200-400 (kPa
o'= 400-800 (kPa)

o'= 800-1600 (kPa)

c'= 1600-3200 (kPa)
c'= 3200-6400 (kPa)




4 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
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DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C

|

rev,  dataemiss. spermentatore | drreftore Committente: SPEA ENGINEERING
0 15/09/2018 | @ngﬁd\ %u Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione: 026/2018 Sondaggio: PZE2
N° certificato di prova: 006 \l i l HY Campione: CR1
Profondita prelievo [m]: 0.50 - 0.70
Prova: Dc
Data fine descrizione: 15/09/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: b= - cm L= cm

Classe del terreno:

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia con limo argillosa

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento i czr::)ﬁ::to &
Limite liquido (%) 294 ASTM D4318/95
Limite plastico (%) 26.0 ASTM D4318/95
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Litolo Identificativo Foglio di



ismgeo@ismgeo.it

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email:

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: I:\Qd/ Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: SaWi Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 22/10/2018 Sondaggio: PZE2
Rev, Campione: CR1
Profondita prova [m]: 0.50 - 0.70
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: 0le|A{ V-}\ 6 Data prova: 03/09/2018
N* verbale di accettazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) Z.1h 217
massa umido + tara (g) 13.24 12.39
massa secco + tara (g) 10.94 10.29
numero colpi 38 24 14 umidita (%) 26.17 25.86
massa tara (g) 22 .59 22.40 22.30
massa umido + tara (g)| 60.76 7698  64.96 LL (%) 29.4
massa secco + tara (g)| 52.55 64.38 5473 LP (%) 26.0
umidita (%) 27.34 30.01 31.54 IP (%) 3.3
32.0
315 | “\ 'y =-4173In(x) + 42.783 |
— 31.0 R?=0.9598 i —
3 .
w 305 =
=] ,
g 30.0 , \o
©
T 295 | =
g =
- 5290 \. :
2285 '
£ 28] =
278 +—— =
@
27.0
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.
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ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dataemiss. sperimentatore irettore Committente: SPEA ENGINEERING
0 15/09/2018 . ﬁ ' g}&mi Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZE2
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR1
N° certificato di prova: 006/ 1 § \(Ph Zf Profondita prelievo [m]: 0.5-0.7
N° verbale di acceltazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 04/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Di?;;ﬁgo N:f:;a N:z;:a ST Bl SABBIA LIMO ARGILLA Diametro Passante
[mm] [g] (%] [mm] [%]
1016 0 0 o 6 B & 85 82 fos 007 0006 0 1.02E+02  100.0
63.5 0 0 535E+01 1000
381 0 0 100 e 381.E+01 1000
254 0 0 254E+01 1000
19.1 0 0 & 191E+01 1000
953 0 0 9.53E+00  100.0
475 0.1 0.0 475E+00 1000
2 0.5 0.1 80 200E+00  99.9
1 1.8 04 1.00.E+00 995
0.59 12 03 70 5.90.E-01 982
0.42 12 03 4.20.E-01 989
0.25 28 08 g & 250 E-01 983
0.177 56 1.3 2 1.77.E-01 97.0
0125 486 114 E 1.25.E-01 855
0075 998 235 @ 50 750E02 624
Aerometria = 3.20.E-02 40.0
Tempo Temp. Lettura 40 2.32.E-02 327
[min]  [*C] [ 1,67 E-02 269
2 255 10163 1.09.E-02 235
4 255  1.0139 e 8.36.E-03 211
8 255 10120 5.48.E-03 18.4
19 255 10109 20 1.56.E-03 138
33 255  1.0101 e = e
78 255  1.0092 10 2 5
1018 245  1.0079 . 8
. .
1000 100 10 1 0. 0.01 0.001 0.0001 '
Diametro dei Grani [mm]
- ©
s | s Telalelsl Tal e8] 1. T,
2 S Profondita secca Metodo preparazione | 2 =8 mlo|5 |28 £l 3 60 50
& E materiale materiale sle|lz|l<c|E|x|88s| E
w v (&) O | » - <
dam | am ) 2 | =(={=|=]| [g |mm] [mm] | [mm]
Gr1| x | os0 [o070| 4257 VIA UMIDA 62| - | o |4a|a2| 15| 32 |475|6.9E02[47E02
NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18

Tipologia

Talo

Idennficauvo

PZE2 CRI1_Gr | XLS

di
1 1

Fogho




e,

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388

ismgeo@ismgeo.it

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimentatore drstore Committente: SPEA ENGINEERING
o | 15092018 Ar i Saf%htw Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZE2
Classificazione di riferimento; ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR1
N° certificato di prova: Profondita prelievo fm]: 05-0.7
N® verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 04/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
D':a;g:;ro N:raas:a I\.:f:;a GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametrs  Passante
[mm] [a] (%) [mm] [%]
1016 0 0 75 475 0.074 0005 102E+02 1000
635 0 0 6.35 E+01 100.0
38.1 0 0 10 — 3.81.E+01 1000
254 0 0 O B 254E+01 1000
19.1 0 0 50 191E+01 1000
9.53 0 0 953 E+00 1000
475 0.1 0.0 475E+00 1000
2 05 0.1 80 2.00.E+00 99.9
1 18 0.4 1.00.E+00 995
0.59 1.2 03 70 5.90.E-01 99.2
0.42 1.2 03 4.20.E-01 98.9
0.25 26 0.6 g - 2,50 E-01 98.3
0.177 56 1.3 3 177 E-01 97.0
0125 488 114 § 1.25.E-01 85.5
0075 939 235 @ 50 750E-02 621
Aerometria - 3.20.E-02 40.0
Tempo Temp. Lettura 40 X 2.32. E-02 327
fmin] e -] 167 E-02 26.9
2 255  1.0163 45 X 1.09.E-02 235
4 255 10139 X 8.36.E-03 21.1
8 255  1.0120 57 548 E-03 18.4
19 255 10109 20 ) 156603 138
33 255  1.0101 S . .
78 255  1.0092 10 B .
1018 245  1.0079 - .
. - .
1000 100 10 1 1 0.01 0.001 0.0001 3
Diametro dei Grani [mm]
Massa E < o £
- K} e i E < | & T ®
g ] Profondita secca Metodo preparazione | % 2|30 E’ S5E|% Dso Dso
& £ materiale materiale g T < E e g E 'Sg E
w v O | w =y <
dam | am [a] 8 2| =|=2]|=2] [0 |mm [mm] | [mm]
Gr1 X 0.50 0.70 42567 VIA UMIDA 62 0 | 38| 45 | 17 a2 5169.E-02|4.7.E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Tiwla |dentificativo Foglio di

PZE2 CRI1_Gr L.XLS




—

g v b, B ISR DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CA RA TTERIS T’CHE GENERA LI
r Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C |
Crev.  dataemiss sperimetiatore  digettpre ' Committente: SPEA ENGINEERING
0 14009/2018 Angelom_ Sacher . |Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale acceftazione:  026/2018 Sondaggio: PZE2
N* certificato di prova: . } 3o Campione: CR2
O(’b lw \A] } Profondita prelievo [m]: 1.00 -1.20

Prova: Dc

Data fine descrizione: 14/09/2018

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PVC

Forma campione

Dimensioni Campicne: M= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGl 1977)
Limo con sabbia debolmente argilloso

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N egrliiicato df
prova
Limite liquido (%) 33.3 ASTM D4318/95
Limite plastico (%) 19.2 ASTM D4318/95
Gr1 - ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

iy

Sperimentatore: Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sascenti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 14/ 18 Sondaggio: PZE2
Rev. Campione: CR2
Profondita prova [m]: 1.00 -1.20
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: o1l Wi} U Data prova: 05/09/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 212 2.13
massa umido + tara (g) 15.47 14.36
massa secco + tara (g) 13.32 12.39
numero colpi 35 26 15 umidita (%) 19.20 19.20
massa tara (g) 22.48 22.54 22.48
massa umido + tara (g)| 85.77 90.48  87.33 LL (%) 33.3
massa secco + tara (g) 70.41 73.56 70.43 LP (%) 19.2
umidita (%) 32.05 33.16 35.25 IP (%) 14.1
39.5
35.0 8 y=-3.776In(x) + 45.469 .
) \ | Rz2=1 I ! |
— T 5 |
X 345 = 1|
tv \
o 34.0 | — -
o
U \
©° 33.5
e} \
]
2 33.0 \ -
@ \
=
S 325 | — e
N ==
32.0 =
31.5
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388

Email.

ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss. sperimentatore irettore ] Committente: SPEA ENGINEERING
o 14/09/2018 EE& Saégmi — Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZE2
Classificazione di riferimento: AGl 1977 Campione: CR2
N° certificato di prova: OUJ\ ,' Ql A l '} 3 L Profondita prelievo [m]: 1-1.2
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 09/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa cloTTou GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA :
vaglio trat. tratt Diametro Passante
[mm] la] (%] [mm] [%]
1018 0 0 60 20 6 2 08 02 pos 002 0006 0002 1.02E+02  100.0
635 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 > 3.81.E+01 100.0
25.4 0 0 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 ” 1.91.E+01 100.0
953 0 0 9.53. E+00 100.0
475 0.1 0.0 4.75.E+00 100.0
2 0.0 0.0 80 2.00.E+00  100.0
1 0 o 1.00.E+00  100.0
0.59 0.3 0.1 70 5.90 E-01 99.9
0.42 0.6 01 4.20 E-01 99.8
0.25 10,5 22 33 - 250 E-01 97.6
0.177 39.4 84 2 1.77.E-01 89.2
0125 535 11.4 5 1.25.E-01 77.8
0075 317 6.7 @ 50 7.50.E-02 i
Aerometria B 3.16.E-02 49.8
Tempo Temp. Letiura 40 2.30.E-02 405
[min] el H 1.67.E-02 308
2 255 10179 .. 1.23.E-02 263
4 255  1.0152 858 E-03 201
8 255  1.0124 5.43.E-03 15.2
15 255  1.0111 20 411603 12.5
3z 255  1.0093 3.19.E-03 12.2
82 255  1.0079 10 2.30.E-03 9.5
143 260  1.0070 \< 1.36.E-03 48
238 260  1.0069 . - -
481 263 110060 1000 100 10 1 0 0.01 0.001  0.0001 .
L Diametio dei Grani [mm]
Massa E | O 5 % £
© o g 2 £ ] g ﬁ = o g @ D D
s g Profondita secca Metodo preparazione | {2 Elz E o|5 |28 £ % 80 50
& E materiale materiale g O|lT|q |2 | = g g tg E
5] v O |lO0 | w = <
dam | am (9] e |=|s|==] (g |[[mm] [mm] | [mm]
Gr1 % 1.00 | 1.20 470.3 VIA UMIDA 71| - 0| 34|57 8 33 475| 4.8.E-02 | 3.2.E-02
NOTE:
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
I'polagia Tiolo Identificativo Foglio di

PZEZ CR2_Gr|.XLS




/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Email

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 Juglio 2006 - Settori A, Be C

PZE2_CR2 Gr1.XLS

rev. data emiss. sperimentatore digettore Committente: SPEA ENGINEERING
o | 14l0e018 _Ang;(l;wk | s%lﬂ Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZE2
Ciassificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR2
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 1-1.2
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 09/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Df;g:;ro h:;st‘éa N:ra:t:a GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro ~ Passante
[mm] [a] [%] [mm]) [%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02 E+02 100.0
635 0 0 6.35. E+01 100.0
38.1 0 0 100 S 3.81.E+01 100.0
25.4 0 0 % 254E+01 1000
19.1 0 0 i 1.91.E401 100.0
953 0 0 9.53.E+00 1000
475 0.1 0.0 475E+00 100.0
2 0.0 0.0 80 & 200E+00  100.0
1 0 0 1.00.E+00  100.0
0.59 0.3 0.1 70 3 5.90.E-01 99.9
0.42 0.6 0.1 4,20 E-01 a9 8
0.25 10.5 22 g &i 250 E-01 97.6
0.177 39.4 8.4 3 1.77 E-01 89.2
0125  53.5 11.4 § 1.25.E-01 77.8
0075 317 6.7 @ 50 X 7.50E-02 714
Aerometria B 3.16.E-02 49.8
Tempo Temp. Lettura 40 X 2.30.E-02 40.5
[min] [°cl 8] 1.67.E-02 308
2 255  1.0179 49 " 1.23E-02 263
4 255  1.0152 ¢ 858 E-03 20.1
8 255  1.0124 543.E-03 15.2
15 255  1.0111 20 X 4.11.E-03 125
32 255 1.0093 A 3.19.E-03 122
82 255  1.0079 10 XXX 2.30.E-03 95
143 260  1.0070 \ 1.36.E-03 48
238 260  1.0069 g . -
a1 285  .00RD 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 i =
s Ol e Diametro dei Grani [mm]
. Massa £ j B
@ = i ; E c | T T
= g Profondita secca Metodo preparazione | 13 =80 g 2TE|X Dso Dso
& E materiale materiale 2 Tl g |Z|e|22s _El
7] v O |lw | dJ| <
dam | am [a] 2 (== @ [mm [mm] [ [mm]
Gr 1 ¥ 1.00 1.20 470.31 VIA UMIDA 71 0| 29| 57| 14 33 5| 4.8.E-02|3.2.E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente ¢ stata preparata il 14/05/18
Tipologm Tiole Identficativo Foglio di

1 1




’ Viia Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
fel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessicne Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dataemiss. _SPeringatore ~ dirego Committente: SPEA ENGINEERING
0 15/09/2018 | Ang _ Saceénti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale acceftazione:  026/2018 Sondaggio: PZE2
N° certificato di prova: Campione: CR3
O“’l IR W ]}33 Profondita prelievo [m]: 3.80-4.00
Prova: Dec
Data fine descrizione: 15/09/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia con tracce di limo con tracce di ghiaia

Risultati caratteristiche generali

. ; i i N° ificato di
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento Ci:ova 9
Gr1 ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titolo Identificative Foglia di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperimemair& irettore Committente: SPEA ENGINEERING
0 15/09/2018 Angélerfi nti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZE2
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR3
e certificato di prova: OZ(, I ”\/} ’ }3 L‘ Profondita prelievo [m]: 3.8-4
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 08/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
i CIOTTOLI
Diametro Massa ~ Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
vaglio tratt. tratt.
{mm] [a] [%] [mm] [%]
1016 0 0 & s B 2 06 02 gos 002 0006 0.002 1,02 E+02 100.0
835 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81.E+01 1000
254 0 0 e 254 E+01 100.0
19.1 0 0 90 1.91 E+01 100.0
953 29 0.4 953 E+00 996
475 7.8 1.0 4.75.E+00 98,6
2 656 09 80 200E+00 977
1 18.1 24 1.00.E+00 953
0.59 853 11.4 70 5.90.E-01 83.8
042 1900 254 4.20E-01 584
025 2928 392 2 80 2.50.E-01 19.3
0177 698 9.3 ;g 1.77.E-01 10.0
0125 236 3.2 o 1.25.E-01 6.8
0075 168 25 @ 50 7.50.E-02 46
Aerometria Re -
Tempo Temp. Lettura 40 -
[min] rc [-] -
30 i
20 =
10 0
i _
1000 100 10 1 0. 0.01 0.001 0.0001 ) o
Miamatra dai Mea Frrnemd
RMIQIIITUu W Uuch wvia lllllll’
e | £
. & N Massa . E 9| <= < °oF
g S Profondita secca Metodo preparazione | ¥ |E | Z | @ | o |5 |25E]| & Dso Dso
2 E materiale materiale 2 |lo|z |82 & 2sg| &
5] v iO|lOo|lw | 3|« £h =
dam | am (g] 2 = |22 [¢ |[mm)f [mm] | [mm]
Gr1 X 3.80 | 4.00 747.9 VIA UMIDA 5 - 2 (94| 4| 0 0 9.53 | 4.3.E-01 | 3.8.E-01
NOTE: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Tiolo Idennficatvo Fogho di

PZIE2_CR3_Gr | . XLS 1 1




e,

/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

=

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperimenyatore dij:)lfre Committente: SPEA ENGINEERING
o 15092018 ' Angz_;y‘« | sdent Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZE2
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR3
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 3.8-4
N° verbale di accettazione. 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 08/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Divaan(;:(t)ro r\:;aasnsa N:ra;lsa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
mml  [a] (%] [mm] (%]
1016 0 0 75 475 074 0.005 1.02E+02 1000
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 < 5 = 3.81.E+01 100.0
254 0 0 s 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 - 1.91.E+01 100.0
9.53 29 0.4 9.53 E+00 99.6
475 7.8 1.0 X 4.75E+00 98.6
2 6.6 0.8 80 200E+00 977
1 18.1 24 1.00.E+00 95.3
0.59 85.3 11.4 70 5.90.E-01 83.8
042 1900 254 4,20 E-01 58.4
025 2928 392 g &0 2,50 E-01 19.3
0177 698 9.3 g x 1.77 E-01 10.0
0.125 236 3.2 E 1.25.E-01 6.8
0075 168 23 o 50 7.50.E-02 48
Aerometria = - -
Tempo Temp  Lettura 40 - 2
[min] [*C] B! - -
30 ' )
20 x 5 .
10 - -
6 . .
1000 100 10 1 0.01 0.001 0.0001 N -
Diametro dei Grani [mm]
& Massa £ 5 o E
= o - ] £ < | & ®©
s 2 Profondita secca Metodo preparazione | 6 =|0|o g 2% E|% Dso Dso
& € materiale materiale 2 T 3 = | x|28¢ f
w v QO |lw | dJ| <
dam | am 9] 2 (2|2 ¢ [mm [mm] | [mm]
Gr1 X 3.80 4.00 747.85 VIA UMIDA 5 1 (94| - - 0 10| 4.3.E-01 | 3.8.E-01
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di
PZE2_CR3 Gr | XLS 1 1



tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

Via Pasirengo, 9 - 24068 Serise (89) - DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. = dataemiss. sperimeptatore  diretiore | Committente: SPEA ENGINEERING
0 | 15/09/2018 Ang s%@ Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N°® verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: PZE6
N° certificato di prova: 6 Lb l \f V. 1}3 s’ Campione: CR1
Profondita prelievo [m]: 0.50 - 0.70
Prova: Dc
Data fine descrizione: 15/09/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: = - cm L= - cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con sabbia argilloso
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento o Cirf;ﬁ\f:m di
Limite liquido (%) 27.8 ASTM D4318/95
Limite plastico (%) 16.4 ASTM D4318/95
Gr1 - ASTM D422/90

Note:

lipologia Tuaolo

Identificative

Foglio

1

di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

l

o}a6Y

Sperimentatore: Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sacgenti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 14/09/2018 Sondaggio: PZE6
Rev. Campione: CR1
Profondita prova [m]: 0.50 - 0.70
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N certificato di prova: ()| 18|} 36 Data prova: 03/09/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 215 2.13
massa umido + tara (g) 14.22 12.90
massa secco + tara (g) 12.53 11.38
numero colpi 13 21 34 umidita (%) 16.28 16.43
massa tara (g) 22.14 22.42 22.18
massa umido + tara (g)| 89.80 86.24 74.05 LL (%) 27.8
massa secco + tara (g)| 74.19 72.21 63.07 LP (%) 16.4
umidita (%) 29.99 28.18 26.85 IP (%) 11.4
30.5
s .\ 'y =-3.263In(x) + 38.278
E’E 29.5 | R?=10.9918 i
3
S 29.0 =
®
T 28.5 —= >
2 }\
2 28.0 \ -
g L
§275 ———— -
&) \
27.0 = ®
26.5
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 260388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. . data emiss. sperimentatare d|Tre are Committente: SPEA ENGINEERING
0 15/09/2018 Aﬂgb’ﬂ' Sacs&w Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZE6
Classificazione di riferimento. AGI 1977 Campione: CR1
N® certificato di prova: Ofb I IP lA I’H }" Profondita prelievo [m]: 05-07
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 04/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Df:;f;m h,::;:a .\,::,a?a cloTToL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA ks  Pasais
[mm] {al [%] [mm] [%]
1016 0 0 B0 20 6 o 06 02 gos 002 0006 002 1.02E+02 1000
635 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81.E+01 100.0
254 0 0 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 90 1.81.E+01 100.0
9.53 0 0 953 E+00 1000
4.75 0.2 0.0 475E+00  100.0
2 03 0.1 80 200E+00 999
1 06 0.1 1.00.E+00 998
059 0.9 0.2 70 5.90.E-01 996
0.42 36 07 4,20 E-01 98.9
0.25 41.8 8.0 g 60 2.50.E-01 909
0177 577 111 .g 1.77.E-01 79.8
0125 455 87 e 1.25 E-01 711
0075 348 6.7 @ 50 | 750E-02 644
Aerometria B 3.09.E-02 53.2
Tempo Temp. Lettura 40 | 2.21.E-02 497
[min] [°Cl H 1.59.E-02 443
2 250  1.0200 s 1.14 E-02 405
4 250  1.0189 8.44.E-03 36.0
8 250  1.0172 5.91.E-03 313
16 250 1.0160 20 N 3TEE03 275
30 250  1.0146 1.51.E-03 18.3
63 250  1.0131 10 | - s
157 255  1.0118 - -
1056 245  1.0091 . - -
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 : =
Diametro dei Grani [mim)
" ]
s | © i 1| , AEAPEE: 31,88
g g | Profondita | secca Metodo preparazione | 8 | E [ Z @ | o |2 |85 E]| % Deo Dso
2 £ materiale materiaie slo|z |8 (= S 8s5| E
n v | O|lO0O|w|3d]|<
dam | am [g] 2| R=2[=|= =] [@ [[mm]] [mm] [ [mm]
Gr1 X 0.50 | 0.70 521.4 VIA UMIDA 64 | - 0 | 38|40 21 32 475 5.3.E-02|2.3.E-02

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18

Tipologia Titolo Idennficativo Foglio di

PZE6 CRI_Gr 1. XLS i 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388

Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n° 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss. sperimenatore direftore Committente: SPEA ENGINEERING
0 1sl09/2018 AngstL Sac_%\%t,. Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZE6
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR1
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 0.5-0.7
N°® verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 04/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diam?tm Massa  Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diaristro.  Passante
vaglio tratt. tratt.
[mm] o] [%] [mm] (%)
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02E+02 1000
635 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 ety 3.81.E+01 100.0
254 0 0 2,54 E+01 100.0
19.1 0 0 o0 3w 1.91.E+01 100.0
9.53 0 0 953E+00 1000
475 0.2 0.0 4.75 E+00 100.0
2 0.3 0.1 80 X 200E+00 999
1 0.6 0.1 1.00.E+00 99.8
0.59 09 0.2 70 X 5.90.E-01 9956
0.42 36 0.7 _ J 4.20.E-01 989
0.25 41.8 8.0 = 60 2.50.E-01 90.9
0177  57.7 11.1 % 1.77.E-01 798
0125 455 87 o X 1.25.E-01 711
0.075 348 67 @ 50 X 750E-02 644
Aerometria " X 3.09 E-02 532
Tempo Temp Lettura 40 b 2.21.E-02 49.7
[min] [°Cl [ X 1.59.E-02 443
2 250  1.0200 56 X 1.14 E-02 40.5
4 250  1.0189 X 8.44.E-03 36.0
8 250  1.0172 5.91E-03 313
18 250  1.0160 20 3 376E-03 275
30 250  1.0146 1.51.E-03 183
63 250  1.0131 10 . -
157 255 10118 . .
1056 245  1.0091 5 - -
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 d -
Diametro dei Grani [mm]
5 Massa E < ot
- ©° s ) E < < S leE® D D
3 g Profondita secca Metodo preparazione | 2 = |Blo|5|8E El3 60 50
a £ materiale materiale = I(<|=2|x |23 E
(55 v Q 770 <
dam | am ] 2 R 2[R [g] [mm [mm] [ [mm]
Gr1 X 0.50 0.70 521.43 VIA UMIDA 64 0| 36 (35| 30 32 5| 5.3.E-02(23.E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente e stata preparata il 14/05/18
Tipologia Tutolo Identificanvo Foglio di

PZE6_CRI_Gr LLXLS 1 I



[—

/ Viapasingo, 0- 24068 Seriae %9) - DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CARA TTERIS TI'CHE GENERA LI
r Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
Crev. dataemiss. sperimentatore dreyore  [Committente: SPEA ENGINEERING
o 2210018 Angp~—  sadkw  |Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: PZE6
N° certificato di prova: i Campione: CR2
0l6|18¥ ‘ 138 Profondita prelievo [m]: 1.00 - 1.20

Prova: Dc

Data fine descrizione: 22/10/2018

Dati Generali del Campione

Tipo contenitare: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: = - cm L= - cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con argilla con tracce di sabbia
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento L Czrﬁff:'m &
Limite liquido (%) 496 ASTM D4318/95
Limite plastico (%) 219 ASTM D4318/95
Gr1 - ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titola Identificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Emall:
ismgeo@ismgeo, it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

l

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: Ehﬁ&)y Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sa nti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 14/ 018 Sondaggio: PZE6
Rev. Campione: CR2
Profondita prova [m]: 1.00 - 1.20
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: 0(];[ Al W I} 3r Data prova: 05/09/2018
N* verbale di accettazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 2.16 2.13
massa umido + tara (g) 16.09 16.22
massa secco + tara (g) 13.60 13.67
numero colpi 41 32 15 umidita (%) 21.77 22.10
massa tara (g) 22.18 22.29 22.03
massa umido + tara (g)| 77.99 81.53 83.07 LL (%) 49.6
massa secco + tara (g)| 60.07 62.06  62.29 LP (%) 21.9
umidita (%) 47.29 48.96 51.61 IP (%) 27.7
52.0
, i\ —
51.5 \ 'y = -4.111In(x) + 62.838
- 51.0 R? = 0.977 ==
< = = ==
c 50.5
2 ==
g 50.0 -
o \
© 49.5 -
g =
5 49.0 = \
7 : —
g 48.5
O 48.0 : \
47.5 :
@
47.0
10 100 :
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Serialte (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decrefo n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. speri_men tore diri'ttora Committente: SPEA ENGINEERING
0 2211012018 Angé:(/i saglent Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento- ASTM D422/07 Sondaggio: PZE6
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR2
N® certificato di prova: olb ' | P h l i 0 Profondita prelievo [m]: 1-12
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 07/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Dfar;:;rc " e clorToul GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA I
[mm] lal (%] [mm] [%]
1016 0 0 & w5 B & OF 05 bas 602 60 pow 102E+02 1000
835 0 0 6.35.E+01  100.0
38.1 0 0 100 3¢ 3.81E+01 1000
254 0 0 i 254E+01 1000
19.1 0 0 %0 1.91.E+401 1000
953 0 0 953E+00 1000
475 0 0 475E+00 1000
2 0 0 80 200E+00  100.0
1 0.1 00 100E+00 1000
0.59 02 0.0 70 5.90 E-01 99.9
0.42 0.2 01 4.20 E-01 999
0.25 1.2 03 g 5 2,50 E-01 995
0177 22 06 & 1.77 E-01 98.9
0125 25 07 5 1.25 E-01 982
0075 28 08 @ 50 750.E-02 974
Aerometria o 3.09.E-02 96.2
Tempo Temp. Lettura 40 | 2.20.E-02 91.8
[min] [°cl [ 1,57 E-02 868
2 245  1.0209 - 1.16 E-02 835
4 245  1.0201 7.82E-03 74.7
8 245 10192 522 E-03 64.8
15 245 10186 20 313E-03 54.9
34 245  1.0170 224 E-03 495
78 250  1.0151 10 | 6.45 £-04 322
222 255  1.0132 y .
433 265  1.0120 " . -
e B8 1009 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 ' :
Diametro dei Grani [mm]
o | Vs El3 ||z S| 2%
g 3 Profondita secca Metodo preparazione | 8 | £ | Z g o 5 SLE| 3 Dgo Dsp
& E materiale materiale Sle|(z|<| 2| TS E
] v OO0 | w»w|a|<
dam|am [g] 2 ||l |8 [ [g] |[mm]| [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 | 1.20 3523 VIA UMIDA 97 - - 3 | 49| 48 28 1 41.E-032.3.E-03

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 01/09/2018

Tipologia Tiolo Identiicativa Foglhio di

PZE6_CR2_Gr | XLS 1 1



/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 280388
ismgeo@ismgeo.it

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss. sperimenjatore direttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 22/10/2018 Ang& %&emi Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/50 Sondaggio: PZE6
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR2
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 1-1.2
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 07/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Di\z;:go h:z‘s;a i\;::a::a GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Bameie:  Passanls
[mm] [g] [%] [mm] [%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02 E+02 100.0
63.5 0 0 6.35E+01 100.0
38.1 0 0 100 3¢ i 3.81.E+01 100.0
25.4 0 0 e 254 E+01 100.0
19.1 0 0 g X 1.91 E+01 100.0
9.53 0 0 X 9.53 E+00 100.0
475 0 0 X 4,75.E+00 100.0
2 0 0 80 200E+00 1000
1 0.1 0.0 X 1.00.E+00 100.0
0.59 0.2 0.0 70 5.90.E-01 99.9
0.42 0.2 0.1 4.20.E-01 989
0.25 12 0.3 g 66 2.50.E-01 935
0.177 22 086 ..g \ 1.77.E-01 98.9
0.125 25 07 © 1.25 E-01 982
0075 28 08 @ 50 X 750E-02 974
Aerometria ® 3.09.E-02 96.2
Tempo Temp. Lettura 40 2.20.E-02 91.8
[min] [°c] 8] 1.57.E-02 86.8
2 245 10209 %0 X 1,16 E-02 835
4 245 10201 7.82.E-03 74.7
8 245  1.0192 5.22 E-03 64.8
15 245  1.0186 20 313E03 549
a4 245 10170 2.24.E-03 49.5
78 250  1.0151 10 6.45.E-04 322
222 255  1.0132 . -
433 265  1.0120 0 -
5650: 255 110031 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 : f
Diametro dei Grani [mm]
Massa E < ot
= o . . £ < < J|laB2 D D
s S Profondita secca Metodo preparazione | 12 = (@ lo|5|sc E|l 3 60 50
& E materiale materiale b T |« |= | |85
] v O |lw | 3|«
dam | am [g] = = 8] 2 s (9] jmm [mm] [mm]
Gr1 X 1.00 1.20 352.26 VIA UMIDA 97 0 3 | 36 | 61 28 1| 4.1.E-03 |2.3.E-03
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente € stata preparata il 01/09/2018
Tipologia Titalo Identificativo Foglio di

PZE6 CR2 Gr 1 XLS 1 1




/ Via Pastrengo. 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  data emiss. sperimeptatore djrettore Committente; SPEA ENGINEERING
0 | 15/08/2018 Angég,-&'_, Sfaseenn o Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione: 026/2018 Sondaggio: PZE6
N°* certificato di prova: ; \ Campione: CR3
Olb l ( P h }{»{ \ Profondita prelievo [m]: 3.50-3.70
Prova: Dc
Data fine descrizione: 15/09/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione
Dimensioni Campione: ©= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Ghiaia con sabbia con tracce di limo

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

N° certificato di
prova

Normativa di riferimento

Gr1

ASTM D422/90

Note:

Tipologia Tiolo

Identificativo Foglio di

1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Serniate (By) Tel.
035 303120 - fax 035290388 Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. T sperimentatore dirsttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 15109/2018 Angwg’f | sajesni Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZEG
Classificazione di riferimento: AGI 1977 g Campione: CR3
N° certificato di prova: Ole L1f W h'bl v Profondita prelievo [m]: 3587
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 04/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
D%far;?;ro N:raast;sa Ntlra:;tsa CIOTTOL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA i Biasseis
[mm] [a] [%] [mm] [%]
1016 0 0 60 s 6 2 06 02 0ps 002 0008 0002 1.02. E+02 100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 110.3 51 100 3.81.E+01 94.9
254 3009 140 2.54 E+01 80.9
19.1 3025 14.1 90 1.91.E+01 66.8
953 3712 173 9,53 E+00 495
475 1432 8.7 4.75.E+00 428
2 643 3.0 80 2.00E400  39.8
1 66.0 3.1 1.00.E+00 367
059  127.8 6.0 70 5.90.E-01 30.8
D42 2095 9.8 420 E-01 21.0
0.25 2500 118 g - 2 50.E-01 94
0177 823 38 ;E 1.77.E-01 5.6
0125 322 15 ¥ 1.25.E-01 41
0075 254 i@ @ 50 | 7.50.E-02 23
Aerometria - =
Tempo Temp. Lettura 40 ”
[min] rcl [l =
30 i ’
20 ] E
10 & 2
. .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 B B
Diametro dei Grani [mim]
— T
i || i | BNBEAAREIE R
2 S Profondita secca Metodo preparazione | # | £ | 3 @0 t'-'l_'; SEE| 3 50 50
& E materiale materiale sl9|z|l<|E|e|(82s| E
0 v OO0 |lw|4a| <
dam| am [g] I P IR R P S [a] |[mm]{ [mm] [mm]
Gr 1 % 350 | 3.70 | 21476 VIA UMIDA 3 1|1 60| 37| 2| 0F 0 38.1 [ 1.5.E+01|9.7.E+00
NOTE:
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Tiwolo Identificativo Fogho di

PZE6 CR3_Gr 1.XLS

1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email.
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimeptatore reftore Committente: SPEA ENGINEERING
0 15/09/2018 o ‘An_@, . . é‘gtm Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZEB
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR3
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 3.5-37
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 04/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Di?;gﬁ;m h:z::a N::’::r:a GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] la] [%] [mm] [%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02,E+02 100.0
63.5 0 0 6.35.E401 100.0
38.1 110.3 5.1 100 e 3.81.E+401 94.9
254 3009 14.0 ¢ 2.54.E+01 80.9
19.1 302.5 14.1 4 1.91.E+01 66.8
9.53 3712 17.3 9.53 E+00 495
475 1432 67 475 E+00 428
2 643 30 80 x 200E+00 398
1 86.0 31 1.00 E+00 367
059  127.8 6.0 70 5.90.E-01 308
042 2095 98 X 4.20 E-01 21.0
025 2500 11.6 E &0 2.50 E-01 9.4
0.177 823 38 = 1.77.E-01 56
0125 322 15 E 1.25.E-01 4.1
0075 254 1.2 @ 50 X 7.50 E-02 2.9
Aerometria - 4 - -
Tempo Temp. Lettura 40 P -
[min) [°C] 8] X 7 -
30 x i i
20 X ) .
10 % : .
Xy = g
. P =
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 : i
Diametro dei Grani Imml
Massa E < v £
o | 2 ita ; E <|= S|s2E D D
S S Profondita secca Metodo preparazione | @ < |2|lo|5|0s £ % 80 50
& [= materiale materiale 2 I|lc|E|x|28s E
%3] v ] 7] - <
dam | am (g] 2 R R x|x| (g [mm [mm] [ [mm]
Gr1 X 3.50 3.70 2147 .62 VIA UMIDA | 57 | 40 | - - 0 38| 1.5.E+01(9.7.E+00
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Titalo Identificativo Foslio di

PZE6 CR3 Gr 1 XLS




Viia Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo. it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |
rev. dataemiss.  sperimeptatore ~ dirgttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 14/09/2018 gngﬁem&' B Sa&!ﬂti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N verbale accettazione: 026/2018 Sondaggio: PZE7
N° certificato di prova: i k) Campione: CR2
0 U‘"‘ \? h l W Profondita prelievo [m]: 1.00-1.20
Prova: Dc
Data fine descrizione: 14/09/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione
Dimensioni Campione: hb= - cm L= - cm

Classe del terrenc: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con argilla sabbioso

Risultati caratteristiche generali

Prova

Risultato della prova

Limite liquido (%)
Limite plastico (%)

Gr1

35.9
183

Normativa di riferimento N* certificato di
prova
ASTM D4318/95
ASTM D4318/95
ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo

ldemificative Foglio di

| 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email:
Ismgeo@ismgeo.it

Emeeo

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

b

Sperimentatore:

Committente: SPEA ENGINEERING

Direttore: Sacgenti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 14/09/2018 Sondaggio: PZET7
Rev. Campione: CR2
Profondita prova [m]: 1.00 - 1.20
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Q| A5 v l}ub\ Data prova: 04/09/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 215 213
massa umido + tara (g) 17.19 17.05
massa secco + tara (g) 14.76 14.64
numero colpi 33 22 11 umidita (%) 19.27 19.26
massa tara (g) 22.26 22.25 22.48
massa umido + tara (g)| 76.52 84.90 94 .54 LL (%) 35.9
massa secco + tara (g)| 62.53 68.12 74.37 LP (%) 19.3
umidita (%) 34.74 36.58 38.87 IP (%) 16.6

el : |

'y =-3.71In(x) + 47.844

R=0.9924 |

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimegtatore digettore Committente: SPEA ENGINEERING
o | mez0ts Ang;:k | §;&w _ Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZE7
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR2
N® certificato di prova: D(b l |§ \A hq{ Profondita prelievo [m]: 1242
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 05/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diamgtro Massa Massa CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diaéire  DPassants
vaglio tratt, tratt.
mm] [l (%] [mm) (%]
1016 0 0 o B & @ 06 4P sAd 08 oom e 1.02E+02 1000
63.5 0 0 8.35E+01  100.0
38.1 0 0 100 o3¢ 381.E+01 1000
254 0 0 254E+01 1000
19.1 0 0 4 1.91.E+01 100.0
9.53 0 0 953E+00 1000
475 0 0 475E+00  100.0
2 0.1 0.0 80 200E+00  100.0
1 08 01 1.00 E+00 998
0.59 16 03 70 5.90 E-01 996
0.42 26 05 4,20 E-01 99.1
0.25 14.8 26 E - 2.50 E-01 965
0177 200 36 % 1.77 E-01 92.9
0125 309 5.5 s 1.25 E-01 87.4
0075 417 74 @ 50 750E-02 800
Aerometria - 3.08 E-02 62.3
Tempo Temp. Lettura 40 221.E-02 58.0
[min] e 8] 1.59.E-02 514
2 260  1.0191 1.17 E-02 47.9
30
4 260  1.0180 \ 8.25 E-03 432
8 260 10163 571E-03 39.3
15 260  1.0154 20 3.63.E-03 35.4
31 260  1.0142 2.35 E-03 320
66 260 1.0132 10 | 1,34 E-03 268
185 265  1.0121 2 2
396 270 1.0111 4 g =
e 256 Lot 1000 100 10 0. 0.01 0.001  0.0001 ; g
Diametro dei Grani [mm]
e @
& e} g Massa ) E E; a | & é - o £ D D
S 2 Profondita secca Metodo preparazione < = E gg o |5 |2 85| & 80 50
= € materiale materiale Sl ||z |E| 28g E
5 v OO0 | w - <
dam|am [a] 22| 2|2 [0 [[mm]] [mm] [ [mm]
Gr1 X 1.00 | 1.20 563.6 VIA UMIDA 80 - 0| 24| 45| 30 33 2 2.6.E-02 | 1.4.E-02
NOTE:
La soluzione disperdente ¢ stala preparata il 14/05/18
Tipologia Titolo ldentificativa Foglio di

PZET CR2 Gr1.XLS




/ Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Seftori A, Be C

rev. dataemiss. sperimeptatore __\di:ettore ] Committente: SPEA ENGINEERING
o | 140012018 Angs  ¥Geni Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZE7
Classificazione di riferimento. ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR2
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 1-1.2
N® verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 05/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Di:ar;ﬁ;ro h:?::a I\‘:raasia GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Blamelrs  ‘Passante
[mm] [a] [%] [mm] [%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02 E+02 100.0
3.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 e 3.81.E+01 100.0
254 0 0 X 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 o % 1.91.E+01 100.0
9.53 0 0 X 953 E+00 100.0
4.75 0 0 4.75.E+00 100.0
2 0.1 00 80 7 200.E+00  100.0
1 08 0.1 1.00.E+00 99.8
0.59 16 0.3 70 5.90 E-01 99.6
042 26 05 4.20 E-01 99.1
0.25 14.8 26 g 6l X 2.50.E-01 96.5
0177 20.0 36 ;E X 1.77.E-01 929
0.125 309 5.5 © \ 1.25.E-01 87.4
0075 417 7.4 o 50 % 7.50.E-02 80.0
Aerometria ~ 5 3.09.E-02 62.3
Tempo Temp. Lettura 40 P 2.21.E-02 58.0
[min] [°C] [ % 1.59.E-02 51.4
2 260  1.0191 30 X 1.17.E-02 479
4 260  1.0180 w 8.25.E-03 432
8 260  1.0183 5.71.E-03 39.3
15 260  1.0154 20 363E03 354
31 260  1.0142 2.35.E-03 32.0
86 260 10132 10 1.34 E-03 26.8
165 265  1.0121 - -
396 27.0  1.0111 0 - -
1296 255 1.0101 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 - :
Diametro dei Grani [mm]
Massa £ < o £
o o s ; £ < < = 1% = © D D
s S Profondita secqa Metodo preparazione | = E o |5 |3s E|& 60 50
& E materiale materiale g I || 2|z § E § E
n v ] %] - <
dam | am lg] = R [(=|=] [g |mm [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 1.20 563.60 VIA UMIDA 80 0 | 20| 42 | 38 33 2| 26.E-02 | 1.4.E-02
NOTE: GS: 2,700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

PZE7_CR2_Gr 1 XIS 1 1




e,

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C J
rev. dataemiss sperimgntatore | digetipre - |Committente: SPEA ENGINEERING
0 14/09/2018 Amﬂohg’ Sadgenti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N* verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: PZE7
N° certificato di prova: %Y Campione: CR3
0 w“j h[{fp Profondita prelievo [m]: 3.00-3.20
Prova: Dc
Data fine descrizione: 14/09/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Faorma campione -
Dimensioni Campione: D= cm L= cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia con ghiaia debolmente limosa
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa diiterimento] Ci’:ﬂfm d
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email. ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

 rew. data emiss. sperimentatore I diettore Committente: SPEA ENGINEERING
0 14/09/2018 Ang S;@nti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZE7
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR3
N° certificato di prova: O[i‘al 1] h ( ¥ Profondita prelievo [m]: 3-32
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 07/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa CloTTOU GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA .
g Diametro Passante
vaglio tratt. tratt,
[mm] [al [%] [mm] (%]
1016 0 0 60 20 6 2 06 02 oos 002 0008 0002 1,02 E+02 100.0
63.5 0 0 6.35 E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81.E+01 100.0
254 2461 19.1 254 E+01 80.9
19.1 37.0 2.9 90 1.91.E+01 78.0
9.53 88.0 6.8 9,53 E+00 71.2
4.75 54,0 42 4.75.E+00 67.0
2 357 28 80 200E+00 642
1 335 28 1.00.E+00 61.6
0.59 93.0 7.2 70 5.90 E-01 54.4
042 1471 11.4 4,20 E-01 43.0
025 2475 19.2 = 60 2.50 E-01 238
0177 1293 10.0 & 1.77.E-01 13.8
=
0125 558 43 © 1.25.E-01 9.4
0075 345 27 @ 50 750 E-02 6.7
g o
Aerometria A - -
Tempo Temp. Lettura 40 ' : :
[min] e} B i 2
30 j
20 4
10 '
5 .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 = b
Niamatra dai Grani Imm1
Diametre dei Grani [mm]
- < £
g 0 Profondita secca Metodo preparazione | 8 | E | g | @ | o g a85| & &0 Dso
= E materiale materiale 2|lo |z |22 |8 S8g| &
75} v|IO|lole |3 | < ol
dam | am 9] 2|2 |=|=|=]| [g [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 3.00 | 3.20 1288.2 VIA UMIDA 7 - | 36| 59| 6° [ 0* 0 254 8.9.E-01|5.2.E-01

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18

Tipologia Titolo Idennficativo Foglie &

PZE7 CR3 Gr 1 .XLS 1 i



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss. sperimgy ;ﬁ - giretiore Committente: SPEA ENGINEERING
0 14092018 Ang $abeenti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento; ASTM D422/90 i Sondaggio: PZE7
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR3
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 3-3.2
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 07/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diva;;::o N:f:zfa '\f;?‘a GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA e, P
[mm] [a) [%] [mm] [%]
101.6 0 0 75 475 074 0.005 1.02E+02 1000
635 0 0 6.35 E+01 100.0
38.1 0 0 100 3¢ 3.81E+01 100.0
254 2461 19.1 254 E+01 80.9
19.1 37.0 29 i 1.91 E+01 780
9.53 88.0 6.8 5.53 E+00 742
475 54.0 42 4.75.E+00 67.0
2 357 28 80 XX 200E+00 642
1 335 26 1,00.E+00 816
0.59 93.0 72 70 X 5.90.E-01 54.4
042 1471 11.4 _ F " 4.20 E-01 430
025 2475 19.2 = & X 2.50.E-01 2338
0177 1283 10.0 .;3 1.77.E-01 13.8
0125 558 43 © X 1.25.E-01 94
0075 345 27 @ 50 7.50.6-02 67
Aerometria = & -
Tempo Temp. Lettura 40 - -
[min] [*C] [ J
30 i )
® % 5
20 . .
10 3 g
. y N
1000 100 10 1 0.01 0.001 0.0001 3
Diametro dei Grani [mm]
Massa E g @
P o o . £ < < = o 8 © D D
= e Profondita secca Metodo preparazione | <(Q|o|T|ss E|l3 60 50
& E materiale materiale 2 Tl |E|x|fEs E
(73] v O |l w - <
dam | am [a] 2 RIR|= |2 [@] Jmm [mm] | [mm]
Gr1 X 3.00 3.20 1288.21 VIA UMIDA 7 33| 60| - - 0 25( 8.9.E-01 | 5.2.E-01
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente € stata preparata il 14/05/18
Tipologia Titolo Idennficativo Fouho di

PZE7_CR3_Gr | XLS




. / Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss. sperimentatore difettore Committente: SPEA ENGINEERING
0 | 22/10/2018 Angdleni~— Sa}z’!sami Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: PZE9
N° certificato di prova: \ ‘ I Campione: CR1
OG’ ’! i h HA% Profondita prelievo [m]: 0.50 - 0.70
Prova: Dc
Data fine descrizione: 22/10/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione
Dimensioni Campione: ©= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia con limo con tracce di argilla
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento " Ci)r:;ﬁ‘f:m 4
Gr1 ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo

Identificativa Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

;'ev‘ data emiss. speri _ntatore B dicettore Committente: SPEA ENGINEERING
o | a2mopots A{EE Ro. S;Lﬁu Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
‘Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZE9
Classificazione di riferimento; AGI 1977 " Campione: CR1
N° certificato di prova: Oa} “ f h" H{C Profondita prelievo [m]: 0.5-0.7
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1

Data prova: 07/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Di?:;:ga N:f::a ﬂf::a L Sy SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante

[mm] (] [%] [mm] [%]

101.6 0 0 & @m0 B 5 06 b5 oo 002 0006 0102 1.02E+02  100.0

835 0 0 6.35 E+01 100.0

381 0 0 100 3.81 E+01 100.0

254 0 0 2.54 E+01 100.0

19.1 0 0 da 191.E+01 1000

953 0 0 953 E+00 1000

475 0 0 475E+00  100.0

2 03 0.0 80 | 200E+00 1000
1 01 0.0 1.00.E+00 99.9

0.59 05 0.1 70 5.90.E-01 99.8

0.42 3.4 06 4.20 E-01 99.2

0.25 385 7.1 E 60 g 2.50.E-01 92.1

0.177 89.9 13.0 8 1.77.E-01 79.1
0125 828 154 E 1.25.E-01 63.7
0075 689 128 % 50 7.50E-02 509
Aerometria o 3.32.E-02 257
Tempo Temp. Lettura 40 2.42.E-02 18.5
{rmin] [°C] il 1.75 E-02 124
2 245  1.0141 1.29.E-02 10.4

4 245 10112 = 9.16.E-03 8.2

8 245  1.0087 5.08 E-03 43
15 245  1.0079 20 423E-03 35
30 245 1.0070 2,99 E-03 29

100 245  1.0054 10 2.26 E-03 2:

145 245  1.0051 6.74 E-04 0.2

285 255  1.0046 £ — = »

du 260 o2 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 g i

i Diametro dei Grani [mm]

g g | Profondita | secca Metodo preparazione | & | £ | 3 | @ | o 5 25E| 3 Deo Dso

& E materiale materiale s|le|lz|l<|E|x|S8s| E

o v (&) o (75} = <
dam | am (9] R || |22 [g [[mm]] [mm] | [mm]
Gr 1 X 0.50 | 0.70 538.5 VIA UMIDA 51| - 0 [|56(42] 2 33 2 | 1.1.E-01]7.3.E-02

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 01/09/2018

Tipologia Tiole Identificanvo Foglo di

PZE9_CRI_Gr | XLS 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimeptatore difettore ] Committente: SPEA ENGINEERING
0 22/10/2018 Angéﬁﬂk- S;&Dti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZES
Classificazione di riferimento. ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR1
N* certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 05-0.7
N°® verbale di accettazione 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 07/059/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diiz:éro n::;sia h::l;ts.a GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] )] [%] [mm] [%]
1018 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02.E+02 100.0
63.5 0 0 6.35 E+01 100.0
38.1 0 0 100 3¢ 3.81.E+01 100.0
254 0 0 2,54 E+01 100.0
191 0 0 & X 1.91.E+01 100.0
9.53 0 0 9.53 E+00 100.0
4.75 0 0 4.75 E+00 100.0
2 03 0.0 80 X 2.00.E+00  100.0
1 0.1 0.0 1.00.E+00 99.9
0.59 05 01 70 5.90.E-01 99.8
0.42 34 06 420 E-01 99.2
0.25 38.5 i g 0 % 2.50.E-01 92.1
0.177 69.9 13.0 g 1.77 E-01 79.1
0125 828 15.4 o | 1.25.E-01 63.7
0075 689 12.8 @ 50 7.50.E-02 50.9
Aerometria = 3.32.E-02 25.7
Tempo Temp. Lettura 40 242 E-02 18.5
[min] [°Cl H 1.75.E-02 12.4
2 245  1.0141 a0 1.29.E-02 10.4
4 245 10112 ) 9.16.E-03 8.2
8 245  1.0087 508 E-03 43
15 245  1.0079 20 % 423 E-03 35
30 245  1.0070 2.99.E-03 29
100 245  1.0054 10 *x 226 E-03 22
145 245  1.0051 * 6.74.E-04 02
285 255  1.0048 3 Pixx . . ;
495: @60 10042 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 : 3
®h =e W Diametro dei Grani [mm]
Massa E | o2
g E Profondita secca Metodo i £ < |5 2 |sS2g|x| D D
z ) _ preparazione | 12 = E o|5|gEE|8 50 50
5 E materiale materiale g T |z | 2|z 3B s E
w v O |lw | a| <«
dam | am (€] =2 (2|2 [g |mn [mm] | [mm]
Gr1 X 0.50 0.70 538.51 VIA UMIDA 51 0 (49| 47| 4 33 21 11.E-01]|7.3.E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 01/09/2018
Tipologia Tatolo [dentificativo Foglio di

P7E9 CR1_Grl.XLS

1 1




VigFasgentin, 9.« SedeO S0kt (B - DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CARA TTER’S TICHE GENERALI
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I

rev. dataemiss  sperimefigore aiimare ~ [Committente: SPEA ENGINEERING
0 22/10/2018 Angefani Sgecenti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione:  026/2018 - Sondaggio: PZES
i S 0 (-h | ‘ 8 h \ } YP gf:;cf:;?g prelievo [m]: 1.00 - :;!:(2)
Prova: Dc

Data fine descrizione: 22/10/2018

Dati Generali del Campione

Tipe contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione
Dimensioni Campione: O= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia con limo con tracce di argilla
Risultati caratteristiche generali
< ’ e N° certificato di
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento prova
Gr1 - ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimertatore B direftore Committente: SPEA ENGINEERING
o 22n02018 | angbiey U Sacgents Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZE9
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR2
N° certificato di prova: 0& [w l(} h,;( Profondita prelievo [m]: 1-1.2
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 09/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
DT;:,:?::D m:;aast:a N:ra:rfa ClOTTALI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
mml  [a] (%] [mm] (%]
101.6 0 0 6o 55 8 3 06 a2 bos 092 DO G002 1.02E+02  100.0
635 0 0 635E+01  100.0
38.1 0 0 100 - - 381E+01 1000
254 0 0 254E+01 1000
191 0 0 - 191.E+01 1000
953 o 0 9.53E+00 1000
475 03 0.1 475E+00  99.9
2 03 0.1 80 200E+00 999
1 0.2 0.0 100E+00 998
059 0.3 0.1 70 5.90.E-01 99.7
042 15 03 420 E-01 99.4
025 218 43 g & 2.50 E-01 945
0.177 50.6 11.4 g 1.77.E-01 83.1
0125 756 174 s 1.25 E-01 66.0
0075 571 129 @ 50 750E-02 531
Aerometria & 3.37.E-02 224
Tempo Temp. Lettura 40 243 E-02 17.0
[min]  [°C) 8| 1.75.E-02 12.2
2 245 10121 4% 1.29 E-02 9.4
4 245  1.0100 9.18.E-03 7.
8 245  1.0081 564 E-03 4.3
15 245  1.0070 20 4.47E-03 45
30 245 10061 3.10.E-03 30
81 245  1.0050 10 230 E-03 26
127 250  1.0050 6.74. E-04 02
285 255  1.0043 B b E =
LR SO 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 i
=R ER Diametro dei Grani [mm]
- Massa E| » < e
L © Profondita secca Metodo i & 8 < o J (eS| Dego Dsg
2 2 _ preparazione | @ | E | g (@ | o |5 |2585| &
& E materiale materiale s|l2|z|<|E|x2|8E¢c| E
175 v Oo|lOo|lw | 3| <
dam|am (€] 2 = === (g [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 | 1.20 442.6 VIA UMIDA 53 - 0 | 55| 42| 2 33 475 9.9.E-02 | 6.9.E-02

NOTE:

La soluzione disperdente ¢ stata preparata il 01/09/2018

Tipologia Titolo Idenuficauvo Fozlio i

PZE9_CR2 Gr 1 XIS 1 1



’ Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388

Email.

ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

=

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperimentatore direttore Committente: SPEA ENGINEERING
o 22100018 Angglon L S&w’u Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZES
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR2
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 1-1.2
N° verbale di accettazione. 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 09/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Di,a:;;m N:ra::a N:?:;ia GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] fe]] (%] [mm] [%]
1018 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02.E+02 100,0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 S 3.81.E+01 100.0
254 0 0 ” 2.54 E+01 100.0
191 0 0 & 1.91.E+01 100.0
9.53 0 0 9.53 E+00 100.0
475 0.3 0.1 X 475 E+00 999
2 03 01 80 200E+00  99.9
1 02 0.0 1.00 E+00 99.8
059 0.3 0.1 70 5.90.E-01 99.7
042 1.5 0.3 X 4.20 E-01 99.4
0.25 218 49 E - 2.50.E-01 94.5
0177 506 11.4 ;‘cj 1.77.E-01 83.1
0125 756 17.1 s 1.25.E-01 6.0
0075  57.1 12.9 @ 50 7.50.E-02 53.1
Aerometria e 3.37.E-02 224
Tempo Temp. Lettura 40 2.43 E-02 17.0
[min] [rcl 8] 1.75.E-02 12.2
2 245 10121 30 1.29.E-02 9.4
4 245  1.0100 9.18.E-03 7.1
8 245  1.0081 x 5.64 E-03 43
15 245  1.0070 20 447603 45
30 245  1.0081 % 3.10.E-03 3.0
81 245 10050 10 XX 2.30.E-03 26
127 250  1.0050 X & 6.74 E-04 02
265 255 10043 5 e - 2
476 2860 1.0040 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 : =
5696 255  1.0032 Diiisiétic: def Grani Tmmil
Massa E < o g
- o A i £ c | & - R
S S Profondita secca Metodo preparazione | 2 (8o a’ SHE|X Do Dso
= E materiale materiale 2 T|l<|ZE|x |28 E
w0 v O |lw | ad| <
dam | am a] 2 S &= =] [g [mm [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 1.20 442 60 VIA UMIDA 53 0 |47 | 48| 5 33 51 9.9.E-02 | 6.9.E-02
NOTE: GS: 2,700
La soluzione disperdente & stata preparata il 01/09/2018
Tipologia Titalo Identificativo Foglio di

P7E9 CR2 Grl.XLS 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]
Tev. data emiss. sperimenfatore direttpre Committente: SPEA ENGINEERING
0 14/09/2018 Angelery A_ Saccghtt" Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione: 028/2018 Sondaggio: PZE10
N certificato di prova: ’ Campione: CR1
ole||f\ ’ WU Profondita prelievo [m]: 0.50 - 0.70
Prova: Dc
Data fine descrizione: 14/09/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione 7
Dimensioni Campione: b= cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGl 1977)
Limo con sabbia con ghiaia debolmente argilloso

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento i Ci’:;ﬁ‘f:m o
Limite liquido (%) 23.7 ASTM D4318/95
Limite plastico (%) 18.6 ASTM D4318/95
Gr1 - ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titola Identificative Foglio i



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email.

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo.it A TTE R B E R G
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C 1

Sperimentatore: I&% Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Saagcenti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 22/10/2018 Sondaggio: PZE10
Rev. Campione: CR1
Profondita prova [m]: 0.50 - 0.70

Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: olel 1§ W} f?) Data prova: 05/09/2018

N° verbale di accettazione: 026/2018

Limite Liquido Limite Plastico

prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 2.04 2.09

massa umido + tara (g) 22.27 22.05

massa secco + tara (g) 19.10 18.92

numero colpi 45 33 16 umidita (%) 18.58 18.60

massa tara (g) 2212 22.68 22.47
massa umido + tara (g)| 63.85 81.62 78.39 LL (%) 23.7
massa secco + tara (g)| 56.42 70.55 67.18 LP (%) 18.6
umidita (%) 21.66 2313 2507 IP (%) 5.1

25.5
25.0

'y =-3.191In(x) + 34.003
| R2 =0.9791 —

2 245
240 |

NN
il
o o

N

Contenuto d'acqua (%

N
S NN
o o

N
(3

]
-
o

-
o

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperimentatore direttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 14/09/2018 Aﬂgﬂ&L Saﬁﬁi Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZE10
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR1
N° certificato di prova: 9 iﬂ)l yh] }SH Profondita prelievo [m]: 0.5-0.7
N° verbale di accettazione: 26/2018 Prova: Gr1
Data prova: 07/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diraan;ﬁ;ro ﬂ::raat‘;:a l\;l:s;a MR SR RN e ASskiig Diametre Passante
[mm] fa] [%] [mm] [%]
1018 0 0 B o5 & B D8 &Y Gog 'G0Z DE0S o0 102E+02 1000
635 0 0 635E401 1000
38.1 0 0 100 381.E+401 1000
25.4 814 6.1 2,54 E+01 939
19.1 76.3 57 i 1.91.E+01 883
953 87.2 6.5 9.53 E+00 8138
475 724 5.4 4.75.E+00 76.4
2 49.1 37 80 200E+00 727
1 34.8 26 1.00.E+00 70.2
0.59 27.9 2.4 70 5.90.E-01 68.1
042 273 2.0 4.20E-01 860
0.25 0.1 4.5 g i 2.50.E-01 616
0477 736 55 §e) 1.77.E-01 56.1
0125 827 6.2 5 1.25.E-01 49.9
0075 779 58 @ 50 7.50.E-02 44.1
Aerometria = 3.20.E-02 286
Tempo Temp. Lettura 40 2.31.E-02 241
fmin]  [°C] 8] 1,67 E-02 193
2 255  1.0164 % 1.23.E-02 16.9
4 255  1.0143 842 E-03 133
8 255  1.0121 5.13 E-03 9.2
15 255 10110 20 3.27 E-03 8.1
33 255  1.0083 1.39.E-03 a7
92 255  1.0074 10 ® -
226 260  1.0068 i _
1346 245  1.0051 " ks . .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 . :
Diametro dei Grani [mm]
. o - Massa ‘ E g <| = < p %
S ° Profondita secca Metodo preparazione | 8 | £ | g o g g BE| B Degg Dsp
& E materiale materiale slelz|=|ZE|2|288|
n v]| Ol |lw | 3|«
dam | am (9] 2|2 ||| [0 |[mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 0.50 | 0.70 1343.6 VIA UMIDA 44 - 271 33| 34| 6 32 254 | 2.3.E-01 | 1.3.E-01

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18

Tipologia Tiolo Identificativo Foglo di

PZEIO_CRI_Gr 1 XLS I 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev dataemiss. spen’men:tore digtore Committente: SPEA ENGINEERING
0 14/09/2018 Angelon Saygenti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZE10
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR1
N° certificato di prova Profondita prelievo [m]: 05-0.7
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 07/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa  Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametre  Passante
vaglic tratt. tratt.
[mm] [g] [%] [mm] [%]
101.6 0 0 75 475 0074 0.005 1.02.E+02 100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 a 0 100 VEVEV] 3.81.E+01 100.0
25.4 B1.4 6.1 \ 254 E+01 93.9
19.4 763 57 1.81.E+01 883
90
953 87.2 6.5 X 9.53.E+00 81.8
475 72.1 5.4 475.E+00 76.4
%
2 491 37 80 200E+00 727
1 348 26 " 1.00.E+00 70.2
0.59 27.9 2.1 70 % 5.90.E-01 68.1
0.42 273 20 xx 4.20.E-01 660
025 601 45 = 80 X 2.50.E-01 616
0477 738 5.5 ;g % 1.77.E-01 56.1
0125 827 6.2 @ 1.25.E-01 49.9
7]
0075 779 5.8 @ 50 X 7T50E-02 441
. o
Aerometria b 3.20.E-02 288
Tempo Temp. Lettura 40 2.31.E-02 241
[min] [*Cl [ 1.67.E-02 19.3
2 255  1.0164 1.23.E-02 16.9
30 \e
4 255  1.0143 842 E-03 13.3
8 255  1.0121 X 5.13.E-03 92
15 255  1.0110 20 X 3.27.E-03 8.1
33 255  1.0093 \ 1.39.E-03 37
g2 255  1.0074 10 . =
4
226 26.0  1.0068 = -
3
1346 245 10051 0 B .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 - &
Niamatra dai Grani Imm!1
Diametro dei Grani [mm]
Massa E < s
= o : ) E < | Z = = D D
3 S Profondita secca Metodo preparazione | @ I |(8|o|5|2c8]|% 60 50
= £ materiale materiale 2 |2 (S| 8 £es|®
0 v O|lw | 3| < S
dam | am ] 2 2l [g] |mm [mm] [mm]
Gr1 X 0.50 0.70 1343.57 VIA UMIDA 44 24 | 32| 34| 10 32 25| 2.3.E-01| 1.3.E-01
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Tiolo Ideanlicauve Faglio di

PZEID_CRI_Gr 1.XLS 1 i



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo. it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss. speﬁrﬁﬂgo:e | direj:t Committente: SPEA ENGINEERING
0 13/06/201¢ Angelom_ Sacgeti- Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
N* verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: PZE10
N* certificato di prova: Campione: CR2
OZb “I M }rr Profondita prelievo [m]: 1.00-1.20
Prova: Dc
Data fine descrizione: 13/06/2019
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione
Dimensioni Campione: b= cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con sabbia debolmente argilloso

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento| ¥ C‘;’:f\f:m o
Gr1 ASTM D422/90
Note:
Tipologia litolo Identificativo Foglio di



Eméze

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email.

Ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ATTERBERG

[ Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C ]
Sperimentatore: Dm Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sac?;xgti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 14/09/2018 Sondaggio: PZE10
Rev. Campione: CR2

Profondita prova [m]: 1.00-1.20

Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova:  (Q(( J AWl e Data prova: 04/09/2018
N* verbale di accettazione: 026/2018

Limite Liquido Limite Plastico

prova 1 prova 2 prova 3 massa tara (g) 215 2.16

massa umido + tara (g) 13.56 13.05

massa secco + tara (g) 11.70 11.29

numero colpi 13 24 43 umidita (%) 19.48 19.28

massa tara (g) 22,31 207 22.29

massa umido + tara (g)| 79.71 88.16 67.63 LL (%) 25.0
massa secco + tara (g)| 67.88 74.70 58.80 LP (%) 19.4
umidita (%) 25.96 25.10 2419 IP (%) 5.6

! 26.2

26.0
25.8

25.6

'y =-1.483In(x) + 29.779
R? = 0.999

254 |

. 8§ 25.2

T
25.0
24.8

24.6
244

Contenuto d'acqua (%)

24.2
24.0

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss. sperimentatore | direttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 1308/2019 Ang_£wi/ Saghenti ] Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 ' Sondaggio: PZE10
Classificazione di riferimento: AGI 1977 i Campione: CR2
N° certificato di prova: O(b I ,F hl } g‘,’ Profondita prelievo [m]: 1-1.2
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 05/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa CloTToL GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA A
visilic tratt. . Diametro  Passante
[mm] [al (%] [mm] [%]
1016 0 0 & 3 6 3 06 063 Gos G607 0006 oiooe 1.02E+02 1000
63.5 0 0 5.35 E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81E+01 100.0
25.4 0 0 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 g0 1.91.E+01 100.0
9.53 0 0 9,53 E+00 100.0
475 0.2 0.0 475E+00 1000
2 02 0.0 80 200E+00  99.9
1 0.2 0.0 1.00 E+00 99.9
0.59 0.3 0.1 70 | 5.90.E-01 99.8
0.42 08 0.1 420 E-01 99.7
0.25 22.1 4.1 g 60 2.50.E-01 956
0.177 488 9.1 ,3 1.77.E-01 86.5
0125 589 11.0 b 1.25.E-01 75.6
0075 552 103 @ 50 7.50.E-02 65.3
Aerometria i 3.28.E-02 36.5
Tempo Temp. Lettura 40 2.39.E-02 26.4
[min] el [ 1.72 E-02 214
2 245  1.0149 a 1.23 E-02 17.9
4 245  1.0117 9.03.E-03 15.0
8 245  1.0101 6.04.E-03 12.2
16 245  1.0090 20 3.81.E-03 1.9
30 245  1.0081 3.13.E-03 11.3
68 245 10072 10 | - 223 E-03 9.8
169 250  1.0070 1.38.E-03 84
249 255 10087 " . 3
B Ee 5 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 ) -
e Be LA Diametro dei Grani [mm]
Massa E | I < o =
& e} : : E|O |« | & =R D D
s = Profondita secca Metodo preparazione | 2 El= g o|5(ss El 3 60 50
& E materiale materiale g Ol |2 | 2| &8 g E
w v (8] o n o | <
dam [ am (9] 2 2|2 |=2=|]| [g |[mm]] [mm] [ [mm]
Gr1 X 1.00 | 1.20 538.1 VIA UMIDA 65 | - 0| 42| 48| 9 33 475 6.4 E-02 | 48.E-02

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18

Tipologia Tuelo Identificative Foglio di

PZEI0_CR2 _Gr 1.XLS 1 1




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email ANALIS|I GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimenfalgre  diettore ' Committente: SPEA ENGINEERING
0 13/06/2019 Angelei Siému Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZE10
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR2
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 1-1.2
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 05/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
D;‘va:;:o n,:;aast:a N:raas;a GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Dlametro.  Passaris
[mm] @l [%] [mm] (%]
1016 0 0 75 4.75 0.074 0.005 e A
63.5 o 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 e 3.81.E+01 100.0
254 a 0 % 2.54 E+01 100.0
191 0 0 a0 1.91.E+01 100.0
9.53 0 0 % 953E+00  100.0
475 02 0.0 475E+00  100.0
2 02 0.0 80 200E+00 999
1 02 0.0 X 1.00.E+00 99.9
0.59 03 0.1 70 5.90.E-01 99.8
0.42 o8 0.1 L 4.20E-01 997
025 22.1 4.1 g & 2.50.E-01 95.6
0177 488 9.1 2 1.77 E-01 86.5
0125 589 11.0 E 1.25 E-01 7556
0075 552 103 o 50 750E-02 653
Aerometria — 3.28 E-02 36.5
Tempo Temp. Lettura 40 2.39.E-02 264
[min] rel [ X 1.72.E-02 214
b 245  1.0149 sg [ 1,23 E-02 17.9
4 245 10117 i@ 9.03 E-03 15.0
8 245  1.0101 6.04 E-03 122
20 &
16 245  1.0090 % 3.81E-03 1.9
30 245  1.0081 X 313 E-03 11.3
68 245  1.0072 10 4 &x >< 223 E-03 98
169 250  1.0070 1,38 E-03 8.4
249 255  1.0067 0 " :
491, .26 110084 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 : -
1336 245  1.0060 =TTy W
Diametro dei Grani [mm]
Massa £ < @B
© o o~ = £ S S = o 2 [T D D
S E Profondita secca Metodo preparazione | 2 <|[Q|loc|5|gs E|3 60 50
£ E materiale materiale 2 T|l<|E|x|SE8c|E
W v O |lw | 4| <
dam am (a] = Ol I - [g] |mm [mm] [mm]
Gr1 ¢ 1.00 1.20 538.14 VIA UMIDA 65 0|35 63| 13 33 5| 6.4E-02|48E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Titola Identificativo Foglio di

PZEIO_CR2 Gr 1. XLS 1 1



e,

= / Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel. 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@ismgeo. it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss. sperimeftatore iraftore Committente: SPEA ENGINEERING
0 150972018 | Anﬁ' i gﬁzémr ~ |Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: PZE11
ab sl pa’l ' f h I KG gf:;f:;?t: prelievo [m]: 0.50 - gi;:)
Prova: Dc
Data fine descrizione: 15/09/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: O¢= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con sabbia argilloso

Risultati caratteristiche generali

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento H ce;r::)ﬁ::!o o
Limite liguido (%) 26.0 ASTM D4318/95
Limite plastico (%) 19.9 ASTM D4318/95
Gr1 - ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo

Identificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035

303120 - fax 035 290388 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ATTERBERG

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: E}Q&/ Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Saccenti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 14/ 018 Sondaggio: PZE11
Rev. Campione: CR1
Profondita prova [m]: 0.50 - 0.70
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Ol[p | [&’ l’}«] }S? Data prova: 03/09/2018
N° verbale di acceltazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 2.16 2.16
massa umido + tara (g) 17.86 16.53
massa secco + tara (g) 156.25 14.14
numero colpi 38 23 11 umidita (%) 19.94 19.95
massa tara (g) 22.06 22 47 22.56
massa umido + tara (g)| 77.00 85.97 81.90 LL (%) 26.0
massa secco + tara (g)| 66.12 72.88 6847 LP (%) 19.9
umidita (%) 24 69 25.97 29.25 IP (%) 6.1
30.0
29.0 | € y = -3.736In(x) + 38.058 |
S \ | R? = 0.9805
g 28.0 i —
o \
Q ]
@
© 27.0 | =
=] \
e
-
8 26.0 —
=
[}
© 250 =
24.0
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388

Emall:

ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n°® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimentatore _irettort; Committente: SPEA ENGINEERING
0 15109/2018 N Anggﬁ@x ] %aiemu Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZE11
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR1
N® certificato di prova: O“) |] 3 h l %;) Profondita prelievo [m]: 05-0.7
N°® verbale di accettazione. 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 04/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Divaar;:i!;ro N:?:ns_a N:ra:;a CIOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro Passante
[mm] lal [%] [mm] [%]
1016 0 0 @ 20 6 2 06 02 0os 002 0008 0002 102E+02 1000
635 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81E+01 100.0
254 0 0 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 a0 1.91.E+01 100.0
8.53 0 0 953E+00 1000
475 0.1 0.0 475E+00 1000
2 0.0 0.0 80 200E+00 1000
1 0.3 0.1 1.00.E+00 99.9
0.59 04 0.1 70 5.90 E-01 998
0.42 0.6 0.1 4.20.E-01 99.7
0.25 46 1.0 g - 2.50.E-01 987
0177 156 34 & 1.77.E-01 95.3
0125 423 9.2 § 1.25.E-01 86.1
0075 882 192 @ 50 750.E-02 668
Aerometria o 3.21.E-02 421
Tempo Temp. Lettura 40 2.30 E-02 37.8
[min) e 8| 1.66.E-02 31.9
2 255  1.0163 1.22.E-02 283
4 255  1.0150 - 873 E-03 247
8 255  1.0132 5.39.E-03 19.4
15 255 10121 20 1.57 E-03 11.2
30 255 1.0110 . 5
81 255  1.0034 10 X ;
1022 245  1.0071 < 5
. .
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 : N
Diametro dei Grani {mm]
- (1]
. 5 - Massa . E 5' < | = g ) g E " "
> S Profondita |  secca Metodo preparazione | # | £ | & Blolz|285| & 60 50
& £ materiale materiale b I o N B O - I Ses E
7] v OO |w | a| <
dam|am [g] 2l iRl r] [ [mm]] [mm] | [mm]
Gr1 X 0.50 | 0.70 458.4 VIA UMIDA 67 | - 0| 40| 48| 13 32 475 | 5.9.E-02 | 4.2.E-02
NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18

Tipologia

Titolo

Identficative

PZELL_CRI1_Gr |.XLS




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email. ANALISI GRANULOMETRICA

ismgec@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss sperimeptatore irettore Committente: SPEA ENGINEERING
o 1592018 An;é?;_ _‘E gaem Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZE11
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR1
N* certificato di prova. Profondita prelievo [m]: 0.5-0.7
N° verbale di accettazione: 02672018 Prova: Gr1
Data prova: 04/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Di:l;’;;:;ro N::Séa N:ZZS‘B‘ GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
[mm] la] [%] [mm] (%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02 E+02 100.0
635 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 e3¢ e 3.81.E+01 100.0
254 0 0 ¥ 254 E+01 100.0
19.1 0 0 & 1.91.E+01 100.0
9.53 0 0 " 9.53 E+00 100.0
475 0.1 0.0 475.E+00 100.0
2 0.0 0.0 80 200E+00  100.0
1 0.3 0.1 1.00,E+00 99.9
0.59 0.4 0.1 70 5.90.E-01 99.8
042 06 0.1 4.20.E-01 897
0.25 45 1.0 g - 2.50,E-01 98.7
0177 158 3.4 % 1.77.E-01 953
0125 423 9.2 ® 1.25.E-01 86.1
0075 882 192 v 50 750E02 668
Aerometria o 3.21.E-02 421
Tempo Temp. Lettura 40 X 2.30.E-02 37.8
[min] [°c [l X 1.66.E-02 31.9
2 255 10163 56 % 1.22 E-02 283
4 255  1.0150 X 873.E-03 247
8 255 10132 A 539603 194
15 255 10121 20 A 157.E-03 11.2
30 255  1.0110 =
81 265  1.0094 10 X z
1022 245  1.0071 -
5 5
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 5
Diametro dei Grani [mm]
Massa £ < o 2
o | 2 " | E <|= J |58 Deo | D
s ] Profondita secca Metodo preparazione | 2 = gs\ o|5|3s E|& 60 50
& E materiale materiale 3 rlea|E|e|288|E
h N O|lw | 3| <
dam | am la] = 222 [=] [g |mm [mm] | [mm]
Gr1 X 0.50 0.70 458.39 VIA UMIDA 87 0 |33] 580 17 32 51 5.9.E-02|42E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Titola Identificativo Fozlio di

PZEIl CR1 Gr1 XIS I 1




Via.Paptionge,  <24000 cenale (R - DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CARA TTER’S T’CHE GENERAL’
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C |

| rev.  dataemiss. sperimghitgtore dir f:tqre_ Committente: SPEA ENGINEERING
0 13/06/2019 Angeloni Saa{w Cantiere: A1INCISA VAL D'ARNO
N° verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: PZE11
N° certificato di prova: g Campione: CR2
Ozb ( "9 h ‘ w Profondita prelievo [m]: 1.00-1.20

Prova: Dc

Data fine descrizione: 13/06/2019

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PVC

Forma campione -

Dimensioni Campione: O= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Limo con sabbia argilloso

Risultati caratteristiche generali

N° certificato di

Prova Risultato della prova Normativa di riferimento
prova

Gr1 = ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email.

DETERMINAZIONE LIMITI DI

ismgeo@ismgeo.it A TTE R BE R G
Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C J
Sperimentatore: Dl%y Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sa Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 14/09/2018 Sondaggio: PZE11
Rev. Campione: CR2
Profondita prova [m]: 1.00 -1.20
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Q[bl I v ’ YV Data prova: 04/09/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 217 2.16
massa umido + tara (g) 20.68 19.42
massa secco + tara (g) 17.32 16.30
numero colpi 34 22 12 umidita (%) 22.18 22.07
massa tara (g) 22.40 222 22.11
massa umido + tara (g)| 56.35 83.71 80.75 LL (%) 28.1
massa secco + tara (g)| 49.19 69.93 66.96 LP (%) 229
umidita (%) 26.73 28.88 30.75 IP (%) 6.0
31.5
31.0
(N 'y =-3.812In(x) + 40.348
3“-.? 30.5 \ | i R2 =0.98_2 ]
= 30.0 :
= \
| § 205 == ————
L m
. T 29.0 -
£ 28.5
= XY =
£ \
< 28.0 N
3 ==
o 275 | =
27.0 5 |
26.5
10 100
Numero di colpi (-)

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 Juglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperime ‘iﬁi iretiore Committente: SPEA ENGINEERING
0 1300612019 ' Anfen’ ;  ghdens Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZE11
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR2
N° certificato di prova: Ow“ s V’l h&) b Profondita prelievo [m]: =42
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 05/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Dfa";ﬁ;m h::iast:a rv:;s;a ClOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA i
[mm] [a] [%]) [mm] [%]
ke g 0 0 20 6 2 08 02 gos 002 0006 0002 TRAERR: W00
835 0 0 635E+01 1000
381 0 0 100 — 381E+01 1000
254 0 0 254E+01 1000
19.1 0 0 80 1.91.E+01 1000
953 0 0 9.53E+00  100.0
475 03 0.1 4.75.E+00 999
2 11 02 80 | 200E+00 997
1 1.0 02 1,00,E+00 995
0.59 07 0.1 70 5.90.E-01 99 4
0.42 04 0.1 4,20 E-01 99.3
025 16 03 g & 2.50.E-01 99.0
0177 6.3 1.3 ) 1.77.E-01 97.7
0125 375 76 § 1.25.E-01 90.1
0075 628 127 @ 50 750E-02 774
Aerometria a 3.25.E-02 458
Tempo Temp. Lettura 40 2.36.E-02 35.5
{min] [*c] il 1.71.E-02 256
2 250  1.0154 % 1.15.E-02 214
4 250 10127 8.99 E-03 18.4
8 250  1.0101 454 E-03 14.2
18 250  1.0080 20 350.E-03 13.8
0 250  1.0082 234 E-03 1.2
120 250  1.0071 10 ¢ 1.38.E-03 96
200 255 10089 i 2
448 260  1.0061 i g .
T 245 faoen 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 : :
Diametro dei Grani [mm]
Massa E | d < @ B
© 2 - : E|lO9 |« |2 o I IR D D
g g | Profondita | secca Metodo preparazione | & | E [ |8 | o [F |28 5| & 8. 60
& £ materiale materiale 2lo9|z|<|E|x|sEs]| E
wn v OO |wn | ]| <
dam | am [9] 222222 (g [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 | 1.20 493.8 VIA UMIDA 77 - 0 |31) 58|11 32 475| 4.7.E-02|36.E-02

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18

Tipologia Titolo Identificative Foglio di

PZEll_CR2 Gr 1 XLS 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel
035 303120 - fax 035 290388  Email:
ismgeo@ismgeo.it

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

=

eV, data emiss. spefimepfatore dirgttore Committente: SPEA ENGINEERING
o | 130e2018  Angfefi ' E\y?r% Cantiere: A1INCISA VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZE11
Classificazione di riferimento; ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR2
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 1-1.2
N° verbale di accettazione: 02672018 Prova: Gr1
Data prova: 05/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
D’f:;::“ N:raas;a N:?:tf.a GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Distetis  Pagsarits
[mm] ] (%] [mm] [%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02E+02  100.0
635 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 o 0 100 = XRR 3.81.E+01 1000
254 0 0 2.54.E+01 100.0
19.1 0 0 40 % 1.91.E+01 100.0
9.53 o 0 953 E+00 1000
475 03 0.1 4.75.E+00 99.9
2 1.1 0.2 80 200E+00 997
1 1.0 0.2 1.00.E+00 995
0.59 0.7 0.1 70 5.90.E-01 99.4
0.42 04 0.1 420 E-01 99.3
0.25 16 03 E - 2.50.E-01 99.0
0177 6.3 13 % 1.77.E-01 97.7
0125 375 78 s 1.25 E-01 901
0075 628 127 o 50 750602 774
Aerometria = X 325E-02 458
Tempo Temp. Lettura 40 2.36.E-02 35.5
[min] [°C] [ ® 1.71.E-02 256
2 250  1.0154 30 1.15E-02 214
4 250  1.0127 % 8.99.E-03 18.4
8 250  1.0101 4.54E-03 14.2
18 250  1.0090 20 Xx 350E-03 138
30 250  1.0082 -~ 2.34.E-03 1.2
120 250  1.0071 10 Xy 1.38.E-03 96
200 255  1.0069 =
448 260  1.0081 0 -
1387 245 1.0080 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 -
Diametro dei Grani [mm]
Massa z < o2
. Io) s _ E < | Z - © 3
= g Profondita secca Metodo preparazione | 2 = |30 g 25E5|% Dso Dso
i E materiale materiale 2 g |E|lel|lE2ga]E
7] 7 O|lw | 3| <
dam | am [a) = 2| = =[] (g |mm [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 1.20 493.75 VIA UMIDA 77 0 | 23| 62| 15 32 5| 4.7.E-02 | 3.6.E-02
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente e stata preparata il 14/05/18
Tipologia Tielo Tdenuficativo Foglio di

PZE11_CR2 _Gr1.XLS



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) -
tel, 035 303120 - fax 035 280388 -
Email: ismgeo@ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev.  dataemiss sperimentgtore direftore Committente: SPEA ENGINEERING
0 14/09/2018 Angeﬁ;L | Sacjgaqti_ Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: PZE11
N° certificato di prova: | ' A VA Campione: CR3
O{’E’ , A ) H )&Dl‘ Profondita prelievo [m]: 3.00-3.20
Prova: Dc
Data fine descrizione: 14/09/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: o= - cm L= cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGIl 1977)
Sabbia con ghiaia con tracce di limo
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento i ce;:f‘f:m o
Gr 1 g ASTM D422/90
Note:
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

1 1



' Via Pastrengo. 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglic 2006 - Settori A, Be C

rev. “dataemiss. | sperimegatgire_ ifettore Committente: SPEA ENGINEERING
0 14/09/2018 _ Anggton SgpCenti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZE11
Classificazione di riferimento: AGI 1977 h Campione: CR3
N° certificato di prova: O%“f ' %r Profondita prelievo [m]: 3-3.2
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 07/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa ClOTTOLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA .
3 Diametro Passante
vaglio tratt. tratt.
[mm] a] (%] [mm] [%]
1016 0 0 & 3 68 2 OB 02 pic 002 0o nog 102E+02 1000
63.5 0 0 6.35 E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81E+01 100.0
254 1803 154 2.54 E+01 84.9
19.1 59.0 56 o 1.81.E+01 79.4
9.53 97.7 92 9.53 E+00 70.2
475 67.8 6.4 4.75.E+00 63.8
2 53.1 50 80 200E+00 588
1 463 44 1.00.E+00 545
059 1082 102 70 5,90 E-01 443
042 1618 152 4,20.E-01 291
025 1420 134 =2 & 2,50 E-01 157
0177 809 76 .g 1.77.E-01 8.1
0125 384 28 s 1.25 E-01 45
0075 202 1.9 & 50 7.50.6-02 26
. o
Aerometria - -
Tempo Temp. Lettura 40 - -
[min] [°C] B! E 2
30 ;
20
10 s £
¢ g
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 .
Diametro dei Grani [mm]
Massa E| 4 < 0t
- o . ) E|O |« | & ~ T T
g 3 Profondita | secca Metodo preparazione | 2 [E |2 |@ | o |2 |S5E]| Deo Dso
£ = materiale materiale slo|z|%2|2 |8 Es§| E
] v|io|lo|lw|I|< o
dam | am la] 2|22 [g |[mm]] [mm] | [mm]
Gr 1 X 3.00 | 320| 1063.0 VIA UMIDA 3 - |41 |57 20| 0* 0 254 | 2.5.E+00| 7.9.E-01

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18

Tipalogia Tuolo Identificativo Foglio di

PZEIL CR3 Gr 1. XLS 1 1



035 303120 - fax 035 290388
ismgeo@ismgeo.it

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.

Email:

ANALISI GRANULOMETRICA

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

|

rev. data emiss. sperimefitatore dirgttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 14/09/2018 Anl:qm Sz:;é'm Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZE11
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR3
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 3-3.2
N* verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 07/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Dw‘amétrn Massa Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
vaglio tratt. tratt.
[mm] (] (%] [mm] [%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 1.02.E+02 100.0
63.5 i 0 6.35.E+01 100,0
38.1 0 0 100 > 3.81.E+01 100,0
254 1603 15.1 2.54 E+01 84.9
19.1 59.0 5.6 66 1.91.E+01 79.4
953 97.7 9.2 9.53 E+00 70.2
475 67 8 6.4 X 4,75 E+00 63.8
2 53.1 50 80 X 200E+00 588
1 46.3 44 1.00.E+00 54.5
059 1082 10.2 70 X 5.90 E-01 443
042 1618 15.2 4,20 E-01 29.1
025 1420 134 2 & 2.50.E-01 15.7
0177 809 76 g 1.77.E-01 8.1
0125 384 36 ] X 1.25,E-01 45
0075 202 19 @ 50 7.50.E-02 256
; o
Aerometria b4
Tempo Temp, Lettura 40 - -
[min] [°C] H . .
30 % i
20
X = _
10
X
< <
y 4 .
0
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 i =
Diametro dei Grani [mm]
Massa £ < =
© = : . E « | £ < | =3 D D
b e Profondita secca Metodo preparazione | 8 2|2 |o |3 |2358]|3 60 50
: £ materiale materiale 2 |25 |8 855|E
75} 7 @ |w| 3| = Ll B
dam | am [a] = 2| =|=|=)| [g mm [mm] | [mm]
Gr1 X 3.00 3.20 1062.96 VIA UMIDA 3 36 | 61 - - 0 25| 2.5.E+00( 7.9.E-01
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Titelo Identificativo Foglio di

PZEIl CR3 Gr |.XLS



Via Pastrengo. 9 - 24065 Serate (59)-  DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email ismgeo@ismgeo. it CARATTERISTICHE GENERALI
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C l

rev. dataemiss spenmezitore diretjore Committente: SPEA ENGINEERING
0 13/06/2019 Ang ﬂL& Saccpti Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
N° verbale accettazione: 026/2018 Sondaggio: PZE12
N° certificato di prova: Campione: CR1
oCe| A8 \x 1Yot Profondita prelievo [m]: 0.50 - 0.70
Prova: Dc
Data fine descrizione: 13/06/2019
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: O= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Argilla con limo
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento W™ eesieato el
prova
Gr 1 2 ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo Identificativo Foglio di



303120 - fax 035 290388 - Email:
ismgeo@ismgeo.it

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

Emée

r Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Setfori A, Be C
Sperimentatore: dm/ Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sa ent_i Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 22/1012018 Sondaggio: PZE12
Rev. Campione: CR1
Profondita prova [m]: 0.50 - 0.70
Normativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Data prova: 05/09/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova3 massa tara (g) 213 2.20
massa umido + tara (g) 16.20 16.41
massa secco + tara (g) 13.20 13.39
numero colpi 45 30 17 umidita (%) 27.10 26.99
massa tara (Q) 22.28 22.45 22.01
massa umido + tara (g)| 77.03 75.71 74.21 LL (%) 58.1
massa secco + tara(g)| 57.96 56.44 54.39 LP (%) 27.0
umidita (%) 53.45 56.69  61.21 IP (%) 31.1

62.0

61.0

—

60.0

3]

©

o
|

'y = -7.974In(x) + 83.805

R*=1

£
o

o o
N
(=]

|

|

o
o
|

o N
o,
o

Contenuto d'acqua (%

a o
ol
o o

10

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperimepfatore direttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 13082019 Aﬁ Sﬁ» Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
‘Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZE12
Classificazione di riferimento. AGI 1977 Campione: CR1
N® certificato di prova. Profondita prelievo [m]: 0.5-07
N® verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 08/09/2019
Vagliatura Curva granulom.
meTIS | A | maEm | G (| aeGi
[mm] it (%] [mm] [%]
1016 0 () W 3 F & 0B 0% dhs 002 /0008 0002 1.02E+02 1000
835 0 0 635E+01 1000
38.1 0 0 100 3¢ 3¢ 3.81.E+01 100.0
254 0 0 2.54 E+01 1000
191 0 0 - 191E+01 1000
953 0 0 953E+00 1000
475 0 0 475E+00 1000
2 0 0 80 200E+00  100.0
1 0 0 1.00E+00 1000
0.59 0 0 70 5.90 E-01 100.0
042 0 0 4.20.E-01 100.0
0.25 0 0 E =5 2,50 E-01 100.0
0.177 0 0 & \< 1.77.E-01 100.0
0.125 0 0 § 1,25 E-01 100.0
0.075 0 0 @ 50 7.50.E-02  100.0
Aerometria - 2.85.E-02 98.7
Tempo Temp. Lettura 40 2.04 E-02 941
min]  [°C] 8 1.46.E-02 91.1
2 250  1.0270 1.08.E-02 87.4
4 250  1.0258 i 7.68E-03 84.4
8 250  1.0252 476.E-03 75.7
15 250  1.0243 20 3.26 £-03 70.2
30 250  1.0236 278.E-03 66.5
82 250  1.0215 10 2.07 E-03 627
178 255  1.0201 1.21 E-03 57.7
249 255  1.0192 5 5 5
#E 8G9 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 7 >
e B2 ON Diametro dei Grani [mm]
E | 3 < 2
: o . Massa . Elo| <= 3. % £ 5 i
2 2 Profondita secca Metodo preparazione | € | £ | g @iolF|ze El & 50 50
& E materiale materiale 2le|E|<|E|x|sEs| E
%) v Q O lw | g«
dam|am (a] AR ESEAEAE [g] |[mm]| [mm] | [mm]
Gr1 X 0.50 | 0.70 368.0 VIA UMIDA 100 - 0 0 | 37 | 62 38 0.03 | 1.5.E-03 | 5.3.E-04

NOTE:

La soluzione disperdente é stata preparata il 14/05/18

Tipologia Ttole ldentificativo Foglio &

PZEI2 CRI_Gr 1 XLS 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senale (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. dataemiss | sperimghtatore drgtiore Committente: SPEA ENGINEERING
0o 13/08/2019 Aan}V Sa%iﬁi! Cantiere: A1 INCISA VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 g Sondaggio: PZE12
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR1
N° certificato di prova. Profondita prelievo [m]: 0.5-0.7
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 08/09/2019
Vagliatura Curva granulom.
Di?e;;::o hfra:;a N:?:ia i S i ARGILLA Diametro  Passante
{mm] [g] (%] [mm] (%]
101.6 o 0 75 47 0.074 0.005 1.02E+02  100.0
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 — 3.81.E401 100.0
254 o o 2.54 E+01 100.0
19.1 0 0 G xx 1.91E+01 100.0
953 0 0 X 9.53.E+00 100.0
475 0 0 X 475E+00  100.0
2 0 0 80 200E+00  100.0
1 0 0 e 1.00E+00 1000
059 0 0 70 X 590 E-01 100.0
0.42 0 0 X 4.20 E-01 100.0
0.25 o 0 33 o= X 2.50.E-01 100.0
0.177 0 0 .g X 1.77.E-01 100.0
0.125 0 0 © 1.25.E-01 100.0
0.075 0 0 w50 750E-02 1000
Aerometria = 2.85E-02 987
Tempo Temp Lettura 40 2.04.E-02 94 .1
[min] [*C] [ 1.46 E-02 91.1
2 250  1.0270 i 1.08 E-02 87.4
4 250  1.0259 7.68.E-03 84.4
8 250 10252 476 E-03 757
15 250 10243 20 3.26.E-03 702
30 250  1.0236 2.78E-03 66.5
82 250 10215 10 2.07 E-03 627
178 255  1.0201 1.21.E-03 57.7
249 255  1.0192 o - :
448 265 10181 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 = g
L Diametro dei Grani [mm]
Massa E < o
© 2 i : E ﬂ S j @ E T D D
s g Profondita secga Metodao preparazione n = 8 o|5|gse E| & 50 50
& (= materiale materiale pd Tlal|lZ|x|88s|E
wn v O |lw | 3| <
dam | am [9] 2 S| =[] [dg |mm [mm] [ [mm]
Gr1 X 0.50 0.70 367.96 VIA UMIDA 100 0 0| 26| 74 38 0] 15E-03]|53.E-04
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipalogia Titolo Idenuficativo Fozlio i

PZE12 CRI_Gr 1. XLS 1 1




/ viaPastengo, 0- 20088 Seriste 60)-  DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CARATTERISTICHE GENERALI
r Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C [
[ rev.  dataemiss. Speringtg_rﬁ | direftore Committente: SPEA ENGINEERING
0 14/09/2018 | Anggfef _ Sacgéi Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: PZE12
N° certificato di prova: Campione: CR2
Profondita prelievo [m]: 1.00-1.20
Prova: Dc
Data fine descrizione: 14/09/2018

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: h= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Argilia con limo
Risultati caratteristiche generali
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento N Ci’:;ﬁ\f:m &
Limite liquido (%) 52.2 ASTM D4318/95
Limite plastico (%) 229 ASTM D4318/95
Gr1 - ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

1 1



Eméeo

Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) - tel. 035
303120 - fax 035 290388 - Email.
ismgeo@ismgeo.it

DETERMINAZIONE LIMITI DI
ATTERBERG

-

Concessione Ministeriale Decreto n°55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

Sperimentatore: i Committente: SPEA ENGINEERING
Direttore: Sacpenti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Data emissione: 14/09/2018 Sondaggio: PZE12
Rev. Campione: CR2
Profondita prova [m]: 1.00 -1.20
Nommativa di riferimento: ASTM D4318 Prova: LLP1
N° certificato di prova: Data prova: 04/09/2018
N° verbale di accettazione: 026/2018
Limite Liquido Limite Plastico
prova 1 prova2 prova 3 massa tara (g) 2.18 2412
massa umido + tara (g) 15.04 13.97
massa secco + tara (g) 12.66 11.74
numero colpi 38 21 10 umidita (%) 22.71 23.18
massa tara (g) 22.10 22.65 22.36
massa umido + tara (g)| 73.92 8155  87.96 LL (%) 52.2
massa secco + tara (g)| 56.81 61.11 63.60 LP (%) 22.9
umidita (%) 49.29 53.15  59.07 IP (%) 29.2

61.0

59.0

y = -7.349In(x) + 75.846

57.0

4]
o
o

53.0

R?=0.9967

51.0

49.0

Contenuto d'acqua (%)

47.0 |

45.0

Numero di colpi (-)

100

Note:




Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 290388  Email: ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. | dataemiss. sperimentgtore ~ qdirettore Committente: SPEA ENGINEERING
0 1410912018 Angefpr~A Pecenti Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZE12
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR2
N° certificato di prova. Profondita prelievo [m]: 1-1.2
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 05/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diametro Massa Massa CloTTOoLI GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA :
veglio trat tratt. Diametro Passante
[mm] al [%] [mm] [%]
ag 0 ¢ 60 20 6 2 06 02 pos 002 0006 0,002 fEExie Ten
635 0 0 6.35E+01  100.0
38.1 0 0 100 = -~ . < 381E+01 1000
254 0 (] 254E+01 1000
18.1 0 0 8 1.91.E+01 100.0
9.53 0 0 9.53E+00  100.0
475 0 0 475E+00  100.0
2 0 0 80 200E+00 1000
1 0 0 1.00E+00 1000
059 0 ) 70 5.90.E-01 100.0
0.42 0 0 4.20E-01 100.0
0.25 0 0 E i 2.50.E-01 100.0
0.177 0 0 2 1.77.E-01 100.0
0.125 0 0 E 1.25 E-01 100.0
0.075 0 0 @ 50 \ 750E-02  100.0
Aerometria = 2.96.E-02 96.4
Tempo Temp. Lettura 40 212.E-02 92.0
{min] [°c) [ 1.561E-02 87.6
2 260  1.0228 1.12E:02 83.2
4 260  1.0219 . 7.85.E-03 77.8
8 260  1.0210 5.15.E-03 68.9
15 260  1.0201 20 | 3.41.E-03 636
a1 260  1.0190 2.25 E-03 55.8
75 260 10172 10 1.29.E-03 483
173 265  1.0180 = 5
405 27.0  1.0143 § - 3
T R A0 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 : i
Diametro dei Grani [mm]
Massa E| g < i
& o " , E|C|<| 2 o B P
g S Profondita secca Metodo preparazione | 8 [E |G | @ [o |2 |25 E| 3 Deo Dso
g £ materiale materiale Slo|lF|8|s |9 |8c5]| E
o = =] — T < = X |sc& -
%) v io|lo|lw |I|<
dam | am [o] s |22 [g |[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 1.00 | 1.20 321.3 VIA UMIDA 100| - - 1 | 45| 54 32 0.03 | 2.8.E-03 ]| 1.5.E-03

NOTE:

La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18

Tipologia Titelo Identificativo Fozho di

PZEI2_CR2_Gr | XLS 1 1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Serate (Bg) Tel

035 303120 - fax 035 290388  Email- ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev data emiss sperimeptatore disgttore Committente: SPEA ENGINEERING
o | 14002018 Ansz; I Si‘-‘aﬁn Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/90 Sondaggio: PZE12
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR2
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 1-1.2
N° verbale di accettazione. 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 05/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Di:aﬂ;:;fc fv:rﬁ:;ﬁ N:raasnsa GHIAR SAREIA s ARGILLA Diametro  Passante
[mm] [al [%] [mm] [%]
1016 0 0 75 475 0.074 0.005 102E+02 1000
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
381 0 0 100 3¢ 3.81.E+01 100.0
254 0 0 i .1 2.54.E+01 100.0
191 0 0 - X 1.91.E+01 100.0
953 0 0 X 953E+00 1000
475 0 0 X 4.75.E400 100.0
2 0 0 80 \ 200E+00  100.0
1 0 0 1.00.E+00 1000
059 0 0 70 4 5.90.E-01 100.0
0.42 0 0 4.20.E-01 100.0
- X
0.25 0 0 = 80 2,50 E-01 100.0
0.177 0 0 .2 \ 1.77.E-01 100.0
0.125 0 0 o 1.25.E-01 100.0
0.075 0 0 o 50 % 750E-02  100.0
Aerometria & 2.96 E-02 96 4
Tempo Temp. Lettura 40 212.E-02 92.0
[min] re [l 1.51.E-02 87.6
2 260  1.0228 46 1.12.E-02 832
4 260  1.0219 7.85.E-03 77.8
g 260  1.0210 5.15.E-03 68.9
15 260 10201 20 341E-03 636
31 260  1.0190 2.25.E-03 55.8
75 260  1.0172 10 1.29 E-03 48.3
173 265  1.0160 - =
405 270  1.0143 0 "
taed 255 019 1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001  0.0001 : =
Diametro dei Grani [mm]
@
< | e | M | E <|= 31,85
2 35 Profondita secca Metodo preparazione | 2 |80 g 25E|% Dso Dso
T E materiale materiale 2 Tl | =2 |2 |28 E
w v O |lwn | 2 <
dam | am la] 2 22|22 ]| [g |mm [mm] [ [mm]
Gr1 X 1.00 1.20 321.34 VIA UMIDA 100 0 0| 32| 68 32 0| 28.E-03|1.5.E-03
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia l'tole [dennficativo Foglio di

PZE12 CR2 Gr1.XLS 1 1



2 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) -
tel 035 303120 - fax 035 290388 -
Email: ismgeo@/ismgeo.it

DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

CARATTERISTICHE GENERALI

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss. sperimentaore direttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 15092018 ﬁ:ﬁ/ o 'sa%li Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: PZE12
N° certificato di prova: Campione: CR3
Profondita prelievo [m]: 3.50 - 3.70
Prova: Dc
Data fine descrizione: 15/09/2018
Dati Generali del Campione
Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: b= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1

Descrizione
(Normativa di riferimento: AGI 1977)
Sabbia con ghiaia con tracce di limo

Risultati caratteristiche generali

i > e 2 ifi di
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento| ™ C‘;’:OLC:I*O
G ASTM D422/90
Note:
e L Identificativo Foglio di



4 Via Pastrengo, 9 - 24068 Seriate (Bg) Tel.
035 303120 - fax 035 290388  Email ANALISI GRANULOMETRICA
ismgeo@ismgeo.it
I Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C J
rev. dataemiss. sperimentatore direttore 7_7_ Committente: SPEA ENGINEERING
0 15/09/2018 Angelodl_ Sac Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento: ASTM D422/07 Sondaggio: PZE12
Classificazione di riferimento: AGI 1977 Campione: CR3
N° certificato di prova: Profondita prelievo [m]: 3.5:-3.7
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 05/09/2018
Vagliatura Curva granuiom.
; CIOTTOLI HIAIA
Diametro Massa ~ Massa G SABBIA LIMO ARGILLA e Pl
vaglio tratt. tratt.
[mm] )] (%] [mm] [%]
1916 ! g 80 20 6 2 05 02 pos 002 0006 0002 ToREsZ 1000
63.5 0 0 6.35.E+01 100.0
38.1 0 0 100 3.81.E+01 100.0
254 2589 220 2 54 E+01 78.0
19.1 876 7.4 90 1.91.E+01 70.5
953 1288 110 9.53.E+00 59.6
475 57.7 49 475E+00 54.7
2 379 32 80 200E+00 515
1 486 41 1.00.E+00 473
059 1559 133 70 5.90.E-01 34.1
042 1813 154 4.20E-01 18.7
025 1279 109 = 60 250 E-01 78
0177 377 32 ;E 1.77.E-01 46
0125 138 1.2 s 1.25.E-01 34
0075 92 08 @ 50 7.50.E-02 26
: o
Aerometria -
Tempo Temp. Lettura 40 B
[min] [Cl B .
30 ) i
20 B
10 & E
” B -
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 g
Diametro dei Grani [mm]
Massa E | 3 < o e
" o . , E|[O |« | & il =R
g 3 Profondita secca Metodo preparazione | 8 |E [ Z | @ | o [ 3 |SEE| & Dso Dsg
5_9 E materiale materiale 2lo |2 |D|= = £ 'g 5| E
7] v]iolo|lw| 3| < ) =
dam | am ) s === @ [[mm] [mm] | [mm]
Gr1 X 350 | 3.70| 11761 VIA UMIDA 3 - | 49| 49 2| O 0 25.4 | 9.8.E+00|1.6.E+00
NOTE: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologa Titolo Identficativo Foglo di

PZIE12 CR3_Gr LXLS

1



Via Pastrengo, 9 - 24068 Senate (Bg) Tel.

035 303120 - fax 035 250388  Email ANALISI GRANULOMETRICA

ismgeo@ismgeo.it

Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C

rev. data emiss sperimentatore direttore Committente: SPEA ENGINEERING
o 15/09/2018 - Anqﬂﬂ{l’( 7 Sa% Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
Normativa di riferimento; ASTM D422/90 Sondaggio: PZE12
Classificazione di riferimento: ASTM 2487-93 (USCS) Campione: CR3
N* gertificato di prova: Profondita prelievo [m]: 3.5-37
N° verbale di accettazione: 026/2018 Prova: Gr1
Data prova: 05/09/2018
Vagliatura Curva granulom.
Diame_ztro Massa Massa GHIAIA SABBIA LIMO ARGILLA Diametro  Passante
vaglio tratt. tratt.
[mm] [a] [%] [mm] [%]
1016 0 0 75 475 0,074 0.005 1.02.E+02 100.0
83.5 0 0 6.35.E+01 100.0
381 0 0 100 v 3.81.E+01 100.0
254 2589 220 2.54 E+01 78.0
19.1 87.6 7.4 &) 1.91.E+01 70.5
9.53 1288 11.0 9.53.E+00 59.6
475 57.7 439 4.75E+00 54.7
2 379 32 80 g 200E+00 515
1 486 4.1 1.00.E+00 47.3
0.59 1559 133 70 X 5.90.E-01 34.1
0.42 181.3 15.4 4.20.E-01 18.7
0.25 127.9 109 = 50 E- ;
& & \ 2.50.E-01 7.8
0177 37.7 3.2 g 1.77 E-01 46
0.125 13.8 1.2 @ 1.25.E-01 34
« x
0,075 9.2 08 @ 50 7.50.E-02 26
. o x
Aerometria E -
Tempo Temp Lettura 40 # =
i (%) 5 ) 2
[min] [*C] [ \
30 i
20 36 .
10 . =
x -
XX-. _
0
1000 100 10 1 0.1 0.01 0.001 0.0001 B =
Diametro dei Grani [mm]
Massa E =
S N | £ < | 3(.8% 5 .
g ° Profondita secca Metodo preparazione | @ = | B lo|5|u8E]|& 60 %0
S| E materiale materiale S |2 |2|2|8c5|E
75 G O|lw |3 < =
dam | am [g] = AR [g] |mm [mm] [mm]
Gr1 X 3.50 3.70 1176.10 VIA UMIDA 3 45| 52 | - - 0 25(9.8.E+00(1.6.E+00
NOTE: GS: 2.700
La soluzione disperdente & stata preparata il 14/05/18
Tipologia Titolo Identificativo Foglio di

PZE12Z_CR3 Gr |.XLS 1 1



Via Pasrengo 9- 24066 Serise (69)-  DESCRIZIONE CAMPIONE RIMANEGGIATO E

tel. 035 303120 - fax 035 290388 -

Email: ismgeo@ismgeo.it CARA TTER’S TICHE GENERA LI
Concessione Ministeriale Decreto n® 55126 del 12 luglio 2006 - Settori A, Be C I

rev. dataemiss. sperimeptatore direttore Committente: SPEA ENGINEERING
0 14/09/2018 Angéoﬂ,\_ | Accenti ' Cantiere: A1-INCISA-VAL D'ARNO
N° verbale accettazione:  026/2018 Sondaggio: PZE13
N° certificato di prova: Campione: CR1
Profondita prelievo [m]: 0.50 - 0.70

Prova: Dc

Data fine descrizione: 14/09/2018

Dati Generali del Campione

Tipo contenitore: Sacchetto PVC
Forma campione -
Dimensioni Campione: o= - cm L= - cm
Classe del terreno: 1
Descrizione
(Normativa di riferimento: AGl 1977)
Limo argilloso sabbioso
Risultati caratteristiche generali
s ; G sl N° i ]
Prova Risultato della prova Normativa di riferimento C{j;:;ﬁ::m o
Limite liquido (%) 40.4 ASTM D4318/95
Limite plastico (%) 18.9 ASTM D4318/95
Gr1 £ ASTM D422/90

Note:

Tipologia Titglo Identificativo Foglio di

1 1
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