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1. Introduzione

Il monitoraggio del’Ambiente Idrico Superficialeelativo alla Centrale STOGIT di
Minerbio (BO) e finalizzato a valutare la condizéoidrobiologica dello stato di fatto dei
corsi d’acqua che scorrono nelle immediate vicieaRer conseguire questa finalita sono
stati adottati diversi approcci conoscitivi conteatpnei DLgs. 152/99 e 258/00, abrogati
dal nuovo DLgs 152/2006, ma ancora formanti il conprmativo di riferimento su cui
sono strutturati i Piani di Tutela delle Acque riéda livello regionale e nella direttiva
europea (Water Framework Directive, 2000/60/EWiirnetodi sono stati standardizzati
da Agenzie di controllo dellambiente (APAT, ARPA &PA), Enti di ricerca (CNR e
IRSA) ed Associazioni specialistiche come quellglid&nalisi Ambientali.
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2. Metodologia adottata

2.1 Indici Biologici-Ecologici

Il corridoio fluviale, comprendente: lo stato derritorio di pertinenza fluviale, la
vegetazione perifluviale, l'alveo, le rive, le linofe pressioni antropiche sono le
principali categorie di aspetti che sono stati tatlucon i seguenti indici biologici-

ecologici:

» LF.F. (Indice di Funzionalita Fluviale) per l'idiiicazione ponderata dello stato
complessivo dell’ambiente fluviale e della sua fonalita, intesa come una sinergia

di fattori sia biotici sia abiotici presenti nelfesistema fluviale (APAT, 2007).

2.2 Indici Fauna Macrobentonica

Le comunita di invertebrati bentonici sono un ipaissabile nodo nelle reti trofiche degli
ecosistemi fluviali. Gli organismi bentonici sonwettamente subordinati alle condizioni
dellambiente acquatico e per questo hanno una dgramalenza ed utilita nel
biomonitoraggio, strutturale e funzionale, dei cdfacqua. Gli Indici applicati alla fauna

macrobentonica sono i seguenti:

» IBE (Indice Biotico Esteso) tramite il quale siidéica la classe di qualita biologica
dei corsi d’'acqua (D.Lgs. 152/99.) utilizzando lemunita dei macroinvertebrati
bentonici (Ghetti, 1997, APAT, 2003: met. 9010);

» Indici Trofico-Funzionali: relativi al ruolo trofe degli invertebrati bentonici che
sono condizionati dalla disponibilita di cibo e,irli, dalla tipologia dell’habitat
acquatico (Merrit & Cummins, 1988; Shackleford, 898
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» Indici di Diversita (H’, H max, J e D) applicatilaldensita relativa e alla varieta
tassonomica degli invertebrati che compongono lemwota bentoniche
(Washington, 1982; Krebs, 1989).

2.3  Analisi fisiche, chimiche, microbiologiche e biologhe

Sono stati evidenziati gli elementi ed i composie cisultano alterati per 'uso potabile
(D. Lgs. 152/06), per la sopravvivenza dei Salmioaidei Ciprinidi (D. Lgs. 152/06) e
per la possibile fruizione agricola e zootecnicdledacque superficiali (Casalicchio e
Matteucci , 2000).

Le caratteristiche chimiche, chimico-fisiche e rolwplogiche delle acque sono state

analizzate e confrontate con i seguenti indici:

» L.ILM. (Livello di Inquinamento dei Macrodescrittpr € calcolato mediante la
procedura indicata nel D. Lgs. 152/99 e s.m. pabahre le concentrazioni di sei
macrodescrittori chimici e di uno microbiologico edin indice indispensabile per la
determinazione dello stato ecologico delle acqu&.(SA.). Si e applicata una
procedura semplificata per il ridotto numero dilesnaonsiderate;

» S.E.C.A. (Stato Ecologico dei Corsi d’Acqua): stierte incrociando il dato
risultante dalle indagini sui macrodescrittori Ml.con quello dell'lBE.

» S.A.C.A. (Stato Ambientale dei Corsi d’Acqua): dige dalle concentrazioni dei

microinquinanti organici ed inorganici.

| singoli metodi impiegati sono tutti riportati dettaglio, in appendice.

Quasi tutti i metodi di analisi giungono alla défione di cinque principali classi di
qualita complessiva che sono: Ottimo, Buono, MeadipS§cadente, Pessimo e forniscono
precise indicazioni circa gli elementi considecdte costituiscono, per il minor punteggio
specifico, una condizione critica per la qualitingbessiva.
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Molti degli indicatori proposti sono definiti “siatici” nel trasferimento trasversale della
informazione, ma sono costruiti dallesame e camtfvodi numerose variabili e sono
questi specifici e singoli fattori numerici che as®no una rilevante importanza nel
quantificare I'impatto antropico sugli ecosisterelld acque superficiali correnti.

Sono sempre le variabili degli indicatori ambiengafornire informazioni e suggerimenti
per individuare le misure di mitigazione piu apptafe, in grado di diminuire I'intensita
dell'interferenza e si sono sempre rilevati estnexate utili nell'identificazione delle
azioni di restauro ad elevata valenza. Forniscqumdi, oltre alla conoscenza dello stato

di fatto, una valida stima dell'impatto, potenzialeeale.

| risultati delle singole indagini, pur essendoi @stremamente dissimili, sono stati posti
a diretto confronto, in unica pagina di consultagispecifica per i tratti esaminati. Si
sono realizzate le schede ambientali, riportasgppendice, che contengono tutti i risultati
conseguiti con le indagini condotte ed evidenziananodo estremamente sintetico, le
condizioni positive e negative riscontrate.

Questo modo di procedere e motivato sia dall'egiget fornire un quadro unitario della
qualita complessiva attuale sia di agevolare ilfimamio temporale mettendo in risalto le

condizioni che potranno cambiare (in positivo em@&yativo) nei successivi monitoraggi.
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3.  Stazioni di campionamento

Il sopralluogo per eseguire i campionamenti di &qudi fauna macrobentonica e per

rilevare le condizioni degli alvei e delle rive dminbiente fluviale é stato compiuto I'8

marzo 2012.

Gli ambiti di indagine sono stati georeferenziath acoordinate Gauss-Boaga mediante

navigatore portatile eTrex della GARMIN Corporatied identificati con lo specifico ed

univoco codice indicato nella successiva tabella.

Codice Ambiente Nome Comune °N °E
St. 1 | Canale A (monte)) Canale adiacente a Via Zena Minerbio (BO) 44° 36' 41.39" 11° 29" 45.8()
St. 2 | Canale A (valle) Canale adiacente a Via Zena Minerbio (BO) 44° 36' 36,05' 11° 29' 58,95
St. 3 | Canale B (monte)) Can. perpendicolare a VieaZe Minerbio (BO) 44° 36' 26,39 11°29'56.1
St. 4 | Canale B (valle) Can. perpendicolare a ViaaZe Minerbio (BO) | 44° 36' 33,71] 11° 30" 11.4]

Le indagini sono state condotte in quattro sezitii indicati nella seguente mappa.
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4. Risultati conseguiti

4.1 Funzionalita fluviale (Indice I.F.F.)

L'analisi dellintegrita e funzionalita e stata etffiata tramite I'utilizzo dell'Indice
Funzionale Fluviale (I.F.F.) che ha evidenziatsiteazioni illustrate, in dettaglio, nella

seguente tabella.

St. 1 St. 2 St. 3 St. 4
Sx Dx Sx Dx Sx Dx SX D

Stato del territorio circostante 1 1 1 5 1 1 ) b
Vegetazione perifluviale primaria 1 1 1 1 1 1 |
Ampiezza della vegetazione 1 1 1 1 1 | il il
Continuita della vegetazione 1 1 1 1 1 1 I il
Condizioni idriche 5 5 5 5 5 5 5 5
Efficienza di esondazione 25 25 25 25 15 15 15 15
Substrato e strutture di ritenzione 1 1 5 5 b5 5 1 1
Erosione 20 20 20 20 20 20 20 20
Sezione trasversale 1 1 1 1 5 j L L
Idoneita ittica 1 1 1 1 1 1 1 1
Idromorfologia 1 1 1 1 5 5 1 1
Componente vegetale acquatica 10 10 5 5 5 5 5 5
Detrito 10 10 5 5 5 5 5 5
Comunita macrobentonica 1 1 1 1 1 1 L L

Somma dei punteggi 79 79 73 77 71 71 63 63

Classe di qualita] IV IV IV [\ [\ [\ v [\

La funzionalita fluviale € molto bassa (IV clasdsee cequivale al giudizio sintetico

“scadente”) in tutti e quattro i tratti monitoratila principali cause di questa condizione
sono dovute alla completa assenza di vegetazipaeaie dal fatto che si tratta di canali
artificiali, scavati con sezione regolare ed andameettilineo.

Piu sinteticamente, la funzionalita fluviale congdwa dei quattro tratti esaminati,

espressa solo con la valutazione complessiva tvieeldasse di qualita e la seguente.
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SINISTRA DESTRA
Score | Classe | Score | Classe
Canale A St. 1 monte 79 [\ 79 [\
St. 2 valle 73 [\ 77 [\
Canale B St. 3 monte 71 [\ 71 [\
St. 4 valle 63 \Y) 63 [\

4.2 Qualita biologica dell'ambiente acquatico

Il numero di unita sistematiche (U.S.), il valorelldndice Biotico Esteso (I.B.E.) e la
relativa classe di qualita (C.Q) con giudizio siit® sono, per specifico tratto e sezione

esaminata, i seguenti.

us. | ILB.E. | C.Q. Giudizio
St. 1 7 5 \Y Ambiente molto alterato
St. 2 7 5 \Y Ambiente molto alterato
St. 3 6 5 \Y Ambiente molto alterato
St. 4 7 5 \Y Ambiente molto alterato

Il giudizio sintetico scaturisce dalla composiziortassonomica delle comunita
macrozoobentoniche che é risultata, per abbondeglativa delle unita sistematiche,
espressa con le seguenti cifre arabe o simboli:

1 o | = abbondanza uguale o di poco superiore ahé&ta Minimo di Presenze

(N.M.P.)

2 o L = abbondanza uguale o di poco superiore gpidadel N.M.P.

3 0 H = abbondanza sicuramente superiore al tdeldN.M.P.

* = in numero non sufficiente per esseresderato.
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EPHEMEROPTERA —028tis ' ! ' !
Cloeon |

COLEOPTERA Gyrinidae (adulti) I
Ceratopogonidae I I

DIPTERA Chironomidae L I I I
Simuliidae I
Lumbricidae I
OLIGOCHAETA Naididae L L L L
Tubificidae H L L H
CRUSTACEA Astacidae |
BIVALVA Unionidae H
I

GASTEROPODA Physidae

| dati caratteristici dell’abbondanza relativa dlalearieta riferiti sia alla composizione

trofico funzionale delle comunita di invertebraf all'incidenza delle Unita Sistematiche

piu sensibili (EPT taxa che identificano le laniePdecotteri, Efemerotteri e Tricotteri)

sono riportati nella seguente tabella.

St.1| St.2 | St.3 | St. 4 St.1| St.2 | St.3 | St. 4
Abbondanza relativa| 45 25 22 25 Varieta 7 7 6 7
EPT taxa 14 8 8 8 EPT taxa 2 1 1 1
EPT/Totale 0,31 0,32 0,36 0,32 EPT/Totale 0,9 019,17 0,14
Raccoglitori 35 20 21 21 Raccoglitori 5 4 5 4
Filtratori 8 3 0 0 Filtratori 1 1 0 0
Raschiatori 0 1 1 1 Raschiatori 0 1 1 1
Trituratori 0 1 0 0 Trituratori 0 1 0 0
Predatori 2 0 0 3 Predatori 1 0 0 2
T/R| 0,00 0,05 0,00 0,00 T/R 0,00 0,25 0,00 0,00
T/(R+F)| 0,00 0,04 0,00 0,00 T/(R+FF) 0,00 0,20 0,00 0,00
T/S 1,00 0,00 0,00 TIS 1,00 0,00 0,00
P/(Totale-P) 0,05 0,00 0,00 0,14 P/(Totale-P)0,17 0,00 0,00 0,40

Esse evidenziano che:

» gli invertebrati dotati di maggiore sensibilitd (ERxa) trovano condizioni ben poco
favorevoli in tutti gli ambienti monitorati infatostituiscono il 14-29% della varieta
e la loro incidenza numerica oscilla fra 31 e 36%;

e gliinvertebrati Raccoglitori, che si cibano di ma&le organico di piccole dimensioni
(FPOM con diametro inferiore a 1 mm) depositato sedimento, in zone a bassa

velocita di corrente, sono il gruppo trofico funzade piu abbondante e diversificato;
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» gli invertebrati Trituratori, in grado di sminuzeafa sostanza organica di grosse
dimensioni (CPOM con diametro superiore a 1 mm)psaresenti, con una sola unita
sistematica solo nella sezione St.2;

» gli invertebrati Filtratori, che si cibano di matde organico di piccole dimensioni
(FPOM) trasportato dalla corrente sono completasmenassenti nel canale
perpendicolare a via Zena;

» gli invertebrati Raschiatori che assumono alimeraschiando il periphyton dalle
superfici sommerse, sono del tutto assenti nefiese St.1;

» gliinvertebrati Predati sono assenti nei canalPSt St. 3.

| valori degli indici di diversita sono riportatetia seguente tabella.

St. 1 St. 2 St. 3 St. 4
Indice diversita (H") 2,46 2,37 2,10 2,37
Diversita mass. (H max) 2,81 2,81 2,58 2,81
Indice omogeneita (J) 0,88 0,85 0,81 0,85
Indice ricchezza (D) 1,84 2,17 1,94 2,17

La diversita complessiva (Indice H’) e da considerpraticamente quasi identica per
tutte e quattro le sezioni. L'indice di diversité@nunemente medio-basso ed equivale al
81-88% della possibile, ipotetica e completa omegan(J) dei popolamenti che
compongono le comunita bentoniche.

La ricchezza in specie (Indice D di Margalef) ecdasiderare medio-bassa.
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4.3

Qualita chimica, fisica e microbiologica delle acqu

| risultati delle analisi chimiche, fisiche e mibiologiche delle acque campionate nei

quattro canali sono riportate nella seguente tabell

Parametro U. M. St.1 St. 2 St. 3 St. 4
pH unita pH 7,47 7,3 8,71 8,13
Temperatura °C 6,8 6,5 11 9,1
Conducibilita elettrica a 20 °C uS/cm 750 1102 344 2061
Ossigeno disciolto mg/L 12,6 8,3 12,4 15,8
Alcalinita totale (CaCO3) mg/L 268 260 90 138
Solidi sospesi totali (Mat. in sosp.) mg/L 251 5 53 7
BOD5 mg/L di 02 0,9 <0,1 1 1,9
COD mg/L di 02 5 13 18 17
Carbonio organico (TOC) mg/L 1,7 4,7 4,1 4,6
Alluminio mg/L 2,83 0,192 0,301 0,258
Antimonio mg/L 0,02 0,02 <0,01 <0,01
Argento mg/L <0,0001| <0,0001 <0,000L <0,0001
Arsenico mg/L 0,02 0,02 0,01 < 0,01
Bario mg/L 0,07 0,08 0,07 0,04
Berillio mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cadmio mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Cobalto mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,00b
Cromo totale mg/L 0,007 < 0,004 < 0,006 < 0,005
Cromo esavalente mg/L < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Ferro mg/L 2,55 0,448 0,279 0,22
Manganese mg/L 0,087 0,243 0,006 0,018
Mercurio mg/L <0,0002] <0,0002 <0,0002 <0,0002
Nichel mg/L 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005
Piombo mg/L < 0,001 < 0,001 < 0,001 < 0,001
Rame mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,006
Selenio mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Stagno mg/L <0,01 <0,01 <0,01 <0,01
Tallio mg/L <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Vanadio mg/L < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,00b
Zinco mg/L 0,01 0,01 <0,01 <0,01
Solfati (ione solfato) mg/L 86,5 154 34,1 519
Cloruri (ione cloruro) mg/L 36,8 53,9 15,2 156
Fosfati (ione fosfato) mg/L <04 <04 <0,4 40,
Fosforo totale (come P) mg/L 0,17 0,07 < 0,05 G50,
Azoto Kjeldahl (come N) mg/L 1 1,1 0,7 0,4
Azoto ammoniacale (ione ammaonio) mg/L 0,11 0,84 2 0, 0,07
Azoto nitrico (come N) mg/L 1,11 0,44 0,81 1,95
Azoto nitroso (come N) mg/L 0,01 0,01 0,03 0,03
Idrocarburi totali I.R/Oli minerali I.R. mg/L <D, <0,1 <0,1 <01
Composti Organici Volatili (VOC) mg/L < 0,001 <(m1 < 0,001 < 0,001
Coliformi totali UFC/100 mL 2,6 x10"1 3,5 x10117,0 x10M1| 5,0 x107]
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Parametro U. M. St. 1 St. 2 St. 3 St. 4

Escherichia coli UFC/100 mL 2,3x10M 15x10M1 4 4
Conta batterica a 22 °C UFC/mL 1,9 x10"5 1,5 x10%3 x1073| 4,2 x10°1

Si tratta di acque generalmente ben ossigenatritatia quantita di ioni disciolti. Hanno

limitate concentrazioni di nutrienti algali ed upassa densita @ischerichia coli

4.4  Usi compatibili delle acque

E’ opportuno chiarire che in questa, come nellecessive valutazioni di qualita, i
risultati inferiori ai limiti di rilevamento si san per cautela, considerati pari ai limiti
stessi.

4.4.1 Potabilizzazione

Dal confronto dei risultati analitici con i limitelle classi A1, A2 e A3 riportati nel D.L.
152/06 e s.m. per la potabilizzazione delle acqueileva che si tratta di acque
riconducibili alla tipologia A2 per le quali € nesario il trattamento fisico e chimico
normale e disinfezione ed alla categoria A3 perqileli la normativa prevede il
trattamento fisico e chimico spinto, affinaziongisinfezione per essere rese idonee al
CONsSuUMOo umano.

| parametri piu critici sono: i Fosfati in tutte guattro le sezioni analizzate, la

conducibilita nelle stazioni 2 e 4 e la caricadrata a 22°C nelle stazioni 1 e 2.
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Parametri chimico- | unitadi | 5, | a5 | A3 | st1 | st2 | St3 | St4
fisici e microbiologici| misura
Lo . | mS/cma
Conducibilita elettrica 20° 1000 1000 1000 750( 1102 344 2061
Conc. ioni idrog. pH 6.5-8.565.5-9.0( 5.5-9.0| 7,5 7,3 8,7 8,1
Temperatura °C 25 25 25 6,8 6,5 11)0 9,1
Ossigeno disciolto % 0 >70 >50 >30 107 70 116 142
BODs mg/l <3 <5 <7 0,9 0,1 1,0 1,9
COD mg/l 30 5 13 18 17
C.O.T. mg/l C 200 200 200 1,7 4,7 4,1 4.6
Solfati mg/l SQ 250 250 250 86,5 154,0 34,1 519,0
Fosfati mg/l PQ 0,4 0,7 0,7 1,23 1,23 1,23 1,23
Nitriti mg/l NO, 0,03 0,03 0,10 0,10
Nitrati mg/l NO; 50 50 50 4,92 1,95 3,59 8,64
Azoto Kjeldahl mg/l N 1 2 3 1,0 1,1 0,7 0,4
Ammoniaca mg/l NH 0,14 1,08 0,26 0,09
Colformitotali | MPNI90 | 50 | 5000 | s0000 26| 35 70| 50
Carica ba(t:te”ca 322 Urc/ml 190000| 15000 | 4300 | 42
Arsenico mg/l As 0,05 0,05 0,1 0,02 0,0p 0,01 0,01
Bario mg/l Ba 0,1 1 1 0,07 0,08 0,07 0,04
Cromo VI° mg/l Cr 0,05 0,05 0,05 0,01 0,01 0,01 10,(
Piombo mg/l Pb 0,05 0,05 0,05 0,001 0,0p1 0,001 0DL,0
Mercurio mg/l Hg 0,001, 0,001 0,001 0,0002 0,00020002| 0,0002
Zinco mg/l Zn 3 5 5 0,010 0,010 0,010 0,010
Rame mg/L Cu 0,02 0,05 1 0,005 0,005 0,005 0,005
Nichelio mg/L Ni - - - 0,005 0,005 0,005 0,005
Cadmio mg/L Cd 0,001y 0,001 0,000 0,001 0,001 0,000,001

4.4.2 Fauna ittica

Dal confronto dei risultati analitici conseguitiirempioni di acque con i valori limite
stabiliti dal D.Lgs.152/06 e s.m. per la vita deaspi Salmonicoli e Ciprinicoli, si é
evidenziato (tabella successiva) che le acque dé&lizione 1 non sono indicate per la
fauna ittica a causa della concentrazione di Fodim@ale mentre quelle campionate nella

stazione 2 non rispettano il limite stabilito pézioto ammoniacale.
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St.1 | St.2 | St.3 | St.4 | SALMONIDI CIPRINIDI
Parametro UM G I G I
Temperatura °C 6,8 6,5 11 9,1 21,5 28
Ossigeno disciolto % 02 106, 69,f 116,2 14{1,60-100| >50| 50-100| >50
Conc. ioni idrog. pH - 7,47 7,3 8,71 8,18 6.0-9.0 9 | 6.0-9.0
BOD5 mg/l 0,9 0,1 1 1,9 3 5 6 9
Fosfoto totale mg/ P _|JJ0l@ 007 | 0,05| 0,05 007 | 007] 014
Nitriti mg/I NO2 | 0,03 0,03 0,10 0,10 0,01 0,88| 0,03 1,77
@rr:‘irznzzrt‘:“’a non mg/l NH3| <0,005| <0,005| <0,005| <0,005| 0,005 | 0,025 0,005 | 0,025
Ammoniaca Totale | mg/INH4 0,14 |08l 026 | 0,09| 0,04 1 0,2 1
Zinco totale pg/l Zn 10 10 10 10 300 400
Cadmio totale ug/l Cd 1 1 1 1 0,2 2,5 0,2 2,5
Cromo ug/l Cr 7 5 5 5 20 100
Mercurio totale pna/l Hg 0,2 0,2 0,2 0,2 0,05 0,5 0,05 0,5
Nichel ng/l Ni 5 5 5 5 75 75
Piombo ug/l Pb 1 1 1 1 10 50
Arsenico pugl/l As 20 20 10 10 50 50
4.4.3 Irrigazione e zootecnia

Le acque superficiali monitorate hanno carattehsti generalmente idonee ai limiti
proposti da Casalicchio e Matteucci (2000) perdssibile fruizione agricola e zootecnica

ed si discostano solo per la conducibilita e lacemtrazione di cloruri nella stazione 4 e

limitatamente al solo impiego irriguo.

RETENTSLT unita i Irrigazione | Abbeveraggio| St. 1 St. 2 St. 3 St. 4
chimico-fisici misura

Conducibilita | mSjicma |54, 4500 750 | 1102|  344| 2061
elettrica 20
pH 4.5-9.0 6.0-9.0 7,5 7,3 8,7 8,1
Cloruri mg/l CI 150 37 54 15 156
Arsenico mg/l As 0,1 0,1 0,020 0,020 0,010 0,010
Cromo totale mg/l Cr 0,1 0,1 0,007 0,005 0,005 5,00
Nichel mg/l Ni 0,2 1 0,005 0,005 0,005 0,005
Piombo mg/l Pb 2 0,1 0,001 0,001 0,001 0,0p1
Mercurio mg/l Hg 0,002 0,003 0,0002 0,0002 0,0002,0002
Zinco mg/l Zn 2 25 0,010 0,010 0,010 0,010
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4.5Livello di Inquinamento dei Macrodescrittori (LIM)

Con la procedura di valutazione del Livello di Intamento dei Macrodescrittori (L.IM.
dal D.Lgs. 152/99) calcolato con i risultati deiar@escrittori chimici e microbiologici

si ottengono i valori riportati nella seguente thbe

D.O. | BODs | COD NH4 NO; P tot. | Escher.| TOTALE | C. Q.
St.1 80 80 80 40 40 20 80 420 Il
St. 2 10 80 20 10 40 40 80 280 Il
St. 3 40 80 10 20 40 80 80 350 Il
St. 4 10 80 10 40 20 80 80 320 Il

Nei canali monitorati scorrono acque appartendiatilbclasse di qualita del L.I1.M.
| singoli punteggi applicati ai macrodescrittoritho@o in chiara evidenza che i parametri
piu critici sono:

Stl: Fosforo totale;

St 2: alta saturazione di ossigeno disciolto e COD;

St. 3: COD e Azoto ammoniacale;

St. 4: alta saturazione di ossigeno disciolto, GO&xoto nitrico.

4.6 Stato Ecologico (S.E.C.A))

Il quadro interpretativo complessivo rappresentddt’Iindice Biotico Esteso (I.B.E.) e
dal Livello di Inquinamento dei macrodescrittori.ifM.) € usabile per definire lo Stato

Ecologico (S.E.C.A.) e dal confronto risulta chéanno i seguenti giudizi.

I.B.E.| C.Q. | L.I.M. C.Q. S.E.C.A.
St. 5 \Y 420 1l Classe IV
St. 2 5 [\ 280 1l Classe IV
St. 3 5 [\ 350 1l Classe IV
St. 4 5 [\ 320 1l Classe IV

Per cui lo Stato ecologico deriva, in tutte le &taiz dall'indice 1.B.E. ed é di IV classe.
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4.7 Stato Ambientale (S.A.C.A))

Per il calcolo dello Stato Ambientale (S.A.C.A.)é&siconsiderato il modello di calcolo
indicato nell’Allegato 1, Tabella 9 del D.Lgs. 189/e si sono presi in considerazione i
valori standard di qualita ambientale appartenentheno all’elenco di priorita (P) e
priorita-pericolosita (PP) riportati nel Decretol ddinistero del’Ambiente 14 aprile
2009, n. 56 e nel Decreto del Ministero del’Amli&8 novembre 2010, n. 260.

Il confronto fra i risultati ed i limiti degli Statard di qualita ambientale espresso come
valore medio annuo (SQA-MA) nell’Allegato 1 del ND.56/09 e D.M. 260/10 ¢ il

seguente.

Parametro U. M. St. 1 St. 2 St. 3 St. 4 SQA-MA
Arsenico pgll 10,0 <10,0 10
Bario pa/l 70,0 80,0 70,0 40,0
Cadmio pa/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0| 0,08-0,25
Cromo totale pgll 7,0 <5,0 <5,0 <5,0 7
Piombo pa/l <1,0 <1,0 <1,0 <1,0 7,2
Rame pall 50 5,0 5,0 50
Zinco pa/l 10,0 10,0 10,0 10,0

Da esso risulta che nel solo Canale adiacente &even, in entrambe le sezioni di
campionamento (St. 1 e St. 2) e quindi sia a meh a valle dello Stabilimento,
I’Arsenico ha concentrazioni superiori al limiteaStlard fissato del D.M. 56/2009 e D.M.
260/2010.

Per queste condizioni lo Stato Ambientale risulseguente:

I.B.E. | C.Q. | L.I.LM. C.Q. S.E.C.A. S.A.C.A.
St. 1 5 [\ 420 Il Classe IV
St. 2 5 [\ 280 Il Classe IV
St. 3 5 [\ 350 1l Classe IV | SCADENTE
St. 4 5 [\ 320 Il Classe IV | SCADENTE

Si deve ricordare che questi risultati sono solzip, ma indicativi, in quanto si sono
assunti per il calcolo del S.A.C.A. i valori istanei pari a quelli medi annui e per il
calcolo del S.E.C.A. i valori del L.I.M. istantaneinon quelli pari al 75° percentile su

base annua.
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ISTITUTO DI RICERCA

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA ARPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000112 | Rev. A]  N. Studio: 120309 Data: 28/03/2012 | Allegato

Titolo doc.: Schede tecniche

ALLEGATO 1
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LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N° 0181

@]
& CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 180
E : ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N ° 008/RN/002
o [ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA
ISTITUTO DI RICERCA
| Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000112 [ Rev. A]  N. Studio: 120309 Data: 28/03/2012 | Allegato
STOGIT di Minerbio - Monitoraggio Ambiente Idric
Codice Stazione St. 1 %
MNome Stazione Canale adiacente a Via Zena
Corso d'acqua Canale A (monte)
Comune Minerbio
Coordinate M 44° 36" 41.39° E 11°29 45.80"
Data di riferimenta 08/03/2012
GRANULOMETRIA alveo bagnato
Roccia o Ghiaig media ________
Massi ______Ghiaia fine
Ciottoli ... 5ahbia
(Ghiaia grossa Limo oterra __
Profondita media 12 cm
Profonditamassima __ 18 cm
Larghezza alveo bagnato 0.7 m 100,0 % vs alveo di morbida _ 58,3 %vs alveo di piena
Larghezza alveo morbida 07 _m Larghezza alveo piena 1.2 m

Velocita media della corrente: impercettibile o molto lenta Portata istantanea (m*s) < 0,0001

f

IManufatti artificiali:
Fondo: Scavato artificialmente
Sponda sinistra Artificiale, regolarizzata, in terra

Ritenzione detrito organico:  sostenuta

Decomposizione materia organica. Prevalenza di: frammenti polposi
Presenza di anaerobiosi sul fondo: assente
Organismi incrostanti: assenti

Batteri filamentosi: assenti

egetazione acquatica  assente
Copertura;

IVegetazioneriparia Aassente

Caratteri dell ambiente naturale e costruito circostante
Sponda sinistra_agricolo

Sponda destra  agricolo

[Valutazione dellindice Biotico Esteso - Indici di Diversita - Articolazione trofica della comunita macrobentonica

n. Unita Sistematiche 7 Abbondanza relativa 45 Abbondanza relativa | Vareta Gludizio sintefico
Valore Indice 1.B.E. 5 Abbond. EPT taxa 14 Raccoglitori (%) 77,8 71.4

Ambiente molto
alterato

Classe di qualita Abbond. EPTiotale 0,3 | Filtatori (%) 17,8] 14,3
Varieta (n) 7 Indice di diversita (H) 2,46 Raschiatori (%)

Var. EPT taxa 2 Indice Evenass (J) 0,88 Trituratori (%)
Varieta EPT/totale 0,29 |Indice Ricchezza (D) 1,84 Predatori (%) 4.4 14,3
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LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N° 0181

O
& CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 1680
a ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N ° 008/RN/002
O LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA
ISTITUTO DI RICERCA
[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000112 | Rev. A]  N. Studio: 120309 Data: 28/03/2012 | Allegato
Scheda di laboratorio
Analisi Biologica mediante I'Indice Biotico Esteso (.B.E.): comunita rilevata
Codice Stazione St. 1 Data di riferimento 08/03/2012
Corso d'acqua Canale A (monte} Coordinate N 44°36'41.39° £ 11°29 45.80°
Comune Minerbio
Unita Sistematiche n* N.P.M. Unita Sistematiche n* N.P.M. Unita Sistematiche | n™ N.P.M.
PLECOPTERA COLEOPTERA HIRUDINEA
Amphinemura Dyyopidae (adulti) Batracobdalla
Brachyplera Dryopidae (larve) Dina
Capnia Dytiscidae (adulti} Emohdella
Capnionaura Dytiscidae (larve) Glossiphonya
Chloroperla Elmidae (adulti) Hazmopis
Dictyogenus Elmidae ilarve) CRUSTACEA
Dinocras Gyrinidae (adulti)
Isoperia Gyrinidae lawe) facidae
aucira Haliplidae Gammarnaas
Wemoura Halodidas Nipahergidas
fFaria Hydragnidae Palasmonidae
|Czrodes Hydrophilidae (larve) Patamidae
Frotonemoura [MEGATCOTTERI |
Rabdiopteryx Sialidas | Dendraocoelum
Siphonoperla DIPTERA Dugesia
Tagnioptaryx Anthomyidaeg Crenobia
EPHEMEROPTERA Athericidae Flanaria
Baetis 1 Blephariceridas Palycalis
Erachycercus Ceratopogonidae 1 PLANIPENNI
Caenis Chironomidae 2 Osimylidag |
Canitroptilum Dixidag NEMERTINI
Choroterpes Empididae Prostoma |
Clogon 1 Ephydridae BIVALVA
Ecdyonurus Limoniidae Pisiclidag
Epeorus Psycodidae Sphaenidae
Ephemera Sciomyzidae Unionidae
\Ephemereila Simuliidae 1 GASTEROPODA
Habrophlebia Stratiomyidae Ancylidaa
Habrolaptoides Tabanidae Bithyniidae
Heptagenia Tipulidas mmericiidag
WLepiophiebia ODONATA Hydrobioidea
Oligoneunalla Aeschna Lymnaeldae
Paraleptophiebia Calopteryx Nentidae
Potamanthus Cracothamis Fhysidag
WErocloson Coenagnon Planorbidae
Hhithrogena Ischnura Valvalidag
Siphlonurus Gomphus Vivipandae
Toreya Cordulegaster
TRICHOPTERA Onychogomphus
Beraeidae Crthetrum
IBrachycem'ridae Platycnemis
Ecnomidae Pyrrhosoma
Glossosomatidae HETEROPTERA
Goeridas Conxidae
Helicopsychidae Naucondae
Hydropsychidae Nepidag
Hydroptilidae Notonectidag
Lepidostomatidae OLIGOCHAETA
Leptoceridag Enchytrasidae
Limnephilidas Haplotaxidae
Cdontoceridag Lumbricidae Mota:
Philopotamidas Lumbriculidas
Phryganeidae Naididag 2 n* N.P.M. = numero relativo (1; 2; 3)
Polycentropodidae Tubificidae 3 che moltiplica il Mumeara Minimo di
sychomyidae EMATODA Presanze (M.M.P.} indicato in APAT-
Rhyacophilidae Mermithidas | IRSA CNR, 2003 (met. 9010)
Sericostomatidae NEMATELMINTA
Thremmatidas Gordidae |
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LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N° 0181
CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 1480

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

GRUPPO

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA ARPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000112 | Rev. A]  N. Studio: 120309 Data: 28/03/2012 | Allegato

Elaborazioni dei rilevamenti e delle analisi

Codice Stazione St 1 Data di riferimento 08/03/2012
Corso d'acqua Canale A (monte) Coordinate N 44°36'41.39° E 11°29 45.80'
Comune Minerbio

lindice Funzionale Fluviale (LF.F.}

Stato del territorio circostante
\agetaziona presente nella fascia perifluviale
Amplezza della vegetaziona panfluviale
Continuita della vegetazione perifluviale
Condizioni idriche

Efficienza di esondazione

Substrato e strutture di ritenzione
Erosione

Sezione trasversale

Idoneita ittica

Idromaorfologia

Componente vegetale in alveo bagnato
Detrito

Comunita macrobentonica

— [~ (2= ()
= =1=1=1Z2]=lG| | =] =1=|=]=

-y
[=]

121213l =l 2 o <<= <2

-

Condizione piu critica

Sponda Sx Sponda Dx
Valore complessivo 79 79

Classe diqualita. [T_NC_]

Wagetazione presente nella
fascia perifluviale
Yagetazione presente nella
fascia perifluviale

2

=

Livello di Inquinamento dei Macrodeserittori (L.I.M.) calcolato per il singolo campionamento

Ossigeno disciolto (100%sat.-x% sat. OD) 6,6
Richiesta Biochimica di Ossigeno BCDs (02 mg/l) 0,9 Punteggio LIM 420
Fichiesta Chimica di ossigeno GOD (O mg/l 5,0 Classedicualita  [[0I]
Azoto ammoniacale (N mag/'l) 0,00

I:Azo o nitrico (N ma/l) 1.1 Condizioni piu critiche
Fosforo totale (P mg'l) 0,17
Escherichia coli (IIFC/100 ml} 23 P tot.

Stato Ecologico dei Corsi d'acqua (S.E.C.A.) calcolato per singolo campionamento
Classe diqualita LB.E. [[TN] ClassediqualitaL.LM. [[TITT] Statoecologico [TIN_]

Stato Ambientale dei Corsi d'acqua (S.A.C.A.) calcolato per singolo campicnamento

Microinquinanti critici:  Arsenico Stato ambientale _
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LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N° 0181

@)

& CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 1480
E : ISCRIZIONE NELL’ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N ° 008/RN/002
o [ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA ARPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

| Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000112 [ Rev. A]  N. Studio: 120309 Data: 28/03/2012

[ Allegato

Codice Stazione St. 2
MNome Stazione Canale adiacente a Via Zena
Corso d'acqua Canale A (valle)
Comune Minerbio
Coorcdinate N 44° 36" 36,05 E 11°29 58,95"
Data di riferimento 08/03/2012
GRANULOMETRIA alveo bagnato
Roccia . Ghiaia media ________
Massi - Ghiaia fine _
Ciottoli S Sabbia _20%
Ghiaiagrossa  ___ Limooterra _ B0%
Profondita media 5 cm
Profonditamassima __ 10 cm
Larghezza alveo bagnato 20 m 80,0 % vs alveo di morbida _333 %vsalveodipiena
Larghezza alveo morbida 25 _m Larghezza alveo piena 6.0
[Velocita media della corrente: impercettibile o molto lenta Portata istantanea (m*/s) < 0,0001

Manufatti artificiali:
Fondo: Scavato artificialmente

Sponda sinistra Artificiale, regolarizzata, in terra

Sponda destra  Artificiale, regolarizzata con muretto in mattoni

Ritenzione detrito organico:  sostenuta

Decomposizione materia organica. Prevalenza di: strutture grossolane
Presenza di anaerobiosi sul fondo: assente
Organismi incrostanti: assenti

Batterifilamentosi: assenti

Vegetazione acquatica  assente

Copertura:

Vegetazione riparia assente

Caratteri dell' ambiente naturale e costruito circostante
Sponda sinistra_area industriale

Sponda destra  area industriale

[Valutazione dell Indice Biotico Esteso - Indici di Diversita - Articolazione trofica della comunita macrobentonica

n. Unita Sistematiche 7 Abbondanza relativa 25 Abbondanza relativa | Vaneta Giudizio sintetica
Valore Indice |.B.E. 5 Abbond. EPT taxa 8 Raccoglitori (=) 80,0 57,1
Classe di qualita Abbond. EFT/totale 0,3 Filtratori (% 12,0 14,3 ;
Varieta ) indice i diversita () 2,37 | Baschiator 7 40| 1a3 | Ambiente molto
Var. EPT taxa 1 Indice Eveness (J) 0,85 Trituratori (%.) 4,0 14,2
Varieta EPT/totale 0,14 [Indice Ricchezza (D) 2,17 Predatori (%)
Gruppo C.S.A.spa
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GRUPPO

ISTITUTO DI RICERCA

LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N° 0181

CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 1480

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA ARPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

[ Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000112 |

Rev. Al

N. Studio: 120309 Data: 28/03/2012

| Allegato

Scheda di laboratorio

Analisi Biologica mediante I'Indice Biotico Esteso (.B.E.): comunita rilevata

Codice Stazione St. 2 Data di riferimanto 08/03/2012
Corso d'acqua Canale A (valle) Coordinate N 44°36' 36,05° E 11°29 58.95
Comune finerbio
Unita Sistematiche n* NP Unita Sistematiche n* N.P.M. Unita Sistematiche | n™ N.P.I.

PLECOPTERA COLEOPTERA HIRUDINEA

mphinemura Dryopidae (adulti) Balracobdella
Brachyptera Dryopidae (larve) Dina
Capnia Dytiscidag (adulti) Emobdella
Capnioneura Dytiscidag (larve) (Glossiphonya
Chloroperla Elmidae {adulti) Haemopis
Diciyogenus Elmidae (larve) CRUSTACEA
Dinccras Gyrinidae (adulti) Asellidae
Isoperla Gyrinidae (larve) Astacidae 1
Leuctra Halpldae Gammaridae
Nemoura Helodidag Nipahergidae
Para Hydraenidae Palaemonidae
Parlodes Hydrophilidae (larve) Potamidae
Frotonemoura GALOTTERI TRICLADI
Rabdiopferyx Sialidae | Dendrocoelum
Siphonoperia DIPTERA Dugesia
Tasnioplaryx Anthomyidag Crenabia
EPHEMEROPTERA Athericidae Planaria
Baetis 1 Blephariceridas Palycalis
Brachycercus Geratopogonidae PLANIPENNI
Caenis Chironomidae 1 Camylidag |
Cenirophilum Dixidae NEMERTINI
Choroterpes Empididae Prostoma |
Clogon Ephydridae BIVALVA
Ecdyonurus Limoniidae Pisiclidag
Epeons Psycodidas Sphaenidag
Ephemera Sciomyzidae Unionidae E
Ephemeralla Simulidae
Habrophlebia Stratiomyidae
Habrolapfoides Tabanidag
Heptagenia Tipulidae E mmericiidag
L apfophlebia ODONATA Hydrobioidaa
Cligoneunealia Aeschna Lymnaeldas
Paraleptophlebia Calopteryx Nertidae
Potamanthus Crocothemis Physidae 1
Froclocon Coanagrion Planorbidag
Rhithrogena Ischnura Valvatidae
Siphlonurus Gomphus Viviparidag
Toreya Cordulegaster
TRICHOPTERA Onychogomphus
Beraeidae Crthetrum
Brachycentiidae Platycnemis
Ecnomidae Pyrrhosoma
Glossosomatidae HETEROPTERA
Goeridae Conxidag
Helicopsy chidae Naucondag
Hydropsychidae MNepidas
Hydroptilidae Notonectidae
Lepidostomatidae OLIGOCHAETA
Leptoceridae Enchytrasidae
Limnephilidae Haplotaxidae
Odontocaridag Lumbricidae Mota:
Philopotamidag Lumbriculidag
Phryganeidag Maididag 2 n* N.P.M. = numero relativo (1; 2; 2}
Polycentropodidag Tubificidas 2 che moltiplica il Numearo Minimo di
Psychomyidae DA Presenze (N.M.P.} indicato in APAT-
Bhyacophilidae Mermithidae | IRSA CNR, 2003 (met. 9010}
Sericostomatidae NEMATELMINTA
Thremmaticae |G0rdidae |
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LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N° 0181

CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 1480

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA ARPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000112 | Rev. A]  N. Studio: 120309 Data: 28/03/2012 | Allegato

Codice Stazione

Elaborazioni dei rilevamenti e delle analisi

St. 2

Corso dacqua

Canale A (valle)

Comune

Minerbio

lindice Funzionale FI

uviale (LF.F.)

93]
=

Data di riferimento 08/03/2012
Coordinate N 44°36' 36,05° E 11°29' 58,95’

Stato del territorio circostante

Vagetazione presente nella fascia perifluviale

Amplezza della vegetazione pernfluviale

Continuita della veget

azione perifluviale

Condizioni idriche

[25] Y [ Y

Efficienza di esondazi

one 2

o

[Substrato e strUiure di ntenzione 5

Evosione

20

Sezione trasversale

Idoneita ittica

ldromaorfologia

Componente vegetale

in alveo bagnato

Detrito

Comunita macrobentao

= I Y Y

nica

]|~ [=]=[2|of2|o]|=]<|=]|=|2

Yalore complessivo
Classe di qualita

Sponda Sx Sponda Dx
73 77

Condizione piu critica

Vegetazione presente nella
fascia perifluviale
Vegetazione prasente nella
fascia perifluviale

3

=

Livello di Inquinamento dei Macrodescrittori (L.I.M.) calcolato per il singole campionamento

v
Punteggio LIM 280

Ossigeno disciolto (100%:sat.x% sat. OD) 30,3

Richiesta Biochimica di Ossigeno BEODs (D2 mg/l) 0,1

Richiesta Chimica di ossigeno COD (O, ma/l) 13,0 ]

Azoto ammoniacale (N mg/l) 0,65 1V
§Azoto nitrico (M mg/) 0,44 Il

Fosforo totale (P mg/l) 0,07 1l

Escherichia coli (UFG/100 ml) 15

Classe di qualith |II

Condizioni pil critiche

D.0. NH4

Stato Ecologico dei Corsi d'acqua (S5.E.C.A.) calcolato per singolo campichamento

Classe diqualita |IBE. [TIN_] Classediqualital.IM. [[ZIIT] Stato ecologico [N

Microinguinanti critic

i Arsenico

Stato Ambientale dei Corsi d'acqua (S.A.C.A.) calcolato per singolo campionamento

Stato ambientale _
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LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N° 0181

@)
& CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 — UNI EN 1SO 180
a : ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N ° 008/RN/002
O @ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA
ISTITUTO DI RICERCA
| Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000112 [ Rev. A]  N. Studio: 120309 Data: 28/03/2012 | Allegato
STOGIT di Minerbio - Monitoraggio Ambiente Idrico Supetrficiale
. 4 & i f
Codice Stazione St.3 / / ¢ i«
Mome Stazione Can. perpendicolare a Via Zena
fCorso d'acqua Canale B (monte)
Comune Minerbio
Coordinate N 44- 36" 26,39 E 11°29 56.10"
Data di riferimento 08/03/2012
GRANULOMETRIA alveo bagnato
Roccia o Ghisiameda ________
Massi - Ghiaja fine _
Ciottoli — o Sabbia 200

Ghiaiagrossa _____ Limootera _ 80%

Profondita media 10 cm
Profonditamassima __ 15 cm

50,0 % vsalveodimorbida _ 16,7 % vs alveo dipiena

Larghezza alveo piena 12 m

Larghezza alveo bagnato 0,2
Larghezza alveo morbida 0.4

33

Velocita media della corrente: impercettibile o molto lenta Portata istantanea (m%'s) = 10,0001

IManufatti artificiali:
Fondo: Scavato artificialmente

Sponda sinistra Artificiale, regolarizzata, in terra

Ritenzione detrito organico: sostenuta

Decomposizione materia organica. Prevalenza di: frammenti polposi
Presenza di anaerobiosi sul fondo: assente
Organismi incrostanti: assenti

Batteri filamentosi: assenti

Vegetazione acquatica assente

Copertura:

Vegetazione riparia assente

Caratteri dell ambiente naturale e costruito circostante
Sponda sinistra _agricolo

Sponda destra  area industriale

[Valutazione dellindice Biotico Esteso - Indici di Diversita - Articolazione trofica della comunita macrobentonica

n. Unita Sistematiche 6 Abbondanza relativa 22 Abbondanza relativa | Vangeta Giudizio sintetica
Valore Indice |.B.E. 5 Abbond. EPT taxa 8 Raccoglitori (%) 95,5 83,3
Classe di qualita [[INZT] |Abbond. EPT/totale 04 | Filratori (%) Afibienta mialic
Varieta in) 6 Indice di diversita (H) 2,10 Raschiatori (3:) 4,5 16,7 aliorats
Var. EPT taxa 1 Indice Eveness () 0,81 Trituratori (%)
Varieta EPT/otale 0,17 |Indice Ricchezza (D) 1,94 Predatori (%)
Gruppo C.S.A.spa
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LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N° 0181

@]
& CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 180
E ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N ° 008/RN/002
O LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA
ISTITUTO DI RICERCA
[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000112 | Rev. A]  N. Studio: 120309 Data: 28/03/2012 | Allegato
Scheda di laboratorio
Analisi Biologica mediante I'Indice Biotico Esteso (I.B.E.): comunita rilevata
Codice Stazione St. 3 Data di riferimento 08/03/2012
Corso d'acqua o Lanale B (monte) Coordinate N 44°36' 26,39 E 11°29'56.10'
Comune Minerbio
Unita Sistematiche n* N.P.M Unita Sistematiche n* N.P.M. Unita Sistematiche | n™ N.P.I.
IPLECOPTEHA COLEOPTERA HIRUDINEA
Amphinemura Dryopidae (adulti) Batracobdella
Brachyplera Dryopidae (larve] Dina
Capnia Dytiscidaa (adulti) Emobdella
Capnioneura Dytiscidae (larve) (Glossiphonya
Chloroperia Elmidae (adulti) Haemopis
Dictyogenus Elmidae (larve) CRUSTACEA
Dinocras Gyrinidae {adulti} Asellidae
Isoperla Gyrinidae (larve) Asiacidae
auclra Halplidae Gammaridag
Nemoura Helodidag Nipahergidae
Parla Hydragnidae Falasmonidae
Perlodes Hydrophilidae (larve) Fotamidae
Frotonemoura MEGALOTTERI TRICLADI
Babdiopiaryx Sialidae Dendrocoglum
Siphonoperla DIPTERA Dugesia
Taanioptaryx Anthomyidaa Cranobia
EPHEMEROPTERA Athericidae Flanaria
Baatis 1 Blephariceridas Folycalis
|Erachycercus Ceratopogonidag PLANIPENNI
Caenis Chironomidag 1 Osmylidae |
Centfroptilum Dixidas NEMERTINI
Choroterpes Empididae Prostoma |
Clogon Ephydridag BIVALVA
JEcdvonurus Limoniiclae Pisidiidag
Epeorus Psycodidae Sphaenidae
Ephemera Sciomyzidae Unionidae
Ephemeralla Simuliidae GASTEROPODA
Habrophlebia Stratiomyidag Ancylidae
Habrolaptoides Tabanidae Bithyniidae
Haptagenia Tipulidae Emmericiidae
WLepiophlebia ODONATA Hydrobioidea
Cligoneunalla Aeschna Lymnaelidae
Paraleptophlebia Caloplaryx Nentidae
Potamanthus Crocothemis Physidae 1
WProcioeon Coenagnon Flanarbidae
Ehithrogena lschnura Valvalidag
Siphlonurus Gomphus Vivipandae
Torayva Cordulegaster
TRICHOPTERA Onychogomphus
Beraeidas COrthetrum
Brachycentridae Flatycnamis
Ecnomidae Pyrrhosoma
Glossosomatidae HETEROPTERA
Goeridag Conxidas
Helicopsychidae Naucordae
Hydropsychidag Mepidag
Hydroptilidae MNotonectidae
| epidostomatidae OLIGOCHAETA
Leptoceridas Enchytrasidae
Limnephilidae Haplotaxidag
Odontocaridae Lumbricidae 1 Mota:
Philopotamidae Lumbriculidae
Phryganeidae Maididag 2 n* N.P.M. = numero relativo (1; 2; 3)
Polycentropodidag Tubificidae 2 che moltiplica il Numero Minimo di
sy chomyidas NEMATODA Presenze (N.M.P.) indicato in APAT-
Bhyacophilidae lermithidae IRSA CNR, 2003 (met. 9010)
Sericostomatidae NEMATELMINTA
I hremmatidag Gordidae
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ISTITUTO DI RICERCA

[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000112 | Rev. A]  N. Studio: 120309 Data: 28/03/2012 | Allegato

Elaborazioni dei rilevamenti e delle analisi

Codice Stazione St. 3 Data di riferimento 08/03/2012
Corso d'acqua Canale B (monte) Coordinate N 44°36' 26,39 E 11°29'56.10'
Comune Minerbio
Indice Funzionale Fluviale (LF.F.)
Sx Dix
Stato del territorio circostante 1 1
Vegetazione presente nella fascia perifluviale 1 1
1 1
Continuita della vegetazione perifluviale 1 1
Condizioni idriche 5 5
15 15
5 5
Erosione 20 20
Sezione trasversale 5 5
Idoneita ittica 1 1
Idromaorfologia 5 5
Componente vegetale in alveo bagnato 5 5
Deatrito 5 5
Comunita macrobentonica 1 1
Condizione piu critica
Sponda Sx Sponda Dx Sy Yegetazione prasenta nella
Valore complessivo 71 71 — fascia perifluviale
Classe di qualita |I| Dy Vegetazpne presente nella
— fascia perifluviale

Livello di Inquinamento dei Macrodescrittori (L.I.M.) calcolato per il singolo campicnamento

ICssigeno disciolo (100%5atx% sat. OD) 16,2 Il
Richiesta Biochimica di Ossigeno BODg (O mg/l) 1,0 i Punteggio LIM 350
Richiesta Chimica di ossigeno COD (O, mg/l) 18,0 v Classe di qualita |II
JAzoto ammoniacale (N mg/l) 0,16 1
r«zoto nitrico (N mg/l) 0,81 Il Condizioni piu critiche
Fosforo totala (F mg/l) 0,05
Escherichia coli (UFG/100 ml) 4 CoD

Stato Ecologico dei Corsi d'acqua (S.E.C.A.) calcolato per singolo campionamento

Classe diqualita |B.E. [[TIW] ClassediqualitalL.l.M. [IZI] Stato ecologico [N

Stato Ambientale dei Corsi d'acqua (S.A.C.A.) calcolato per singolo campionamento

Microinguinanti critici: Stato ambientale Ml

Gruppo C.S.A.spa
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& CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 180
E : ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N ° 008/RN/002
o [ LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

| Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000112 [ Rev. A]  N. Studio: 120309 Data: 28/03/2012 | Allegato
STOGIT di Minerbio - Monitoraggio Ambiente Idric

Codice Stazione St.4 o '

Mome Stazione Can. perpendicolare a Via Zena

Corso d'acqua Canale B (valle)

JComune Minerbio
Coordinate N 44=36' 33,71"  E 11°30' 11.47"
Data di riferimento 08/03/2012
GRANULOMETRIA alveo bagnato

Roccia . Ghiaiameda_______

Massi o Ghiaia fine _

Ciottoli —enn Sabbia _20% _

Ghialagrossa _____ Limooterra _ 80%

Profondita media 14 om

Profonditamassima __ 20 cm

Larghezza alveo bagnato 1.5 m 100,0 % vs alveo di morbida _250 %vsalveodipiena

Larghezza alveo morbida 1.5 _m Larghezza alveo piena 60 m

Velocita media della corrente: impercettibile o molto lenta Portata istantanea (m*'s) = 0,0001

IManufatti artificiali:
Fonda: Scavato artificialmente

Sponda sinistra Artificiale, regolarizzata con sponda in cemento a valle
Sponda destra  Artificiale, regolarizzata con sponda in cemento a valle

Ritenzione detrito organico: sostenuta

Decomposiziene materia organica. Prevalenza di: frammenti polposi
Presenza di anaerobiosi sul fondo: assente
Crganismi incrostanti: assenti

Batteri filamentosi: assenti

Vegetazione acquatica  assente
Copertura: -

Vegetazione riparia assente

Caratteri dell ambiente naturale e costruito circostante
Sponda sinistra _area industriale

Sponda destra  area industriale

[Valutazione dellIndice Biotico Esteso - Indici di Diversita - Articolazione trofica della comunita macrobentonica

n. Unita Sistematiche 7 Abbondanza relativa 25 Abbondanza relativa | Varneta Giudizio sintetica
Valore Indice |.B.E. 5 Abbond. EPT taxa 8 Raccoglitori (%:) 84,0 57,1
Classe di qualita V| [Abbond. EPT/otale 03 Filtratori (%)

Ambiente molto

Varieta (n) Indice di diversita (H) 2,37 | Baschiatori (%) 40] 143 alterato
Var. EPT taxa 1 Indice Eveness (J) 0,85 Trituratori (%
Varieta EPT/totale 0,14 |Indice Ricchezza (D) 2,17 Predatori (% 12,0 28,6
Gruppo C.S.A.spa
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E ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N ° 008/RN/002
O LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA APLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA
ISTITUTO DI RICERCA
[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000112 | Rev. A]  N. Studio: 120309 Data: 28/03/2012 | Allegato
Scheda di laboratorio
Analisi Biologica mediante I'Indice Biotico Esteso (I.B.E.): comunita rilevata
Codice Stazione St. 4 Data di riferimento 08/03/2012
Corso d'acqua Canale B (valle) Coordinate N 44°36' 33,71" E 11°30" 11.47"
Comune Minerbio
Unita Sistematiche n* N.P.M. Unita Sistematiche n* N.P.M. Unita Sistematiche | n* N.P.M.
PLECOPTERA COLEOPTERA HIRUDINEA
Amphinemura Dryopidae (adulti) Balracobdella
Brachyptera Dryopidae (larve) Dina
Capnia Dytiscidag (adulti) Emobdella
Capnionaura Dytiscidag (larve) Glossiphonya
Chloroperia Elmidae (adulti} Hasmopis
Dictyogenus Elmidae (larve) CRUSTACEA
Dinocras Gyrinidae (adulti) Asellidag
Isoperia Gyrinidae (larva) Asfacidag
Leuclra Haliplidas Gammaridag
Nemoura Helodidag Nipahergidae
Parla Hydragnidae Palaemanidag
Perodes Hydrophilidae ilarva) Potamidae
Prolonemoura M&APETTEHI
Babdioptaryx Slalidae Dendrocogium
Siphonoperia DIPTERA | Digesia
Taeniopteryx Anthomyidae Crenobia
EPHEMEROPTERA Athericidae Planaria
Bagtis 1 Blephariceridas Folycalis
Brachycercus Ceratopogonidas PLANIPENNI
Caenis Chironomidae 1 Cismylidae |
Centroptilum Dixidae NEMERTINI
Choroterpes Empididas Prostoma |
Clogon Ephydridas BIVALVA
Ecdyonurus Limoniidae Pisidiidae
Epeoius Psycodidae Sphaernidae
Ephemera Sciomyzidae Unionidae
Ephemeralla Simulidae GASTEROPODA
Habrophlehia Stratiomyidae Ancylidag
(Habroleptoides Tabanidae Bithyniidae
Heptagenia Tipulidae £ mmericiidae
Laptophlabia ODONATA Hydrobioidea
Oligoneunella Aeschna L ymnaeidag
Paralaptophlebia Caloptaryx Nertidae
Potamanthus Crocothemis Fhysidag 1
Frocloeon Coenagrion Elanorbidlag
Bhithrogena Ischnura Valvalidae
Siphlonurus Gomphus Viviparidae
Torleya Cordulegaster
TRICHOPTERA Onychogomphus
Beraeidae Crthefrum
Brachycentridae Flatycnamis
Echomidae Pyrrhosoma
Glossosomatidae HETEROPTERA
Goeridas Conxidag
Helicopsychidae Naucondag
Hydropsychidae Nepidaz
Hydroptilidae MNotonectidae
L epidostomatidas OLIGOCHAETA
Leptoceridae Enchytraeidae
Limnephilidae [Haplotaxidae
Odontoceridae Lumbricidae 1 Iota:
Philopotamidas Lumbriculidae
Phryganeidae Maididae 2 n* N.P.M. = numero relativo (1; 2; 2)
Polycentropodidae Tubificidae 2 che moltiplica il Mumero Minimo di
Psychomyidae EMATODA Presenze (MN.M.P.} indicato in APAT-
Rhyacophilidae Mermithidae IRSA CNR, 2003 (met. 9010}
Sericostomatidae NEMATELMINTA
[Thremmatidas Gordidae

Gruppo C.S.A.spa

Via al Torrente 22
47923 Rimini - RN

telefono +39 0541 791050
telefax +39 0541 791045

wvearecerche.com
infos@ricerche.com

Codice Fiscale - Partita lva — Iscrizione al regismprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitateigle € 1.050.000,00 i.v.



LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N° 0181
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ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002
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LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA ARPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA

[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000112 | Rev. A]  N. Studio: 120309 Data: 28/03/2012 | Allegato

Elaborazioni dei rilevamenti e delle analisi

Codice Stazione St. 4 Data di riferimento 08/03/2012
Corso d'acqua Canale B (valle) Coordinate N 44°36' 33,71" E 11°30" 11.47'
Comune Minerbio

Indice Funzionale Fluviale (LF.F.)

Idoneita ittica

Idromorfologia

Componente vegetale in alveo bagnato
Deatrito

Comunita macrobantonica

Sy Dy
Stato del territorio circostante 5 5
Wegetazione presente nella fascia perifluviale 1 1
Ampiezza della vegetaziona perifluviale 1 1
Continuita della vegetazione perifluviale 1 1
Condizioni idriche 5 5
Efficienza di esondazione 15 15
Substrato e strutture di ritenzione 1 1
Erosione 20 20
Sazione trasversale 1 1
1 1
1 1
5 5
5 5
1 1

Condizione piu critica

Sponda Sx Sponda Dx ox Yegetazione prasenta nella
Valore complessivo 63 63 — fascia perifluviale
Classe diqualita  [TM_] s Vegetazione presente nella

fascia perifluviale

Livello di Inquinamento dei Macrodescrittori (L.I.M.) calcolato per il singolo campionamento

ICssigeno disciolto (100%sat.x% sat. OD) 41,6 IV
[Richiesta Biochimica di Ossigeno BODs (Op mg/1) 1.9 H Punteggio LIM 320
|Richiesta Ghimica di ossigeno GOD (0, mg/) 17.0 v Classe diqualita [T
JAzoto ammoniacale (N mg/l) 0,05 Il
r\zoto nitrico (N ma/l) 1,95 1l Condizioni piu critiche
Fosforo totale (P mg/l) 0,05
Escherichia coli (UFC/100 ml) 4 D.0.COD

Stato Ecologico dei Corsi d'acqua (S.E.C.A.) calcolato per singolo campionamento

Classe diqualita |B.E. [[TIW] Classediqualtal..M. [IZI] Stato ecologico [N

Stato Ambientale dei Corsi d'acqua (S.A.C.A.) calcolato per singolo campionamento

Micrainquinanti critici: Stato ambientale [ SCADENTE ]
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ISTITUTO DI RICERCA

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA ARPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000112 | Rev. A]  N. Studio: 120309 Data: 28/03/2012 | Allegato

Titolo doc.: Specifiche dei metodi

ALLEGATO 2
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[Cod. Doc.: 12319-ACQ-R000112 | Rev. A]  N. Studio: 120309 Data: 28/03/2012 | Allegato

Indice Funzionale Fluviale (I.F.F.)

Il metodo deriva dall'indice di qualitd Riparianh&nel and Environmental (RCE)
proposto da Petersen (1992) e dalle successivefiotmd(RCE-2) apportate da Siligardi
e Maiolini (1993).

L'indice IL.LF.F. é stato “standardizzato” da A.N.P{&000) ed ha subito una ulteriore
modifica da parte di A.P.A.T. (2007).

I metodo prevede la compilazione, in campo, di soheda predefinita di aspetti da
prendere in considerazione ed ad ogni riscontrospmmde uno specifico valore.

Esiste una gradualita nella sequenza delle domaederime quattro riguardano la
vegetazione delle rive e del territorio, in cuirmsettono in luce le diverse tipologie
strutturali degli elementi influenzanti I'ambienfieviale, come per esempio l'uso del
territorio o I'ampiezza della zona riparia naturale

Le successive due domande si riferiscono allatataiffisica e morfologica delle rive;
sono motivate dall'importanza che esse rivestono lpenbiente fluviale e per la
conservazione delle caratteristiche idrauliche.

Le domande che vanno dal numero sette al numeriwsidiferiscono soprattutto alla
struttura dell'alveo bagnato, attraverso l'indiadione delle tipologie collegate con la
capacita di autodepurazione di un corso d’'acqua sub potenziale colonizzazione da
parte della fauna ittica (quesito 10 del modellofatti queste cinque domande sono state
elaborate per facilitare la comprensione delle ttematiche che influenzano la
composizione biologica di determinati habitat e,dheltre, possiedono la peculiarita di
poter individuare nelle condizioni idromorfologicleenella granulometria dei materiali
depositati in alveo, nei tratti di deposito ed e@mns, elementi caratterizzanti la
morfologia statica e dinamica dell'ecosistema #ievi

Le ultime tre domande si riferiscono alle carastiizthe biologiche come la struttura delle
popolazioni di piante acquatiche e macrobenthd$aecansistenza del detrito, in quanto
considerato input energetico che pud condizionarstiutturazione dei viventi, agendo

sulla catena trofica dell'ecosistema.
Gruppo C.S.A.spa

Via al Torrente 22 telefono +39 0541 791050 wvearecerche.com
47923 Rimini - RN telefax +39 0541 791045 infcg@ricerche.com

Codice Fiscale - Partita lva — Iscrizione al regismprese di Rimini al n. 03231410402 - Capitateigle € 1.050.000,00 i.v.



LABORATORIO ACCREDITATO ACCREDIA N° 0181

CERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 — UNI EN ISO 1480

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

GRUPPO

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER LA RICERCA ARPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

ISTITUTO DI RICERCA
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Gli aspetti considerati nell'indice I.F.F. sonotstizzati e schematizzati nella seguente

figura.

I.F.F. aspetti: I.F.F. aspetti: JI
1) Stato del territorio cwcostante , 2) Vegetazione presente nella fascia perifluvial
3) Ampiezza della fascia di vegetazione

/ 4) Continuita della fascia di vegetazi
L§ \Q é/ﬁ

(-

4 2 / y \ //ff'?

po /| A |.F.F. aspett:
5) Condizioni idriche
9) Sezione trasversale
11) Idromorfologia

I.F.F. aspetti:

7) Strutture dell’alveo e di ritenzion
10) Idoneita ittica

12) Vegetazione in alveo bagnato
13) Detrito

14) Comunita macrobentonica.

I.F.F. aspetti:
6) Efficienza di esondazione
8) Erosione delle rive

La compilazione della scheda termina con il calcdlella somma dei punteggi
corrispondenti alle risposte individuate, e quimdin la definizione di un punteggio
complessivo che puo variare da minimo di 14 ad assimo di 300. Il punteggio finale e
stato tradotto in cinque livelli di funzionalitdaldprimo che indica la situazione migliore
al quinto che indica la peggiore; sono evidenziadéire le possibili situazioni intermedie
che garantiscono un passaggio da una classe a@t@ssiva in modo graduale e non
immediato, cosicché si tampona anche eventualirtexze dell'operatore riguardo alle

by

risposte. Ad ogni livello é stato poi associato eslore ai fini di una illustrazione
cartografica ed una piu agile lettura, mentre pielli intermedi si consiglia di usare una

grafica a due colori. La lettura sintetica e crdn@é riportata nella seguente tabella.
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PUNTEGGIO LIVELLO DI FUNZIONALITA’ GIUDIZIO COLORE
261 - 300 | ottimo
251 - 260 I-11 ottimo-buono
201 - 250 Il buono verde
181 - 200 [1-111 buono-mediocre |77 Aerdex
121 -180 1] mediocre
101 -120 l-1v mediocre-scadente|” giallo-arancione
61 - 100 v scadente arancione
51 - 60 V-V scadente-pessimo 74 z
14 - 50 V pessimo

Indice Biotico Esteso (I.B.E.)

Il metodo utilizzato per I'esecuzione dell’'l.B.Endice Biotico Esteso) € la formulazione
piu recente ed aggiornata (Ghetti 1997 e A.P.2003).

Questo tecnica prevede I'analisi della comunitantigroinvertebrati bentonici, organismi
costantemente presenti nel corso d'acqua la clia @idp fine dello stadio larvale supera
in genere la dimensione minima di 1 mm; ad essiagppgono i seguenti gruppi
zoologici: Insetti (in particolare taxa appartemexgfli ordini dei Plecotteri, Efemerotteri,

Coleotteri, Odonati, Eterotteri e Ditteri), CrostaqAnfipodi, Isopodi e Decapodi),

Molluschi (Gasteropodi e Bivalvi), Irudinei, Tricdg Oligocheti ed altri gruppi piu rari

come Briozoi e Poriferi.

| campionamenti qualitativi di macroinvertebrati

epibentonici sono stati effettuati mediante retino
immanicato con dimensioni standard (25 x 20 cm)ahom
con rete a maglie di 375 um di ampiezza. Pur essénd

Y

campionatore di tipo qualitativo €& stato possibile

esprimere un valore di abbondanza relativa degli
organismi campionati.
L'abbondanza relativa dei macroinvertebrati presegita stazione e stata espressa sulla
base di una discretizzazione in tre classi numer{dh 2; 3) che moltiplicano il Numero

Minimo di Presenze (N.M.P.) indicato in APAT-IRSANR, 2003 (met. 9010). Questi
Gruppo C.S.A.spa
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valori di abbondanza relativa possono essere aespeessi con i seguenti simboli che
assumono il significato di:

I (1) = abbondanza uguale o di poco superiore whé&ro Minimo di Presenze
(N.M.P.)

L (2) = abbondanza uguale o di poco superiore ppatodel N.M.P.

H (3) = abbondanza superiore al triplo del N.M.P.
Il confronto tra i vari campioni € reso possibileediante I'applicazione in tutte le
situazioni del medesimo sforzo di cattura e a¥mb del singolo transetto, sono stati
raccolti invertebrati bentonici da tutti i microhtt presenti.
In campo si eseguito un primo prelievo ed una priendeterminazione degli invertebrati
avvalendosi della sola lente di ingrandimento dedehiavi dicotomiche piu speditive
(Sansoni, 1988 e Campaioli et al., 1994 e 1999).
In laboratorio gli invertebrati sono stati classitii, sino al livello richiesto con I'utilizzo
dello stereo-microscopio ottico (10-50 ingrandinlertdel microscopio ottico (50-400
ingrandimenti) che e stato utilizzato per I'anadiisparticolari strutture anatomiche (come
cerci, lamelle branchiali, palpi, antenne, mandpola classificazione degli organismi e
stata compiuta avvalendosi delle chiavi tassonoendiiTachet et al. (1980), delle Guide
del CNR (1980-81-82-83).
Una volta ultimate le determinazioni tassonomich@egnita con precisione la struttura
delle comunita dei macroinvertebrati bentonici gpréceduto al calcolo del valore di
[.B.E. mediante I'utilizzo della tabella di calcalotata di 2 entrate di cui una orizzontale,
determinata dalla qualita degli organismi rinveneti una verticale determinata invece

dal numero totale di Unita Sistematiche presertcampione.

Gruppi Faunistici (primo ingresso Numero totale delle Unita Sistematiche (secondogdresso)
0-1 | 2-5 | 6-10|11-15| 16-20| 21-25| 26-30| 31-35| 36-...
Plecotteri pit diunaU.§. - - 8 9 10 11 12 13*| 14~
una sola U.S. - - 7 8 9 10 1] 12 13*
Efemerotteri pit diuna U.§. - - 7 8 9 10 11 12 -
una sola U.S. - - 6 7 8 9 10 11 -
Tricotteri pit diunaU.§. - 5 6 7 8 9 10 11 -
una sola U.S. - 4 5 6 7 8 9 10 -
Gammaridi e/o Atiid) Tutte le U.S.
e/o Palemonidi sopra assenti 4 5 b 7 8 9 0 -
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Numero totale delle Unita Sistematiche (secondogdnresso)

- . . L Tutte le U.S.
Asellidi e/o Nifhargid sopra assent - 3 7 5 6 7 5 g
Oligocheti o Tutte le U.S.
Chironomidi sopra assent 1 2 3 4 5
. N Tutte le U.S.
Altri organismi .
sopra assenti - - - - - - - - -

Il valore di indice biotico ricavato € stato quiridisformato in classi di qualita sulla base
dei valori di riferimento riportati in una secontddella che permette di ricondurre tutta la
scala dei valori di I.B.E. (0 -13) entro 5 classigdalita, ad ognuna delle quali viene
assegnato un colore di riferimento che permett@pdrtare sinteticamente in cartografia

tutti i risultati raccolti.

Classi di| Valore Giudizio Colore di
Qualita | dil.B.E. riferimento
| 10-11-12 Ambiente non alterato in modo sensibile
1] 8-9 Ambiente con moderati sintomi di alterazione verde
Il 6-7 Ambiente alterato giallo
v 4-5 Ambiente molto alterato arancione
V 1-2-3-... Ambiente fortemente degradato

Analisi dei Livelli Trofico Funzionali del Macrozbenthos

L’analisi del livello trofico-funzionale € importésin quanto evidenzia la capacita della
comunita dei macroinvertebrati di autodepurare ansa@ d’acqua, chiarendo in definitiva
il ruolo svolto dagli invertebrati nel processo qaessivo di trasferimento della materia
lungo un corso d’acqua, che e nel contempo quéellm @onsumo diretto (respirazione) e
di una frantumazione del particellato in sostanze facilmente assimilabili dalla
componente batterica.

L’individuazione del ruolo trofico-funzionale di pprtenenza dei singoli taxa é stato
effettuato secondo le indicazioni fornite da Mérdat Cummins (1988). | ruoli trofico-

funzionali sono stati riassunti nelle 5 tipologranpipali riportate nella seguente tabella.
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RUOLO TROFICO TIPO DI NUTRIMENTO
TRITURATORI Particolato grossolano di materiale amgco (CPOM costituito da detrito vegetale)
RACCOGLITORI Particelle fini di detrito organico P©OM) depositato sul fondo
FILTRATORI Detrito organica fine (FPOM) e ultrafifefPOM) in sospensione nell'acqua
RASCHIATORI Periphyton che ricopre i substrati inmsie
PREDATORI Prede vive o sangue di queste

Con i dati riguardanti la varieta e I'abbondanzagtappi trofico-funzionali si & eseguito
il calcolo dei rapporti trofici seguendo le indicaz proposte da Shackleford (1988) e
dal’EPA (1986).

Indici di Diversita

La misura della diversita, data dalla funzione H'Sthannon e Weaver (1963) e stata
calcolata e scomposta nei corrispondenti indigiatihezza (H max) e di omogeneita (J)
(Krebs, 1989) e si e calcolato l'indice di riccheenz specie (D) di Margalef (1958). Tutti
questi indici sono consigliati da Washington (198®r analizzare le comunita di
invertebrati acquatici.

| valori della varieta, diversita ed abbondanzdedebmunita macrozoobentoniche sono
stati associati alle condizioni morfo-fisiograficlielle sezioni ed alle possibili e piu
probabili cause di alterazione e/o disturbo e/esstrsecondo quanto indicato da Ghetti e
Salmoiraghi (1994), Salmoiraghi (1996) e Braionale{2004 e 2005).

Analisi fisiche, chimiche e microbiologiche dellnae

Le indagini analitiche sui campioni di acqua sotetes eseguite con i metodi riportati

nella seguente tabella nella quale é specificatbeaii limite di rilevamento (LR).
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Parametro Metodo uU. M. LR
Portata UNI EN ISO 748:2008 m3/s 0,0001
oH QCI?OA?’T CNR IRSA 2060 Man 29 unita pH 0.01
Temperatura ,ZACF;OA?’T CNR IRSA 2100 Man 29 oC 0.1
Conducibilita elettrica a 20 °C ggOA?’T CNR IRSA 2030 Man 29 puS/cm 5
Ossigeno disciolto ggOA?’T CNR IRSA 4120 Man 29 mg/L 0,1
Alcalinita totale (CaCO3) ggOA?’T CNR IRSA 2010 B Man 29 mg/L 0,5
Solidi sospesi totali (Mat. in APAT CNR IRSA 2090 B Man 29

mg/L 0,5

sSosp.) 2003
BODS5 gg&T CNR IRSA 5120 A Man 29 mg/L di 02 0.1
COD ISO 15705:2002 mg/L di 02 5
Carbonio organico (TOC) EPA 9060A 2004 mg/L 0,p
Alluminio EPA 200.7 2001 mg/L 0,005
Antimonio EPA 200.7 2001 mg/L 0,01
Argento EPA 200.9 1994 mg/L 0,0001
Arsenico EPA 200.7 2001 mg/L 0,01
Bario EPA 200.7 2001 mg/L 0,01
Berillio EPA 200.7 2001 mg/L 0,001
Cadmio EPA 200.7 2001 mg/L 0,001
Cobalto EPA 200.7 2001 mg/L 0,005
Cromo totale EPA 200.7 2001 mg/L 0,005
Cromo esavalente gg&T CNRIRSA 3150 € Man 29 mg/L 0,01
Ferro EPA 200.7 2001 mg/L 0,005
Manganese EPA 200.7 2001 mg/L 0,005
Mercurio POM 270 Rev. 1 2006 mg/L 0,0002
Nichel EPA 200.7 2001 mg/L 0,005
Piombo EPA 200.7 2001 mg/L 0,01
Rame EPA 200.7 2001 mg/L 0,005
Selenio EPA 200.7 2001 mg/L 0,02
Stagno EPA 200.7 2001 mg/L 0,01
Tallio EPA 200.7 2001 mg/L 0,02
Vanadio EPA 200.7 2001 mg/L 0,005
Zinco EPA 200.7 2001 mg/L 0,01
Solfati (ione solfato) UNI EN ISO 10304-1:2009 mg/L 0,1
Cloruri (ione cloruro) UNI EN I1SO 10304-1:2009 mg/L 0,04
Fosfati (ione fosfato) UNI EN 1SO 10304-1:2009 mg/L 0,4
Fosforo totale (come P) POM 792 Rev. 9 2009 mg/L| ,050
Azoto Kjeldahl (come N) UNI EN 25663:1995 mg/L 0,2
Azoto ammoniacale (ione UNI EN ISO 11732:2005 mg/L 0,02
ammonio)
Azoto nitrico (come N) UNI EN 1SO 10304-1:2009 mg/L 0,02
Azoto nitroso (come N) EPA 353.2 1993 mg/L 0,01
Idrocarburi totali I.R/Oli mineral] EPA 418.1 1978 mg/L 0,1
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Parametro Metodo u. M. LR

I.R.

Composti Organici Volatili EPA 5030C 2003 + EPA 8260C

(VOC) 2006 mg/L 0,001

Coliformi totali 'ZAEOA?’T CNRIRSA 7010 C Man 29 UFC/100 mL 0

Escherichia coli 'ZAEOA?’T CNRIRSA 7030 E Man 29 UFC/100 mL 0

Conta batterica a 22 °C UNI EN I1SO 6222:2001 UFC/mL O

Finalita d’'uso

| risultati analitici sono stati confrontati corvalori limite del DPR n°® 515 del 3/7/82 e

D.P.R n. 236 del 24 Maggio 1988, relativi alla didatielle acque superficiali destinate ad

utilizzi idropotabili. II DPR 515/82 (ripreso nei.Dgs. 152/99 e s.m. e D.Lgs. 152/06)

indica che le acque superficiali possono, in digezd del loro contenuto di specie

chimiche, appartenere alle tre sotto elencate oateg

* Al, acque che necessitano di trattamento fisicqpieene disinfezione;

* A2, acque che necessitano di trattamento fisidamico normale e disinfezione;

* A3, acque che necessitano di trattamento fisicchieico spinto, affinazione e
disinfezione.

* Per le acque che eccedono i limiti della classeiA3jia eccezionale, se non sono
disponibili altre fonti, e possibile sottoporle apportuno trattamento che consenta di
portarle entro i limiti di qualita dell’acqua poibdy previa comunicazione all’autorita
competente.

| risultati delle analisi chimiche sono stati canftati con i valori imperativi e guida,
ritenuti idonei per la sopravvivenza dei Salmomdiei Ciprinidi (D.L. 130/92 ripreso nei
D.Legs. 152/99, 258/00 e 152/06).

Inoltre i risultati analitici sono stati giudicatbnfrontandoli con i limiti di qualita delle
acque destinate all'irrigazione e all’abbeveragigb bestiame (Casalicchio e Matteucci,
2000).
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Livello di Inquinamento dei Macrodecrittori (LIM)

| risultati delle analisi chimiche e microbiologehelativi all’'acqua fluviale sono stati

elaborati al fine individuare il livello di inquimaento nei termini previsti dal D.Legs.

152/99.

E’ stata applicata la metodica proposta con i sefyaecorgimenti di procedura:

* non e stato possibile calcolare il 75% dei valognsili, come richiede la corretta
applicazione del metodo, ciononostante € certamenieutile applicare questa
procedura anche ad un solo quadro idrochimico testero, piuttosto che rinunciare
all'indicazione fornita;

* tutte le concentrazioni rilevate in misura infeeoai limiti strumentali sono state
considerate, a scopo cautelativo, pari ai limésst.

Le concentrazioni limite usate per calcolare il dlig di Inquinamento dei

Macrodecrittori (LIM) sono riportate nel seguestlema.

Parametro Livello1l | Livello2 | Livello3 | Livello4 | Livello 5
100-OD (%sat.) <10 <[20] <130 <50 >[50
BOD5 (02 mg/l) <25 <4 <8 <15 > 15
COD (02 mg/l) <5 <10 <15 <25 > 25
NH4 (N mg/l) <0,03 <0,1 <05 <15 >15
NO3 (N mg/l) <0,30 <15 <5 <10 >10
Fosforo totale (P mg/l) <0,07 <0,15 <0,30 <0,6 >0,6
Escherichia coli (UFC/100 ml) <100 <1.000 | <5.000 | <20.000| >20.000
Punteggio da attribuire 80 40 20 10 5
LIVELLO DI INQUINAMENTO 480 +560| 240 +47% 120+235 60+115 <60
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Questo metodo di giudizio ha il pregio di identiie, fra i macrodescrittori considerati,
guelli che abbassano il giudizio complessivo tralasn ad un livello di inquinamento

superiore rispetto agli altri parametri.

Stato Ecologico (S.E.C.A)

La procedura impiegata € quella riportata nel D.LYs2/99 e per definire lo Stato

Ecologico si € scelto il risultato peggiore fra.EBe Macrodescrittori.

Classel Classe2 Classe3 Classe4 Classeb
I.B.E. >10 8-9 6-7 4-5 1,2,3
L.I.M. 480-560 240-475 120-235 60-115 <60

Stato Ambientale (S.A.C.A))

Per attribuire lo Stato Ambientale del corso d'ac@8.A.C.A.) i dati relativi allo Stato
Ecologico sono stati visti alla luce dei risultahalitici che individuano la presenza dei
micro inquinanti chimici, organici ed inorganiandicati nella tabella 1 dell’allegato 1 del
D.Lgs..152/99.

Come valori soglia si sono considerati i valorinstard di qualita ambientale appartenenti
o meno all'elenco di priorita (P) e priorita-petiesita (PP) riportati nel Decreto del

Ministero dellAmbiente 14 aprile 2009, n. 56. lalcolo e stato condotto secondo il

seguente schema, riportato nella tabella 9 deéigdto 1 del D.Lgs. 152/99.

Stato Ecologico=>| Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4 Classe 5
<Valore Soglia | ELEVATO BUONO SUFFICIENTE SCADENTE | PESSIMO
> Valore Soglia | SCADENTE | SCADENTE SCADENTE SCADENTE| PESSIMO
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Titolo doc.: Rapporti di prova

ALLEGATO 3
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ISTITUTO DI RICERCA
Telefono: 02/5201 Spett.:
Fax: 02/52054295 Saipem S.p.A.
Rimini, i 20/03/2012 Via Martiri di Cefalonia, 67

20087 SAN DONATO MILANESE (MI)

Oggetto: Invio Certificazione relativa allo Studio n® 1202103

Con la presente siamo ad inviarVi i risuitati delle analisi effettuate sui seguenti campiont:

1202103-001 Acqua superficiale ST1
Attivita di caratterizzazione ambientale
Centrale STOGIT di Minerbio

1202103-002 Acqua superficiale ST2
Atlivita di caratterizzazione ambientale
Centrale STOGIT di Minerbio

1202103-003 Acqua superficiale ST3
Alttivita di carafterizzazione ambientale
Centrale STOGIT di Minerhio

1202103-004 Acqua superficiale ST4
Altivita di caratterizzazione ambientale
Centrale STOGIT di Minerbio

Ringraziando per aver scelto i nostri servizi, porgiamo distinti saluti,

Gruppo C.85.A.
Pag. 1dit
Gruppo CSA spn
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ISTITUTO DI RICERCA

LAB N® 0181

Rimini, i 20/03/2012

RAPPORTO DI PROVA N° 1202103-001 del 20/03/2012

Studio: 1202103 Committente:

Data di ricevimento: 08/03/2012 Saipem S.p.A.

Commessa/lofto: P29930-15 ! Via Martiri di Cefalonia, 67

Campionamento effeftuato da:  Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA l 20097 SAN DONATO MILANESE (MI)
1030 Man29/03 i

Data di camplonamento: 08/03/2012

Sede legale in San Donato Milanese {MI)
Via Martiri di Cefalonia, 67

Codice campione: 1202103-001

Descrizione campione: Acqua superficiale 8T1
Attivita di caratlerizzazione ambientale

Centrale STOGIT di Minerbio

Data inizio prova: 08/03/2012 Data fine prova: 20/03/2012
Parametri U.M. Risuitati .M. L.R. D.Lgs. n° D.Lgs. n* Metodi Accredia
152106 162106
Scarico in Scarico in
acque pubblica
superficiali fognatura
Portata mis < 6,001 0,0001 UNI EN 1SO 748:2008
pH unita pH 7.47 +0,37 0,01 55-95 55-95 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 6,8 £0,3 8.1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilitd eletirica uSiem 750 %37 5 APAT ONR IRSA
az20°cC 2030 Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 12,6 +1,3 a1 APAT CNR [RSA
4120 Man 29 2003
Alcalinita totale mg/L 268 32 8.5 APAT CNR [RSA
{CaCO3) 2010 B Man 29 2003
Solidi sospesi totali mg/L 251 +25 8,5 80 200 APAT CNR [RSA
{Mat. in sosp.} 2090 B Man 29 2003
BOD5 mg/L di 02 0,9 +6,1 0,1 40 250 APAT CNR IRSA
5120 A Man 29 2003
CCD myg/l di G2 5 + 0,8 5 160 500 1SC 15705:2002
Carbonio arganico mgiL 17 +8,3 8.5 EPA 9060A 2004
{TOC)
METALLI - -
Alfuminio mg/L 2,83 +0,42 9,005 1 2 EPA 200.7 2001
Antimonio mgfL 0,02 0,603 0,01 EPA 200.7 2001
Argento mg/l. < 0,0001 8,0001 EPA 200.9 1994
Arsenico mgil 0,02 0,003 0,0t 0,5 0,5 EPA 200.7 2001
Bario mgil 0,07 + 0,01 0,01 20 EPA 200.7 2001
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ISTITUTO DI RICERC

CERTIFICATO DA DNV UNEFEN IS0 9001 - UNIEN IS0 14001

[SCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE ERILIA ROMAGNA AL N* 0OB/RNIOG2

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

LAB N°® 0181
Segue RAPPORTO DI PROVA N° 1202103-001 def 20/03/2012
Parametri UM.  Risultati  LM. LR. Dlgs.n°  Dlgs.n Metodi Accredia
152/06 152/06
Scarico in Scarico in
acque pubblica
superficiali fognatura
Berillio mgfl. < 0,001 0,001 EPA 200.7 2001
Cadmio mgfl. < G,001 0,001 0,02 0,02 EPA 200.7 2001
Cobalto mg/iL < 0,005 0,005 EPA 200.7 2001
Cromo totale mg/L 6,007 +0,601 0,006 2 4 EPA 200.7 2001
Cromo esavalente mafl < 8,01 0,01 0,2 0,2 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Ferro mgfL 2,85 + 0,38 0,005 2 4 EPA 200.7 200t
Manganese mg/L 8,087 +0,013 0,005 2 4 EPA 200.7 2001
Mercurio mgiL < 0,0002 0,0002 0,005 0,005 PCM 270 Rev. 1 2006
Nichet mgil 0,005 £0,001 0,005 2 4 EPA 200.7 2001
Piembo magiL < 0,001 0,001 0,2 0,3 EPA 200.7 2001
Rame mafL < 0,005 0,005 0,1 0,4 EPA 200.7 2001
Selenio mg/L < 0,02 0,02 0,03 0,03 EPA 200.7 2001
Stagno mafl. < 0,01 0,01 10 EPA 200.7 2001
Tallio mg/L < 0,02 0,02 EPA 200.7 2001
Vanadio mg/L. < 0,005 0,005 EPA 200.7 2601
Zinco mg/L 0,01 +0,002 0,01 0,5 1 EPA 200.7 2001
Soifati (fone solfato) mgil. 86,5 +13,0 0,1 1000 1000 UNI EN ISO 10304-
1:2008
Cloruri {ione cloruro) mgiL 36,8 55 0,04 1200 1200 UNI EN ISO 10304-
1:2009
Fosfati {ione fosfato) mg/L <04 0,4 UNi EN ISO 10304-
1:2009
Fosforo totale {come mg/L 0,17 + 0,02 0,05 10 10 POM 792 Rev. 9 2009
Py
Azoto Kjeldahi (come my/l. 1 +0,2 0,2 UNI EN 25663:1995
N}
Azoto ammoniacale my/l. 0,11 1 0,02 0,02 15 30 UNI EN ISO
(ione ammonio) 11732:2005
Azoto nitrico {come N) mgil. 111 10,17 0,02 20 30 UNI EN ISO 10304-
1:2008
Azoto nitroso (come N) mgiL 0,01 + 0,001 0,01 0,6 0,6 EPA 353.2 1993
Idrocarburi total mg/L < 0,1 0,1 5 10 EPA 418.1 1978
[.R/QIli minerali L.R.
Composti Organici mg/L < 0,001 0,001 EPA 5030C 2003 +
Valatili (VOC) - EPA 8260C 2006
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REGIONE EMILIA RCMAGNA AL N* 008/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER oy
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA x.‘/”.,”;\\\\\o\
FIELY

CERTIFICATO DA DNV UNI EN 1SO 9001 - UNI EN IS0 14001 W,
SN Y,
ISCRIZIONE NELL'ELENGO DEI LABORATORI DELEA S

GRUPPC

ISTITUTO DI RICERCA

LAB N® D181
Segue RAPPORTO DI PROVA N° 1202103-0071 del 20/03/2012
Parametri UM. Risultai  LM.  LR. Dlgs.n°  Dlgs.n® Metodi Accredia
152/06 152/06
Scarico in Scarico in
acque pubblica
superficiali fognatura
PARAMETRI - -
MICROBIOLOGICH
Coliformi totali UFCH00 mL 26xt0M  1,6x10M - 0 APAT CNR IRSA
3,6x10M 7010 C Man 22 2003
Escherichia coli UFCHMO0 mL 2,3x10M  1,3x10M - 0 APAT CNR IRSA
3,3x10M 7030 E Man 29 2003
Conta haiterica a 22 UFC/mL 1.9x10%  3,3x10% - 0 UNI EN 180

°C 5,1x10M 6222:2001

U.M. = Unita di misura

.M. = Incertezza di misura
L.R. = Limiti di rivelabilita
UFC = Unita Formanti Colonia

Piano di campionamento: Assente

Condizioni ambientali al momenie del campionamenteo; Temperatura ambiente

Temperatura di trasporto del campione: 4 °C

Per e prove microbiclogiche (UFC) il risultato & espresso in accordo a 1SO 8199:2005.

- solo per i metodi APAT 7050 ¢ UNI EN ISO 6222: ie due prove scddisfano il criterio di accettabilita kp stimato

in accordo con UNI ENV SO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi il risultato viene espresso dat loro valore medio.
Le analisi microblologiche vengono eseguite eniro 24 ore dalla data di ricevimento del campione.

I volume analizzato & corrispondente a quelio riportato nell'unita di misura,

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura & stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, £ da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta ai 95%
di probabilita ed & espressa nel presente certificato considerando una misurazione unica.

Determinazione di residuiftracce: i risultati analitici che non risultanc conformi al fest statistico del recupero,

rispetto |a fase di validazione del metodo, vengono corretti con it valore di recupero. 1 valori dei singoli recuperi

song a disposizione del cliente, in accorde al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

Uincertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.
Tutte le prove seno accreditate ACCREDIA ad esclusione di guelle contrassegnate con l'asterisco (*).

1risultati analitici st intendeno riferiti esclusivamente gl campione analizzate presso gquasto Laboratorio.
Ik prasente Documanto non pud essere ripredetto parzialmente, salvo approvazions scrilla da parle del Laborzlorio.

l Responsabile Tecnico
SoAen, Em.m\*»

1 jorator
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Rimini, i 20/03/2012

TR @
ISHTUTO D1 RICERC

CERTIFICATCG DA DNV UNI EN 150 8001 - UNIEN 1S0 14801

ISCRIZIONE NELL'ELENGCO DEI LABORATOR] DELEA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° G08/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNCVAZIONE TECNOLOGICA

§
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LAB N° 0181

RAPPORTO DI PROVA N° 1202103-002 del 20/03/2012

Studio;
Data di ricevimento:

Commessa/lotto:

Campionamento effettuato da;

Data di campionamento:

Codice campione:

{lescrizione campione:

1202103
08/03/2012
P29930-15

1030 Man29/03

08/03/2012

1202103-002

Acqua superficiale ST2
Atfivita di caratterizzazione ambientale
Centrale STOGIT di Minerbio

Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA

Commiltente:
Saipem S.p.A.

Via Martiri di Cefalonia, 67
20097 SAN DONATO MILANESE (MI)

Sede legale in San Donato Milanese (M}
Via Martiri di Cefalonia, 67

Gruppo CSA. spa

Data inizio prova: 08/03/2012 Data fine prova: 20/03/2012
Parametri U.M. Risultati .M. L.R. D.Lgs. n° D.Lgs. n® Metodi Accredia
152106 152/06
Scarico in Scarice in
acque pubblica
superficiali fognatura
Portata m¥s < 0,0001 8,0001 UNI EN I1SO 748:2008
pH unitd pH 7.3 04 0,01 55-95 556-85 APAT CNR [RSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 6.5 0,3 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica uSicm 1102 55 5 APAT CNR IRSA
a20°C 2030 Man 29 2003
Ossigeno disciolto mgfL 83 +£0,8 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Alcalinita totale mg/l 260 31 0,5 APAT CNR IRSA
{CaCO3} 2010 B Man 29 2003
Solidi sospest totali mg/k. 5 %05 0,5 80 200 APAT CNR IRSA
{Mat. in sosp.) 2090 B Man 29 2003
BOD5 mgfL di 02 <0,1 o1 49 280 APAT CNR IRSA
5120 A Man 29 2003
cob mg/l di 02 13 +1 5 160 500 IS0 15705:2002
Carbonio organico mg/L 4,7 0,7 0,5 EPA 9060A 2004
{TOGC)
METALLI - -
Alluminio mg/L 0,192 +0,029 0,005 1 2 EPA 200.7 2001
Antimonio mg/t 0,02 + 0,003 0,01 EPA 200.7 2001
Argento mafl. < 0,0001 0,0001 EPA 200.9 1824
Arsenico mgil 0,02 + 0,003 0,01 0,5 0,5 EPA 200.7 2001
Bario mo/L 0.08 +0,01 0,01 20 EPA 200.7 2001
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GRUPPO

ISTITUTO DIRIC

CERTIFICATO DA DNV UNI EN IS0 9001 - UNEEN IS0 14001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI EABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/002

LABGRATORIO ALTAMENTE QUALIFICATC FER

LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLGGICA

ERC LABTi® 0181
Segue RAPPORTO DI PROVA N° 1202103-002 del 20/03/2012
 Parameti UM Risultati M. LR Digs.n®  Dlgs.n Metodi Accredia
152106 152/06
Scarico in Scarico in
acque pubblica
superficiali fognatura
Berillio mgfL < 0,001 4,001 EPA 200.7 2001
Cadmio mgil < 0,001 0,001 0,02 0,02 EPA 200.7 2001
Cobalto mg/fl. < 0,005 0,005 EPA 206.7 2001
Cromo totale mgiL < 0,005 0,005 2 4 EPA 200.7 2001
Cromo esavalente mgiL < 0,01 0,01 0.2 0,2 APAT CNR IRSA
3180 C Man 29 2003
Ferro mg/l. 0,448 + 0,067 0,005 2 4 EPA 200.7 2001
Manganese mg/L 0,243 +0,036 0,005 2 4 EPA 200.7 2001
Mercurio mg/L < 0,0002 0,0002 0.005 0,005 POM 270 Rev. 1 2006
Nichel mgfL < 0,005 0,005 2 4 EPA 200.7 2001
Piombo mg/L < 0,001 0,001 8,2 0,3 EPA 200.7 2001
Rame mg/L < 0,005 0,005 0,1 0.4 EPA 200.7 2001
Selenio mg/L < 0,02 0,02 0,03 4,03 EPA 200.7 2001
Stagno mg/L < 0,01 0,01 10 EPA 200.7 2001
Tallio mafl. < 0,02 0,02 EPA 200.7 2001
Vanadio mg/L. < 0,005 0,005 EPA 200.7 2001
Zinco mg/k 0,01 0,002 0,01 0,5 i EPA 200.7 2001
Solfati (jone solfato) mg/L 154 +23 0.1 1000 1000 UNI EN ISO 10304-
1:2009
Cloruri {ione cloruro) mgfL 53,9 +8,1 0,04 1200 1200 UNI EN I1SO 10304-
1:2009
Fosfati {ione fosfato)} mg/L <04 0,4 UNI EN IS0 10304-
1:2009
Fosforo totale {come mgfL 0,07 + 0,01 0,05 10 10 POM 792 Rev. 9 2009
)
Azoto Kjeldahi (come mgfL 1,1 0,2 0,2 UNI EN 25663:1995
N)
Azoto ammeniacale mgfL 0,84 + 0,13 0,02 15 30 UNIEN ISO
{ione ammonio} 11732:2005
Azoto nitrico {come N) mgfL 0,44 + 0,07 0,02 29 30 UNI EN I1SO 10304-
1:2009
Azoto nitroso (come N) mgfL 0,01 + 0,001 0,01 0.6 0.6 EPA 353.2 1993
ldrocarburi totali mgfl <01 0,1 5 10 EPA 418.1 1978
|L.R/OIt minerali L.R.
Composti Organici mgfl < 0,004 0,001 EPA 5030C 2003 +
Volatili (VOC) EPA 8260C 2006
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CERTIFICATO DA DNV UNI EN [SO 8001 - UNI EN IS0 14001 \\\‘\"i”.f'f/,
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N
ISCRIZIONE NELLELENCO DEI LABORATORI DELLA ST
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 00B/RN/002 £ e,

GRUPPO

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER {}'—Mﬂ\\\{:‘
X LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA AN
& 3 I/"l'nin\\‘\\\ .
ISTITUTO D1 RICERGCA LAB Y 0181
Segue RAPPORTO DI PROVA N° 1202103-002 del 20/03/20+12
Paramet;i - U.M. Risultati I.M. L.R. D.Lgs. n® D.Lgs. n® Metodi Accredia
152/06 15206
Scarico in Scaricoin
acgue pubblica
superficiali fognatura
PARAMETRI - -
MICROBIOLOGICI
Coliformi totali UFCH00 mi. 35 x10M 2,3x10M - i} APAT CNR IRSA
4,7x10M 7010 C Man 29 2003
Escherichia coli UFC/H00 mi. 1,6 x10M 2- 0 APAT CNR IRSA
1,0x10M 7030 E Man 298 2003
Conta batterica a 22 UFCimL 1,6 xi0M  3,3x10°3 - 0 UNI EN 15O
6222:200t

°C 5,2x10"3

U.M. = Unita di misura

.M. = Incertezza di misura
L.R. = Limiti di rivelabilita
UFC = Unita Formanii Colonia

Piano di campionamento: Assente

Condizioni ambientali al momento del campionamento: Temperatura ambiente

Temperatura di trasporto def campione: 4 °C

Per le prove miicrobiologiche (UFC) il risultato & espresso in accordo a ISO 8199:2005.

- solo per | metodi APAT 7050 e UNI EN ISO 6222: e due prove scddisfanoe il criterio di accettabilita kp stimato

in accordo con UNI ENV 1SO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi il risultato viene espresso dal loro valore medio.
Le analisi microbiclogiche vengono eseguite entro 24 ore dalla data di ricevimento del campione.

Il volume analizzato & corrispondente a quello riporlato nell'unita di misura.

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura & stato valutato in accorde al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraio 2000, & da intendersi come incertezza estesa con fatlore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberia al 35%
di probability ed & espressa nel presente certificato considerando una misurazione unica.

Determinazione di residulftracce; | risultati analitici che non risultano conformi al test statistico det recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

seno a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risuitati superiori al imite di rivelabilita.
Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con Fasterisco ().

irisultati analilict si intendono riferiti esciusivamente al campione analizzato presso guesto Laberatorio.
il presente Documento non pud essere riprodotto parzia’mente, salvo approvazione scrilta da parte del Laboratorio.

Il Respgysabile Tecnico
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ISTITUTO DI RICERCA

Rimini, i 20/03/2012
RAP

Studio:
Data di ricevimento:
Commessallotto:

Campionamento effettuato da:

Data di campionamento:

Codice campione:

Descrizione campione:

CERTIFIGATO DA DNV UNI EN IS0 9001 - UNI EN I1SO 14001

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI LABORATORI DEELA
REGIGNE £MILIA ROMAGNA AL N° Q08/RN/002

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TEGNOLOGICA

LAB N® (181

PORTO DI PROVA N° 1202103-003 del 20/03/2012

12062103 Committente:

08/03/2012 Saipem S.p.A.

P29930-15 Via Martiri di Cefalonia, 67

Tecnico CSA in accordo APAT CNR IrSA | 20097  SAN DONATO MILANESE {(MI)
1030 Man29/03

08/03/2012

Sede legale in San Donato Milanese {MI)
Via Martiri di Cefalonia, 67

1202103-003

Acqua superficiale ST3
Attivita di caratterizzazione ambientale
Centrale STOGIT di Minerbio

Gruppo CSA. spa

Data inizio prova: 08/83/2012 Daia fing prova; 20/03/2012
Parametri U.M. Risultati LM. L.R. D.Lgs.n® D.Lgs.n® Metodi Accredia
162106 152/06
Scarico in Scarico in
acgue pubblica
superficiali fognatura
Portata m/s < 0,0001 0,0001 UNI EN 150 748:2008
pH unitd pH 8,71 + 0,44 0,01 55-95 55-95 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °c 11 + 0,6 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita eleitrica uSfem 344 17 5 APAT CNR IRSA
a20°C 2030 Man 29 2003
Ossigeno disciolto mg/L 12,4 1,2 a,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Alcalinita totale mg/L 90 +10 0,5 APAT CNR IRSA
(CaCO3) 2010 B Man 29 2003
Solidi sospesi totali mg/L 35 3 a5 80 200 APAT CNR IRSA
(Mat. in sosp.) 2090 B Man 29 2003
BODS mg/L di 02 1 +0.2 8.1 40 250 APAT CNR IRSA
5120 A Man 29 2003
cob mgfl. di O2 18 2 5 160 500 1SO 156705:2002
Carbonio organico mgil 4,1 £ 0,6 0,5 EPA 9060A 2004
(T0C)
METALLI - -
Alluminio mg/L 0,301 0,045 0,005 1 2 EPA 200.7 2001
Antimonio mg/L < 0,01 0,01 EPA 200.7 2001
Argento mg/L < 0,0001 0,0001 EPA 200.9 1994
Arsenico mg/L 0,01 + 0,002 0,01 0,5 0,5 EPA 200.7 2001
Bario mg/l. 0,07 £ 0,01 0,01 20 EPA 200.7 2001
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GERTIFICATO DA DNV UNI EN ISO 9001 - UNI EN IS0 14001 S
SNA Y,
ISCRIZIONE NELL'ELENGO DEI LABORATORE DELLA :\_“\\:/w_i//?/
REGICNE EMILIA ROMAGNA AL N° Q0BIRN/002 3

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER %

GRUPPO

p

G’ b LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA 4,/,@\\\\
ISTITUTO DI RICERCA o LA 1 Ot
Segue RAPPORTO DI PROVA N° 1202103-003 del 20/03/2012
Parametri um. Risultati  LM. LR DLgs.n®  DlLgs n° * Metodi Accredla
152/06 152/06
Scarico in Scarico in
acgque pubblica
superficiali fognatura
Berillio mgfL < 0,001 0,001 EPA 200.7 2001
Cadmio mgfL < 0,001 0,001 0,02 0,02 EPA 200.7 2001
Cobalto ma/L < 0,005 0,005 EPA 200.7 2001
Cromo totale mg/L < 0,005 0,005 2 4 EPA 206.7 2001
Cromo esavalente mg/L < 0,01 0,01 0,2 0,2 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Ferro ma/L. 0,279 +0,042 0,005 2 4 EPA 200.7 2001
Manganese myiL. 0,006 0,001 0,005 2 4 EPA 200.7 2001
Mercurio ma/l. <0,0002 0,0002 0,005 0,005 POM 270 Rev. 1 2006
Nichel mg/L < 0,005 0,005 2 4 EPA 200.7 2001
Piombo mg/L < 0,001 0,001 0,2 0.3 EPA 200.7 2001
Rame mg/l < 0,005 0,005 0.1 04 EPA 200.7 2001
Selenio mg/l. < 0,02 0,02 0,03 0,03 EPA 200.7 2001
Stagno mg/L < 0,01 0,01 10 EPA 200.7 2001
Tallio ma/L < 0,02 0,02 EPA 200.7 2001
Vanadio mo/L. < 0,005 0,005 EPA 206.7 2001
Zinco mg/l. < 0,01 0,01 0,5 1 EPA 200.7 2001
Solfati {ione soifato) ma/L 341 + 5,1 0,1 1000 1000 UNI EN IS0 10304-
+:2009
Cloruri {ione cloruro) mg/L 15,2 +2.3 0,04 1200 1200 LUNJ EN IS0 10304-
1:2009
Fosfati {ione fosfato) mgfl. <04 0,4 UNI EN 1SO 10304~
1:2009
Fosforo totale (come mo/l. < 0,05 0,05 10 10 POM 792 Rev. 9 2009
P
Azoto Kjeldahl (come mgiL 0,7 0,1 0,2 UNI EN 25663:1995
N)
Azoto ammoniacale mg/t 0,2 £0,03 0,02 15 30 UNIEN ISO
(lone ammonio} 11732:2005
Azoto nitrico (come N} mg/t 0,81 £0,12 0,62 20 30 UNI EN ISC 10304-
1:2009
Azoto nitroso {come N) mg/t 0,03 + 0,004 0,01 0,6 0,6 EPA 353.2 1993
ldrocarburi totali mgfL < 0,1 ' 0,1 5 10 EPA 418.1 1978
[.R/Oli minerati LR.
Composti Organici mg/l. < 0,001 0,001 EPA 5030C 2003 +
Volatili (VOC) EPA 8280C 2006
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CERTIFICATO DA DNV UNJ EN IS0 9801 - UNI EN ISO 14001 Wy,
SN
Ny
.

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DE{ LABORATORE DELLA Q\
REGICNE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RNi002

GRUPPO

f oV LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER 2//;\“:‘\\
F eVl o % LA RICERCA APPLICATA E INNDVAZIONE TEGNOLOGICA ’4,,“ ',/i"\\‘\\\\\‘
ISTITUTO DI RICERCA reliy LAB 1° 0181
Segue RAPPORTOQ DI PROVA N° 1202103-003 dof 20/03/2012
Parametri UM, a ..WF-lvisultati M. L.R. D.Lgs. n° D.igs. n° - Metodi Accredia
152106 152106
Scarlco in Scarico in
acqe pubbiica
superficiali fognatura
PARAMETRI - -
MICROBIOLOGICI
Coliformi totali UFC/M00 mL 7.0x10M  3,6x10M - 0 APAT CNR IRSA
6,4x10" 7010 C Man 29 2003
Escherichia coli UFC/100 mL 4 2- o APAT CNR IRSA
1,0x10M 7030 E Man 28 2003
Conta batterica a 22 UFC/imE 4,3 x10%3  1.3x10% - ) UNI EN ISO

°C 1.7x10% 6222:2001

U.M. = Unita di misura

.M. = Inceriezza di misura
L..R. = Limniti di rivelabilita
UFC = Unita Formanti Colonia

Piano di campionamento: Assente

Condizioni ambientali al momento del campionamento: Temperatura ambiente

Temperatura di trasporto del campione: 4 °C

Per {e prove microbiologiche (UFC) if risultato & espresse in accordo a SO 8199:2005.

- s80lo per | metodi APAT 7050 e UNI EN 1SO 6222: Je due prove soddisfano il criterio di accettabilita kp stimato

in accordo con UNI ENV ISO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi il risultato viene espresso dal foro valore medio.
Le analisi microbiolegiche vengono eseguite entro 24 ore dalla data di ricevimento del campione,

it volume analizzato & corrispondente a quello riportato nelf'unita di misura.

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura & stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Fehbraio 2000, & da inlendersi come incertezza estesa con fattore di copestura k=2,26 per © gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilitd ed & espressa nel presente certificato considerando una misurazione unica.

Determinazione di residuiftracce: i dsultati analitici che non risultano confarmi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione del metodo, vengono corretti con il valore di recupero. | valori dei singoli recuperi

sono a disposizione del cliente, in accorde al documento ACCREDIA DG-0007 Rev, 8 Giugno 2007,

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.
Tutte le prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con l'asterisco {*).

| risultati analitici si intendono riferiti esclusivamente al campione analizzale prasso questo Laboratorio.
Il presente Documento non pud essere riprodotte parziaiments, salve approvazione scritta da parte del Laboratorio.

Il Responsahile Tecnico
&3\;\ QMM'\
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O & CERTIFICATO DA DNV UNI EN IS0 9001 - UNI EN IS0 1400¢ g,

: SN,
& ISCRIZIGNE NELL'ELENGO DEF LABORATORI DELLA A=
= REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 00B/RN/002 Foy R A
% : e LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER BN

LA RICERGCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

~

4

i

ISTITUTO DI RICERCA

1AB N® 0181
Rimini, i 20/03/2012
RAPPORTO DI PROVA N° 1202103-004 del 20/03/2012
Studio: 1202103 ‘ Committente:
Data di ricevimento: 08/03/2012 Saipem S.p.A.
Commessa/lotio: P29930-15 Via Martiri di Cefalonia, 67
Campionamento effettuato da:  Tecnico CSA in accordo APAT CNR IRSA 20097 SAN DONATO MILANESE (M) !
1030 Man29/03 '
Data di campionamento: 08/03/2012

Sede legale in San Donato Milanese (Mi)
Via Martiri di Cefalonia, 67

Codice campione: 1202103-004

Descriziohe campiona: Acqua superficiale ST4
Attivita di caralterizzazione ambientale
Centrale STOGIT di Minerbio

Data inizio prova: 08/03/2012 Data fine prova: 20/03/2012
Parametri UM, Risultati 1. L.R. D.Lgs. n® D.Lgs. n® Metodi Accredia
152106 152/06
Scarico in Scarico In
acque pubblica
superficiali fognatura
Portata m¥s < 0,0001 0,0001 UNI EN [SO 748:2008
pH unita pH 8,13 0,41 0,01 55-95 55-95 APAT CNR IRSA
2060 Man 29 2003
Temperatura °C 9,1 +0,5 0,1 APAT CNR IRSA
2100 Man 29 2003
Conducibilita elettrica uSfem 2061 + 103 5 APAT CNR IRSA
az20°C 2030 Man 29 2003
Ossigeno discialto mg/L 15,8 *1,6 0,1 APAT CNR IRSA
4120 Man 29 2003
Alcalinita totale mg/L 138 + 16 0,5 APAT CNR IRSA
{CaCo03) 2010 B Man 29 2003
Solidi sospesi totali mgil. 7 £0,7 8,5 80 200 APAT CNR IRSA
{Mat. in sosp.) 2090 B Man 29 2003
BODS mght. di 02 1.9 £0,3 0,1 40 250 APAT CNR IRSA
5120 A Man 28 2003
CcoD mgiL di 02 17 2 5 160 500 ISO 15705:2002
Carbanio organico my/L 486 0.7 0,5 EPA 8060A 2004
(TOC)
METALLI - -
Alluminic mg/L 0,258 +0,038 0,005 1 2 EPA 200.7 2001
Antimonio mgil < 0,01 0,01 EPA 200.7 2001
Argento mg/lL < 0,0001 0,0001 EPA 200.9 1994
Arsenico mail. < 0,0t 0,01 0,5 0,5 EPA 200.7 2001
Bario mg/L 0,04 + 0,01 0,01 20 EPA 200.7 2001
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PRt 7 CERTIFiGATO DA BNV UNI EN 150 9001 - UNI EN 1SO 4061

ISCRIZIONE NELL'ELENCO DEI EABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N* 008/RN/002

LABCRATORIO ALTAMENTE QUALIFICATO PER
LA RICERCA APPLICATA E INNCVAZIONE TECNOLOGICA

GRUPPO

ISTITUTO DI RICERCA

LAB N® Qi8¢

Segue RAFPPORTO DI PROVA N° 1202103-004 del 20/03/2012

um. L.R.

Parametri Risultati LM, D.Lgs. n® DLgs n® Metodi Aceredia
162106 152/06
Scarico in Scarico in
acque pubblica
superficiali fognatura
Berillio ma/l. < 0,01 0,001 EPA 200.7 2001
Cadmio mgi. < 0,001 0,001 0,02 0,02 EPA 200.7 2001
Cobalto mg/L < 0,005 0,005 EPA 200.7 201
Cromo totale mg/L < 0,005 0,005 2 4 EPA 200.7 2001
Cromo esavalente myfL < 0,01 0,01 0,2 0,2 APAT CNR IRSA
3150 C Man 29 2003
Ferro mgiL. 0,22 +0,03 0,005 2 4 EPA 200.7 2001
Manganese mg/L 0,018 +0,003  ,005 2 4 EPA 200.7 2001
Mercurio mglL < 0,0002 0.0002 0,005 0,005 POM 27¢ Rev, 1 2006
Nichet mg/l < 0,005 0,005 2 4 EPA 200.7 2001
Piombo mgilL < 0,001 0,001 0,2 0,3 EPA 200.7 2001
Rame mg/L < 0,005 0,005 0,1 04 EPA 200.7 2001
Selenio mg/L < 0,02 0,02 0,03 0,03 EPA 200.7 2001
Stagno mo/l. < 0,01 0,01 i0 EPA 200.7 2001
Tailio mo/L < 0,02 0,02 EPA 200.7 2001
Vanadio ma/L < (0,005 0,005 EPA 200.7 2001
Zinco mg/L < 0,01 0,01 0.5 1 EPA 200.7 2001
Solfati {ione solfato) mgft. 519 +77 0,1 1000 1000 UNI EN IS0 10304~
1:2009
Cloruri (ione clorurg) mgi/L. 156 +23 0,04 1200 1200 UNI EN ISO 10304-
1:2009
Fosfati (ione fosfato) mg/L < 0,4 0,4 UNI EN IS0 10304-
1:2009
Fosforo totale (come mg/L < 0,05 0,05 10 18 POM 792 Rev. 8§ 2009
P
Azoto Kjeldahl {come mgil. 04 +0,1 0,2 UNI EN 25663:1995
N)
Azoto ammeoniacale mgil. 0,07 + 0,01 0,02 15 30 UNIEN ISO
(ione ammonio) 11732:2005
Azoto nitrico {come N) - mag/l. 1,95 +§,29 0,02 20 30 UN! EN ISO 10304-
1:2009
Azoto nitroso {come N) mg/L. 3,03 +0,004 001 0,6 0.6 EPA 353.2 1993
ldrocarhuri totali g/l < 0,1 0,1 5 10 EPA 418.1 1978
[.R/Cli minerali LR,
Composti Organici mg/L < 0,001 0,001 EPA 5030C 2003 +
Volatili (VOC) EPA 8260C 2006
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CERTIFICATO DA DNV UNI EN 130 9081 - UNI EN IS0 14001

ISCRIZIONE NELE'ELENCO DEI LABORATORI DELLA
REGIONE EMILIA ROMAGNA AL N° 008/RN/0G2

LABORATORIO ALTAMENTE QUALIFICATC PER
LA RICERCA APPLICATA E INNOVAZIONE TECNOLOGICA

GRUPPO

ISTHTUTO DI RICERCA

EAB N® 018t
Segue RAPPORTO DI PROVA N° 1202103-004 del 20/03/2012
* Parametri um, Risultat  LM. LR. Dlgs.n®°  Dlgs.n°  Metodi  Accredia
152/06 152/06
Scarico in Scarico in
acgue pubblica
superficiali fognatura
PARAMETRI - -
MICROBIOLOGICI
Caoliformi totali UFCH00 mE 5,0 x10M 5,3x10%1 - 0 APAT CNR IRSA
8, 7x10M 7010 C Man 292 2003
Escherichia coli UFCHCO mb 4 9- 0 APAT CNR IRSA
2,5x10M 7030 E Man 29 2003
Comta batterica a 22 UFC/mt. 42x16M 1, 7x10"5 - 0 UNI EN SO

°C 2,1x105 6222:2001

LM, = Unita di misura

[.M. = Incerlezza di misura
L.R. = Limiti di rivelabilita
UFC = Unita Formanti Colonia

Piano di campionamento: Assente

Condizioni ambientall al momento del campionamento: Temperatura ambiente

Temperatura di trasporto del campicne: 4 °C

Per ie prove microbiolegiche (UFC) it risultato & espresso in accordo a 1SO 8199:2005.

- 3010 per i metodi APAT 7050 e UN] EN ISC 6222: le due prove soddisfano il criterio di accettabilita kp stimato

in accordo con UNI ENV [SO 13843:2003 e UNI 10674:2002, quindi il risultato viene espresse dal loro valore medio.
Le analisi microbiologiche vengono eseguite entro 24 ore dalta data di ricevimento del campione.

Il volume analizzato & corrispondente a quello ripontato nelf'unita di misura.

Per le prove chimiche il parametro incertezza di misura & stato valutato in accordo al documento ACCREDIA DT-0002

Rev. 1 Febbraic 2000, & da intendersi come incertezza estesa con fattore di copertura k=2,26 per 9 gradi effettivi di liberta al 95%
di probabilitd ed & espressa net presente certificato considerando una misurazione unica.

Determinazione di residuiftracce: i risultati analitici che non risultano conformi al test statistico del recupero,

rispetto la fase di validazione de! metodo, vengono corvetti con il vafore di recupero. | valosi dei singoli recuperi

$0no a disposizione del cliente, in accordo al documento ACCREDIA DG-0007 Rev. 6 Giugno 2007.

L'incertezza di misura & espressa solo per i risultati superiori al limite di rivelabilita.
Tutte e prove sono accreditate ACCREDIA ad esclusione di quelle contrassegnate con Fasterisco {*).

I risullati anatitict si intendono riferili esclusivamente al campione analizzato presso questo Laboralorio.
I presente Documento nan pud essere riprodetio parzialmente, salvo approvezione scritta da parie del Laboratorio.

|l Responsabile Tecnico
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