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1. INTRODUZIONE 

1.1 Contesto generale e scopo del lavoro 

Enel Produzione SpA – HGT Design & Execution, ha affidato a Lombardi SA l’incarico professionale 

di ingegneria per la Progettazione Preliminare e Definitiva per Autorizzazione dell’intervento di 

realizzazione di due nuovi gruppi reversibile nell’impianto idroelettrico di Provvidenza, di proprietà di 

Enel Produzione, sito nel Comune di L’Aquila (AQ).  

Attualmente la centrale di Provvidenza, che deriva dal serbatoio di Campotosto e restituisce nel 

serbatoio di Provvidenza, è dotata di tre gruppi di produzione: 2 gruppi ternari ad asse orizzontale con 

giranti Francis (Gr. 1-2) da 51.8 MW ed un gruppo reversibile ad asse verticale con girante Francis 

(Gr.3) da 52.2 MW. 

L’intervento in progetto prevede l’ammodernamento dell’impianto di generazione esistente con 

rifacimento completo ed un incremento della potenza in pompaggio sostituendo le macchine esistenti 

con n.2 nuovi gruppi reversibili da 110 MW cadauno. L’idea del potenziamento nasce per iniziativa 

delle strutture Tecniche di Enel Green Power con lo scopo di sfruttare al meglio la risorsa idrica 

disponibile, adeguandone l’utilizzo alle nuove esigenze di regolazione e servizi ancillari di rete. 

L’obiettivo della presente Relazione Tecnica è quello di stimare, per la fase di progettazione definitiva, 

i costi di rifacimento e potenziamento dell’Impianto di Provvidenza. 

1.2 Computo Metrico Estimativo 

Con riferimento ai documenti progettuali (relazioni tecniche ed elaborati grafici), la soluzione 

progettuale individuata prevede: 

• una nuova caverna in cui installare i due nuovi gruppi reversibili da 110 MVA, con le opere 

elettriche richieste per la regolazione di rete e accessorie; 

• gallerie di accesso e di costruzione della caverna collegate a quella esistente; 

• nuovi pozzi piezometrici a monte ed a valle; 

• nuova galleria forzata di restituzione al serbatoio di Provvidenza; 

• nuova restituzione/presa al serbatoio di Provvidenza; 

• collegamento idraulico alla galleria di adduzione esistente; 

• possibile recupero dell’esistente caverna di Centrale come nuova cabina AT in tecnologia 

GIS; 

• opere civili accessorie e provvisionali. 
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I prezzari di base di riferimento per le opere civili ordinarie sono quello della Regione Abruzzo 

ed.2022 ed il Prezzario Anas NC-MP.2022 – Rev.2, “Nuove Costruzioni, Manutenzione 

Programmata”. 

Per le lavorazioni speciali, in assenza di adeguato riferimento nei prezziari sopraindicati, sono stati 

considerati dei prezzi a corpo definiti in funzione dell’esperienza di Lombardi in contesti affini, con 

specifica considerazione del mercato nazionale italiano. 

Per quanto concerne i costi legati all’acquisizione del nuovo gruppo e servizi ausiliari, sono stati 

interpellati fornitori specializzati del settore che hanno fornito prezzi budgetari di riferimento. 

Per la stima dei costi della sicurezza si precisa che l’importo allocato nella stima dei costi è valutato a 

percentuale ma che i costi effettivi, corrispondenti sia a specifiche misure e disposizioni operative e 

gestionali del PSC (Piano di Sicurezza e Coordinamento) sia a disposizioni esecutive specificamente 

indicate dal CSE (Coordinatore per la Sicurezza in Fase di Esecuzione) in corso d’opera, saranno 

contabilizzati e liquidati a misura. 

Nell’Allegato A si riporta il Computo Metrico Estimativo dei lavori in oggetto. 
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ALLEGATO A 

Computo Metrico Estimativo 
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IMPIANTO DI PROVVIDENZA

PROGETTO DEFINITIVO PER AUTORIZZAZIONE

Computo metrico estimativo - Riassunto

2021.0047.010-GC-GEN-CME-064 GRE.EEC.D.99.IT.H.17171.00.065.00 Allegato 1

SEZIONE DESIGNAZIONE DEI LAVORI
IMPORTO TOT.

[EUR]

1 Cantieristica, demolizioni e lavori speciali 5’750’000.00
1.1  Installazioni di cantiere 5’750’000.00

2 Pozzo piezometrico di monte 5’108’000.00
2.1  Scavo 807’716.00

2.2  Opere in calcestruzzo 3’422’315.00

2.3  Finiture 211’505.00

2.4  Imprevisti sulle quantità 666’464.00

3 Galleria forzata di scarico e opera di sbocco 10’062’000.00
3.1  Scavo 810’765.54

3.2  Opere in calcestruzzo - Tunnel 3’154’180.30

3.3  Opera di Sbocco 4’367’191.80

3.4  Finiture 416’610.00

3.5  Imprevisti sulle quantità 1’313’252.36

4 Pozzo piezometrico di valle 2’684’000.00
4.1  Scavo 310’805.82

4.2  Opere in calcestruzzo 1’911’341.24

4.3  Finiture 111’110.00

4.4  Imprevisti sulle quantità 350’742.94

5 Condotta forzata, Pozzo forzato e Biforcazione 13’981’000.00
5.1  Condotta forzata 518’944.19

5.2  Pozzo forzato 10’338’936.53

5.3  Biforcazione 719’950.24

6.4  Finiture 578’895.00

6.5  Imprevisti sulle quantità 1’824’274.04

6 Centrale, Galleria degli equipaggiamento elettrici e Galleria di accesso 21’241’000.00
6.1  Centrale 12’337’330.02

6.2  Galleria degli equipaggiamento elettrici 1’801’422.97

6.3  Galleria di accesso 1’922’239.45

6.4  Finiture 2’409’150.00

6.5  Imprevisti sulle quantità 2’770’857.56

7 Opere Idro-Elettromeccaniche ed impiantistiche 146’016’000.00
7.1  Nuovo Gruppo reversibile 55’540’000.00

7.2  Convertitore statico, Trafo principali, MT e ausiliari  56’600’000.00

7.3  Valvole di macchina 8’200’000.00

7.4  Carroponti 3’450’000.00

7.5  Impianti generali 2’630’000.00

7.6  Assistenze civili 6’321’000.00

7.7  Imprevisti sulle quantità 13’275’000.00

1  Cantieristica, demolizioni e lavori speciali 5’750’000.00                    

2  Pozzo piezometrico di monte 5’108’000.00                    

3  Galleria forzata di scarico e opera di sbocco 10’062’000.00                  

4  Pozzo piezometrico di valle 2’684’000.00                    

5  Condotta forzata, Pozzo forzato e Biforcazione 13’981’000.00                  

6  Centrale, Galleria degli equipaggiamento elettrici e Galleria di accesso 21’241’000.00                  

7  Opere Idro-Elettromeccaniche ed impiantistiche 146’016’000.00                

8  Imprevisti Generali (10% di 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) 20’484’200.00                  

9  arrotondamento 73’800.00                         

 Subtotale 225’400’000.00                

10  Costi della sicurezza (stima preliminare da precisare nel PSC) (3% di 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) 6’762’000.00                    

11  Costi addizionali della sicurezza per emergenza COVID-19 (0% di 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) -                                   

12  Incremento per ridotta produttività COVID-19 (0% di 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) -                                   

TOTALE 232’162’000.00                

RIASSUNTO COMPUTO METRICO
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IMPIANTO DI PROVVIDENZA

PROGETTO DEFINITIVO PER AUTORIZZAZIONE

Computo metrico estimativo - Cantieristica, demolizioni e lavori speciali

2021.0047.010-GC-GEN-CME-064 GRE.EEC.D.99.IT.H.17171.00.065.00 Allegato 1

SEZIONE CODICE DESIGNAZIONE DEI LAVORI QUANTITÀ
 PREZZO 
UNITARIO

[EUR] 

 IMPORTO 
TOTALE

[EUR] 

1 Cantieristica, demolizioni e lavori speciali 5’750’000.00   

1.1 Installazioni di cantiere 5’750’000.00   

1.1.1 Installazioni provvisorie fisse di cantiere compresi tutti gli allacciamenti e quanto necessario per renderle operanti per tutta la durata dei lavori 1 5’500’000.00            5’500’000.00            

1.1.2 Impianto di trattamento acque e materiali di risulta 1 250’000.00               250’000.00               
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IMPIANTO DI PROVVIDENZA

PROGETTO DEFINITIVO PER AUTORIZZAZIONE

Computo metrico estimativo - Pozzo piezometrico di monte

2021.0047.010-GC-GEN-CME-064 GRE.EEC.D.99.IT.H.17171.00.065.00 Allegato 1

SEZIONE CODICE DESIGNAZIONE DEI LAVORI U.M. QUANTITÀ
 PREZZO 
UNITARIO

[EUR] 

 IMPORTO 
TOTALE

[EUR] 

2 Pozzo piezometrico di monte 5’108’000.00   

2.1 Scavo Ø [m] a [m2] L [m] V [m3] 807’716.00      

2.1.1 C.01.001 Scavo in galleria a sezione corrente m
3 6.00 28.27 690 19’506.30 19’600 41.21                       807’716.00               

2.2 Opere in calcestruzzo Per [m] 3’422’315.00   
2.2.1 C.02.011.4.c Calcestruzzo spruzzato RCK 35 N/mmq - rivestimento por CM 20 m

2 18.85 13’006.50 13’100 54.49                       713’819.00               

2.2.2 C.02.012 Fibre in acciaio per armatura di calcestruzzo in galleria kg 25 kg/m3 e= 0.2 m 65’032.50 65’100 4.33                         281’883.00               

2.2.3 C.02.014 Rete di acciaio a maglie elettro saldate in sotterraneo kg 50 kg/m3 e= 0.2 m 130’065.00 130’100 2.37                         308’337.00               

2.2.4 C.03.013.2.b Ancoraggio continuo L=4.50 m cad 13’006.50 3.06 4’250.49 4’300 132.70                     570’610.00               

2.2.5 B.07.001 Iniezione ml 2.25 13’006.50 3.0 m 17’342.00 17’400 3.09                         53’766.00                 

2.2.6 C.03.021.b Drenaggio diametro interno CM 30 ml 690 700 11.11                       7’777.00                   

2.2.7 C.02.001.1.b Rivestimento di CM 30 m
3 5.00 3’450.00 3’500 146.43                     512’505.00               

2.2.8 C.02.003 Casseforme per calcestruzzi di rivestimento in sotterraneo m
2 15.71 10’839.90 10’900 26.02                       283’618.00               

2.2.9 C.02.005.a Acciaio in barre tonde B450C kg 100 kg/m3 5.00 345’000.00 345’000 2.00                         690’000.00               

2.3 Finiture 211’505.00      

2.3.1 Finiture varie edili ed impiantistiche % 4’230’031.00 4’230’100 0.05                         211’505.00               

2.4 Imprevisti sulle quantità 666’464.00      

2.4.1 imprevisti di quantità sulle specifiche lavorazioni % 4’441’536.00 4’441’600 0.15                         666’240.00               

2.4.2 arrotondamento 224.00                     

DIMENSIONI
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IMPIANTO DI PROVVIDENZA

PROGETTO DEFINITIVO PER AUTORIZZAZIONE

Computo metrico estimativo - Galleria forzata di scarico e opera di sbocco

2021.0047.010-GC-GEN-CME-064 GRE.EEC.D.99.IT.H.17171.00.065.00 Allegato 1

SEZIONE CODICE DESIGNAZIONE DEI LAVORI U.M. QUANTITÀ
PREZZO 

UNITARIO
[EUR]

IMPORTO 
TOTALE

[EUR]

3 Galleria forzata di scarico e opera di sbocco 10’062’000.00     

3.1 Scavo Ø [m] a [m2] L [m] V [m3] 810’765.54          

3.1.1 C.01.001 Scavo in galleria a sezione corrente m
3 5.50 23.76 828 19’673.28 19’674 41.21               810’765.54                    

3.2 Opere in calcestruzzo - Tunnel Per [m] 3’154’180.30       

3.2.1 C.02.011.4.c Calcestruzzo spruzzato RCK 35 N/mmq - rivestimento por CM 20 m
2 17.28 14’307.84 14’308 54.49               779’642.92                    

3.2.2 C.02.012 Fibre in acciaio per armatura di calcestruzzo in galleria kg 25 kg/m3 e= 0.2 m 71’539.20 71’540 4.33                 309’768.20                    

3.2.3 C.02.014 Rete di acciaio a maglie elettro saldate in sotterraneo kg 50 kg/m3 e= 0.2 m 143’078.40 143’079 2.00                 286’158.00                    

3.2.4 B.07.001 Inezione ml 2.25 14’307.84 3.0 m 19’077.12 19’078 3.09                 58’951.02                      

3.2.5 C.03.013.2.b Ancoraggio continuo L=4.50 m cad 3.06 14’307.84 4’675.76 4’676 132.70             620’505.20                    

3.2.6 C.03.021.b Drenaggio diametro interno CM 30 ml 828 828 11.11               9’199.08                        

3.2.7 C.02.001.1.b Rivestimento di CM 30 m
3 4.52 3’742.56 3’743 119.16             446’015.88                    

3.2.8 C.02.003.d Casseforme di testate dei conci m
2 14.14 3’500.00 3’500 50.32               176120

3.2.9 C.02.005.a Acciaio in barre tonde B450C kg 100 kg/m3 4.52 374’256.00 374’256 1.25                 467’820.00                    

3.3 Opera di Sbocco 4’367’191.80       

3.3.1 Scavo Per [m] a [m2] L [m] V [m3] 1’031’543.49       

3.3.1.1 C.01.001 Scavo in galleria a sezione corrente m
3 830.78 12 9’969.36 9’970 41.21               410’863.70                    

3.3.1.2 B.01.021 Palancole tipo Larssen m
2 260.00 5200.00 5’200 46.10               239’720.00                    

3.3.1.3 C.02.011.4.c Calcestruzzo spruzzato RCK 35 N/mmq - rivestimento por CM 20 m2 220.53 2’646.36 2’646 54.49               144’180.54                    

3.3.1.4 C.02.012 Fibre in acciaio per armatura di calcestruzzo in galleria kg 25 kg/m3 e= 0.2 m 13’231.80 13’232 4.33                 57’294.56                      

3.3.1.5 C.02.014 Rete di acciaio a maglie elettro saldate in sotterraneo kg 50 kg/m3 e= 0.2 m 26’463.60 26’464 2.00                 52’928.00                      

3.3.1.6 B.07.001 Inezione ml 2.25 2’646.36 3.0 m 3’528.48 3’529 3.09                 10’904.61                      

3.3.1.7 C.03.013.2.b Ancoraggio continuo L=4.50 m cad 3.06 2’646.36 864.82 865 132.70             114’785.50                    

C.03.021.b Drenaggio diametro interno CM 30 ml 78 78 11.11               866.58                           

3.3.2 Opere in calcestruzzo Per [m] a [m2] L [m] V [m3] 3’047’591.94       

3.3.2.1 B.03.035 Calcestruzzi strutturali m
3 622.84 7474.08 7’475 158.52 1’184’937.00                 

3.3.2.2 C.02.003 Casseforme per calcestruzzi di rivestimento in sotterraneo m
2 220.53 2’646.36 2’647.00 26.02               68’874.94                      

3.3.2.3 B.05.030 Acciaio in barre tonde B450C kg 120 kg/m3 896889.6 896’890 2.00 1’793’780.00                 

3.3.3 Griglia a [m2] w [Kg/m2] w [kg] 288’056.37          

3.3.3.1 B.05.013.a Acciaio autoprotetto Kg 132.53 450 59638.5 59’639 4.83 288’056.37                    

3.4 Finiture 416’610.00          

3.4.1 Finiture varie edili ed impiantistiche % 8’332’137.64 8’332’200 0.05                 416’610.00                    

3.5 Imprevisti sulle quantità 1’313’252.36       

3.5.1 imprevisti di quantità sulle specifiche lavorazioni % 8’748’747.64 8’748’800 0.15                 1’312’320.00                 

3.5.2 arrotondamento 932.36                           

DIMENSIONI
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IMPIANTO DI PROVVIDENZA

PROGETTO DEFINITIVO PER AUTORIZZAZIONE

Computo metrico estimativo - Pozzo piezometrico di valle

2021.0047.010-GC-GEN-CME-064 GRE.EEC.D.99.IT.H.17171.00.065.00 Allegato 1

SEZIONE CODICE DESIGNAZIONE DEI LAVORI U.M. QUANTITÀ
 PREZZO 
UNITARIO

[EUR] 

 IMPORTO 
TOTALE

[EUR] 
4 Pozzo piezometrico di valle 2’684’000.00   

4.1 Scavo Ø [m] a [m2] L [m] V [m3] 310’805.82      

4.1.1 C.01.001 Scavo in galleria a sezione corrente m
3 4.00 12.57 600 7’542.00 7’542 41.21                       310’805.82               

4.2 Opere in calcestruzzo Per [m] 1’911’341.24   
4.2.1 C.02.011.4.c Calcestruzzo spruzzato RCK 35 N/mmq - rivestimento por CM 20 m

2 12.57 7’542.00 7’542 54.49                       410’963.58               

4.2.2 C.02.012 Fibre in acciaio per armatura di calcestruzzo in galleria kg 25 kg/m3 e= 0.2 m 37’710.00 37’710 4.33                         163’284.30               

4.2.3 C.02.014 Rete di acciaio a maglie elettro saldate in sotterraneo kg 50 kg/m3 e= 0.2 m 75’420.00 75’420 2.37                         178’745.40               

4.2.4 C.03.013.2.b Ancoraggio continuo L=4.50 m cad 7’542.00 3.06 2’464.71 2’465 132.70                     327’105.50               

4.2.5 B.07.001 Iniezione ml 2.25 7’542.00 3.0 m 10’056.00 10’056 3.09                         31’073.04                 

4.2.6 C.03.021.b Drenaggio diametro interno CM 30 ml 600 600 11.11                       6’666.00                   

4.2.7 C.02.001.1.b Rivestimento di CM 30 m
3 3.11 1’866.00 1’866 146.43                     273’238.38               

4.2.8 C.02.003 Casseforme per calcestruzzi di rivestimento in sotterraneo m
2 9.42 5’652.00 5’652 26.02                       147’065.04               

4.2.9 C.02.005.a Acciaio in barre tonde B450C kg 100 kg/m3 3.11 186’600.00 186’600 2.00                         373’200.00               

4.3 Finiture 111’110.00      

4.3.1 Finiture varie edili ed impiantistiche % 2’222’147.06 2’222’200 0.05                         111’110.00               

4.4 Imprevisti sulle quantità 350’742.94      

4.4.1 imprevisti di quantità sulle specifiche lavorazioni % 2’333’257.06 2’333’300 0.15                         349’995.00               

4.4.2 arrotondamento 747.94                     

DIMENSIONI
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IMPIANTO DI PROVVIDENZA

PROGETTO DEFINITIVO PER AUTORIZZAZIONE

Computo metrico estimativo - Condotta forzata

2021.0047.010-GC-GEN-CME-064 GRE.EEC.D.99.IT.H.17171.00.065.00 Allegato 1

SEZIONE CODICE DESIGNAZIONE DEI LAVORI U.M. QUANTITÀ
 PREZZO 
UNITARIO

[EUR] 

 IMPORTO 
TOTALE

[EUR] 

5 Condotta forzata, Pozzo forzato e Biforcazione 13’981’000.00      

5.1 Condotta forzata Ø [m] a [m2] L [m] V [m3] 518’944.19           
5.1.1 C.01.001 Scavo in galleria a sezione corrente m

3 5.50 23.76 50 1’188.00 1’188 41.21                          48’957.48                         

Per [m] e [m] L [m] d [kg/m3]

5.1.2 Acciaio S355 J2G3 kg 14.14 0.02 10 7’850.00 22’200 10.00                          222’000.00                       

5.1.3 Opere in calcestruzzo Per [m] a [m2] L [m] V [m3] 247’986.71           
5.1.3.1 C.02.011.4.c Calcestruzzo spruzzato RCK 35 N/mmq - rivestimento por CM 20 m

2 17.28 864.00 864 54.49                          47’079.36                         

5.1.3.2 C.02.012 Fibre in acciaio per armatura di calcestruzzo in galleria kg 25 kg/m3 e= 0.2 m 4’320.00 4’320 4.33                            18’705.60                         

5.1.3.3 C.02.014 Rete di acciaio a maglie elettro saldate in sotterraneo kg 50 kg/m3 e= 0.2 m 8’640.00 8’640 2.37                            20’476.80                         

5.1.3.4 B.07.001 Inezione ml 2.25 864.00 3.0 m 1’152.00 1’152 3.09                            3’559.68                           

5.1.3.5 C.03.013.2.b Ancoraggio continuo L=4.50 m cad 3.06 864.00 282.35 283 132.70                        37’554.10                         

5.1.3.6 C.03.021.b Drenaggio diametro interno CM 30 ml 50 50 11.11                          555.50                              

5.1.3.7 C.02.001.1.b Rivestimento di CM 30 m
3 4.52 226.00 226 146.43                        33’093.18                         

5.1.3.8 C.02.003.d Casseforme di testate dei conci m
2 14.14 707.00 707 59.07                          41’762.49                         

5.1.3.9 C.02.005.a Acciaio in barre tonde B450C kg 100 kg/m3 4.52 22’600.00 22’600 2.00                            45’200.00                         

5.2 Pozzo forzato Ø [m] a [m2] L [m] V [m3] 10’338’936.53      
5.2.1 C.01.002.b Con divieto all'uso di esplosivo ed uso di mezzi meccanici m3 5.00 19.63 288 5’653.44 5’654 60.19                          340’314.26                       

Per [m] e [m] L [m] d [kg/m3]

5.1.2 Acciaio S355 J2G3 kg 12.57 0.03 288 7’850.00 852’548 10.00                          8’525’480.00                    

5.1.3 Opere in calcestruzzo Per [m] a [m2] L [m] V [m3] 1’473’142.27        
5.1.3.1 C.02.011.4.c Calcestruzzo spruzzato RCK 35 N/mmq - rivestimento por CM 20 m

2 15.71 4’524.48 4’524 54.49                          246’512.76                       

5.1.3.2 C.02.012 Fibre in acciaio per armatura di calcestruzzo in galleria kg 25 kg/m3 e= 0.2 m 22’622.40 22’623 4.33                            97’957.59                         

5.1.3.3 C.02.014 Rete di acciaio a maglie elettro saldate in sotterraneo kg 50 kg/m3 e= 0.2 m 45’244.80 45’245 2.37                            107’230.65                       

5.1.3.4 B.07.001 Inezione ml 2.25 4’524.48 3.0 m 6’032.64 6’033 3.09                            18’641.97                         

5.1.3.5 C.03.013.2.b Ancoraggio continuo L=4.50 m cad 3.06 4’524.48 1’478.59 1’479 132.70                        196’263.30                       

5.1.3.6 C.02.001.1.b Rivestimento di CM 30 m
3 4.05 1’166.40 1’167 146.43                        170’883.81                       

5.1.3.7 C.02.003.d Casseforme di testate dei conci m
2 12.57 3’620.16 3’621 59.07                          213’892.47                       

5.1.3.8 C.02.005.a Acciaio in barre tonde B450C kg 100 kg/m3 4.05 116’640.00 116’640 2.00                            233’280.00                       

5.1.3.9 B.03.035 Calcestruzzi strutturali m
3 119.91 4 479.64 480 158.52 76’089.60                         

5.1.3.10 C.02.003 Casseforme per calcestruzzi di rivestimento in sotterraneo m
2 51.22 204.88 205.00 26.02                          5’334.10                           

5.1.3.11 B.05.030 Acciaio in barre tonde B450C kg 120 kg/m3 57556.8 57’557 1.86 107’056.02                       

5.3 Biforcazione Ø [m] a [m2] L [m] V [m3] 719’950.24           

5.3.1 C.01.001 Scavo in galleria a sezione corrente m
3 2.50 4.91 54 265.14 266 41.21                          10’961.86                         

Per [m] e [m] L [m] d [kg/m3]

5.3.2 Acciaio S355 J2G3 kg 4.71 0.03 54 7’850.00 59’897 10.00                          598’970.00                       

5.3.3 Opere in calcestruzzo Per [m] a [m2] L [m] V [m3] 110’018.38           

5.3.3.1 C.02.011.4.c Calcestruzzo spruzzato RCK 35 N/mmq - rivestimento por CM 20 m
2 7.85 423.90 424 54.49                          23’103.76                         

5.3.3.2 C.02.012 Fibre in acciaio per armatura di calcestruzzo in galleria kg 25 kg/m3 e= 0.2 m 2’119.50 2’120 4.33                            9’179.60                           

5.3.3.3 C.02.014 Rete di acciaio a maglie elettro saldate in sotterraneo kg 50 kg/m3 e= 0.2 m 4’239.00 4’239 2.37                            10’046.43                         

5.3.3.4 B.07.001 Inezione ml 2.25 423.90 3.0 m 565.20 566 3.09                            1’748.94                           

5.3.3.5 C.03.013.2.b Ancoraggio continuo L=4.50 m cad 3.06 423.90 138.53 139 132.70                        18’445.30                         

5.3.3.6 C.03.021.b Drenaggio diametro interno CM 30 ml 54 54 11.11                          599.94                              

5.3.3.7 C.02.001.1.b Rivestimento di CM 30 m
3 1.70 91.80 92 146.43                        13’471.56                         

5.3.3.8 C.02.003.d Casseforme di testate dei conci m
2 4.71 254.34 255 59.07                          15’062.85                         

5.3.3.9 C.02.005.a Acciaio in barre tonde B450C kg 100 kg/m3 1.70 9’180.00 9’180 2.00                            18’360.00                         

5.4 Finiture 578’895.00           

5.4.1 Finiture varie edili ed impiantistiche % 11’577’830.96 11’577’900 0.05                            578’895.00                       

5.5 Imprevisti sulle quantità 1’824’274.04        

5.5.1 imprevisti di quantità sulle specifiche lavorazioni % 12’156’725.96 12’156’800 0.15                            1’823’520.00                    

5.5.2 arrotondamento 754.04                              
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6 Centrale, Galleria degli equipaggiamento elettrici e Galleria di accesso 21’241’000.00         

6.1 Centrale Per [m] a [m2] L [m] V [m3] 12’337’330.02         

6.1.1 C.01.007.a Scavo con modalità scelte dall'impresa senza interventi conservativi 1’063.82 61 64’893.02 64’894 107.08                      6’948’849.52                       

6.1.2 B.03.035 Calcestruzzi strutturali m
3 218.93 61 13354.73 13’355 158.52 2’117’034.60                       

6.1.3 C.02.003 Casseforme per calcestruzzi di rivestimento in sotterraneo m
2 183.13 11’170.93 11’171 26.02                        290’669.42                         

6.1.4 B.05.030 Acciaio in barre tonde B450C kg 120 kg/m3 1602567.6 1’602’568 1.86 2’980’776.48                       

6.2 Galleria degli equipaggiamento elettrici Per [m] a [m2] L [m] V [m3] 1’801’422.97           

6.2.1 C.01.001 Scavo in galleria a sezione corrente m
3 144.68 45 6’510.60 6’511 41.21                        268’318.31                         

6.2.2 C.02.011.4.c Calcestruzzo spruzzato RCK 35 N/mmq - rivestimento por CM 20 m
2 64.90 2’920.50 2’921 54.49                        159’165.29                         

6.2.3 C.02.012 Fibre in acciaio per armatura di calcestruzzo in galleria kg 25 kg/m3 e= 0.2 m 14’602.50 14’603 4.33                          63’230.99                           

6.2.4 C.02.014 Rete di acciaio a maglie elettro saldate in sotterraneo kg 50 kg/m3 e= 0.2 m 29’205.00 29’205 2.37                          69’215.85                           

6.2.5 C.03.013.2.b Ancoraggio continuo L=4.50 m cad 2’920.50 3.06 954.41 955 132.70                      126’728.50                         

6.2.6 B.07.001 Iniezione ml 2.25 2’920.50 3.0 m 3’894.00 3’894 3.09                          12’032.46                           

6.2.7 C.03.021.b Drenaggio diametro interno CM 30 ml 45 45 11.11                        499.95                                

6.2.8 C.02.001.1.b Rivestimento di CM 30 m
3 27.06 1’217.70 1’218 146.43                      178’351.74                         

6.2.9 C.02.003 Casseforme per calcestruzzi di rivestimento in sotterraneo m
2 56.92 2’561.40 2’561 26.02                        66’637.22                           

6.2.10 C.02.005.a Acciaio in barre tonde B450C kg 100 kg/m3 27.06 121’770.00 121’770 2.00                          243’540.00                         

6.2.11 Trasformatori Per [m] a [m2] L [m] V [m3] 613’702.66             

6.2.11.1 C.01.007.a Scavo con modalità scelte dall'impresa senza interventi conservativi 2’512.92 2’513 107.08                      269’092.04                         

6.2.11.2 B.03.035 Calcestruzzi strutturali m
3 789.25 790 158.52 125’230.80                         

6.2.11.3 C.02.003 Casseforme per calcestruzzi di rivestimento in sotterraneo m
2 1’660.17 1’661.00 26.02                        43’219.22                           

6.2.11.4 B.05.030 Acciaio in barre tonde B450C kg 120 kg/m3 94710 94’710 1.86 176’160.60                         

6.3 Galleria di accesso Per [m] a [m2] L [m] V [m3] 1’922’239.45           

6.3.1 C.01.001 Scavo in galleria a sezione corrente m
3 31.50 305 9’607.50 9’608 41.21                        395’945.68                         

6.3.2 C.02.011.4.c Calcestruzzo spruzzato RCK 35 N/mmq - rivestimento por CM 20 m
2 21.21 6’469.05 6’469 54.49                        352’495.81                         

6.3.3 C.02.012 Fibre in acciaio per armatura di calcestruzzo in galleria kg 25 kg/m3 e= 0.2 m 32’345.25 32’346 4.33                          140’058.18                         

6.3.4 C.02.014 Rete di acciaio a maglie elettro saldate in sotterraneo kg 50 kg/m3 e= 0.2 m 64’690.50 64’691 2.37                          153’317.67                         

6.3.5 C.03.013.2.b Ancoraggio continuo L=4.50 m cad 6’469.05 3.06 2’114.07 2’115 132.70                      280’660.50                         

6.3.6 B.07.001 Iniezione ml 2.25 6’469.05 3.0 m 8’625.40 8’626 3.09                          26’654.34                           

6.3.7 C.03.021.b Drenaggio diametro interno CM 30 ml 305 305 11.11                        3’388.55                             

6.3.8 C.02.001.1.b Rivestimento di CM 30 m
3 4.34 1’323.70 1’324 146.43                      193’873.32                         

6.3.9 C.02.003 Casseforme per calcestruzzi di rivestimento in sotterraneo m
2 14.00 4’270.00 4’270 26.02                        111’105.40                         

6.3.10 C.02.005.a Acciaio in barre tonde B450C kg 100 kg/m3 4.34 132’370.00 132’370 2.00                          264’740.00                         

6.4 Finiture 2’409’150.00           

6.4.1 Finiture varie edili (Pavimenti, rivestimenti, porte e serramenti) % 16’060’992.44 16’061’000 0.15                          2’409’150.00                       

6.5 Imprevisti sulle quantità 2’770’857.56           

6.5.1 imprevisti di quantità sulle specifiche lavorazioni % 18’470’142.44 18’470’200 0.15                          2’770’530.00                       

6.5.2 arrotondamento 327.56                                
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7 Opere Idro-Elettromeccaniche ed impiantistiche 146’016’000.00     

7.1 Nuovo Gruppo reversibile 55’540’000.00       

7.1.1 Pompa/turbina Francis 1 stadio (500 rpm giri variabili, 100 MW) NUM 2.00 11’260’000.00 22’520’000.00

7.1.2 Motore/Generatore (105 MVA 500 rpm, giri variabili) NUM 2.00 12’500’000.00 25’000’000.00

7.1.3 Ausiliari meccanici NUM 2.00 1’350’000.00 2’700’000.00

7.1.4 Sistema di raffreddamento primario NUM 2.00 860’000.00 1’720’000.00

7.1.5 Sisitema SCADA e controllo del processo NUM 1.00 1’100’000.00 1’100’000.00

7.1.6 Connessione MT tra generatore e convertitore statico NUM 2.00 1’250’000.00 2’500’000.00

7.2 Convertitore statico, Trafo principali, MT e ausiliari 56’600’000.00       

7.2.1 Convertitore statico NUM 2.00 20’700’000.00 41’400’000.00

7.2.2 Connessione MT tra convertitore e trasformatore NUM 2.00 2’800’000.00 5’600’000.00

7.2.3 Trasformatore 115 MVA NUM 2.00 3’700’000.00 7’400’000.00

7.2.4 Ausiliari elettrici NUM 2.00 1’100’000.00 2’200’000.00

7.3 Valvole di macchina 8’200’000.00         

7.3.1 Valvola sferica di macchina (DN1800) - Lato alta pressione NUM 2.00 3’200’000.00 6’400’000.00

7.3.2 Paratoia piana (2.3 m x 4.3 m) - Lato bassa pressione NUM 2.00 900’000.00 1’800’000.00

7.4 Carroponti 3’450’000.00         

7.5 Impianti generali 2’630’000.00         

7.5.1 Impianto di illuminazione NUM 1.00 260’000.00 260’000.00

7.5.2 Impianto antincendio NUM 1.00 240’000.00 240’000.00

7.5.3 Impianto di ventilazione NUM 1.00 1’200’000.00 1’200’000.00

7.5.4 Impianto di comunicazione/allarme/CCTV NUM 1.00 180’000.00 180’000.00

7.5.5 Impianto di scarico aque di drenaggio/allagamento NUM 1.00 750’000.00 750’000.00

7.6 Assistenze civili 6’321’000.00         

7.6.1 Assistenze civili % 126’420’000.00 0.05 6’321’000.00

7.7 Imprevisti sulle quantità 13’275’000.00       

7.7.1 Imprevisti % 132’741’000.00 0.10 13’274’100.00

7.7.2 arrotondamento 900.00

DIMENSIONI


		2022-10-20T13:55:07+0200
	Braghini Marco Giuseppe Pietro




