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1. Descrizione dell’lImpianto e caratteristiche dimensionali e strutturali

1.1. Generalita

Il progetto prevede la realizzazione di un impianto per la produzione di energia elettrica
mediante tecnologia fotovoltaica, da cedere alla Rete di Trasmissione Nazionale (RTN) di
TERNA S.p.A., secondo quanto previsto dalla legge 9/91 “Norme per I'attuazione del nuovo
Piano energetico nazionale” e successive disposizioni legislative in materia tariffaria, in
particolare dal D. Lgs 16 marzo 1999, n° 79 (decreto Bersani), e di tutte le opere di
connessione ed infrastrutture annesse. L'impianto avra una potenza installata pari a 25.466,7
kW e una potenza nominale pari a 25,001 MW.

L’'impianto & di tipo ad inseguitori solari monoassiali e sara connesso alla rete (grid
connection) in modalita trifase in alta tensione (AT). Sara costituito da moduli fotovoltaici
montati su strutture di sostegno di un impianto di irrigazione asservito a impianto
superintensivo di uliveto, con Azimut 0°. L'impianto & associato alla coltivazione

superintensiva di olive per produzione di olio extra vergine di oliva EVO biologico.

Gli elementi tecnici che si andranno a descrivere nella presente relazione sono:

o Per l'Impianto AGROfotovoltaico

a) Moduli fotovoltaici;

b) Strutture di sostegno dei moduli (Tracker) a doppia funzionalita;

c) Inverter;

d) Cabine di Campo e Cabina di Smistamento;

e) Trasformatore MT/BT,;

f)  Cavidotti interni in BT,;

g) Cavidotti interni in MT e Cavidotto MT di collegamento tra la Cabina di
Smistamento e la SSE Utente 30/150 kV;

h) SSE Utente 30/150 kV.

i) Impianto superintensivo di olive.

1.2. Layout d’impianto
L’impianto & stato suddiviso in un’unica area di circa 68 € suddiviso in 4 zone (ognuna con a

servizio una strada perimetrale di servizio) e complessivamente sara costituito da:
a. 38.010 moduli fotovoltaici in silicio monocristallino (collettori solari) di potenza massima
unitaria pari a 670 W;
b. 1.357 stringhe, costituita da 28 moduli da 670 W collegati in serie.




c. 16 cabinati (Shelter) preassemblati in stabilimento dal fornitore e contenti il gruppo
conversione / trasformazione, ed in particolare gli Inverter Centralizzati che avranno
complessivamente una potenza apparente (Sinv) pari a circa 28,6 + 30 MVA per la
conversione della corrente da c.c. a c.a. ed i trasformatori MT/BT per l'innalzamento di
tensione a 30 kV. 16 Cabinati ricevono la corrente dai Quadri di Parallelo Stringhe;

d. 7 Cabine di Campo (CdC) contenenti i Quadri BT ed MT. Le CdC saranno collegate fra
loro in entra-esce tramite linee MT in cavo interrato a 30 kV;

e. Una Cabina di Smistamento, in cui viene raccolta tutta I'energia prodotta dall'impianto
fotovoltaico (e quindi dalle CdC). Dalla CdS, tramite una linea MT in cavo interrato,
I'energia prodotta viene trasferita alla SSE Utente.

f. Una Stazione Elettrica Utente (di nuova costruzione ed oggetto del seguente progetto)
in cui avviene la raccolta dell’energia prodotta (in MT a 30 kV), la trasformazione di
tensione (30/150 kV) e la consegna (in AT a 150 kV).

g. Gruppi di Misura (GdM) dell’energia prodotta, a loro volta costituiti dagli Apparecchi di
Misura (AdM) e dai trasduttori di tensione (TV) e di corrente (TA). Particolare rilievo
assumono, a tal proposito, il punto di installazione degli AdM, il punto e le modalita di
prelievo di tensione e corrente dei relativi TA e TV, la classe di precisione dei singoli
componenti del GdM.

h. Apparecchiature elettriche di protezione e controllo BT, MT, AT, ed altri impianti e
sistemi che rendono possibile il sicuro funzionamento dell’intera installazione e le
comunicazioni al suo interno e verso il mondo esterno, installati all'interno delle CdC,
della CdS e della SSE Utente;

i. Apparecchiature di protezione e controllo dell’'intera rete MT e AT.

j- Cavidotto interrato 30KV che collega le cabine da campo in entra ed esce e cavidotto
interrato che collega la cabina di smistamento con la Stazione utente SSE

k. Cavidotto interrato 150KV che collega la Stazione elettrica utente con la Stazione
Elettrica di Erchie.

I.  Nuovo stallo ubicato nella stazione elettrica di Erchie che si collega alle sbarre a
150KV esistenti.

2. Caratteristiche Tecniche e prestazionali — IMPIANTO AGROFOTOVOLTAICO

2.1. Moduli fotovoltaici

Considerando che le migliori tecnologie presenti sul mercato sono in continua e rapida

evoluzione si ipotizza di poter utilizzare moduli fotovoltaici in silicio monocristallino di potenza




pari a 670 W con dimensioni pari a 2.384 x 1.303 mm. Tali caratteristiche potrebbero variare in

base all’evoluzione della tecnologia.

CARATTERISTICHE DEL CAMPO AGROFOTOVOLTAICO (AFV)
Potenza Nominale w 25.466.700
Potenza Nominale w 25.466.700
Potenza di picco Wp  25.466.700
Numero di moduli-campo1 n. 15.330
Numero di moduli-campo2 n. 7.784
Numero di moduli-campo3 n. 11.242
Numero di moduli-campo4 n. 3.654
Numero di moduli per stringa n. 28
Potenza massima per stringa W 18.760
Totale moduli n. 38.010
Superficie totale dei moduli mq 118.072
Superficie totale occupata dal campo agrofotovoltaico 1 mq 104.029
Superficie totale occupata dal campo agrofotovoltaico 2 mq 48.788
Superficie totale occupata dal campo agrofotovoltaico 3 mq 28.828
Superficie totale occupata dal campo agrofotovoltaico 4 mgq 69.924
Superficie totale occupata dal campo agrofotovoltaico mq 251.569
Superficie occupata dalle opere di connessione-cabine MT/AT mq 4.200
Orientamento dei moduli su traker monoassiale Est-Ovest
Fenomeni di ombreggiamento trascurabili
Superficie agricola integrata con il campo agrofotovoltaico mq 249.569

CARATTERISTICHE DEL MODULO FOTOVOLTAICO

Parametri elettrici
Potenza di picco Wp 670
Tensione a circuito aperto Vop 45,80
Tensione alla massima potenza Vpm 38,70
Corrente di corto circuito Isc A 17,32
Corrente alla massima potenza Imp A 18,55
Specifiche Tecniche
Massimo voltaggio DC \ 1500
Dimensioni del modulo mm 2384 x 1303 x 35
Sperficie occupata dal pannello mq 3,106
Peso kg 344




L’'impianto sara costituito da 38.010 moduli per una conseguente potenza di picco pari a

25.466.700 W. Le caratteristiche principali dei moduli scelti sono le seguenti.

I moduli fotovoltaici saranno montati su inseguitori solari monoassiali orizzontali (Tracker) in
file parallele orientate nel verso dell’asse Nord-Sud.
| Tracker saranno di due tipi, a 56 moduli e 28 moduli in configurazione con pannello montato

in posizione verticale.

2.2. Strutture di supporto dei moduli fotovoltaici

Le strutture di supporto dei moduli fotovoltaici saranno costituite da inseguitori solari
monoassiali “Tracker’su cui viene montato I'impianto di irrigazione dell’uliveto superintensivo.

I moduli fotovoltaici saranno installati su due file in configurazione verticale rispetto all’asse di
rotazione del tracker. Le dimensioni principali del tracker sono riportate in figura, con altezza

massima minore di 4,2 m.

Schema TRAKER
Tipologia impianto AFV
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1) Impianto di irrigazione/fitotrattamento

2) Pannello fotovoltaico

3) Struttura portate impianto irrigazione e pannello fotovoltaico
4) Rotore traker

5) Pilastro struttura portante

6) Impianto superintensivo oliveto

7) Altre colture ortaggi: Patate, spinaci, insalata

8) Apicoltura

9) Ingombro scavallatrice elettrica

10) Rilevamento ottico/sensori di campo

11) Stazione meteo di campo per acquisizione dati




Ciascun tracker monofila, su cui € montato I'impianto di irrigazione, si muove in maniera
indipendente rispetto agli altri poiché ognuno & dotato di un proprio motore. L’asse di rotazione

(asse principale del tracker) € in linea generale orientato nella direzione nord-sud, ma nel caso

particolare oggetto di questo studio, avra una inclinazione (azimut) di 0°.

Tipologia impianto con sistema di irrigazione integrato

L’impianto di irrigazione unitamente al sistema di rotazione del traker viene governato da una
domotica programmata per consentire in una determinata ora del giorno, lirrigazione

dell'impianto di uliveto superintensivo.

Piccole rotazioni sono possibili in relazione alla conformazione del terreno.
Il range di rotazione completo del tracker € pari a 94° (-43°/+43°), come indicato nelle figure

seguenti.

La movimentazione dei fracker nellimpianto AGROfotovoltaico € controllata da un software
che include un algoritmo di backtracking per evitare ombre reciproche tra file adiacenti e
impianto agricolo. Quando I'altezza del sole & bassa, i pannelli ruotano dalla loro posizione
ideale di inseguimento per evitare 'ombreggiamento reciproco, che ridurrebbe la potenza

elettrica delle stringhe. L’inclinazione non ideale riduce la radiazione solare disponibile ai




pannelli fotovoltaici, ma aumenta I'output complessivo dellimpianto, in quanto globalmente le
stringhe fotovoltaiche sono esposte in maniera piu uniforme all’irraggiamento solare.

Da un punto di vista strutturale il tracker & realizzato in acciaio da costruzione in conformita
all’Eurocodici, con maggior parte dei componenti zincati a caldo. | tracker possono resistere
fino a velocita del vento di 55 km/h, ed avviano la procedura di sicurezza (ruotando fin
allangolo di sicurezza) quando le raffiche di vento hanno velocita superiore a 50 km/h.
L’angolo di sicurezza non & zero (posizione orizzontale) ma un angolo diverso da zero, per
evitare instabilita dinamico ovvero particolari oscillazioni che potrebbero danneggiare i moduli
ed il tracker stesso.

Per quanto attiene le fondazioni i tracker saranno fissati al terreno tramite pali infissi
direttamente “battuti” nel terreno. La profondita standard di infissione € di 1,5 m, tuttavia in
fase esecutiva in base alle caratteristiche del terreno ed ai calcoli strutturali tale valore
potrebbe subire anche modifiche non trascurabili. La scelta di questo tipo di inseguitore, evita

I'utilizzo di cemento e minimizza i movimenti terra per la loro installazione.

Palo del tracker infisso nel terreno

Nell'impianto in oggetto saranno utilizzati tracker come specificato nella tabella seguente:

Tracker Pot. Mod. (W) N° moduli Pot. Tracker (kW)
Tracker 56mod 670 56 37.520
Tracker 28mod 670 28 18.760

Caratteristiche prestazionali delle stringhe




2.3. Cavi
2.3.1 CaviBT

Per il cablaggio dei moduli e per il collegamento delle stringhe agli Inverter di campo sono

previsti conduttori in doppio isolamento o equivalenti appositamente progettati per 'impiego in
campi FV per la produzione di energia (tipo FG21M21).

o Caratteristiche Tecniche:

e Conduttore: rame elettrolitico, stagnato, classe 5 secondo CEI 20-29;
e Isolante: HEPR 120 °C;
e Max. tensione di funzionamento 1,8 kV CC Tensione di prova 6,5 kV;
e Intervallo di temperatura Da - 40°C a + 90°C
e Durata di vita attesa pari a 30 anni in condizioni di stress meccanico,
esposizione a raggi UV, presenza di ozono, umidita, particolari temperature.
e Verifica del comportamento a lungo termine conforme alla Norma EN 60216-
1/2;
e Resistenza all'olio minerale;
e Resistenza agli agenti atmosferici;
e Ampio intervallo di temperatura di utilizzo;
e Ottimo comportamento del cavo in caso di incendio: bassa emissione di fumi,
gas tossici e corrosivi, non propagazione della fiamma, conforme EN 60332-1-2;
e Facilita di assemblaggio;
¢ Compatibilita ambientale e facilita di smaltimento.
La sezione dei cavi per i vari collegamenti sara tale da assicurare una durata di vita
soddisfacente dei conduttori e degli isolamenti sottoposti agli effetti termici causati dal
passaggio della corrente elettrica per periodi prolungati e in condizioni ordinarie di esercizio e
tali da garantire in ogni sezione una caduta di tensione non superiore al 2%. La portata del
cavi (I;) alla temperatura di 60°C indicata dal costruttore € maggiore della corrente di
cortocircuito massima delle stringhe.

Si prevede I'utilizzo di cavi con S= 6 mm?, /; (60°) =70 A

Per il collegamento degqli Inverter al Trasformatore

All'interno delle Cabine di Campo sono previsti conduttori a corda rotonda flessibile di rame
rosso ricotto (tipo FG160R16 0,6/1kV) appositamente progettati per I'impiego in campi FV per

la produzione di energia.
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o Caratteristiche Tecniche:

e Conduttore: corda rotonda flessibile di rame rosso ricotto;
e Isolante: Gomma HEPR ad alto modulo qualita G16;

e Temperatura di cortocircuito 250°C.

23.2 CaviMT

Per i collegamenti tra le Cabine di Campo e la Cabina di Smistamento e tra la Cabina di
Smistamento e la SSE Utente 30/150 kV sono previsti conduttori del tipo ARP1H5(AR)E del
tipo Air-bag:

e ARP1H5(AR)E 3x(1x50) mmq,

e ARP1H5(AR)E 3x(1x95) mmq,

e ARP1H5(AR)E 3x(1x120) mmaq,

¢ ARP1H5(AR)E 3x(1x185) mmq,

e ARP1H5(AR)E 3x(1x240) mmgq,

e ARP1H5(AR)E 3x(1x300) mmq

¢ ARP1H5(AR)E 3x(1x500) mmgq, questo ultimo utilizzato per la linea di collegamento

CDS-SSE.

o Caratteristiche Tecniche:

e Conduttore: corda rotonda compatta in alluminio;
e Isolante: mescola di elastomero termoplastico (qualita HPTE);
e Schermatura: Nastro di alluminio avvolto a cilindro longitudinale (Rmax 3Q/km);

e Guaina: Polietilene: colore rosso (qualita DMP 2).

2.4. Inverter

Il gruppo di conversione della corrente continua in corrente alternata (o inverter) attua il
condizionamento e il controllo della potenza trasferita. Esso deve essere idoneo al
trasferimento della potenza dal generatore fotovoltaico alla rete del distributore, in conformita

ai requisiti normativi tecnici e di sicurezza applicabili. In particolare il gruppo deve essere
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rispondente alle norme su EMC e alla Direttiva Bassa Tensione (73/23/CEE e successiva
modifica 93/68/CEE).

| valori della tensione e della corrente di ingresso di questa apparecchiatura devono essere
compatibili con quelli del campo fotovoltaico cui & connesso, mentre i valori della tensione e
della frequenza in uscita devono essere compatibili con quelli della rete del distributore alla
quale viene connesso. Il convertitore deve, preferibilmente, essere basato su inverter a
commutazione forzata (con tecnica PWM) ed essere in grado di operare in modo
completamente automatico, inseguendo il punto di massima potenza (MPPT) del campo
fotovoltaico. Tra i dati di targa deve figurare la potenza nominale dell'inverter in c.c e in c.a,
nonché quella massima erogabile continuativamente dal convertitore e il campo di
temperatura ambiente alla quale tale potenza pud essere erogata.

Tra i dati di targa dovrebbero figurare inoltre I'efficienza, la distorsione e il fattore di potenza.
L’inverter deve essere progettato in modo da evitare, cosi come nei quadri elettrici, che la
condensa si formi nellinvolucro IP65; questo in genere & garantito da una corretta
progettazione delle distanze fra le schede elettroniche. Un’ultima nota riguarda le possibili
interferenze prodotte. | convertitori per fotovoltaico sono, come tutti gli inverter, costruiti con
dispositivi a semiconduttore che commutano (si accendono e si spengono) ad alta frequenza
(fino a 20kHz); durante queste commutazioni si generano dei transitori veloci di tensione che
possono propagarsi ai circuiti elettrici ed alle apparecchiature vicine dando luogo ad
interferenze. Le interferenze possono essere condotte (frasmesse dai collegamenti elettrici) o
irradiate (frasmesse come onde elettromagnetiche).

Gli inverter devono essere dotati di marcatura CE, cid vuol dire che si presume che rispettino
le norme che limitano queste interferenze ai valori prescritti, senza necessariamente
annullarle. Inoltre le verifiche di laboratorio sono eseguite in condizioni standard che non sono
necessariamente ripetute sui luoghi di installazione, dove peraltro possono essere presenti
dispositivi particolarmente sensibili.

Quindi, per ridurre al minimo le interferenze & bene evitare di installare il convertitore vicino a
apparecchi sensibili e seguire le prescrizioni del costruttore, ponendo attenzione alla messa a
terra dell'inverter e collegandolo il piu a monte possibile nell’impianto dell’'utente utilizzando
cavidotti separati (sia per I'ingresso dal campo fotovoltaico che per 'uscita in ca).

Nel caso del progetto in esame é prevista l'installazione di cabinati preassemblati dal
fornitore, dotati di fabbrica, al loro interno, di Inverter e Trasformatore MT/BT (gruppo

conversione-trasformazione).
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2.5.Gruppi di conversione / trasformazione
Cabinati preassemblati dal fornitore, dotati di fabbrica al loro interno di Inverter e

Trasformatore MT/BT (gruppo conversione-trasformazione), saranno installati in campo. In
prossimita delle strutture di sostegno dei moduli saranno installati dei Quadri di Parallelo
Stringhe, per la raccolta dell’energia prodotta in c.c. dai gruppi di moduli ed il convogliamento
della stessa ai suddetti Shelter.
Ciascun gruppo di conversione / trasformazione & costituito da:
e un Inverter centralizzato la cui taglia effettiva sara stabilita in fase esecutiva per la
conversione della corrente proveniente dai Quadri di Parallelo Stringhe, da c.c. ac.a.;
e un trasformatore MT/BT per l'innalzamento di tensione a 30 kV di taglia idonea
all'inverter centralizzato;
La corrente in uscita dal gruppo di conversione/trasformazione viene convogliata nella piu
vicina Cabina di Campo.
E prevista [linstallazione di 12 cabinati prefabbricati contenenti i gruppi di

conversione/trasformazione, di dimensioni (L x H x p) 11,00 x 3,00 x 3,0 m.

Esempio di Shelter

In linea generale le cabine elettriche svolgono la funzione di edifici tecnici adibiti a locali per la
posa dei quadri, degli inverter, del trasformatore, delle apparecchiature di telecontrollo, di

consegna e misura.
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Nel particolare caso oggetto della presente relazione, le Cabine di Campo saranno a struttura
monoblocco del tipo prefabbricato. In ciascuna di esse troveranno alloggiamento: il quadro
generale in BT, il Quadro MT per l'arrivo e la partenza delle linee in cavo e gli organi di
comando e protezione MT contenuti negli appositi scomparti, come rappresentato negli
elaborati grafici costituenti il progetto.

La cabina, come accennato, sara a struttura prefabbricata (tuttavia in fase di progettazione
esecutiva si potra optare per una struttura gettata in opera), che pertanto non necessita di
fondazioni in cemento, fatta eccezione per la base di supporto della cabina stessa che sara
costituita da una platea in cemento dello spessore di 30 cm ed armata con rete elettrosaldata
20x20 ¢ 10.

La cabina sara dotata di impianto di illuminazione ordinario e di emergenza, forza motrice,
alimentate da apposito quadro BT installato in loco, nonché di accessori normalmente richiesti
dalle normative vigenti (schema del quadro, cartelli comportamentali, tappeti isolanti 30 kV,
guanti di protezione 30 kV, estintore ecc.). Il sostegno dei circuiti ausiliari dei quadri per la
sicurezza e per il funzionamento continuativo dei sistemi di protezione elettrica avverra da

gruppi di continuita (UPS) installati in loco.

figura 7 — Tipico Cabina di Trasformazione prefabbricata monoblocco

In linea generale, il box viene realizzato ad elementi componibili (il che consente anche in fase
esecutiva di modificare le dimensioni della Cabina prevista, semplicemente accoppiando altri

elementi ma sempre rimanendo nella sagoma volumetrica del presente progetto) prefabbricati

in cemento armato vibrato, materiale a bassa inflammabilitd (come previsto dalla norma CEl
11-1 al punto 6.5.2 e CEIl 17-63 al punto 5.5) e prodotto in modo tale da garantire pareti
interne lisce e senza nervature e una superficie interna costante lungo tutte le sezioni
orizzontali come indicato nelle tavole allegate.

Il calcestruzzo utilizzato per la realizzazione degli elementi costituenti il box viene additivato

con idonei fluidificanti-impermeabilizzanti al fine di ottenere adeguata protezione contro le
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infiltrazioni d'acqua per capillarita secondo quanto previsto dalla norma CEIl 11-1 al punto
6.5.2.1.

Le dimensioni e le armature metalliche delle pareti sono sovrabbondanti rispetto a quelle
occorrenti per la stabilita della struttura in opera, in quanto le sollecitazioni indotte nei vari
elementi durante le diverse fasi di sollevamento e di posa in opera sono superiori a quelle che
si generano durante l'esercizio.

Come detto, nelle cabine & prevista una fondazione prefabbricata in c.a.v. interrata, costituita
da una o piu vasche in c.a unite e di dimensioni uguali a quelle esterne del box e di altezza
variabile da 60 cm fino a 100 cm a seconda della tipologia impiegata.

Per I'entrata e l'uscita dei cavi vengono predisposti nella parete della vasca dei fori a frattura
prestabilita, idonei ad accogliere le tubazioni in PVC contenenti i cavi; gli stessi fori
appositamente flangiati possono ospitare dei passa cavi a tenuta stagna; entrambe le
soluzioni garantiscono comunque un grado di protezione contro le infiltrazioni anche in
presenza di falde acquifere.

L’accesso alla vasca avviene tramite una botola ricavata nel pavimento interno del box; sotto
le apparecchiature vengono predisposti nel pavimento dei fori per permettere il cablaggio delle
stesse.

Come gia detto, il posizionamento delle Cabine di Campo (e della Cabina di Smistamento)
prevede la realizzazione di uno scavo a sezione ampia di profondita che varia dai 65 cm ai
100 cm a seconda delle dimensioni della cabina. Lo sbancamento sara eseguito per un’area di
1 m oltre 'ingombro massimo della cabina in tutti i lati, questo per consentire la realizzazione
dell'impianto di terra esterno secondo quanto previsto dalle specifiche Enel DG10061 ed. V,
che a sua volta sara collegato all’anello perimetrale di terra dell'impianto.

Il materiale di risulta dello scavo, sara destinato al riutilizzo o al conferimento in idonea
discarica.

Nel particolare caso del presente progetto & prevista I'installazione di 16 Cabine shelter di

dimensioni pari a (L, H, p) 12,00 x 2,40 x 3,00 m. collegati a TR area dimensioni 10 x 8,4 m.

3. Cabina di Smistamento (CdS)

La Cabina di Smistamento raccoglie I'energia prodotta dai sottocampi dell’impianto (gia
convogliata all’interno delle Cabine di Campo).

Dalla cabina di smistamento I'energia sara trasportata, tramite linea in cavo MT a 30 kV
(costituita da una terna di cavi Air-Bag da 500 mmgq, di lunghezza pari a circa 20.000 m), nella

Sottostazione Elettrica Utente (SSE) di nuova costruzione.
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La CdS consta essenzialmente di un Quadro MT, costituito dagli interruttori delle linee MT in
arrivo dai sottocampi MT ed i sezionatori della linea MT in partenza verso la SSE. Nello stesso
quadro & contenuto un sezionatore MT di protezione del trasformatore ausiliari di cabina (trafo
50 kVA Dyn11).

La CdS avra dimensioni pari a (L, H, p) 12,00 x 2,40 x 3,00 m.

4. Sistemi ausiliari
4.1. Sistema di video sorveglianza

Video sorveglianza

L’accesso all’area recintata sara sorvegliato automaticamente da un sistema di Sistema
integrato Anti-intrusione composto da:
e N. 85 telecamere TVCC tipo fisso Day-Night, per visione diurna e notturna, con
illuminatore a IR, ogni 40 m circa cosi suddivisi:
Queste saranno installate su pali in acciaio zincato di altezza pari a m 3,50 ed ancorati su
opportuno pozzetto di fondazione porta palo e cavi;
e cavo alfa con anime magnetiche, collegato a sensori microfonici, aggraffato alle
recinzioni a media altezza, e collegato alla centralina d’allarme in cabina;
e barriere a microonde sistemate in prossimita della muratura di cabina e del cancello di
ingresso;
¢ N.1 badge di sicurezza a tastierino, per accesso alla cabina;
¢ N.1 centralina di sicurezza integrata installata in cabina.
| sistemi appena elencati funzioneranno in modo integrato.
Il cavo alfa sara in grado di rilevare le vibrazioni trasmesse alla recinzione esterna in caso di
tentativo di scavalcamento o danneggiamento.
Le barriere a microonde rileveranno I'accesso in caso di scavalcamento o effrazione nelle aree
del cancello e/o della cabina. Le telecamere saranno in grado di registrare oggetti in
movimento all’interno del campo, anche di notte; la centralina manterra in memoria le
registrazioni.
| badges impediranno l'accesso alla cabina elettrica e alla centralina di controllo ai non
autorizzati.
Al rilevamento di un’intrusione, da parte di qualsiasi sensore in campo, la centralina di
controllo, alla quale saranno collegati tutti i sopradetti sistemi, inviera una chiamata alla piu
vicina stazione di polizia e al responsabile di impianto tramite un combinatore telefonico

automatico e trasmissione via antenna gsm.
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Il sistema di videosorveglianza e _anti-intrusione potrebbe subire delle modifiche in fase dj

progettazione esecutiva.

4.2. Sistema di illuminazione
L’'impianto di illuminazione sara costituito da 2 sistemi:
e Illuminazione perimetrale
¢ Illuminazione esterno cabina

Tali sistemi sono di seguito brevemente descritti.

Illuminazione perimetrale
e Tipo lampada: Proiettori LED, Pn = 250W

e Tipo armatura: proiettore direzionabile

e Numero lampade: 170
¢ Numero palificazi