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GEOGAV, 7

Sondaggio n° S10_Piez

Rapporto di Prova sulle Indagini Geotecniche n° 3521

Committente/Clien e

Localita/Location: M
Laveri/Job

-SNas

Madonna del F

Sondaggio/Borehole “} Storer

Caszevva/Core box n*

da m/ from m 2;0 2 " Yot 3010

Data/bare 06 [04|2e 2T

'SdD.PiB;! < M 2508 3080mt

6 da 25,00 m

Committente/Clien anas
LoculiTEx/LocuTionl Madonn gy

tivi ad indagini geogn
Sondaggio/Borehole nS B
Cassetta/Core bax n° _?LL
B o from m 36,0 3%0
am/ 4 z
Data/bare 06 04 ) 2222 o v
WS1olPer €7 o 360

Sondaggio n°

$10_Piez Cassetta Catalogatrice

& ==

Tabella Colori/calgy Chart

a del Piano - Callestrada.
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GEOGAV. 1

Sondaggio n° S10_Piez

'\ Rapporto di Prova sulle Indagini Geotecniche n° 3521
Y

i Committente/Clien = anas

Localita/Location: Madonna dei Piano

Collestrada,
Laveri/Job Prog. Def. “E/45- Sistema stradal
Perugia- tratto Madonna del Pigno - Collestrada
Servizi relativi ad indagini geognostiche ¢ monit.

Sondaggio/Borehole n® 440 Picc
Cassetta/Core box n®

e del nodo di

x

da m/ from m ﬁo nm/rom_&ﬂ.i
Data/Date OF/04/2223.

Sondaggio n°  S10_Piez Cassetta Catalogatrice n° 8 da 35,00 m 40,00

— S TmemTa stms—weesusEano - collestrada 5
Lavori/Job:Prog Def. "E/45- Sistema stradale del nodo di §
Perugia- tratto Madonna del P

'ane - Collestrada" prestaz. di
>ervizi relativi ad indagini geognostich,

€ & monit. geotecnic
Sondaggio/Borehole n® S40.Per & E ' '

da m/ from m QOLQ
Data/Date Q}lQ o

Cassetta/Core box n®
am/ te m 7‘15.0

IS PieniCo D1 ndo0 4 450 mr | NOTD MADONNA BEL PAND ~ CollESTRADA
it

e

I
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4

GEOGAV. 1
Sondaggio n° S10_Piez

Pozzetto S10_Piez
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Sondaggio N°| Rapporto di Prova n. 3521 | Oggetto:Sondagggi e installazione di strumentazione geotecnica.
S 1 1 Cantiere: E/45 sistemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada

Geo Gav srl
Via dei Gelsomini, 1 - 92026 Favara (Ag)
info@geogav.it - geogav@pec.it

Committente:ANAS S.p.A. Struttura terr. Umbria Localitd:Ferriera, Perugia (PG). A
Paginan® 1 di 1 dametri 0,00 ametri35,00 |Profonditadel Sondaggiom 3500 |Coordinate W6584 N=43.077747° E=12.448204° H=
Allegaﬂ: Documen;azione Fotografican® 5 Pag.| Prelievo di Campioni n°® 5 Prove SPT n° 2 Prove permeabilita n°® / / Prove / n°/
.o g . . e r- . — o e |&¢ °
$1 2] & Descrizione e Classificazione | recupero| rRn. | 5| £ |owe| § 5, |52 5 | & Note
8 ¢ 54 Carota g2 [Tm| £ 88328 | <
5 = o o S S laworerey, 8 | 55| 8F 5
£ & BT del Terreno AGI 77 Cap. 4 % h | S| S E 8 & 2
m m N 306090 306090 m [ n°/m| mm| mm|[ m [aN/emd m
F 0,15 === Suolo agrario bruno, umido con resti vegetali TR [ TTITTIT T lccw 4
R == Alluvioni costituite da limi sabbiosi di colore marrone giallastro iy N A 101 :
I7 200 | 185 [o=.0- .o omogenee, da mediamente a molto addensate; rari inclusi millimetrici [/ 15
I ‘ ub arrotondati. R L] s
I Limi argillosi con frazione argillosa in aumento verso il basso, BHEERRERL L 400 2;3
marrone e bruni, da mediamente a molto addensati. omogenei; fino [HEREIHIEL || |[]]]]]] |F-ct 4
I a 3,50m presenza di clasti da sub arrotondati a arrotondati [jiiiyiih 404 1 4 n°1
illimetrici ioni ; N 50| pe L0
I 4,00 millimetrici e concrezioni carbonatiche. 4 SPTA
e e ' vl
I Limi argillosi con frazione sabbiosa variabile in aumento nel tratto EEEERRERD LT i
6-7m, di colore marrone-olivastro omogenei, presenza ricorrente di HAAALERERE! | LTI °
I inclusi (concrezioni carbonatiche e materiale organico nerastro), {FHHiiiT]||||[]]]|] 45
I rara presenza di clasti millimetrici sub-arrotondati, umida, |[\ ;?'001’ 2 is .
I 475 mediamente a poco addensati RRHEEER (1L R, Lioood o 15 | oo | 0% |
(1075 SRR FREREREE 1111 2% |y 5 -
I Fi~==  Alluvioni costituite da limi sabbiosi di colore marrone giallastro omogenee, |jiii i M T # RO Falda Misurata il 02/12/2021
I 1,80 ~o~:x damediamente amolto addensate; rari inclusi millimetrici sub arrotondati : : : : : : i : ! M 2
712,507 S R o
I Clasti arenacei da millimetrici a centimetfrici alternati a blocchi [\ U,U‘ ] 5
decimetrici di arenaria da fine a media di colore grigio, compatti [T §ﬁ§‘ I rzsotaso) | o
I 2,50 con nessun segno di alterazione e fratturazione. HFAEFEEAEAR FRRERER 3 |poif| 127 || 5
15,00 pnnnnnAnnm | L1500 N
I Alla profondita di 15,00-15,50m si riscontra un livello marnoso di [ HM‘ 1000 3
I = — colore grigio compatto; alternanza di livelli marnosi e arenacei da [FHIH [T | =
grigio chiaro a grigio scuro, poco o nulla fratturato con nessun frrrrr b |
I —— —— segno di alferazione evidente 19-19,50 livello marnoso-siltoso [ T HITEE Fiiiiis | 1770 |
I grigio, debolmente fratturato. HEEHHEE [RRRRRE ]| -c2
BT T
- ! T
' R p—
I Alternanza di arenarie e siltiti (peliti), da poca fratturazione ad [rtrsnrsy [FHFHHFT
I assente; tratto 23-23,80 fratturato; nessun segno di alterazione |- iiiibiil il
I evidente. [HAREREERRE EEEREREHRR
I DARHAREE EEERRA 1
I t 1
AN HEH
Lo 5% N
I R FEARREAE EERERE '
I HHEGEHRR [T
I T T Alternanza di livelli decimetrici di siltiti e marne silititiche a  [HEFRIFHI (1T ﬁ‘tm 750
I livelli arenacei fini nei tratti 2560-26m;  26,90-26,60M: |y i | R-c3 |
— — 28,30-28,70 e 34,65-34,75m; poco o nulla fratturati di colore da [+ HAHEELL] | s oo
I grigio chiaro a grigio scuro; nessun segno di alterazione evidente, [fHHEERH FRRFHTHHH 6
I __  __  presenza di blocchi massivi. N S 30,00
| LR LI
| I I
I - — A e
T b o, o0 |
17,00 Tt FHHHHHH vl
II—35,00—7 Fine Sondacaie FIFFTERTH (TP om0 ss0-tasooll 155,001
I % [T
] HETTTEE T
I HEETEEEE TP
I HETTETEE T
HETTETEE T
| {111
I R ALEIT
| HETTETEE T
I HETTTTEE T
I HEETEEEE TTTTET
| HETTETEE T
| HETTETEE T
I HEETEEEE TTTTET
I HEETEEEE TTTTET
| HETTETEE T
I HEETEEEE TTTTET
I HEETEEEE TTTTET
] HETTETEE T
I HETTETEE T
I HEETEEEE TTTTET
HEETEEEE TTTTET
I HETTETEE T
| T
I R ALEIT
CLLLLLELLELLEEE
. - Gﬁo'll; SSIvDa’rore Ognibene Il Direttore del Laboratorio: Dott. Geol. Giuseppe Alba Data Inizio 30/11/2021 Data Fine 02/12/2021
ampionatore: F=Shelby; D=Denison; O=Ostemberg; C=Craps: A=Alfri Carotiere: A=Semplice B=Doppio E= Ambientale C=Altri; -
Metodo di Perforazione: CC=Carotaggio Continuo D9N=Dis'rrﬁjziona di NucleoCorona W=Widia D:oiamzr:fc: s‘p_%gp;aounm ATA;:Q ec:chiu;;.. Tipo attrezzatura: EGT VD 710.01
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')‘ Rapporto di Prova sulle Indagini Geotecniche n° 3521

L4
GEOGAV, 7
Sondaggion® S11_DH

Sl e—

ANt [

HADONNA DEL

Postazione Macchina Operatrice Sondaggio S11_DH

Localita/Location: Madonna del Piano - Collestrada

Lavori/Job:Prog. Def. "E/45- Sistema stradale del nodo di
Perugia- fratto Madonna del Piano - Collestrada" prestaz. di
Servizi relativi ad indagini geognostiche e monit. geotecnico,

Sondaggio/Borehole n° x

Cassetta/Core box n® E 4

dam/ fromm ©.0  am/tom 5.0

Data/Date ﬂ/z /@Z z

\

Sondaggio n°  S11_DH Cassetta Catalogatrice n® 1 da 0,00 m 5,00

Geo Gavsrl - Via dei Gelsomini, 1 — 92026 Favara (Ag) — email: info@geogav.it - URL: www.geogav.it
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& Rapporto di Prova sulle Indagini Geotecniche n° 3521

L4
GEOGAV, 7
Sondaggion® S11_DH

Committente/Clien -~ 2 Tabella Colori/Color Chart

Localita/Location: Madonna del Piane

Lavori/Job:Prog

fratto

Cassetta/Core box n®
da m/ fromm 5-Q

7
Data/Date 02’,{(2,

s
- =

Sondaggio n°  S11_DH Cassetta Catalogatrice n° 2 da 5,00 m 10,00

Committente/Clien Tabella Colori/Color Chart

Localita/Location: Madonna del Piano - Collestrada

Lavori/Job Prog T

Sondaqggio/Borehole n° B 1By

Cassetta/Core box n°® _ 3 =
e T ' '

7
Data/Date 0{]{], 27

. aNAS  MABouNA BEL FAWo - Colu5STRADA

Sondaggio n°  S11_DH Cassetta Catalogatrice n° 3 da 10,00 m 15,00

Geo Gauvsrl - Via dei Gelsomini, 1 — 92026 Favara (Ag) — email: info@geogav.it - URL: www.geogav.it
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')‘ Rapporto di Prova sulle Indagini Geotecniche n° 3521
-
GEOGAV. 7

Sondaggion® S11_DH

Lommattente/Clien anas

Localita/Location: Madonna del Piano

Tabella Colori/Color Chart

- Collestrada.
\;nvm"”]‘ob»i‘rog Def."E/45- Sistema stradale del nodo di
erugie- iratto Madonna del Piano - Collestrada® prestaz, i
sg;i‘di:;;{:‘luadc;;f\z:::a:gno‘,ShCh‘Efjgzm geotecnico
Cassetta/Core box n® i
dom/ fromm 0 4/ tom 20 :
Dota/Date 07 /7

[ Ao

Sondaggio n°  S11_DH Cassetta Catalogatrice n° 4 da

Committente/Clien #ueritid

0 Distr, dell' Appenning Meridionale
Localita/Location: Diga di Conza, Conza della Campania’(AV)

Lavori/Job: CAMPAGNA DI INDAGINI DIAGNOSTICHE

SUL MATERTALT DEI CORPI DIGA DA ESEGUIRSI PRESSO

LE DLGHE- LOTTO 2 DIGA CONZA
Sondaggio/Borehole IE i

Cassetta/Core box n°
da w/ fromim BB0O 4 ny 1o m BB O 0

Data/Date j.;'_j&[;i@ji

CB ~-PRpiler— 20:.00 A~ 72 KE-©0 D‘OA“nicnyl‘q"

20,00 m 25,00

Sondaggio n°  S11_DH Cassetta Catalogatrice n° 5 da

Geo Gavsrl - Via dei Gelsomini, 1 — 92026 Favara (Ag) — email: info@geogav.it - URL: www.geogav.it
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")‘ Rapporto di Prova sulle Indagini Geotecniche n° 3521

L4
GEOGAV, 7
Sondaggion® S11_DH

Localita/Location: M

Lavori/Job

Sondaggic/Rorehole n® 54(-DAH
Cassetta/Core box n®

damw/ fromm 25.0 am/tem _30.9
Deta/bate O [12/24

Sondaggio n°  S11_DH Cassetta Catalogatrice n° 6 da 25,00 m 30,00

Localita/Location: Madonna del Piano - Collestrada.

Lavori/Job:Prog. Def. "E/45- Sistema stradale dél nodo di
Perugia- fratte Madenna del Piano - Collestrada” prestaz. di
Servizi relativi ad indagini geognostiche e monit. geotecnico

Sondaggio/Borehole n®  54(-nA
Cassetta/Core box n® %+

dam/ fromm 22 0 omitom 25.9
Dota/bate QL [+2/24 :

Cl S

Sondaggio n°  S11_DH Cassetta Catalogatrice n° 7 da 30,00 m 35,00

Geo Gavsrl - Via dei Gelsomini, 1 — 92026 Favara (Ag) — email: info@geogav.it - URL: www.geogav.it
Tel./Fax 0922437359 P. iva e cod. fiscale N. 02380030847 -
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GEOGAV, 7
Sondaggion® S11_DH

Rapporto di Prova sulle Indagini Geotecniche n° 3521
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Sondaggio N°

Rapporto di Prova n. 3521

Oggetto:Sondagggi e installazione di strumentazione geotecnica.

Geo Gav srl

Cantiere: E/45 sistemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada

Via dei Gelsomini, 1 - 92026 Favara (Ag)
info@geogav.it - geogav@

512

Committente!ANAS S.p.A. Struttura terr. Umbria

Localitd:Collestrada, Perugia (PG).

- geogav@pec.it
Tel/Fax 0922437359 PI/CF 1T02380030847

GEOGAV, 7

Paginan® 1 di 1

da metri 0,00 ametri 45,00

Profondita del Sondaggio m 45,00

Coordinate W6584 N=43,079278°

E=12.451832°

H=

Allegati:

Documentazione Fotografica n

° 5 Pag.| Prelievo di Campioni n° 4

Prove SPT n°

/

Prove permeabilita n°

1 3

Prove dilatometriche n°

AGI-77

3|Profondita
3| Spessore
Stratigraficq

Descrizione e Classificazione
del Terreno AGI 77 Cap. 4

Recupero
Carota

°/°

R.Q.D.

%

Corona
Metodo
Tipo
Carotiere,

Cassette

Note

mentazione
in foro
Pocket Pene.
Torvane
Falda
Prove in Foro

30 60 90

30 60 90

3| Campioni

E)
o|
~

m| mm

§ Rivestimento
5| stru
3

laN/cmg|

Sondaggio a distruzione: materiale limo sabbioso cementato di
colore marrone.

- Alfernanza di argille limose di colore grigio da mediamente a molto
- coesive (dure cementate) a livelli di argille decimetriche da poco a
- mediamente fratturati, argille in particolare nei tratti 15,50-16,60
- e17,70-18,10m.

18,00

700 |

- Alternanza di marne di colore grigio da poco a mediamente

fratturate con arenarie fini di colore grigio, compatte; presenza

. sporadica di livelli argillitici decimetrici nei tratti 20,70-21,50 e

22,40m.

_ Nessun segno di alterazione evidente.

DN
101

15,00
—15,60—
R-C1
15,90

A 101

H17.50
cc b
B 101

1—20,00—

|

23,25+
R-C2

23,60

25,00

2,00

27 00— o

Marne da poco a mediamente fratturate di colore grigio frequente
riempimento argillitico-marnoso; nessun segno di alterazione
evidente.

3,00

Arenarie da poco a mediamente fratturata di colore grigio, con
riempimento nelle fratture di argillite; presenza di livelli argillitici
in particolare nel tratto 29,70-30,00 m.

25,00

e o B e e e

i
H
i
H

2,00

Arenarie da poco a mediamenfe fratfurata di colore grigio;
presenza di quarzo a 30,30m (quarzarenite) riempimento delle
fratture di argillite.

32, 00—

o
i

o
i

17,00

Alternanza di arenarie e peliti di colore grigio, da mediamente a
molto fratturate nel tratto 33,00-34,00m; resta presente la
componente argillitico-marnosa.

30,00

—32,10

R-C3

132,40

35,00 —— =

_ Alfernanza di arenarie e marne di colore grigio da poco a

mediamente fratturate nei tratti 37,70-38,00 e 38,60-39,00m;

livello marnoso da mediamente a molto fratturato.

Marne alterate a sottili livelli argillitici di colore grigio, spessori
marnosi decimetrici poco o nulla fratturati.

35,00

-39,00
m
41,00 O

Alternanza di arenarie (sabbia fine) di colore grigio a livelli
decimetrici argillitici, da poco a mediamente fratturati; nel tratto
42,80-43,00m presenza di quarzo.

40,00-| 40,00

R-C4

40,50

44,70

45,00

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
L.,
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

Livello marnoso intercalato a livelli argillitici centimetrici da
mediamente a poco fratturati.

-Fine Sondaggio -

1
|
]
|
!
|
|
]
}
|
|
1
|
|
|
|
|
1
|
]
|
|
|
1
]
}
|
|
]
1
|
]
}
|
|
]
|
]
|
!
|
|
]
|
|
|
1
i
\

LT
i
i
R
P
il
i
NN RN RRARD
Y
TP
i
P
Ll
[T
T
[
Ll
i
P
i
il
i
P
i
i
i
R
P
il
i
NN RN RRARD
Y
FiFF
i

e e e e P T T P T e e T PR PR T e T

|
i
i

745,007—45 00—
B 101

10,50

FFalda Misurata il 20/12/2021

Piezometro in PVC da 2"

18,00-

127

|Prova'Dilatometrica n° 1
Data della Prova 18/12/2021

290 —M—————
Prova Permeabilita Lugeon n® 1
Data della Prova 18/12/2022

=33
Prova Dilatometrica n® 2
Gt della Prova 18/12/2021

= 40,
Prova Dilatometrica n° 3
Data della Prova 18/12/2021

45,001

Geol. Salvatore Ognibene

Il Direttore del Laboratorio: Dott. Geol. Giuseppe Alba

Data Inizio 16/12/2021 Data Fine 18/12/2021

Campionatore: F=Shelby; D=Denison; O=Ostemberg; C=Craps: A=Alfri Carotiere:
Metodo di Perforazione: CC=Carotaggio Continuo DN=Distruzione di NucleoCorona W=Widia D=Diamante S.P.T. Punta A=Aperta C=Chiusa"

A=Semplice B=Doppio E= Ambientale C=Altri;

Tipo attrezzatura: EGT VD 710.01

PQ75-01CSTR Rev 02 del 25-01-2018




ﬂ Rapporto di Prova sulle Indagini Geotecniche n° 3521

GEOGAV 7
Sondaggio n° S12_Piez

o §ISILREL

CoARGNENS 1A
LOC AN orp 4, PR e
C ol L L STRANA dé&r}m_

(42 Lols

Postazione Macchina Operatrice Sondaggio S12_Piez

LTI § Fayes =
Localita/Location:

Lavori/Job:?

& ooy el B i

——
b sondoggie/Bor
CassevialCore bok n° - &
da ml from m. [ 00 oo mi0.00

i x
tatarnate 241 11 | L2l

* S48 PIET €2 DA —~ 1500 A~—T0.00 TRINS-NANIFADEL

Sondaggio n°  S12_Piez Cassetta Catalogatrice n° 1 da 15,00 m 20,00

Geo Gauvsrl - Via dei Gelsomini, 1 — 92026 Favara (Ag) — email: info@geogav.it - URL: www.geogav.it
Tel./Fax 0922437359 P. iva e cod. fiscale N. 02380030847 -



ﬂ Rapporto di Prova sulle Indagini Geotechiche n° 3521

GEOGAV. 7
Sondaggio n° S12_Piez

Cormittente/Clien

Servizs relat ©
sondaggio/ Borehole
Cassetto/Core Bax n™ &

do m from m L2 28 am/ 1o m

BatalDave 41 111 Lb 'l_ A 9

S

* SIBPIEZ CL DA~ 2000 Am 2500 APAS- MADSIFAD L PIPYO € oLLE FTRANA

]

- =
b -
oo

S e .

Sondaggio n°  S12_Piez Cassetta Catalogatrice n° 2 da 20,00 m 25,00

Lovari/Jeob.Prog Def
rigin- TrEty
sSendaggio/Borehole n® 4L PIEE
Caossetva/Core box n® £
daw/ fram m 28 80 olm/ 1o m 9. Bo

baraibate 231201200 4

.

w t SABPIEL €3 D o 25.00 A—D0:00= 0 Fas -MANOFA DEL Pi A6 - ¢ oL@ STRAD)
- e o e r—— e e e

o
S
bl
™

S

e kT KL R YD

Sondaggio n°  $12_Piez Cassetta Catalogatrice n® 3 da
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o
GEOGAV 1
Sondaggio n° S12_Piez

AN aE Fe ==

stradale del nodo Llul
di

Localita/Location: Mado

Laveri/ Job:Prog pef “E/45- :’-u-a\-:ﬂ\\lll
. anna del Pigno - £o T
SeeE m‘:‘ T:?ndw:,m. gr_uqno':‘ iche & -é\nr-.ﬂ gectecnico

$§L:‘a‘:g;-.of Rorehole n” Si_!.-_?_l_ﬁ

. Cassettal/Core box n” k
c:‘:! from m %0.00 am/ tom hH00
o BN

sALlotl

Data/Date 1_

estrada’ prestaz

b

Sondaggio n°  S12_Piez Cassetta Catalogatrice n° 4 da 30,00 m 35,00

e R

Commiﬂentefcl'\zn 3
Localith/Location. Ma . I

Lavori/Job:Prea Def "E/AE ! . .
Eundugg\nf'Borzhﬁ'la n gik\ '(‘f— E l
Cassetial/Core Dox ™ = E |

B el w o i 0,00 . '
4184717001

Data/Daote

*SI2PEL C5 DP ~35.00 A-Lp.0s -AYAS —MBDaifADEL PAFS-CO2Z £STRPOR
: ‘-

S
o
an

Sondaggio n°  S12_Piez Cassetta Catalogatrice n° 5 da 35,00 m 40,00

Geo Gauvsrl - Via dei Gelsomini, 1 — 92026 Favara (Ag) — email: info@geogav.it - URL: www.geogav.it
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ﬂ Rapporto di Prova sulle Indagini Geotecniche n° 3521

o
GEOGAV. 7
Sondaggio n° S12_Piez
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Becgnestica, Geotecnica Perforazionl
Sede legale: Via dei Gelsomini, 1 92026 Favara (Ag)

Email:inffo@geogav.it

:"::ieF:xmmcde) Area Artglarcle E"dnCmJbS‘ZEEOCum"IngJ Rappor‘fo dl Prova ﬂ°0322
GEOGAV. 7
Prove di Permeabilita Lugeon (AGI 1977)
1. Dati Generali
Committente: ~ ANAS S.p.A. Struttura terr. Umbria.
Lavori di: E/45-Sistemazione stradale del nodo di Perugia - trattoMadonna del Piano - Collestrada”
Localita: Diga Guadalami Monte, Piana deglia  Direttore dei Lavori: Geol. Paolo Vizzi
Sondaggio n°:  S12-Pz Prova n° 1 Profondita (m): 29,00 Data 17/12/2021
2. Dati della Prova
HD= 1050 m Altezza della colonna di acqua Camera di prova da 29,00 a 33,00
L= 400m Lunghezza del tratto di foro di prova Altezza manometro p.c. 0,70
he= 1050 m Altezza falda da piano campagna Metodologia prova In Avanzamento
d=  0101m diametro foro di sondaggio Tipo di packer singolo
Area tratto di prova 1,28 m? Schema (vedi Figura ) b
3. letture
Lettura Ora tempo Pressione Lettura . Acqua . Acqua Unita Perm.** b ) MANOMETRO
contatore immessa immessa Lugeon* ?/_
n° min bar m3 litri (litri/min)/m| Per prova m/sec B _Jﬂéhm
0 9:00 | 0 2,0 _ _
1 10 2,0 2,0 0,05 0.3 8,69E-08 N
2 0 40
3 10" 4,0 2,5 0,06 0,2 6,56E-08 —M%“-‘:E‘—"‘n‘
4 o' 8,0
5 10" 8,0 3,2 0,08 0,1 4,69€E-08
6 0’ 4,0
7 10 4,0 3,0 0,08 0,2 7,88E-08 otrumatens
8 0’ 2,0
9 10" 2,0 2,8 0,07 0,4 1,22E-07
TRATTO DI FPREova &
10
Gruppo B  |Flusso Turbolento Valori rappresentativi 0,1 4,69E-08
3. 6rafici
Pressione-Assorbimento Unita Lugeon
,000 ,100 200 1300 400
i i
01 ) I
01 < |
o — ™ — —_ 7 g 4 4‘_|
— 7]
01 PRt — g |
‘ / o
T 8
£ £
>\0,1 / -‘g |
£ (g}
4
Eos - ——
rd ,
h=
<
s 0,0 2 I
£ \ \ \
t
60,0
a
00 Pressione (bar) - Permeabilita (m/sec)
10
0,0
e Serie 1 —— &— — Serie2 L 2 8
0/0 T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 bﬂf‘ 5 6 7 8 9 6
o’ 4
Note:
¢ 2
0
1E-08 1E-07 1E-06
(*) Houlsby, (1977) - (**) AGI (1977) (1) falda 10,50 m Rilevata il 17/12/2021



mod DVT REV3. 20 settembre 2020

Client: ANAS S.P.A. | job] 2152 [v.accept.| 2152
G!OG Av d Project |E45 M DEL PIANO - COLLE STRADA | report [ 2152 DRT
* coordinates| [EAST
site  |COLLESTRADA |NORTH date[ 18.1221] pag 113
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
irection - di PRESSURH i i Di
Borehole S12 PIEZ direction - P Pcorr Vol ec 1IN diameter Dil. Diam Modulo
| —o STEP bar Kpa cmc % 1000/cme (mm) (mm) MPa
test 1 real depth 28,5 0 0,0 0 0,0 -3,445 0,000 94,670 0,000 0,0
1 20 459 1869 | -0,783 5,352 97,280 2,610 21,1
0
slope (degree) core barrell 12,00 2 40 652 214,7 0,392 4,657 97,663 2,993 61,2
90 T6 101 MM 3 6,0 846 228,1 -0,205 4,385 97,846 3,176 129,5
Device: 4 8,0 1040 2384 | -0,061 4,194 97,988 3,318 167,9
GEOANALISI VM02 5 10,0 1235 2428 | 0000 | 4119 98,048 3377 401,4
Orientation capteur  |Standard method: 6 9,0 1138 242,1 -0,009 4,130 98,038 3,368 1292,4
c1= ISRM 1987 7 8,0 1040 2414 | 0019 | 4142 98,029 3,359 1202,1
dPir:r:e . Br;ri(:r:le VEDI DIAM 8 7,0 942 2407 | 0028 | 4,154 98,020 3,350 1291,9
9 6.0 844 240,1 0,038 | 4,165 98,011 3,340 1291,6
Meteo Temperatu 10 7,0 942 2387 | -0,056 | 4,189 97,992 3,322 -663,8
° 11 80 1040 | 2414 | 0019 | 4142 98,029 3,359 326,2
lthotype ARENARIA GRIGIA POCO 12 9,0 1138 243,1 0,004 4,113 98,052 3,382 5215
FRATTURATA A GRANA FINE 13 10,0 1235 | 2458 | 0042 | 4069 | 98089 | 3418 | 3266
POCKET
watertable 5,0 | PENETRO creep diagram El 14 14,0 1625 257,5 0,205 3,884 98,249 3,578 299,2
METER 15 3,785 98,340 3,670 524,2
5
[Temps mil pBAR MM
0 42,00 | 99,16 4
1 42,00 | 99,20
2 42,00 | 99,27
-3
3 42,00 | 99,29 £
4 42,00 | 99,32 TE’
5 42,00 | 99,35 =2
; 25 26,0 2796 283,6 0,568 3,526 98,605 3,934 405,7
26 30,0 3187 288,3 0,633 3,468 98,669 3,998 752,4
27 34,0 3577 299,1 0,782 3,344 98,814 4,144 3311
0 28 38,0 3967 3138 0,985 3,187 99,013 4,343 2416
P2 el B
PROBE SCHEME P 29 42,0 4357 3245 1,133 3,082 99,158 4,488 3334
rod adaptor 30 42,0 4356 3275 1,174 3,054 99,199 4,529 1,1
o pressure - time 31 42,0 4356 3325 1,243 3,008 99,266 4,59 1,1
' 32 42,0 4356 3345 1,271 2,990 99,293 4,623 1,1
electronic device 40,0 99,320
35,0
double action piston 300
l
5,0
<l
3
%200
o
(=%
15,0
expandable cylinder
10,0
5,0
0,0
00 80 7,0 9,0 220 60 22.(2 38.% 42,0 30,0 10,0
PROBE CALIBRATION time: (min
probe i valori diametrali sono calcolati come valore medio della sonda cillindrica in espansione
membrane CAUCCIU ARMATO | 5000 calibration FIELD LIMITS
measure cell height (cm) 47,50 P P corr V corr creep 1000/V | diameter | Dil. Diam loop
/0 cell volume at rest (omc) 3343 min 10,0 12355 | 24238 0,0 41 98,0 34 primo
4000
lenght cable (mt) 100 max 42,0 43567 | 3245 11 3,1 99,2 45 carico
Volume initial Vi (cmc) 538
£3000
diam calibration tube (cm) 10,2 < max 10,0 1235,5 2428 0,0 4,1 98,0 34 I
tube calibration volume cme 3881 H min 6,0 844,4 240,1 0,0 42 98,0 &3
oo
Calibration in air o
coeff m 0,11  Kpa/cmc (it
1000 i
min
Confined calibration
0
first load 9.7 cmc/Mpa 530 540 550 560 570 580 max
unload 69  cmc/Mpa volume cme min
Software Property
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DILATOMETRIC ROCK TEST DRT

mod DVT REV3. 20 settembre 2020

borehole probe depth m code 1
Client: |[ANAS S.P.A. | job] 2152 |v.accept] 2152
s
GEOGAV 17— Project [E45 M DEL PIANO - COLLE STRADA report | 2152 DRT
* coordinates | EAST
site COLLESTRADA | NORTH date pag 2/3
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
pressure - estimated diametral change
45
42K
40
/
35 ,/’
’/
'/
/
30 ,/'
!
’
-2 /
g
e 1
g 20 4
[
y
15 !
/
/
!
10 tf0,0
f
5
0
94,0 95,0 96,0 97,0 98,0 99,0 100,0 101,0
diametral change (mm)
DATA PROCESSING SENSOR 1 SENSOR 2 SENSOR 3 SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
Legend: DATA loop Pmax Pmin E sensor 1 (Mpa) E sensor2 (Mpa) E sensor 3 (Mpa) |E1-E2-E3 average(Mpa)
H = test depth symbol datum 1 10,0 6,0 1292
W = water table depth ynsoil 2,4 2 22,0 6,0 4946
v = Poisson ratio W (ml) 28,5 3 42,0 10,0 10545
vo = cell initial volume v 0,25 4
do =cell initial diameter vo (cmc) 3343 5
@ = borehole wall diameter do (mm) | 94,67 |DEFORMATION MODULUS Ti
Po = start pressure ov (kPa) 684 loop Pmax Pmin [T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) height mt 1 10,0 10,0
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 22,0 10,0 349
d max displacement at P max 3 42,0 22,0 269
d min displacement at P min 4
ov vertical total stress estimated 5
gc=dR/Ro GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin  [EG1 (Mpa) EG2 (Mpa) EG3 (Mpa) EGm (Mpa)
Ei = (1+ v) ® Pax-Pmin Ey= (EII+El)/2 42,0 10,0 344
dmax - dmin Ey=Elll DIAMETER F F F F
beginning diameter (mm) 98,048
DEFORMATION MODULUS Ti final diameter (mm) 98,459
Ti=(1+v) ®Pi-Pi-1 range mm 0,411
Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar Cc1 Cc2 C3 Cm Po initial pressure (KPa) 459 EG (MPa) 344
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar 0 120 240 0 Pf creep pressure (KPa) 4357 |E (MPa) 10.545
EG = (1+v) ® Pmax - Po 10,0 10,997 10,997 10,997 3,377 |PL limit pres. (KPa) Cassan > 7071 |E/P'L 52,25
dmax - do 22,0 11,342 11,342 11,342 3,789 |PL' net limit pres (KPa) > 6593 |EG/Ey 0,03
42,0 11,692 11,692 11,692 4,677 |Ko lateral coeff at rest (KPa) 0,70 |cu coesion (KPa) johnson
Pho lateral pressure (KPa) 479  |¢ friction angle (°) > | 42
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DILATOMETRIC ROCK TEST DRT mod DVT REV3. 20 settembre 2020

Client: [ANAS S.P.A. | job] 2152 [v.accept] 2152
E AV 17' Project [E45 M DEL PIANO - COLLE STRADA report [ 2152 DRT
G 06 - coordinates| EAST
site COLLESTRADA | [ NORTH date[18.12.21] pag 33

DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987

SECTION
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mod DVT REV3. 20 settembre 2020
Client:  ANAS S.P.A. | job] 2152 [v.accept.| 2152
17- Project |E45 M DEL PIANO - COLLE STRADA | report [ 2152 DRT
G ! ooAv. coordinates | | EAST
site  |COLLESTRADA |NORTH date[ 18.1221] pag 113
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
R PRESSURH i iI. Di
Borehole S12 PIEZ direction - P Pcorr Vol ec 1IN diameter Dil. Diam Modulo
It STEP bar Kpa cmc % 1000/cme (mm) (mm) MPa
st 2 real depth 33,5 0 0,0 0 0,0 -3,846 0,000 94,670 0,000 0,0
1 20 510 1830 | -1,250 5,466 97,226 2,556 23,9
slope (degree) core barrell 12,00 0 2 40 703 206,9 0,915 4,833 97,556 2,886 713
90 T6 101 MM 3 6,0 896 2279 | 0,623 4,389 97,844 3,173 82,1
Device: 4 8,0 1088 2508 | -0,179 3,849 98,280 3,610 53,9
GEOANALISI VM02 5 10,0 1282 2728 0,000 3,666 98,457 3,787 135,3
Orientation capteur  |Standard method: 6 9,0 1184 2727 | -0,001 3,667 98,456 3,786 11340,6
C1= ISRM 1987 7 80 1087 2731 0,005 3,661 98,462 3,791 -2097,5
dP‘robe 95 Br;r‘ehole VEDI DIAM 8 7,0 989 2716 -0,016 3,681 98,441 3,771 597,4
\am \am 9 6,0 892 2659 | 0006 | 3761 98,363 3,693 151,9
Meteo Temperatu 10 7,0 989 269,8 -0,041 3,706 98,417 3,747 221,0
re 1 8,0 1087 2731 0,005 3,661 98,462 3,791 268,7
lthotype ARGILLITE MARNOSA PASSANTE 12 9,0 1184 280,9 0,112 3,560 98,567 3,897 12,8
AMARNA ARGILLOSA 13 10,0 1280 | 2891 | 0225 | 3450 | 9sere | a008 | 1075
POCKET
waterteble 50 |PENETRO creop diagram El 14 14,0 1669 316,7 0,605 3,158 99,053 4,383 128,2
METER 15 2,953 99,349 4,679 162,9
5
[Temps mirl PBAR MM
0 38,00 | 100,88 4
1 38,00 | 100,90
2 38,00 | 100,92
-3
3 38,00 | 100,95 £
4 38,00 | 100,96 TE’
5 38,00 | 100,98 =2
; 25 22,0 2445 3715 1,356 2,692 99,792 5,122 458,2
26 24,0 2640 3855 1,546 2,594 99,979 5,309 1294
27 26,0 2835 392,4 1,641 2,548 100,073 5,403 261,5
0 28 30,0 3224 4113 1,898 2,431 100,326 5,656 192,7
100,9 100,9 100d9 i\OOeE) 109(9 1?1,0 101,0 101,0
PROBE SCHEME Isplacement {mm. 29 34,0 3613 4293 2,141 2,330 100,565 5,895 204,5
rod adaptor 30 38,0 4002 453,2 2,464 2,207 100,883 6,213 153,8
100 pressure - time 31 38,0 4002 454,2 2,478 2,202 100,896 6,226 11
' 32 38,0 4002 456,2 2,505 2,192 100,923 6,253 1,1
electronic device 350 33 38,0 4001 458,2 2,532 2,183 100,949 6,279 1,1
34 38,0 4001 459,2 2,545 2,178 100,963 6,293 1,1
30,0
double action piston
250
&
E=2
So0
2
o
S45,0
expandable cylinder 100
5,0
0,0
00 80 7,0 9,0 200 GfD 20(] 30.5] 38,0 35,0 15,0 2,0
PROBE CALIBRATION ime (min
probe i valori diametrali sono calcolati come valore medio della sonda cillindrica in espansione
membrane CAUCCIU'ARMATO | 5000 calibration FIELD LIMITS
measure cell height (cm) 47,50 P P corr V corr creep 1000/V | diameter | Dil. Diam loop
/0 cell volume at rest (omc) 3343 1000 min 10,0 12824 | 2728 0,0 37 98,5 38 primo
lenght cable (mt) 100 max 38,0 40019 | 4532 25 22 100,9 6,2 carico
Volume initial Vi (cmc) 538
nl\?OOO
diam calibration tube (cm) 10,2 & max 10,0 12824 2728 0,0 37 98,5 38 I
°
tube calibration volume cmc 3881 H min 6,0 891,7 265,9 -0,1 38 98,4 37
&o00
Calibration in air a
coeff m 0,11  Kpa/cmc (it
1000 i
min
Confined calibration
0
first load 9.7 cmc/Mpa 530 540 550 560 570 580 max
unload 69  cmc/Mpa volume cme min
Software Property
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DILATOMETRIC ROCK TEST DRT

mod DVT REV3. 20 settembre 2020

borehole probe depth m 33,5 code 2
’5 Client: |[ANAS S.P.A. job] 2152 |v.accept] 2152
‘ d Project |E45 M DEL PIANO - COLLE STRADA report | 2152 DRT
G EOGA“ coordinates| EAST
site COLLESTRADA | NORTH date pag 2/3
DILATOMETRIC ROCK TEST WITH VOLUME CHANGE MEASUREMENTS - ISRM 1987
pressure - estimated diametral change
40
P80
/ |
1 |
35 4
4
Y/
’
’
30 /7
;
;
K
25 /
’
_ 7
=
a ;s
g 20 /,
"] .
g _/
s /
15 _/
/
’
7’
/
10 I 1000
5
0
94,0 95,0 96,0 97,0 98,0 99,0 100,0 101,0 102,0 103,0 104,0
diametral change (mm)
DATA PROCESSING SENSOR 1 SENSOR 2 SENSOR 3 SENSOR AVE
ELASTICITY MODULUS Ei
Legend: DATA loop Pmax Pmin E sensor 1 (Mpa) E sensor2 (Mpa) E sensor 3 (Mpa) |E1-E2-E3 average(Mpa)
H = test depth symbol datum 1 10,0 6,0 511
W = water table depth ynsoil 2.4 2 20,0 6,0 985
v = Poisson ratio W (ml) 33,5 3 38,0 6,0 1243
vo = cell initial volume v 0,25 4
do =cell initial diameter vo (cmc) 3343 5
@ = borehole wall diameter do (mm) | 94,67 |DEFORMATION MODULUS Ti
Po = start pressure ov (kPa) 804 loop Pmax Pmin [T1 (Mpa) T2 (Mpa) T3 (Mpa) Tm (Mpa)
Pmax = max loop pressure (MPa) height mt 1 10,0 10,0
Pmin = min loop pressure (MPa) 2 20,0 10,0 108
d max displacement at P max 3 38,0 20,0 153
d min displacement at P min 4
ov vertical total stress estimated 5
gc=dR/Ro GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG
ELASTICITY MODULUS Ei  |ELASTICITY MODULUS Ey estimated Pmax Pmin  |EG1 (Mpa) EG2 (Mpa) EG3 (Mpa) EGm (Mpa)
Ei = (1+ v) ® Pax-Pmin Ey= (EII+EIll)/2 38,0 10,0 138
dmax - dmin Ey=Elll DIAMETER F F F F
beginning diameter (mm) 98,457
DEFORMATION MODULUS Ti final diameter (mm) 99,564
Ti=(1+v) @ Pi-Pi-1 range mm 1,107

Xi - Xi-1 DM loop minimun displacement DILATOMETRIC AND GEOTECHNICAL ESTIMATED PARAMETERS
Pbar Cc1 Cc2 C3 Cm Po initial pressure (KPa) 510 EG (MPa) 138
GLOBAL DEFORMATION MODULUS EG bar 0 120 240 0 Pf creep pressure (KPa) 4002 |E (MPa) 1.243
EG = (1+v) ® Pmax - Po 10,0 10,997 10,997 10,997 3,787 |PL limit pres. (KPa) Cassan > 6409 |E/P'L 23,60
dmax - do 20,0 11,342 11,342 11,342 4,894 [PL'net limit pres (KPa) > 5847 |EG/Ey 0,11
38,0 11,692 11,692 11,692 6,306 |Ko lateral coeff at rest (KPa) 0,70 |cu coesion (KPa) johnson 666
Pho lateral pressure (KPa) 563  |¢ friction angle (°)
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