SA.GEDIL s 1l

Laboratorio Geotecnico Autorizzato

ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture
e dei Trasporti Settore AEB- Decreto N° 131/2020

laboratorio prove mat naﬁ

Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

Certificato n° | 2386-22 | Pag.[12di14] del| 14/03/2022 | Accettazione n® [ 0163222 | del] 01/03/2022 |

Richiedente : [Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

.

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio: $17-IN Campione: C1

Note :

Profondita di Prelievodam 3,00

am 3,40

Curve Tensione di Taglio - Spostamento e Deformazione verticale- Spostamento

Prova di Taglio Diretto in condizioni residue (CD)

(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639
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SA.G.EDIL s.r.l.

laboratorio prove mat!riaii

Certificato n° [ 2386-22 | Pag.[13 di 14

Laboratorio Geotecnico Autorizzato

ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

e dei Trasporti Settore AEB- Decreto N° 131/2020

del|  14/03/2022

Azienda Certificata UNI EN I1SO 9001:2015

| Accettazione n° {01632_22j

del 01/03/2022 |

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -

CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggio: 817-IN Campione: C1 Profondita di Prelievodam 3,00 am 3,40
Note :
Risultato delle Prove
Prova di Taglio Diretto in condizioni residue (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639
Misurazioni Acquisite
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostamento  |Deformazione Tensione Spostamento Deformazione Tensione Spostamento  |Deformazione| Tensione
orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio

(mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa)
0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
0,25 0,25 9 0,24 0,65 14 0,15 0,35 52
0,43 0,29 14 0,42 0,84 31 0,35 0,64 76
0,62 0,30 20 0,62 0,96 45 0,56 1,04 90
0,82 0,32 24 0,80 1,03 57 0,74 1,31 97
1,03 0,38 29 1,00 1,07 61 0,93 1,45 105
1,23 0,68 33 1,20 1,08 70 1,12 1,63 111
1,43 0,92 36 1,40 1,1 75 1,33 1,85 116
1,62 1,08 39 1,60 1,13 79 1,63 2 121
1,83 1,23 41 1,81 1,13 83 172 2,16 124
2,04 1,35 43 2,00 1,13 86 1,91 234 128
2,23 1,49 45 2,20 1,14 88 2,11 2,46 129
2,44 1,58 46 2,40 1.15 89 2,32 2,57 130
2,64 1,63 47 2,60 1,16 o1 2,52 2,7 129
2,84 1,67 48 2,80 1,16 92 2,71 2,79 128
3,04 1,70 49 3,00 1,16 92 2,91 2,82 128
3,25 1,72 50 3,21 1,16 93 3,11 2,84 126
3,45 1,74 50 3,40 1,16 94 3,32 2,85 124
3,65 1,78 51 3,61 1,16 94 3,53 2,87 122
3,85 1,82 51 3,81 1,16 95 3,72 2,9 120
4,07 1,84 51 4,01 1,16 95 3,91 2,92 119
4,27 1,85 52 4,21 1,16 95 4,11 2,93 117
4,47 1,87 52 4,41 1,16 94 4,32 2,93 115
4,67 1,89 52 4,62 116 95 4,53 2,94 112
4,88 1,91 52 4,83 1,17 95

perimentator,
s .

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574
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SA.GEDIL s.r.l.

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

laboratorio prove matenali

Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

Certificato n° | 2386-22

| Pag.[14di14] dell 14/03/2022 | Accettazionen® [ 01632_22 | del[ 01/03/2022 |

Richiedente : |Anas S.p.a. -

Struttura Territoriale Umbria |

Provenienza dei Campioni

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggio: 817-IN Campione: C1 Profondita di Prelievodam 3,00 am 3,40
Note :
Risultato delle Prove
Prova di Taglio Diretto in condizioni residue (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639
Misurazioni Acquisite
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostamento |Deformazione| Tensione Spostamento Deformazione Tensione Spostamento |Deformazione| Tensione
orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio
(mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa)
5,08 1,93 52 5,03 140 95 4,91 2,98 112
5,29 1,96 52 5,24 1,17 95 5,11 2,99 110
5,49 1,98 52 544 1,17 95 5,32 3 108
5,69 2,01 52 5,65 1,18 94 5,53 3,01 107
5,90 2,05 52 5,85 1,18 94 5,73 3,01 104

rettore di

g, Lanf
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Sondaggio: S$17-IN  Campione:

Note :

INTERPRETAZIONE DELLA PROVA

C1

Profondita di Prelievo da m

3,00

3,40

Spostam orizzontale a
rottura (mm)

Deformazione Verticale a
Rottura (%)

Tensione Normale
appplicata (kPa)

Tensione di Taglio a
rottura (kPa)

PROVINO 1 4,07 416 98 64,7
PROVINO 2 3,14 1.37 196 117.0
PROVINO 3 4,50 3,59 294 150,2
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Sondaggio: S17-IN
Note :

INTERPRETAZIONE DELLA PROVA
__'_“—————.___"———-—.—__

Campione:

C1

Profondita di Prelievo da m

3,00 am

3,40

Spostam orizzontale a |Deformazione Verticale a Tensione Normale Tensione di Taglio a
rottura (mm) Rottura (%) appplicata (kPa) rottura (kPa)
PROVINO 1 4,27 1,85 98 51,7
PROVINO 2 4,01 1,16 196 95,1
PROVINO 3 2,32 2,57 294 129,7
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato
SA G ED”. s.I I ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle
y— Tk infrastrutture e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

laboratorio prove materiali Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

Certificato n°[ 2387-22 | Pag.[1di14] del| 14/03/2022 | Accettazionen® [ 0163222 | del| 01/03/2022 |
|

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
Campioni CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio: S$17-IN Campione: C2 Profondita di Prelievodam 6,60 am 7,00
Note :

Caratteristiche del Campionamento_cod prova MOLAB 10622

Data prelievo del campione 22/02/2022 Data di consegna del campione 28/02/2022
Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Tipo di perforazione (dichiarata) s Forma del Campione Cilindrica
Tipo di campionatore (dichiarata) Shelby Diametro della Carota cm 8,5
Contenitore Fustella in metallo Lunghezza della Carota cm 34
Diametro esterno del contenitore cm 9.0 Classe di Qualita (dichiarata) -
LLunghezza del Contenitore cm 64,0
PROVE
S} e | e DESCRIZIONE DEL CAMPIONE e
5 Ed | 300

Td

Sabbia con limo argillosa di colore marrone chiaro, molto consistente, poco -
plastica ed inattiva in relazione alla frazione argillosa, reazione all'acido | 200

20 cm Tx UU - ion

D cloridrico positiva.

B
. A E
]

M
w

Tx CID
30cm| Gran r )
O 300
35 | TxCIU |__ : — : i -
LLeLP
40 cm
Td residud

45 | L:R:

50 cm

55 D

BAssO|Note: |l contenitore era chiuso con nastro adesivo.

4 57/

ettore di taborato

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture e
dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

M
SA.GEDIL s.r.

laboratorio prove ma!!riali

Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

Certificato n° | 2387-22 | Pag| 2di14 |

del| 14/03/2022

Accettazione n° | 01632_22 | del 01/03/2022

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

]

|

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada - CUP: ‘
F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP l

Sondaggio: $17-IN Campione: C2 Profondita di Prelievodam 6,60 am 7,00
Note :
Risultato delle Prove
Contenuto d'acqua allo stato naturale
(UNICEN ISO/TS 17892-1) - Cod prova MOLAB 10623
Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Determinazione W, Determinazione W, Determinazione W,
Peso lordo umido [g] 538,98 315,28 297,30
Peso lordo secco [g] 440,00 256,00 241,56
Tara [g] 15,31 15,05 15,60
Umidita relativa W [%)] 23,31 24,60 24,67
Umidita Naurale Media Wn [%]| 242 Deviazione Standard | 9:77
Note :
Risultato delle Prove
Massa volumica allo stato naturale
(UNICEN ISO/TS 17892-2) - Cod prova MOLAB 10623
Data inizio prova 09/03/2022 Data fine prova 09/03/2022

Metodo usato: Fustella Volumetrica Tarata

Peso umido del Terreno [g]

145,85

Volume [cm?] 71,78

19,94

Peso di Volume Naturale yn [kN/m?]

Note :

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva [IVA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

¥
SAGED”_ S.r.l. e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

LM Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015
laboratorio prove materiali
Certificato n° | 2387-22 | Pag. 3di14 | del| 14/03/2022 | Accettazionen® | 01632 22 | del| 01/03/2022 |

Richiedente : !__Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada - CUP:
|F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
|Sondaggio: S$17-IN Campione: C2 Profondita di Prelievodam 6,60 am 7,00

Note : B
Risultato delle Prove
Massa volumica dei granuli solidi
(UNICEN ISO/TS 17892-3) - Cod prova MOLAB 10623
Data inizio prova: 01/03/2022 Data fine prova: 09/03/2022
Determinazione W, Determinazione N 1 Determinazione N 2
Tara picnometro [g] 81,68 81,88
Peso Picnometro + campione secco [g] 101,04 101,28
Peso Picnometro + campione + acqua [g] 209,79 210,39
Temperatura Picnometro + campione + acqua[°C] 17,70 17,7
Peso Picnometro + acqua [g] 197,69 198,15
Temperatura Picnometro + acqua [g] 18,10 18,10
Peso di volume dei grani misurato a 20° [kN/m?] 26,17 26,59
Peso di Volume dei Grani medio ys [kN/m°] 26,38 Deviazione Standard 0,297
Note :
Risultato delle Prove
Caratteristiche fisiche e volumetriche_Cod prova MOLAB 10623
Data inizio prove 01/03/2022 Data fine prove 09/03/2022
Indice dei vuotie| 0,639 Grado di saturazione [S,] 102
Porosita n| 0,390 Peso di Volume secco ydry [kN/m’]| 16,09
Peso di Volume saturo y.,, [kN/m’])[ 19,92 Peso di Volume immerso y [kN/m®| 10,17
Note :

Dir, re di L aforio

Tk

onetti

nc
[
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Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture
e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

SA.G.EDIL s.rl.

laboratorio prove ma!!riali

Certificato n° [

2387-22

| Pag[4di14]

del 14/03/2022 |

Accettazione n°

Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

| 01632_22 |

del| 01/03/2022 |

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggio: $17-IN Campione: C2 Profondita di Prelievodam 6,60 am 7,00
Note :
Risultato delle Prove
Caratteristica di Consistenza o Limiti di Atterberg
(UNICEN ISO/TS 17892-12) - Cod prova MOLAB 10623
Data inizio prova LL e LP 01/03/2022 Data fine prova LL e LP 09/03/2022
Data inizio prova LR __|Data fine prova LR
Limite Liguido B Limite Plastico Limite di Ritiro
Misurazioni 1 2 3 4 5 Misurazioni 1 2 1 2
N° colpi 15 20 25 - - Umidita % 24,1 24,9 - -
Umidita (%) 39,2 37,9 35,9 -- --
42,0
41,0 \
40,0 \
39,0 \
® 38,0 ‘
-0
5 37,0 t
E 360 A\
35,0 \
34,0
33,0
32,0 1 bt — '
1 10 100
N° Colpi
Limite di liquidita LL 36 %
Limite di plasticita LP 25 %
Indice di plasticita IP 11 %
Limite di ritiro LR - %
Contenuto acqua naturale W, 24,2 %
Indice di consistenza IC 1,03
Indice di liquidita  IL <0 %
Indice di ritiro |, -
Rapporto diritiro R, ==
Indice di attivita A 0,52

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/¢c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato ai
sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture e dei

SAGEDIL S.f.l. Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

LH‘ Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015
laboratorio prove materiali

Certificato n° |  2387-22 | Pag.[5 di 14 del| 14/03/2022 Accettazione n° | 01632_22 | del| 01/03/2022 |
Richiedente : lﬂnas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria |

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio:  $17-IN Campione: €2 Profondita di Prelievo da m 660 am 7,00

Note :
Risultato delle Prove
Analisi Granulometrica
(UNICEN ISO/TS 17892-4) - Cod prova MOLAB 10624
Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Peso secco iniziale vagliatura [g] 182,31 Peso secco iniziale sedimentazione [g] 56,10
Misurazione acquisite vagliatura Peso secco Diametro Trattenuto
Peso secco Diametro Trattenuto cumulativo [g]] medio [mm] |cumulativo [%]
cumulativo [g]] medio [mm] Eumulativo [%
7,60 1,000 4,2
8,71 0,850 4,78
10,76 0,425 5,90
1235 0,250 6,77
13,52 0,180 7,42
15,31 0,150 8,40
22,29 0,106 12:.23
39,26 0,075 21,53
76,73 0,063 42,1
Tempo Lettura Tenperatura CoOBZGH Diametro Trattenuto
(sec) areometro {°’¢) AR medio (mm) | cumulativo (%)
30 21 19 0,5 0,0604 43,95
60 18 19 0,5 0,0475 52,66
360 155 19 0,5 0,0200 59,92
990 14,0 19 0,5 0,0122 64,28
4500 13,0 19 0,5 0,0058 67,18
7200 12,0 19 0,5 0,0046 70,09
18000 10,0 19,2 0,5 0,0030 75,31
86400 8,0 18,8 0,5 0,0014 81,12
Note :

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



SA.G.EDIL s..l.

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

Iaboralbrio prove ma!!n‘ali

Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

Certificato n°® \ 2387-22

I Pag.’ 6 di 14 ‘ del| 14/03/2022 Accettazione n° 01632_22 | del| 01/03/2022

Richiedente : ’Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPGO00167DGOAP

Sondaggion. S817-IN Campionen. C2 Profondita di Prelievodam 6,60 am 7,00
Note :

|

Risultato delle Prove

Curva granulometrica
(UNICEN ISO/TS 17892-4) - Cod prova MOLAB 10630

PASSANTE Al SETACCI Nig (2mm) 100 % [Ngo42smm) 94 9% [Nyp(0.063mm 58 %

[ GHIAIA

% |  SABBIA 42 % | LIMO 36 % |[ARGILLA 22 %

Curva Granulometrica

0 100
ol N\\\ | 90

20 \ | | 80

30 — \ 70
=40 2 ! 60 _
< S
2 | \ , | s
g 2
E;SO - 50 §
® _ ¥
|—60 : \\ | 40 [a
70 - \\ , 30

80 - 20

90 10
100 1 | L , 0
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001 0,000

DESCRIZIONE GRANULOMETRICA : Sabbia con limo argillosa

Diametro dei grani (mm)

v

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



SA.G.EDIL s.r.l.

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle
infrastrutture e dei Trasporti Settore AE B- Decreto N° 131/2020

laboratorio prove materiali

Certificato n° | 2387-22 | Pag.[7 di14] dell

14/03/2022

| Accettazione n° | 01632_22 |

Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

del| 01/03/2022 |

Richiedente :

|Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Data inizio prova

Note :

Diréttore di La

Wanco
4

v

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574

Sondaggio: $17-IN Campione: C2 Profondita di Prelievodam 6,60 am 7,00
Note :
Risuiltato delle Prove
Prova di Taglio Diretto (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639
01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Caratteristiche dei provini sottoposti a prova
Provino 1 2 3
Altezza [cm] 2,000 2,040 2,000
Area [cm?][ 36,020 35,990 36,020
Volume [cm?®| 72,00 71,35 72,00
Peso di Volume [kN/m®]] 20,31 19,91 19,62
Contenuto d'acqua [%)] 241 23,7 25,4
Peso di Volume dei grani [kN/m?]| 26,38 26,38 26,38
Indice dei vuoti 0,613 0,640 0,688
Grado di saturazione [%] 106 100 99
Fase di Consolidazione
Provino 1 2 3
Pressione di consolidazione (kPa) 98 196 294
Cedimento (mm) 0,964 1,394 2,371
Fase di taglio
Provino 1 2 3
Velocita di taglio mm/min|  0,0042 0,0042 0,0042
Spostamento orizontale a rottura (mm) 1,47 4,15 2,10
Deformazione Verticale a rottura (%) 0,77 3,11 2,10
Contenuto finale d'acqua % 25,2 27,4 25,4
Tensione di taglio a rottura(mm) 56 84 133



Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

SA.G.EDIL s.r.l. e dei Trasporti Settore AEB- Decreto N° 131/2020
1 ’ Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

Certificato n° | 2387-22 | Pag[8di14] del| 14/03/12022 | Accettazionen® [ 01632_22 | del| 01/03/2022 |

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria |

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio: $17-IN Campione: C2 Profondita di Prelievoda m 6,60 am 7,00
Note :

Curve Tensione di Taglio - Spostamento e Deformazione verticale- Spostamento

Prova di Taglio Diretto (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

e dei Trasporti Settore AE B- Decreto N° 131/2020
Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

SA.G.EDIL s.r.l.

laboratorio prove materiali

del| 01/03/2022 |

Certificato n° | 2387-22 | Pag[9di14] del 14/03/2022 | Accettazionen® | 01632_22 |

Richiedente : lﬁ_nas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria |

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggio: 817-IN Campione: C2 Profondita di Prelevodam 6,60 am 7,00
Note :
Risultato delle Prove
Prova di Taglio Diretto (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639
Misurazioni Acquisite
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostamento |Deformazione| Tensione Spostamento Deformazione Tensione Spostamento |Deformazione| Tensione
orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio
(mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa)
0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
0,10 0,25 24 0,14 0,41 26 0,13 0,56 35
0,28 0,35 36 0,15 0,49 27 0,32 0,87 56
0,49 0,44 44 0,37 0,61 38 0,52 1,14 72
0,68 0,57 47 0,58 0,69 48 0,71 1,29 85
0,86 0,63 50 0,77 0,79 56 0,90 1,44 98
1,06 0,68 53 0,96 0,89 63 1,09 1,56 107
1,26 0,71 54 1,15 0,97 69 1,29 1,68 114
1,47 0,77 56 1,37 1,04 73 1,50 1,79 119
1,66 0,81 56 1,57 1,15 77 1,69 187 124
1,85 0,84 55 1.77 1,26 79 1,87 1,96 126
2,04 0,88 55 1,96 1,36 80 2,07 2,01 129
2,25 0,91 54 2,15 1,49 81 2,27 2,05 131
2,46 0,97 52 2,36 1,65 81 2,48 2,08 132
2,65 1,01 51 2,57 1,79 81 2,67 21 133
2,84 1,05 50 2,77 1,98 81 2,86 2,11 132
3,04 1,08 50 2,95 2,18 81 3,05 2,13 132
3,24 1,10 49 3,14 2,36 81 3,26 2,14 131
3,45 1,13 49 3,36 2,52 81 3,47 2,16 130
3,64 1,16 48 3,56 2,68 82 3,67 2,16 129
3,84 1,19 48 3,77 2,85 83 3,85 2,16 127
4,04 1,21 48 3,95 3 83 4,05 2,16 126
4,24 1,23 48 4,15 3,11 84 4,26 2,17 124
4,45 1,26 48 4,36 3,21 84 447 2,17 122
4,64 1,28 48 4,57 3,3 84 4}66 B 2,17 122
/L/ rimentgtore Direftére diLab io
Riccar avi - . Lanfranco Zonetti
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture
e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

SA.G.EDIL s...

laboratorio prove materiali

Certificato n° | 2387-22 | Pag.[10 di 14] | Accettazione n® | 01632_22 | del| 01/03/2022

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria |

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPGO00167DGOAP
Sondaggio: $17-IN Campione: C2 Profondita di Prelievoda m 6,60
Note :

del|  14/03/2022

am 7,00

Risultato delle Prove

f

Prova di Taglio Diretto (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639

Misurazioni Acquisite

Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostamento [Deformazione| Tensione Spostamento Deformazione Tensione Spostamento |Deformazione| Tensione
orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio arizzontale verticale di taglio
(mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa)
4,84 131 48 4,77 337 83 4,85 217 121
5,04 1,33 47 4,96 3,43 82 5,05 2,19 120
5,24 1,36 47 5,16 3,48 82 5,25 2,19 119
5,45 1,38 47 5,38 3,52 81 5,47 2,19 117
5,65 1,40 47 5,59 3,56 81 5,66 2,19 116

7
Dirett di Laborat
(/ L ] s u
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02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle

SA.G.EDIL s.r.l. infrastrutture e dei Trasporti Settore AEB- Decreto N° 131/2020
L Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

laboratorio prove matenali

Certificato n° 2387-22 Pag.[11di 14 del|  14/03/2022 | Accettazionen® [ 01632_22 | del] 01/03/2022

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggio: $17-IN Campione: C2 Profondita di Prelievodam 6,60 am 7,00
Note :

S

Risultato delle Prove

Prova di Taglio Diretto in condizioni residue (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639

Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Caratteristiche dei provini sottoposti a prova

Provino 1 2 3

Altezza [cm] 2,000 2,040 2,000

Area [cm?]| 36,020 35,990 36,020

Volume [cm®]] 72,00 71,35 72,00

Peso di Volume [kN/m°]] 20,31 19,91 19,62

Contenuto d'acqua [%)] 241 23.7 24,8

Peso di Volume dei grani [kN/m3] 26,38 26,38 26,38

Indice dei vuoti 0,612 0,640 0,680
Grado di saturazione [%)] 106 100 98

Fase di Consolidazione

Provino 1 2 3
Pressione di consolidazione (kPa) 98 196 294
Cedimento (mm) 0,964 1,394 2,371

Fase di taglio
Provino 1 2 3
Velocita di taglio mm/min|{  0,0042 0,0042 0,0042

Spostamento orizontale a rottura (mm) 4,46 4,68 1,19
Deformazione Verticale a rottura (%) 0,82 1,37 1,19
Contenuto finale d'acqua % 252 27,4 25,4
Tensione di taglio a rottura(mm) 54 84 137

Note :prova eseguita dopo aver eseguito 5 cicli di taglio veloci in modo da poWo%éni residug i provini
Ve S
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture
SA.GEDIL s.r.l. e dei Trasporti Settore AEB- Decreto N° 131/2020

Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

Certificato n° | 2387-22 | Pag.[12di14] del| 14/03/2022 | Accettazione n° | 0163222 | del[ 01/03/2022 |
Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria |

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio;: $17-IN Campione: C2 Profondita di Prelievodam 6,60 am 7,00
Note :

Curve Tensione di Taglio - Spostamento e Deformazione verticale- Spostamento

Prova di Taglio Diretto in condizioni residue (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639
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SA.G.EDIL s.r.l.

laboratorio prove mat!riali

Certificato n° |  2387-22 Pag.[13 di 14| el

Richiedente : [Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Laboratorio Geotecnico Autorizzato

ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

e dei Trasporti Settore AEB - Decreto N° 131/2020

14/03/2022

Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

[ Accettazione n°

del| 01/03/2022

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggio: $17-IN Campione: C2 Profondita di Prelievo dam 6,60 am 7,00
Note :
Risultato delle Prove
Prova di Taglio Diretto in condizioni residue (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639
Misurazioni Acquisite
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostamento  |Deformazione| Tensione Spostamento Deformazione Tensione Spostamento |Deformazione| Tensione
orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio
(mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa)
0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
0,05 0,12 8 0,08 0,29 5 0,06 0,49 4
0,15 0,16 16 0,23 0,46 21 0,23 0,68 33
0,31 0,24 24 0,45 0,64 34 0,41 0,84 54
0,49 0,35 31 0,65 0,77 43 0,60 0,95 72
0,69 0,46 38 0,79 0,9 46 0,79 1,02 88
0,88 0,50 43 0,88 0,97 51 0,99 1,07 102
1,07 0,52 47 1,06 0,98 59 1,17 1,08 111
1,26 0,54 50 1,29 1,03 64 1,37 1,09 118
1,46 0,57 51 1,49 1,04 68 1,56 1,11 122
1,67 0,59 51 1,69 1,05 69 1,76 1,15 124
1,86 0,61 52 1,88 1,08 70 1,97 1,15 128
2,06 0,63 52 2,07 1,1 7 2,16 1,17 130
2,25 0,64 52 2,28 1,12 73 2,35 1,18 133
2,46 0,65 52 2,49 1,13 74 2,54 1,18 134
2,67 0,66 52 2,69 1,15 76 275 1,18 135
2,87 0,68 53 2,87 1,17 78 2,96 1,19 136
3,06 0,70 53 3,05 1,2 80 3,15 1,19 136
3,27 0,71 53 3,27 1,22 81 3,34 1,19 137
3,47 0,72 54 3,48 1,24 82 3,54 1,19 137
3,68 0,74 54 3,68 1,27 83 3,74 1,19 137
3,86 0,76 54 3,86 1,31 83 3,95 1,19 136
4,07 0,78 54 4,06 1,34 84 4,15 1,2 136
4,27 0,80 54 4,28 1,35 84 4,34 1.2 136
4,46 0,82 54 4,49 1,35 84 L —4,54 1,2 135

£

Sagedil S.r.l. - Via Glovanni Falcone, 51/¢
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574




Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

e dei Trasporti Settore AE B- Decreto N° 131/2020
Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

SA.G.EDIL s...

laboratorio prove materiali
Certificato n° |

2387-22 | Pag.[14 di 14] 14/03/2022 | Accettazione n® | 0163222 | del 01/03/2022 |

Richiedente : [A_nas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria |

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

del|

Provenienza dei Campioni

Sondaggio: $17-IN Campione: C2 Profondita di Prelievodam 6,60 am 7,00
Note :
Risultato delle Prove
Prova di Taglio Diretto in condizioni residue (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639
Misurazioni Acquisite
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostamento |Deformazione| Tensione Spostamento Deformazione Tensione Spostamento |Deformazione| Tensione
orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio
(mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa)
4,68 0,85 54 4,68 1,37 84 4,74 1.2 135
4,87 0,86 54 4,87 1,4 84 4,96 1,2 134
5,08 0,87 54 5,07 1,44 84 5,15 1,2 135
5,28 0,89 54 5,29 1,45 84 5,35 1.2 134
5,48 0,91 54 5,50 1,46 84 5,65 1,2 134

ttore di Labgratorio
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Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Sondaggio: S17-IN Campione: c2 Profondita di Prelievo da m 6,60 am 7,00
Note :
INTERPRETAZIONE DELLA PROVA
Spostam orizzontale a | Deformazione Verticale a Tensione Normale Tensione di Taglio a
rottura (mm) Rottura (%) appplicata (kPa) rottura (kPa)
PROVINO 1 1,47 0,77 98 65,5
PROVINO 2 4,15 3,11 196 83,9
PROVINO 3 2,67 2,10 294 133,0
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PROVA DI TAGLIO DIRETTO IN CONDIZIONI RESIDUE

Sondaggio: $17-IN Campione:  C2 Profondita di Prelievodam 6,60 am 7,00
Note :
INTERPRETAZIONE DELLA PROVA
Spostam orizzontale a |Deformazione Verticale a Tensione Normale Tensione di Taglio a
rottura (mm) Rottura (%) appplicata (kPa) rottura (kPa)
PROVINO 1 4,46 0,82 a8 54,4
PROVINO 2 4,68 1.37 196 84,3
PROVINO 3 3,34 1,19 294 137,0
L Coesione efficace ¢ 0 1 [ Angolo d'attrito efficace ¢" 24
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SA.G.EDIL s.c.l.

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle
infrastrutture e dei Trasporti Settore AEB - Decreto N® 131/2020

laboratorio prove materiali

Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

Certificato n°| 2382-22 | Pag| 1di14]| del 11/03/2022 Accettazione n® | 01632_22 | del| 01/03/2022

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

|

Provenienza dei E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
Campioni CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio: $17-IN Campione: C3 Profondita di Prelievodam 13,00 am 13,30
Note :
Caratteristiche del Campionamento_Cod prova MOLAB 10622
Data prelievo del campione 22/02/2022 Data di consegna del campione 28/02/2022
Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Tipo di perforazione (dichiarata) - Forma del Campione Cilindrica
Tipo di campionatore (dichiarata) Shelby Diametro della Carota cm 8,5
Contenitore Fustella in metallo Lunghezza della Carota cm 45
Diametro esterno del contenitore cm 9,0 Classe di Qualita (dichiarata) -
Lunghezza del Contenitore cm 64,0
Vi PROVE POCK
seral caiie | aese DESCRIZIONE DEL CAMPIONE peerl
: N.D.

. |0
w
10 cm .n
Td

15ﬁl

20 cm Tx UU
s | [
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Tx CID

30cm| Gran D

35| Tx CIU
teetr| [
40 cm .
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55

Sabbia limosa debolmente argillosa,di colore marrone chiaro, non plastica in
relazione alla frazione argillosa, reazione all'acido cloridrico positiva.

N.D.

| N.D

BAssO|Note: 1l contenitore era chiuso con nastro adesivo.

, 8

>
Dijreftore di Laboratori
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Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072480574



- Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture e
SA.G.EDIL s.r.l. dei Trasporti Settore AEB- Decreto N° 131/2020

laboratorio prove materiali Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

Certificato n° | 2382-22 | Pag.| 2di14 | del] 11/03/2022 Accettazione n° | 01632_22 | del| 01/03/2022

Richiedente : lﬂas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria !

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada - CUP:
F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio: S17-IN Campione: C3 Profondita di Prelievodam 13,00 am 13,30

Note :
Risultato delle Prove
Contenuto d'acqua allo stato naturale
(UNICEN ISO/TS 17892-1) - Cod prova MOLAB 10623
Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Determinazione W, Determinazione W, Determinazione W,
Peso lordo umido [g] 161,06 158,37 160,21
Peso lordo secco [g] 148,67 146,56 148,56
Tara [g] 7,66 8,25 7,56
Umidita relativa W [%] 8,79 8,54 8,26
Umidita Naurale Media Wn [%]| &9 Deviazione Standard | 9,26
Note :
Risultato delle Prove
Massa volumica allo stato naturale
(UNICEN ISO/TS 17892-2) - Cod prova MOLAB 10623
Data inizio prova 09/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Metodo usato: Fustella Volumetrica Tarata
Peso umido del Terreno [g] 110,51 Volume [Cm3] 71,78
Peso di Volume Naturale yn [kN/m?] 15,10
Note :
TN
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Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

|
SA.G.EDIL s.r.l. e dei Trasporti Settore AE B- Decreto N° 131/2020
M Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015
laboratorio prove materiali
- : - - . s : Faiing oo | ey
Certificato n° | 2382-22 | Pag, 3di14 | del| 11/03/2022 & Accettazione n® 01632_22 | del| 01/03/2022

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada - CUP: |
|F61B20000410001 SIL: ACNOPGO00167DGOAP j
|Sondaggio: $17-IN Campione: C3 Profondita di Prelievodam 13,00 am 13,30 |

Note : B B ]
Risultato delle Prove
Massa volumica dei granuli solidi
(UNICEN ISO/TS 17892-3) - Cod prova MOLAB 10623
Data inizio prova: 01/03/2022 Data fine prova: 09/03/2022
Determinazione W, Determinazione N 1 Determinazione N 2
Tara picnometro [g] 80,93 81,21
Peso Picnometro + campione secco [g] 107,42 108,15
Peso Picnometro + campione + acqua [g] 215,82 216,34
Temperatura Picnometro + campione + acqua[°C] 15,00 15,0
Peso Picnometro + acqua [g] 199,34 199,65
Temperatura Picnometro + acqua [g] 15,00 15,00
Peso di volume dei grani misurato a 20° [kN/m’] 25,98 25,81
Peso di Volume dei Grani medio ys [kN/m°] 25,90 Deviazione Standard 0,125
Note :
Risultato delle Prove
Caratteristiche fisiche e volumetriche_Cod prova MOLAB 10623
Data inizio prove 01/03/2022 Data fine prove 09/03/2022
Indice dei vuotie| 0,861 Grado di saturazione [S,] 26
Porosita n| 0,463 Peso di Volume secco ydry [kN/m®)| 13,91
Peso di Volume saturo Ys,, [kN/m’]] 18,45 Peso di Volume immerso y [kN/m’]| 5,29
Note :

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

SAGED'L s.rl. e dei Trasporti Settore AEB- Decreto N° 131/2020
1 E Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

laboratorio prove materia
Certificato n° [ 2382-22 | Pag[4di14]| del 11/03/2022 | Accettazione n° del[ 01/03/2022

Richiedente : lAnas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -

CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio: $17-IN Campione: C3 Profondita di Prelievodam 13,00 am 13,30

Note :
Risultato delle Prove
Caratteristica di Consistenza o Limiti di Atterberg
(UNICEN ISO/TS 17892-12) - Cod prova MOLAB 10623
Data inizio prova LL e LP 01/03/2022 Data fine prova LL e LP 09/03/2022
Data inizio prova LR _ Data fine prova LR
Limite Liquido B Limite Plastico Limite di Ritiro
Misurazioni 1 2 3 4 5 Misurazioni 1 2 1 2
N° colpi -- - -- -- - Umidita % - -- -- --
Umidita (%) - - -- - --
40,0
39,0
38,0
37,0
g 36,0
£ 35,0
27 :
g 34,0 —t+—T ‘
33,0 : :
32,0
31,0
30,0 } e ' b
1 10 100
N° Colpi
Limite di liquidita  LL N.D. %
Limite di plasticita LP N.P. %
Indice di plasticita P N.C. %
Limite di ritiro LR i %
Contenuto acqua naturale W, 8,5 %
Indice di consistenza IC N.C.
Indice di liquidita IL N.C. %
Indice diritiro |, =
Rapporto diritiro R, e
Indice di attivita C.

77
di Labgratorio v
franco/Zo

LY
Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/¢
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



SA.G.EDILs.l.

laboratorio prove material

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture e dei

Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

ai

Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

Certificato n° | 2382-22 | Pag.[5di14] del| 11/03/2022 Accettazione n° | 01632_22 | del 01/03/2022 |
Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria _f
Provenienza dei Campioni [E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio:  S$17-IN Campione: €3 Profondita di Prelievo da m 13,00 am 13,30
Note :
Risultato delle Prove
Analisi Granulometrica
(UNICEN ISO/TS 17892-4) - Cod prova MOLAB 10624
Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Peso secco iniziale vagliatura [g] 190,21 Peso secco iniziale sedimentazione [g] 62,00
Misurazione acquisite vagliatura Peso secco Diametro Trattenuto
Peso secco Diametro Trattenuto cumulativo [g]] medio [mm] |cumulativo [%]
cumulativo [g]] medio [mm] fumulativo [%
2,18 1,000 1,1
3,04 0,850 1,60
9,60 0,425 5,05
24,51 0,250 12,89
60,25 0,180 31,68
109,09 0,150 57,35
148,64 0,106 78,15
160,94 0,075 84,61
164,53 0,063 86,5
Tempo Lettura Tenperatura . Diametro Trattenuto
(sec) areometro (°C) medio (mm) | cumulativo (%)
30 7 19 0,5 0,0755 86,60
60 7 19 0,5 0,0535 87,39
360 6,0 19 0,5 0,0219 88,70
990 5,5 19 0,5 0,0133 90,01
4500 4.8 19 0,5 0,0063 91,85
7200 4,0 19 0,5 0,0050 93,96
18000 3,0 19,2 0,5 0,0032 96,06
86400 2,0 18,8 0,5 0,0015 98,69
Note :

AL N
A —

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)

Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072480574
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SAGEDIL sl

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture
e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

laboratorio prove material

Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

Certificato n°

2382-22

del { 01/03/2022 ‘

del| 11/03/2022 Accettazione n°

Pag.| 6di14 01632_22

Richiedente :

Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

l

Provenienza dei Campioni

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggion. S$17-IN Campionen. C3 Profondita di Prelievo dam
Note :

#HH am 13,30

Risultato delle Prove_

Curva granulometrica
(UNICEN ISO/TS 17892-4) - Cod prova MOLAB 10630

PASSANTE Al SETACCI Nig (2 mm) 100 % |[Ngo42smm) 95 % [Nao(0083mm 14 %
GHIAIA % |  SABBIA 86 % | LIMO 11 % |ARGILLA 3 % |
Curva Granulometrica
9 m\ TT] 100
10 AN \ - 90
20 ; \ i 80
30 1+ e | 70
~40 - = 60
® ‘ ‘ ; ®
s I I | 2
250 1 m ‘ - I 50 5
g | g
'—-60 : 1 | 40 B
70 HH ' 30
i |
40 T 1 20
90 H —1 10
} . [ | |
100 + il L 0
100,000 10,000 1,000 0,100 0,000
Diametro dei grani (mm)
DESCRIZIONE GRANULOMETRICA : Sabbia limosa debolmente argillosa
Djrettore di atori <

/anran 0 tti o

v

Sagedil S.r.1. - Via Glovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574
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SA.G.EDIL s.r.l.

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle
infrastrutture e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

laboratorio prove materii

Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

Certificato n° | 2382-22 | Pag.| 7di14 | del| 11/03/2022 | Accettazionen® [ 01632_22 | del| 01/03/2022 |

Richiedente : [Anas S.pa.

- Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio: $17-IN Campione: C3 Profondita di Prelievodam 13,00 am 13,30

Note :

Risultato delle Prove

Prova di Taglio Diretto (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639

Data inizio prova

01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022

Caratteristiche dei provini sottoposti a prova

Provino 1 2 3
Altezza [cm] 2,000 2,040 2,000
Area [cm?]| 36,020 35,990 36,020
Volume [cm®] 72,00 71,35 72,00
Peso di Volume [kN/m’]| 15,40 14,81 15,11
Contenuto d'acqua [%] 8,0 8,8 7.7
Peso di Volume dei grani [kN/m"’] 25,90 25,90 25,90
Indice dei vuoti 0,813 0,905 0,848
Grado di saturazione [%)] 26 26 24

Fase di Consolidazione

Provino 1 2 3
Pressione di consolidazione (kPa) 98 196 294
Cedimento (mm) 0,991 2,029 2,188
Fase di taglio
Provino 1 2 3
Velocita di taglio mm/min|  0,0042 0,0042 0,0042
Spostamento orizontale a rottura (mm) 5,16 6,22 4,69
Deformazione Verticale a rottura (%) 1,96 3.37 4,69
Contenuto finale d'acqua % 15,1 16,5 9,2
Tensione di taglio a rottura(mm) 69 131 200

Note :

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c

02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



— v Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

SA.G.EDIL s.l. e del Trasporti Settore AE B- Decreto N° 131/2020
Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

laboratorio prove materiali
Certificato n° | 2382-22 | Pag.|8di14] del 11/03/2022 | Accettazionen® [ 0163222 | del 01/03/2022 |

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria |

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggio: S17-IN Campione: C3 Profondita di Prelievodam 13,00 am 13,30
Note :

Curve Tensione di Taglio - Spostamento e Deformazione verticale- Spostamento

Prova di Taglio Diretto (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639

210
e o S NP

180

150

/ -
120 —&— Provino 1
90 / —=&— Provino 2

/ PP B S P Y .
60 —a—t —&— Provino 3

Tensione di Taglio kPa

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
Spostamento orizzontale (mm)

0,0

& 10 4
L]
.g 2.0
P - T+ *—ee
(7]
>
g 3,0 —&— Provino 1
g —&— Provino 2
© 4,0
g —&— Provino 3
(=]
‘@ 5.0 = -
[a]
6,0

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 : 7:00
Spostamento orizzonatale (mm) ﬂ ﬂ
b

ttore dif/aboratopio
Ipd, Lanfran

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/¢c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574
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SA.GEDIL s.r.

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture
e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

iabomtﬂm prove iﬁat riaﬁ

Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

Certificato n° | 2382-22 | Pag|[9di14] dell 11/03/2022 | Accettazionen® | 01632 22 | del| 01/03/2022 |
Richiedente : @as S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria _I
Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio: $17-IN Campione: C3 Profondita di Prelievodam 13,00 am 13,30
Note :
Risultato delle Prove
Prova di Taglio Diretto (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639
Misurazioni Acquisite
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostamento |Deformazione| Tensione Spostamento Deformazione Tensione Spostamento |Deformazione| Tensione
orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio
(mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa)
0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
0,15 0,24 33 0,16 0,26 16 0,14 0,39 51
0,35 0,43 40 0,33 0,66 30 0,32 0,71 73
0,56 0,62 46 0,42 0,78 48 0,52 1 89
0,76 0,80 48 0,62 1,05 60 0,71 1,26 101
0,94 0,88 50 0,81 1,31 71 0,89 1,5 110
1,14 1,03 52 1,00 1,52 80 1,07 1,76 117
1,34 1,12 55 1,19 1,69 89 1,27 2,03 124
1,55 1,18 55 1,41 1,85 93 1,48 2,3 130
1,75 1,29 57 1,62 1,98 99 1,67 2,58 135
1,94 1,85 59 1,81 2,08 103 1,86 2,82 140
2,14 1,39 58 1,99 2,19 107 2,04 3,1 146
2,34 1,48 61 2,19 2,3 111 2,24 3,34 152
2,55 1,52 61 2,40 2,39 114 2,45 3,55 157
2,75 1,56 62 2,61 2,48 117 2,65 3,69 165
2,94 1,59 62 2,80 2,57 117 2,82 3,87 171
3,14 1,63 63 2,98 2,64 120 3,01 4 176
3,35 1,69 64 3,18 2,73 122 3,22 4,11 180
3,56 1,72 65 3,39 2,78 123 3,43 4,22 183
3,75 1,75 65 3,60 2,83 123 3,62 4,31 187
3,95 1,78 66 3,80 2,89 125 3,81 4,39 191
4,15 1,80 66 3,99 2,93 125 4,00 4,45 193
4,35 1,83 67 419 297 126 4,21 4,52 194
4,56 1,87 67 4,40 3 128/ ) 4,43 4,58 196
4,76 1,89 67 4,62 3,05 1?/f 4,63 . 4.84 197

Sagedil S.r.1. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574
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SA.G.EDIL s.r..

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

Iabofat&io-prov'e mat riéﬂ

Azienda Certificata UNI EN I1SO 9001:2015

Certificato n° | 2382-22 | Pag.[10di14] del[ 11/03/2022 | Accettazionen® [ 0163222 | del[ 01/03/2022 |
Richiedente : [Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria J
Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio: $17-IN Campione: C3 Profondita di Prelievodam 13,00 am 13,30
Note :
Risultato delle Prove
Prova di Taglio Diretto (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639
Misurazioni Acquisite
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostamento |Deformazione| Tensione Spostamento Deformazione Tensione Spostamento |Deformazione| Tensione
orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio
(mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa)
4,95 1,92 67 4,82 3,1 127 4,82 4,69 200
5,16 1,96 69 5,00 3,16 128 5,02 4,72 199
5,37 1,98 69 5,20 3,21 129 5,23 4,76 197
5,58 2,00 68 5,41 3,23 130 5,44 4,8 195
5,77 2,03 68 5,62 3,26 130 5,64 4,83 194
5,97 2,05 69 5,83 3,3 131 5,84 4,86 193
6,17 2,08 68 6,01 3,34 130 6,03 49 194
6,38 2,13 69 6,22 3,37 131 6,24 4,93 194
6,59 2,16 69 6,44 3,39 131 6,46 4,97 195
6,78 2,18 69 6,64 3,41 127 6,65 5,01 196

ore di Labo

Wfranco Zopett

orio

v

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



SAG.EDIL 5.1

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle
infrastrutture e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

laboratorio prove materia

Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

Certificato n°® |

2382-22

| Pag.[11di14]| del| 11/03/2022 | Accettazionen® | 01632_22 | del| 01/03/2022

Richiedente :

|Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

J

Provenienza dei Campioni

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio: $17-IN Campione: C3 Profondita di Prelievodam 13,00 am 13,30

Note :

Risultato delle Prove

Prova di Taglio Diretto in Condizioni Residue (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639

Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Caratteristiche dei provini sottoposti a prova
Provino 1 2 3
Altezza [cm] 2,000 2,040 2,000
Area [cm?]| 36,020 35,990 36,020
Volume [cm3] 72,00 71,35 72,00
Peso di Volume [kN/m°]| 15,40 14,81 15,11
Contenuto d'acqua [%] 8,0 8,8 7.7
Peso di Volume dei grani [kN/m?] 25,90 25,90 25,90
Indice dei vuoti 0,813 0,905 0,848
Grado di saturazione [%] 26 26 24
Fase di Consolidazione
Provino 1 2 3
Pressione di consolidazione (kPa) 98 196 294
Cedimento (mm) 0,991 2,029 2,188
Fase di taglio
Provino 1 2 3
Velocita di taglio mm/min|  0,0042 0,0042 0,0042
Spostamento orizontale a rottura (mm) 4,87 5,14 0,19
Deformazione Verticale a rottura (%) 2,39 2,29 0,19
Contenuto finale d'acqua % 15,1 16,5 9,2
Tensione di taglio a rottura(mm) 69 131 186

Note :prova eseguita dopo aver eseguito 5 cicli di taglio veloci in modo da portar,

Sagedil 5.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture
e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

Certificato n° | 2382-22 | Pag.[12di14] del 11/03/2022 | Accettazionen® | 01632_22 | del| 01/03/2022 |

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria |

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPGO00167DGOAP
Sondaggio: $17-IN Campione: C3 Profondita di Prelievodam 13,00 am 13,30

Note :

Curve Tensione di Taglio - Spostamento e Deformazione verticale- Spostamento

Prova di Taglio Diretto in Condizioni Residue (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639
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Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



SA.G.EDIL 5.l

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

e dei Trasporti Settore AE B- Decreto N° 131/2020

laboratorio prove materiali

Certificato n° 2382-22 Pag.[13 di 14

del|

11/03/2022

Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

] Accettazione n° | 01632_22]

dell 01/03/2022 |

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Provenienza dei Campioni

Sondaggio: S17-IN Campione: C3 Profondita di Prelievodam 13,00 am 13,30
Note :
Risultato delle Prove
Prova di Taglio Diretto in Condizioni Residue (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639
Misurazioni Acquisite
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Spostamento |Deformazione| Tensione Spostamento Deformazione Tensione Spostamento |Deformazione| Tensione
arizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio

(mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa)
0,00 0,00 0 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0

0,10 0,26 9 0,15 0,16 14 0,06 0 8

0,30 0,64 14 0,33 0,43 23 0,22 0 70

0,50 0,93 19 0,56 0,76 28 0,39 0 118
0,70 1,20 24 0,76 0,96 32 0,58 0,04 155
0,89 1,42 29 0,99 1,25 41 0,79 0,04 185
1,08 1,60 33 1,16 1,4 43 0,98 0,04 199
1,28 1,76 36 1,39 1,54 45 g i 0,04 202
1,47 1,90 40 1,59 1,67 56 1,36 0,02 202
1,67 2,04 43 1,79 1,72 64 1,55 -0,02 200
1,87 2,15 46 1,98 1,77 70 1,74 -0,08 198
2,07 2,22 48 217 1,8 76 1,94 -0,08 197
2,27 2,27 50 2,38 1,85 83 213 -0,08 196
2,47 2,33 52 2,58 1,92 88 2,32 -0,08 194
2,67 2,38 54 2,78 2 95 2,51 -0,08 196
2,86 2,39 55 2,96 2,07 99 2,70 -0,08 194
3,07 2,40 57 3,15 2,11 104 2,90 -0,08 193
3,26 2,41 58 3,35 212 108 3,09 -0,07 193
3,47 2,41 60 3,56 2,14 113 3,28 -0,07 193
3,67 2,41 62 3,76 2,18 116 3,47 -0,04 192
3,87 2,42 63 3,94 2,23 120 3,66 -0,01 193
4,06 2,42 64 414 2,24 123 3,85 0,02 191
4,27 2,42 65 4,35 2,24 125 4,05 0,03 191
4,48 2,42 67 4,55 2,25 127 4,24 0,06 190
4,69 2,40 67 4,76 2,27 131 4 ) 4,437 01 _| 188

Diyettore di L@ i
Ing. Lanfrancg Zonetti
[ [ )

L= 4

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020
Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

SA.G.EDILs.r.l.

laboratonopmvemal riali

2382-22 del| 01/03/2022 |

Richiedente : ]Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria J

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada - J

Certificato n° | | Pag.[14 di 14] del| 11/03/2022 | Accettazione n® | 01632_22 |

CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Profondita di Prelievodam 13,00 am 13,30

Sondaggio: $17-IN Campione: C3
Note :

Risultato delle Prove

Prova di Taglio Diretto in Condizioni Residue (CD)
(UNICEN ISO/TS 17892-10) - Cod prova MOLAB 10636-639

Misurazioni Acquisite

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Spostamento  |Deformazione| Tensione Spostamento Deformazione Tensione Spostamento |Deformazione| Tensione

orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio orizzontale verticale di taglio
(mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa) (mm) (%) (kPa)
4,87 2,39 69 4,94 2,29 127 4,62 0,12 189
5,08 2,38 68 5,14 2,29 131 4,81 0,14 188
5,28 2,37 67 5,35 2,29 127 5,01 0,16 187
5,48 2,36 67 5,55 2,29 131 5,20 0,19 186
5,68 2:35 69 5,76 2,3 127 5,39 0,2 185

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Sondaggio: S17-IN  Campione: C3

Note :

Profondita di Prelievodam 13,00 am

13,30

“INTERPRETAZIONE DELLA PROVA

Spostam orizzontale a |Deformazione Verticale a Tensione Normale Tensione di Taglio a
rottura (mm) Rottura (%) appplicata (kPa) rottura (kPa)
PROVINO 1 5,16 1,96 98 68,9
PROVINO 2 6,22 3,37 196 131;3
PROVINO 3 4,82 4,69 294 199,7
Coesione efficace ¢’ 0 Angolo d'attrito efficace ¢' 34
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Il

PROVA DI TAGLIO DIRETTO IN CONDIZIONI RESIDUE

Sondaggio: S17-IN  Campione: C3

Note :

Profondita di Prelievo da m

INTERPRETAZIONE DELLA PROVA

13,00 am

13,30

Spostam orizzontale a | Deformazione Verticale a Tensione Normale Tensione di Taglio a
rottura (mm) Rottura (%) appplicata (kPa) rottura (kPa)
PROVINO 1 4,87 2,39 98 68,6
PROVINO 2 514 2,29 196 130,6
PROVINO 3 5,20 0,19 294 186,0
I Coesione efficace ¢' 0 J [ Angolo d'attrito efficace ¢' 33
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SA.GEDILs.l.

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle
infrastrutture e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

laboralorio prove material

Certificato n°| 2378-22 | Pag.| 1di10

del| 11/03/2022

Azienda Certificata UNI EN I1SO 9001:2015

Accettazione n° 01632_22 del| 01/03/2022

Richiedente : \Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -

Campioni CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Note :

Sondaggio: S$17-IN Campione:

C4 Profondita di Prelievodam 26,00 am 26,40

Caratteristiche del Campionamento_Cod prova MOLAB 10622

35 | TxCIU |
LLelP
40 cm
ELL

iIL':RI'D
O]

50 cm

55

Data prelievo del campione 22/02/2022 Data di consegna del campione 28/02/2022
Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Tipo di perforazione (dichiarata) = Forma del Campione Cilindrica
Tipo di campionatore (dichiarata) Shelby Diametro della Carota cm 8,5
Contenitore Fustella in metallo Lunghezza della Carota cm 45
Diametro esterno del contenitore cm 9,0 Classe di Qualita (dichiarata) -
Lunghezza del Contenitore cm 64,0
el fe | e DESCRIZIONE DEL CAMPIONE o
s £d _300
Wn D
10 cm .
Td .
- ﬁ D Argilla con limo debolmente sabbiosa di colore grigio, molto consistente, |
plastica ed inattiva in relazione alla frazione argillosa, reazione all'acido || 280
20 cm Tx UU fisrier] e : o
o . cloridrico positiva.
25 i
Tx CID
30 o
cm| Gran D 300

BASSO|Note: |l contenitore era chiuso con nastro adesivo.

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c

02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



SA.G.EDIL ..

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture e

dei Trasporti Settore AEB - Decreto N° 131/2020

laboratorio prove maleriali

Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

Certificato n° | 2378-22

| Pag.| 2di10 | del| 11/03/2022 Accettazione n® | 01632_22 | del| 01/03/2022

Richiedente : [Anas S.pa.-

Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada - CUP:

F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio: S$17-IN Campione: C4 Profondita di Prelievodam 26,00 am 26,40

Note :

Risultato delle Prove

Contenuto d'acqua allo stato naturale
(UNICEN ISO/TS 17892-1) - Cod prova MOLAB 10623

Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Determinazione W, Determinazione W, Determinazione W
Peso lordo umido [g] 397,26 180,25 199,69
Peso lordo secco [g] 296,44 138,11 152,56
Tara [g] 15,03 15,06 15,28
Umidita relativa W [%)] 35,83 34,25 34,33
Umidita Naurale Media Wn [%] 34,8 Deviazione Standard 0,89

Note :

Risultato delle Prove

Massa volumica allo stato naturale
(UNICEN ISO/TS 17892-2) - Cod prova MOLAB 10623

Data inizio prova 09/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Metodo usato: Fustella Volumetrica Tarata
Peso umido del Terreno [g] 131,06 Volume [cm?] 71,98
Peso di Volume Naturale yn [kN/m?] 17,86

Note :

Diret{gre di Laboratorio

| /{.fefrganco n

v v

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c

02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574




Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

]
SA.G.EDIL s.r.l. e dei Trasporti Settore AEB- Decreto N° 131/2020

M Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015
laboratorio prove materiali

Certificato n° | 2378-22 | Pag. 3di10 —

del| 11/03/2022 | Accettazionen® | 0163222 | del| 01/03/2022 |

Richiedente : iAnas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada - CUP: |
F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
|Sondaggio: S17-IN Campione: C4 Profondita di Prelievodam 26,00 am 26,40 |

Note :
Risultato delle Prove
Massa volumica dei granuli solidi
(UNICEN ISO/TS 17892-3) - Cod prova MOLAB 10623
Data inizio prova: 01/03/2022 Data fine prova: 09/03/2022
Determinazione W, Determinazione N 1 Determinazione N 2
Tara picnometro [g] 77,34 77,69
Peso Picnometro + campione secco [g] 94,93 95,08
Peso Picnometro + campione + acqua [q] 240,07 240,28
Temperatura Picnometro + campione + acqua[°C] 17,50 17,5
Peso Picnometro + acqua [g] 229,23 229,56
Temperatura Picnometro + acqua [g] 18,10 18,10
Peso di volume dei grani misurato a 20° [kN/m’] 25,57 25,59
Peso di Volume dei Grani medio ys [kN/m’] 25,58 Deviazione Standard 0,009
Note :
Risultato delle Prove
Caratteristiche fisiche e volumetriche_Cod prova MOLAB 10623
Data inizio prove 01/03/2022 Data fine prove 09/03/2022
Indice dei vuotie| 0,931 Grado di saturazione [S/] 97
Porositan| 0,482 Peso di Volume secco ydry [kN/m’]| 13,24
Peso di Volume saturo Y., [kN/m’]| 17,98 Peso di Volume immerso y [kN/m’]| 8,04
Note :

ri
ot

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



SA.GEDIL s .

Laboratorio Geotecnico Autorizzato

ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

laboratorio prove materiali

Certificato n° |  2378-22

| P

ag.J 4 di 10 |

dell 11/03/2022 |

Accettazione n°

Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

| 01632_22

| dell 01/03/2022

|

Richiedente : ’Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggio: $17-IN Campione: C4 Profondita di Prelievodam 26,00 am 26,40
Note :
Risultato delle Prove
Caratteristica di Consistenza o Limiti di Atterberg
(UNICEN ISO/TS 17892-12) - Cod prova MOLAB 10623
Data inizio prova LL e LP 01/03/2022 Data fine prova LL e LP 09/03/2022
Data inizio prova LR Data fine prova LR
Limite Liquido Limite Plastico Limite di Ritiro
Misurazioni 1 2 3 4 5 Misurazioni 1 2 1 2
N° colpi 16 20 26 -- -- Umidita % 38,2 38,5 - --
Umidita (%) 66,3 63,7 61,9 - -
68,0
67,0
66,0 *
65,0 \ T
£ 640 \
£ 63,0 )
5 63
;E; 62,0 t ‘
61,0 -
60,0
59,0
58,0 4 ——t—— + — —+
1 10 100
N° Colpi
Limite di liquidita LL 62 %
Limite di plasticita LP 38 %
Indice di plasticita IP 24 %
Limite di ritiro LR = %
Contenuto acqua naturale W, 34,8 %
Indice di consistenza IC 1,15
Indice di liquidita IL <0 %
Indice diritiro I, =
Rapporto diritiro R, -
Indice di attivita

L

Dire

—+

r¢’ di Laborat:

anfranco Zone

717

<

OMJ'"'MP
rf’ vV

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



SA.G.EDIL s.1..

labo:albrio prove hial!riar:

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture e dei

Trasporti Settore AE B- Decreto N° 131/2020

ai

Certificato n° | 2378-22

| Pag.[5di10]

del| 11/03/2022

Accettazione n°

Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

| 01632_22 |

del| 01/03/2022 |

Richiedente :

|Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

|

Provenienza dei Campioni

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggio: S$17-IN Campione: C4 Profondita di Prelievo da m 26,00 am 26,40
Note :
Risultato delle Prove
Analisi Granulometrica
(UNICEN ISO/TS 17892-4) - Cod prova MOLAB 10624
Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Peso secco iniziale vagliatura [g] 178,97 Peso secco iniziale sedimentazione [g] 63,50
Misurazione acquisite vagliatura Peso secco Diametro Trattenuto
Peso secco Diametro Trattenuto cumulativo [g]] medio [mm] |cumulativo [%]
cumulativo [g]] medio [mm] pumulativo [%
0,25 2,000 0,1
321 1,000 1,8
4,26 0,850 2,38
7,05 0,425 3,94
10,34 0,250 5,78
13,11 0,180 7,32
14,74 0,150 8,24
16,04 0,106 8,96
16,49 0,075 9,21
16,69 0,063 9,3
Tempo Lettura Tenperatura Cofresiane Digmetro Trattenuto
(sec) areometro (°C) medio (mm) | cumulativo (%)
30 37 19 0,5 0,0503 9,42
60 36 19 0,5 0,0363 11,99
360 35,0 19 0,5 0,0151 14,56
990 34,0 19 0,5 0,0093 17,12
4500 31,8 19 0,5 0,0045 22,77
7200 30,0 19 0,5 0,0037 27,39
18000 27,0 19,2 0,5 0,0024 34,57
86400 22,0 18,8 0,5 0,0012 47,40
/ Y
Note :

i

k/ Direftore di Lafjoratori
Wfranc Zghetti

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)

Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva VA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture e

SAGEDIL s.rl. dei Trasporti Settore AEB- Decreto N° 131/2020

iabara!ono_prm rﬁat n'aﬁ Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

Certificato n° ' 2378-22 Pag.| 6di10 del| 11/03/2022 Accettazione n°® ’ 01632_22 del| 01/03/2022

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada - CUP:

F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggion. S17-IN Campionen. C4 Profondita di Prelievodam 26,00 am 26,40

Note :
Risultato delle Prove
Curva granulometrica
(UNICEN ISO/TS 17892-4) - Cod prova MOLAB 10630
PASSANTE Al SETACCI N1g (2 mm) 100 % |Ng042smm) 96 % [Npg(0.083mm 91 %
[ GHIAIA o % | SABBIA 9 % /| LIMO 29 % |ARGILLA 62 % |
Curva Granulometrica
0 100

10 90

20 - \ i ' 80

30 ——— \ : 70
40 : ———— ‘ - 60 __
& ' J i ' R
£ \ ‘ Py
§50 . I f 1 50 §
& i ' g
F60 + L | | L

70 + ; L | : 30

80 T ‘ | — 20

90 — | - ';:;5; “f:: 3 10

(i i

100 H — — - H- e e 0

100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001 0,000

Diametro dei grani (mm)
DESCRIZIONE GRANULOMETRICA : Argilla con limo debolmente sabbios
irgttore di Laborator, %
Ing. LanfrantoZonettj %
vV

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c

02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle

SAGED". s.rl. infrastrutture e dei Trasporti Settore AE B- Decreto N° 131/2020

laboratorio prove materiali Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

Certificato n° | 2378-22 | Pag| 7di10 | del| 11/03/2022 | Accettazionen® | 01632_22 | del| 01/03/2022

Richiedente : [Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria |

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPGO00167DGOAP
Sondaggio nS$17-IN Campione C4 Profondita di Prelievodam 26,00 am 26,40

Note : |
Risultato delle Prove
Prova di Compressi; Triassiale (UU)
(UNICEN ISO/TS 17892-8) - Cod prova MOLABIO635
Data inizio prova 01/03/22 Data fine prova 09/03/2022
Caratteristiche iniziali dei provini
Provino 1 2 3
Altezza [cm] 7,66 7,66 -
Area [cm?] 11,330 11,330 -
Volume [cm°] 86,79 86,79 ==
Peso di Volume [kN/m*]| 17,56 18,25 -
Contenuto d'acqua [%] 33,8 34,7 -
Peso di Volume dei grani [kN/m?] 25,59 25,59 -
Indice dei vuoti 0,946 0,891 s
Grado di saturazione [%)] 93 102 o
Fase di taglio
Provino 1 2 3
Velocita di deformazione [mm/min]|  0,0650 0,0650 -
Pressione di cella totale [kPa] 200 400 -
Pressione interstiziale iniziale [kPa] - - =
Back pressure [kPa] — = -
Deformazione assiale a rottura (%) 45 e -
Tensione deviatorica a arottura [kPa]] 1510 168,8 =
Contenuto finale d'acqua [%] -
Note :
\/Dlr ttgre di Lab% -

‘ Lanfranco Z nein 4 é i‘/

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato

SA.

) : ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle

laboratorio prove material

G.EDIL s.r.l. infrastrutture e dei Trasporti Settore AE B- Decreto N° 131/2020
oo ¥ Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

Certificato n° | 2378-22 | Pag[8di10| del 11/03/2022 | Accettazionen® | 01632_22 |

del| 01/03/2022 |

Richiedente : [Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -

CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggio 1S17-IN Campione C4 Profondita di Prelievodam 26,00 am 26,40
Note :
Risultato delle Prove
Prova di Compressione Triassiale (UU)
(UNICEN ISO/TS 17892-8) - Cod prova MOLABIO635
Curva tensione deviatorica - Deformazione assiale
180,00
99999
160,00 W sk
>t &
140,00 A7 o
g MR
> 120,00 f/ sl <
g / / Teviey
S 100,00 +4+
) /
s .U
'g 80,00 —+— Provino 1
c
o |
‘G 60,00 +
s jw —&— Provino 2
[
40,00
20,00
0,00

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00
Deformasione assiale (%)

Schema Rottura Provini

Provino 1 Provino 2 Provino 3

Note : /) /}

eri = IJ/
' Ric
» - L ”
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SA.G.EDIL ..

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle
infrastrutture e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

laboratorio prove r;;at riéli

Certificato n° 2378-22 Pag.| 9di 10

Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

del| 11/03/2022

Richiedente : |Anas S.p.a. -

Accettazione n° del| 01/03/2022

Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggio 1S17-IN Campione C4 Profondita di Prelievodam 26,00 am 26,40
Note :
Risultato delle Prove
Prova di Compressione Triassiale (UU)
(UNICEN ISQ/TS 17892-8) - Cod prova MOLAB 10635
Misurazioni Acquisite
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Deformazione Pressione Tensione Deformazione Pressione Tensione Deformazione Pressione Tensione
assiale Interstiziale | deviatorica assiale Interstiziale | deviatorica assiale Interstiziale | deviatorica
[%] [kPa] [kPa] [%] [kPa] [kPa] [%] [kPa] [kPa]
0,00 - 0 0,00 - 0 - - -
0,40 -- 85 0,34 - 95 - - i
0,80 - 109 0,70 - 128 - - -
1,12 - 120 1,06 - 142 - - -
1,62 - 124 1,43 == 151 -- -- --
1,88 - 129 1,81 -- 156 -- -- --
2,25 - 136 2,17 -- 160 == -- ==
2,62 - 142 2,53 - 163 -- -- -
3,00 -- 146 2,88 - 165 - - -
3,34 - 148 3,24 - 166 -- - --
3,69 - 150 3,60 -- 168 -- -- --
4,07 -- 150 3,96 -- 167 == -- --
4,47 -~ 151 4,32 -- 168 -- -- -
4,83 - 150 4,68 - 168 - - -
5,19 -- 151 5,06 == 168 - - --
5,54 -- 149 5,43 - 169 -- -- -
5,91 -- 149 5,81 -- 169 ~- - -
6,30 - 150 6,17 - 168 - - -
6,68 - 149 6,54 - 168 -- -- -
7,02 - 147 6,89 -- 167 - - --
7,35 - 146 7,26 - 167 - - --
7,72 -- 144 7,62 - 166 - -- --
8,12 -- 143 7,98 - 166 -- - --
8,48 -- 141 8,35 -- 165 - - --
8,82 -- 139 8,72 - 164 7\ - - --
imenta -
iccars tay
Ca—g | amm— 7

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574
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laboratorio prove mal

Certificato n°

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle
infrastrutture e dei Trasporti Settore AE B- Decreto N° 131/2020

| 2378-22

| Pag.|10 di 1DJ

del| 11/03/2022 |

Accettazione n°® 01632_22

Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

del| 01/03/2022

Richiedente : IAnas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria
E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -

|

Provenienza dei Campioni

CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggio 1S17-IN Campione C4 Profondita di Prelievodam 26,00 am 26,40
Note :
Risultato delle Prove
Prova di Compressione Triassiale (UU)
(UNICEN ISO/TS 17892-8) - Cod prova MOLAB 10635
Misurazioni Acquisite
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Deformazione Pressione Tensione Deformazione Pressione Tensione Deformazione Pressione Tensione
assiale Interstiziale | deviatorica assiale Interstiziale | deviatorica assiale Interstiziale | deviatorica
(%] [kPa] [kPa] (%] [kPa] [kPa] (%] [kPa] [kPa]
9,19 -- 138 9,09 - 164 - -- --
9,59 - 136 9,47 - 163 - - -
9,92 - 135 9,85 - 161 -- - --
10,30 - 135 10,20 -- 159 - - -
10,67 - 135 10,58 - 156 - - --
11,03 -- 134 10,94 -- 151 -- -- -
11,39 - 132 11,30 - 150 - - -
11,74 -- 129 11,68 - 149 - - --
12,13 - 127 12,03 -- 148 -- -- --
12,48 - 127 12,40 - 148 - -- --
12,86 -- 125 1277 -- 148 -- -- --
13,23 -- 124 13,14 - 147 - - --
13,59 - 124 13,51 - 147 - - ==
13,97 - 124 13,88 - 146 -- - --
14,31 -= 124 14,25 == 144 - -- --
14,68 - 124 14,61 == 139 -= - --
15,03 -- 123 14,99 -- 124 -- - --
15,39 -- 123 15,35 - 121 - - --
15,77 -- 121 15,72 - 118 - - --
16,14 - 121 16,08 - 117 - -- --
16,50 -- 120 16,44 -- 116 -- - -~
16,87 - 120 16,81 -- 115 - - -
17,23 -- 120 17,19 - 115 -- -- --
17,61 - 120 17,57 = 114 - - --
17,98 -- 121 17,93 - 114 - A - --
.
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TRIASSIALE UU

Sondaggio : S17-IN Campione : C4 Profondita da 26,0 a 26,4 metri
Risultato delle Prove

Tensione deviatorica Deform. assiale a (01-03)/2 (c1+03)/2
a rottura (kPa) Rottura (%) (kPa) (kPa)
PROVINO 1 1561,0 4,47 75,5 275,5
PROVINO 2 168,8 5,81 84,4 484.4
PROVINO 3 -- - -- =
Coesione non drenata Cul 170 -312 kPa| | Angolo d'attrito_¢| 0° |
Piano di Mohr
500
450
400
350
300
= 250 Provinol
_5"5 Provino 2
(=]
200 fitl
—fit 2
150
100
_—
o A / / \
0
100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600

O( kPa)




laboralorio prove materiali

Certificato n°[ 2393-22 | Pag[1di13| dell 14/03/2022 | Accettazione n® | 01632_22 |

SA.GEDIL s.rl.

Laboratorio Geotecnico Autorizzato

ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle
infrastrutture e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

del| 01/03/2022 |

Richiedente : [Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria
E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -

Provenienza dei

CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Campioni
Sondaggio: S$17-IN Campione: C5 Profondita di Prelievodam 34,60 am 35,00
Note :
Caratteristiche del Campionamento_Cod prova MOLAB 10622
Data prelievo del campione 22/02/2022 Data di consegna del campione 28/02/2022
Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Tipo di perforazione (dichiarata) - Forma del Campione Cilindrica
Tipo di campionalore (dichiarata) Rimaneggiato Diametro della Carota cm 8,5
Contenitore Busta in plastica Lunghezza della Carota cm 42
Diametro esterno del contenitore cm - Classe di Qualita (dichiarata) N
Lunghezza del Contenitore cm -
sismd e b DESCRIZIONE DEL CAMPIONE ke
5 Ed 450
1 w | O |
10 cm .
Td
-~ & O]
. . . . . . - 450
20cm TxUU | Argilla con limo debolmente sabbiosa, di colore grigio, dura, reazione all'acido -
ﬁ O | cloridrico positiva.
25
Tx CID
30 G -
cm ran D 450
35 | TxCIU
LLelP
40 cm
ELL
s wr | [
50 cm D
55
BASSO|Note: Il contenitore era chiuso con nastro adesivo.

“

rettore dj
Ing. Lanfrango
0 A
V) o

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato

) ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture e
SA.G.EDIL s.r.l. dei Trasporti Settore AE B- Decreto N° 131/2020

laboratorio prove matenali Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

Certificato n° | 2393-22 | Pag.| 2di13 |  del 14/03/2022 Accettazione n° | 01632_22 | del| 01/03/2022 |

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria |

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada - CUP:
F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggio: S$17-IN Campione: C5 Profondita di Prelievodam 34,60 am 35,00
Note :

Risultato delle Prove

Contenuto d'acqua allo stato naturale
(UNICEN ISO/TS 17892-1) - Cod prova MOLAB 10623

Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Determinazione W, Determinazione W, Determinazione W,
Peso lordo umido [g] 413,67 358,97 400,15
Peso lordo secco [g] 345,19 300,00 333,78
Tara [g] 16,50 15,69 16,08
Umidita relativa W [%] 20,83 20,74 20,89
Umidita Naurale Media Wn [%] 20,8 Deviazione Standard 0,08

Note :
Risultato delle Prove
Massa volumica allo stato naturale
(UNICEN ISO/TS 17892-2) - Cod prova MOLAB 10623
Data inizio prova 09/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Metodo usato: Fustella Volumetrica Tarata
Peso umido del Terreno [g] 150,82 Volume [cm?] 71,98
Peso di Volume Naturale yn [kN/m”] 20,55
Note :

Direttore diLa atori

/t_/a{féanco onetti =
- i - L’ V

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c v

02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072420574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato
) ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture
SAGED{L s_r_l_ e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

Azienda Certificata UNI EN ISQ 9001:2015

laboratorio p?ove materiali
Certificato n° | 230322 | Pag| 3di13 | del| 141032022 | Accettazionens | 0163222 | el 01/03/2022

Richiedente : |‘A_n_és Spa.- Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada - CUP: |
|F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio: S$17-IN Campione: C5 Profondita di Prelievodam 34,60 am 35,00

Note : ]
Risultato delle Prove
Massa volumica dei granuli solidi
(UNICEN ISO/TS 17892-3) - Cod prova MOLAB 10623
Data inizio prova: 01/03/2022 Data fine prova: 09/03/2022
Determinazione W, Determinazione N 1 Determinazione N 2
Tara picnometro [g] 76,87 76,98
Peso Picnometro + campione secco [g] 96,35 96,67
Peso Picnometro + campione + acqua [g] 240,64 240,96
Temperatura Picnometro + campione + acqua[°C] 17,40 17,3
Peso Picnometro + acqua [g] 228,34 228,56
Temperatura Picnometro + acqua [g] 18,00 18,00
Peso di volume dei grani misurato a 20° [kN/m°] 26,63 26,51
Peso di Volume dei Grani medio ys [kN/m] 26,57 Deviazione Standard 0,084
Note :
Risultato delle Prove
Caratteristiche fisiche e volumetriche_Cod prova MOLAB 10623
Data inizio prove 01/03/2022 Data fine prove 09/03/2022
Indice dei vuoti e] 0,562 Grado di saturazione [S/] 100
Porositan| 0,360 Peso di Volume secco ydry [kN/m®| 17,01
Peso di Volume saturo Y., [kN/m’]| 20,54 Peso di Volume immerso y [kN/m*]| 10,74
Note :

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato

e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

SA.G.EDIL s.1..

ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

laboratorio prove materiali

Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

Accettazione n°

Certificato n° Pag.| 4di 13] del 14/03/2022 |

| 01632_22 |

del| 01/03/2022 |

Richiedente : lAnas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

|

Provenienza dei Campioni
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -

Sondaggio: S17-IN Campione: C5 Profondita di Prelievodam 34,60 am 35,00
Note :
Risultato delle Prove
Caratteristica di Consistenza o Limiti di Atterberg
(UNICEN ISO/TS 17892-12) - Cod prova MOLAB 10623
Data inizio prova LL e LP 01/03/2022 Data fine prova LL e LP 09/03/2022
Data inizio prova LR Data fine prova LR
Limite Liquido Limite Plastico Limite di Ritiro
Misurazioni 1 2 3 4 5 Misurazioni 1 2 1 2
N° colpi 16 22 28 -- - Umidita % 26,4 25,5 -- -
Umidita (%) 51,4 49,8 471 -- --
54,0
53,0
52,0

51,0
5 Y

o EmARI
5 49
§ 48,0 \
47,0 7\
46,0
45,0
44,0 + + ——t—— o E o b b
1 10 100
N° Colpi
Limite di liquidita LL 48 %
Limite di plasticita LP 26 %
Indice di plasticita IP 22 %
Limite di ritiro LR -- %
Contenuto acqua naturale W, 20,8 %
Indice di consistenza IC 1,23
Indice di liquidita IL <0 %
Indice di ritiro |, =

Rapporto di ritro R, -
Indice di attivita A ;38

]

Note :N.C.= Non calcolabile, N.D.= non determinabile, N.P.= Non';-)Iastico

imentato

/Céiccardo - // .

[/

/W
ettore di Laborat:
Mnﬁan Zonatt

- [/

Sagedil Sr.l. - Via Giovanni Falcone, 51/¢
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato ai
sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture e dei

B
SA.G.EDIL s.r.l. Trasporti Settore AEB- Decreto N° 131/2020

LM Azienda Certificata UNI EN ISO 8001:2015
laboratorio prove mateniali
Certificato n° | 2393-22 | Pag.|5di13] del| 14/03/2022 Accettazione n° | 01632_22 | del| 01/03/2022 |

Richiedente : \Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria |

Provenienza dei Campioni [E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -

CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio: S$17-IN Campione: C5 Profondita di Prelievo da m 3460 am 35,00

Note :
Risultato delle Prove
Analisi Granulometrica
(UNICEN ISO/TS 17892-4) - Cod prova MOLAB 10624
Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Peso secco iniziale vagliatura [g] 150,30 Peso secco iniziale sedimentazione [g] 62,00
Misurazione acquisite vagliatura Peso secco Diametro Trattenuto
Peso secco Diametro Trattenuto cumulativo [g]] medio [mm] |cumulativo [%)]
cumulativo [g]] medio [mm] pumulativo [%
0,02 0,425 0,02
0,07 0,250 0,05
0,07 0,180 0,05
0,22 0,150 0,15
0,36 0,106 0,24
0,51 0,075 0,34
0,63 0,063 0,4
Tempo Lettura Tenperatura . Diametro Trattenuto
(sec) areometro (°C) medio (mm) | cumulativo (%)
30 39 19 0,5 0,0464 2,06
60 38 19 0,5 0,0333 3,85
360 37,0 19 0,5 0,0140 717
990 34,0 19 0,5 0,0089 14,84
4500 29,0 19 0,5 0,0046 27,63
7200 26,0 19 0,5 0,0038 35,30
18000 240 19,2 0,5 0,0025 40,16
86400 22,0 18,8 0,5 0,0012 45,53

. /] /] 1
LA

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c

02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



3 Laboratorio Geotecnico Autorizzato

ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture e
SAGED". s.r.l dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

laboratorio prove materiali

Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

Certificato n° 2393-22 Pag.| 6di13 I del| 14/03/2022 Accettazione n°

01632_22‘ del' 01/03/2022 ’

Richiedente : ’Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada - CUP:

F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggion. 817-IN Campionen. C5 Profondita di Prelievodam

34,60 am 35,00

Note :
Risultato delle Prove
Curva granulometrica
(UNICEN ISO/TS 17892-4) - Cod prova MOLAB 10630
PASSANTE Al SETACCI  |N;q (2 mm) 100 % |[Ngo4a25mm) 100 % |Nao(0.063mm 100 %
[ GHIAIA 0 % | SABBIA 1 %[ LIMO 41 % |ARGILLA 58 % |
Curva Granulometrica

0 s \ 100

10 - | \ 90

20 - \ 80

30 \ 70
40 _ 60
&2 2
s T Fy
250 50 %
£ &
=60 a0 %

70 30

80 20

90 10
100 1 T T T T 0

100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001 0,000

Diametro dei grani (mm)

DESCRIZIONE GRANULOMETRICA : Argilla con limo debolmente sabbioso \%
i I

ettore di/aborat
Ing. Lanfraco Zoneffi

| e

Sagedil 5.1l - Via Giovanni Falcone, 51/¢
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



SA.G.EDIL s.r.l.

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture

e dei Trasporti Settore AE B- Decreto N° 131/2020

laboratorio prove mal!riali

Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

Certificato n° 2393-22 Pag.| 7 di 13 del| 14/03/2022 | Accettazionen® | 01632_22 | del| 01/03/2022

Richiedente : |Anas S.p.a.

- Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggio n. $17-in  Campione n. C5 Profondita di Prelievodam 3460 am 35,00
Note :

Risultato delle Prove

Prova di Compressione Triassiale (CIU)
(UNICEN ISO/TS 17892-9)

Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Caratteristiche dei provini ad Inizio prova

Provino 1 2 3
Altezza mm 76,10 76,10 -
Diametro mm 38,06 38,06 -
Volume cm’ 86,58 86,58 -
Peso di volume kN/m? 20,60 20,40 --
Contenuto d'acqua % 21,79 19,21 -
Peso di volume dei grani kN/m* 2,708 2,708 —
Indice dei vuoti 0,57 0,56 --
Grado di saturazione % 103 94 --

Fase di Saturazione
Provino 1 2 3

Variazione di volume dopo saturazione cm® -0,15 -0,35 -

Coefficiente B

0,980 0,986 --

Fase di Consolidazione

Pressione di cella totale kPa 450 650 --
Back pressure kPa 200 200 --
Pressione di cella efficace kPa 250 450 --
Variazione di volume totale cm® 0,70 1,56 -
Volume provino dopo consolidazione cm® 85,88 85,02 -
Altezza corretta dopo consolidazione cm 75,893 75,635 -

Fase di taglio

Provino 1 2 3
Velocita di taglio mm/min 0,0320 0,0320 -~
Pressione di cella efficace a rottura kPa 184 323 -
Deformazione Assiale a Rottura % 7,47 15,66 -
Variazione di Pressione interstiziale a Rottura kPa 66 127 -
Tensione deviatorica a Rottura kPa 325 487 --
Contenuto finale d'acqua % 21,4 17,8 -

/)

Note:

[ 0zl
[ ] ] Van,

j4etto ‘e di Laboratorio
Ing/ [Lanfranco Zonetti =

L
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W=
SA.G.EDIL s.r.

laboratorio prove ma!!riar'r

Richiedente :

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture e

dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

Certificato n° | 2393-22 | Pag[8di13]  del 14/03/2022 Accettazione n° | 01632 22 | del| 01/03/2022 |
|Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria ]

Provenienza dei Campioni

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggio n. $17-in  Campione n. C5 Profondita di Prelievodam 34,60 am 35,00
Note :
Risultato delle Prove
Prova di Compressione Triassiale (CIU)
(UNICEN ISO/TS 17892-9) - Cod prova MOLAB 10632
Fase di Consolidazione
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Pressione di cella efficace 250 Pressione di cella efficace 450 Pressione di cella efficace 0
[kPa] [kPa] [kPa]
TEHis [886) Variazione V?Iumetrica T [ Variazione Vg}lumetrica TErBoIEEE] Variazione Vaolumetrica
[cm] [cm7] [cm]
0 0,00 0 0,00 -- --
6 0,10 6 0,86 -- -
15 0,18 15 1,23 -- --
30 0,21 30 1,46 - <
60 0,26 60 1,58 -- --
120 0,29 120 1,64 -- -
240 0,39 240 1,71 -- -
480 0,44 480 1,77 -- --
900 0,52 900 1,79 -- =
1800 0,68 1800 1,84 - =
3600 0,73 3600 1,87 -- -
7200 0,84 7200 1,92 -- e
14400 0,85 14400 1,95 -- --
28800 0,86 28800 1,94 -- --
57600 0,85 57600 1,93 -- -
86400 0,85 86400 1,91 -- --
129600 -~ 129600 -- -- -
T100 (sec)| 4900,00 T100 (sec)| 4225,00 T100 (sec)| 2209,00
Note:
/ wan

tore di

orator

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



: || pa—— Laboratorio Geotecnico Autorizzato
r 4 ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture e
SAGED]L S.r.l. dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

laboratorio prove materiali Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015
Certificato n° Pag[9di13]  del 14/03/2022 | Accettazionen® [ 01632_22 | del 01/03/2022 |
Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria _|

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada - CUP:
F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio n. S17-in  Campione n. C5 Profondita di Prelievodam 34,60 am 35,00
Note :

Risultato delle Prove - Fase di condolidazione

Prova di Compressione Triassiale (CIU)
(UNICEN ISO/TS 17892-9) - Cod prova MOLAB 10632

Curve di consolidazione
0,00 +
\
%
A
0,50 v\\
\\
=l \“k — —_—
E —— | @ e —
A
w 1,00
2
=
Q
E
=]
©
> —=— Provino 1
g
2 1,50 —+— Provino 2
5
©
>
\'\L—_—.—*—_-— . 4‘—_!‘___;.
2,00
2,50
0,00 50,00 100,00 150,00 200,00 250,00 300,00 350,00
Rad. Quadrata di t (sec)

Note :

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle

SAGED". S.r.l. infrastrutture e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

laboratorio prove materiali Azienda Certificata UNI EN 1SO 2001:2015

Certificato n° | 2393-22 Pag.| 10di 13| del| 14/03/2022 Accettazione n® | 01632_22 | del| 01/03/2022 |

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria |

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPGO00167DGOAP
Sondaggio n. S17-in  Campione n. C5 Profondita di Prelievodam 34,60 am 35,00

Note :
Risultato delle Prove
Prova di Compressione Triassiale (CIU)
(UNICEN ISO/TS 17892-9) - Cod prova MOLAB 10633
Curva Tensione di Taglio - Deformazione
© 600
£
S 500 jn—a—u—a—8 res -]
ey PR L e B
£ 400 T
E 300 f.ﬁw‘a_‘wm*ﬁ-\‘ . prOVin01
g 200 Pl
2 R e N —=— Provino 2
£ 100
& 1077
5 &
0,00 200 4,00 600 800 10,00 12,00 14,00 16,00 18,00 20,00 22,00
Deformazione Assiale (%)
Curva AU-deformazione
180,0
160,0 —-ae
el **-—NF*_
140,0 -~
120‘0 // ""N‘\ i
00,0 ,-
=80,0 /”' «— Provino 1
260,0 B == Ses — .
e, —=— Provino 2
40,0 s //‘
20,0 i
0,0 :
0,0 2,0 4,0 60 80 100 12,0 140 160 180 20,0 22,0
Deformazione assiale (%)

Schema Rottura Provini
Provino 1 Provino 2 Provino 3

Direftore di Laboratorio
g. Lanfranco Zopetti «

/ v

Sagedil S.1.I. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle

SAGEDIL S.l'.l. infrastrutture e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

Iaborabri-o provema riali Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

Certificato n° Pag[11di13]| del 14/03/2022 | Accettazionen® | 01632 22 | del| 01/03/2022 |

Richiedente : [Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria |

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -

CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPGO00167DGOAP
Sondaggio n. $17-in  Campione n. C5 Profondita di Prelievodam 34,60 am 35,00

Note :
Risultato delle Prove
Prova di Compressione Triassiale (CIU)
(UNICEN ISO/TS 17892-9) - Cod prova MOLAB 10633
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Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture e

dei Trasporti Settore AE B- Decreto N° 131/2020
Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

SA.G.EDIL s.rl.

laboralorio prove materiali

del|  01/03/2022 |

2393-22 Accettazione n°®

Richiedente {Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria J
E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada - CUP:

Certificato | | Pag.| 12di13 |del| 14/03/2022 |

Provenienza dei

Campioni F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio n. S17-in  Campione n. C5 Profondita di Prelievo dam 34,60 am 35,00
Note :
Risultato delle Prove
Prova di Compressione Triassiale (CIU)
(UNICEN ISO/TS 17892-9)
Misurazioni Acquisite
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Pressione Tensione Pressione Tensione Pressione Tensione
Deformaz.assiale % |interstiziale deviatorica |Deformaz.assiale %|Interstiziale deviatorica |Deformaz.assiale %|Interstiziale deviatorica
[kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
0,00 0,00 0 0,00 0,00 0,00 -- - --
0,38 14,57 76,61310421 0,35 17,58 44,79 - - -
0,74 24,18 111,4336688 0,70 40,19 79,02 - -- -
13 33,30 141,5927335 1,09 56,93 149,88 = s -
1,54 39,61 167,9794934 1,46 76,19 202,15 -- -- --
1,93 44,86 190,7386294 1,87 86,24 248,63 - - -
2,31 48,37 212,4351651 2,28 99,63 285,40 - - -
2.73 51,17 227,8704344 2,68 112,19 315,29 == - --
3,13 53,98 244,049053 3,08 121,40 339,63 -- -- --
3,63 55,73 257,55645652 3,48 128,94 358,56 - - --
3,92 57,48 269,2540464 3,87 135,64 374,70 -- -- -
4,30 59,23 280,0234362 4,26 141,50 389,45 == - --
4,71 60,63 289,7912034 4,65 146,52 402,74 -- - --
5,07 61,69 297,9123672 5,03 150,71 414,02 -- -- --
5,48 62,74 306,6488909 5,41 146,52 423,29 - - -
5,90 63,79 312,7849109 5,81 154,05 430,46 - -- -
6,29 64,49 317,2875129 6,21 158,24 437,52 -- - -
6,68 65,19 320,0783288 6,62 157,40 443,25 = - -
7,08 65,54 322,8251614 7,02 154,89 446,38 == - -
7,47 65,89 324,7328741 7,41 156,57 448,29 = - -
7,85 66,24 324,2295976 7,80 157,40 450,80 ot - -
8,27 66,59 323,557016 8,19 158,24 452,63 - - -
8,63 66,59 322,2696336 8,57 158,24 454,45 -- - -
9,05 66,94 320,0062545 8,96 157,40 455,01 - - --
9,45 66,59 318,5969282 9,34 156,57 456,19 = s -
9,82 66,59 314,8795585 9,73 155,73 458,50 - 3= -
10,22 66,24 309,5263714 10,13 153,22 460,13 = = -~
10,63 66,24 | 3025022528 10,54 153,22 46289 | .. - A -n -
11,02 66,24 | 293,3925946 10,94 147,36 465,64 /| i ] = / / 1( // 4 =
11,39 65,89 281,2013103 11,34 149,87 468,1}4 / /_/-

y2

iagedil S.r.l. Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



=
SA.G.EDIL

Certificato

s.r.l.

Jaboratorio prove mat!riali

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture e dei

Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

[ 2393-22

| Pag.|

13di 13 |

del[

14/03/2022

| Accettazione n®

Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

01632_22

del 01/03/2022 ‘

Richiedente : [Knas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei

]

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada - CUP:

Campioni F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio n. S17-in Campione n. C5 Profondita di Prelievodam 34,60 am 35,00
Note :
Risultato delle Prove
Prova di Compressione Triassiale (CIU)
(UNICEN ISO/TS 17892-9)
Misurazioni Acquisite
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Deformaz. Pn.essione Ter.15i0f1e Deformaz. Assiale Pr:}es{sione Terjsiope , . Pres§i?ne Ter?sio'ne
Assiale (%) Interstiziale deviatorica %) Interstiziale deviatorica | Deformaz. Assiale (%) |interstiziale deviatorica
[kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa]
11,80 65,54 268,22 11,73 145,68 471,10 - - -
12,19 65,19 253,83 12,11 144,01 474,43 - - -
12,57 64,84 241,13 12,51 142,33 475,85 - -- -
12,97 64,49 234,65 12,89 140,66 478,51 . s s
13,38 58,53 226,67 13,29 138,15 480,44 - - -
13,77 58,18 207,34 13,69 135,64 481,75 -- -- -
14,17 57,48 193,48 14,09 133,06 483,01 - - -
14,57 57,13 182,01 14,50 132,29 484,21 -- -- -
14,99 56,78 171,34 14,89 131,45 486,01 - - -
15,38 56,08 164,57 15,28 123,91 486,09 - - o
15,77 52,92 158,61 15,68 127,26 487,25 -- - -
16,13 52,57 152,73 16,07 123,91 484,98 - - -
16,55 52,57 149,76 16,46 122,24 482,19 -- - -
16,94 49,77 146,84 16,84 120,56 479,99 - - -
17,35 49,77 145,39 17,23 118,89 477,74 - - -
17,73 47,67 143,28 17,62 116,38 473,76 -- - -
18,14 47,32 141,84 18,03 113,87 469,74 -- - -
18,54 45,21 132,50 18,43 112,19 465,84 - - -
18,82 43,11 123,43 18,74 111,35 462,46 - - -
7]
7 / / /7// //// Vi

(

3agedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c

02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)

Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



|Sondaggio n. $17-in Campione n. C5

Interpretazione della prova di Compressione Triassiale (ClU)

Profondita di Prelievoda m 34,60 am 35,00 |

Tensione deviatorica Deform. assiale a (01-063)/2 (o1+63)/2 (c'1+0'3)/2
a rottura (kPa) Rottura (%) (kPa) (kPa) (kPa)
PROVINO 1 325 184,11 162 612 346
PROVINO 2 487 322,74 244 894 566
PROVINO 3 - - 0 -- -
| Coesione drenata C'| 12kPa | | Angolo d'attrito efficace ¢'] 29° |
Piano di Mohr ( in tensioni Totali)
600 T }
Cu=10kpa
500 +—— q)u= 15 ——Provino 1
400 ——Provino 2
300 3
— —fit
‘g _,s—"‘"'<
186 ,//’:/w\ \
.—-/
0 =
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200
o (kPa)
Piano di Mohr (In tensioni efficaci)
600 l l
500 +— =20
kpa / =
= ~
400 / =
5 300 e ——Provino 1
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200 = \ -
—FI
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o (kPa)




Laboratorio Geotecnico Autorizzato
SA G ED”_ s I'{ ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle
3 Thaa infrastrutture e dei Trasporti Settore AE B- Decreto N° 131/2020

laboratorio prove materiali Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

Certificato n°| 2390-22 | Pag.| 1di3 | del 14/03/2022 | Accettazione n° del[ 01/03/2022

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria |

Provenienza dei E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
Campioni CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio: $17-IN Campione: SPT1  Profondita di Prelievodam 3,40 am 3,85
Note :

Caratteristiche del Campionamento_Cod prova MOLAB 10622

Data prelievo del campione 22/02/2022 Data di consegna del campione 28/02/2022

Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022

Tipo di perforazione (dichiarata) = Forma del Campione -

Tipo di campionatore (dichiarata) = Diametro della Carota cm -

Contenitore Busta in plastica Lunghezza della Carota cm -

Diametro esterno del contenitore cm - Classe di Qualita (dichiarata) -

Lunghezza del Contenitore cm -

wrel e | T2 DESCRIZIONE DEL CAMPIONE i
Ed | N

5
=k E.
10 cm Dn D

Td
2w (O
IJ_'| Limo con argilla sabbioso debolmente ghiaioso di colore marrone, reazione =
20 cm TxUU | all'acido cloridrico positiva. :
S
= 0
Tx CID
30cm| Gran D N,
i oy
35| Tx CIU
teetp| []
40 cm D
ELL

5| LR ]
50 cm
O
55

BASSO|Note: Il contenitore era chiuso con nastro adesivo.

)/

Drétoe i Laboratoglo )
p Ing. Lanfranco Zonetfi -

M v

2

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato ai sensi
del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti

SA.G.EDIL s.r.l. Settore AEB - Decreto N° 131/2020

Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015
laboratorio prove materiali

Certificato n° 2390-22 Pag.| 2di3 del  14/03/2022 | Accettazione n® [ 01632_22 | del| 01/03/2022 |

Richiedente : [Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria [

Provenienza dei Campioni |E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada - CUP:

F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio:  $17-IN Campione:  SPT1 Profondita di Prelievo da m 340 am 3,85

Note :
Risultato delle Prove
Analisi Granulometrica
(UNICEN ISO/TS 17892-4) - Cod prova MOLAB 10624
Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Peso secco iniziale vagliatura [g] 157,21 Peso secco iniziale sedimentazione [g] 59,60
Misurazione acquisite vagliatura Peso secco Diametro Trattenuto
Peso secco Diametro Trattenuto cumulativo [g]] medio [mm] |cumulativo [%]
cumulativo [g]] medio [mm] Eumulativo [%
0,87 2,000 0,6
1,93 1,000 1,2
2,19 0,850 1,39
3,06 0,425 1,95
3,98 0,250 2,53
543 0,180 3,46
8,94 0,150 5,69
15,80 0,106 10,05
24,95 0,075 15,87
33,76 0,063 21,5
Tempo Lettura Tenperatura Sorrasicis Diametro medio Trattenuto
(sec) areometro (°C) (mm) cumulativo (%)
30 29 19 0,5 0,0584 24,98
60 26 19 0,5 0,0432 33,23
360 23,0 19 0,5 0,0184 41,47
990 21,0 19 0,5 0,0114 46,97
4500 18,0 19 0,5 0,0055 55,21
7200 16,0 19 0,5 0,0045 60,70
18000 14,0 19,2 0,5 0,0029 65,65
86400 11,0 18,8 0,5 0,0014 73,89
Note : /)
/] VAW,
imentat Direttore di Labdratori
iccardo vi { Ing. Lanfranco Zppmti .
(___/ C/

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



SA.GEDIL s.r..

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture
e dei Trasporti Settore AE B- Decreto N° 131/2020

laboratorio prove materiali

Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

Certificato n°® L 2390-22

‘ Pag.| 3di3 del| 14/03/2022 Accettazione n°® 01632_22 | del 01!03!2022‘

Richiedente : ’Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria '

Provenienza dei Campioni

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggion. §17-IN Campione n. SPT1 Profondita di Prelievodam 3,40 am 3,85
Note :

Risultato delle Prove

Curva granulometrica
(UNICEN ISO/TS 17892-4) - Cod prova MOLAB 10630

PASSANTE Al SETACCI N4g (2 mm) 99 % |Ngo425mm) 98 % |Np(0083mm 79 %

GHIAIA 1

% |  SABBIA 20 % | LMO 49 % |ARGILLA 30 % |

Curva Granulometrica
100

0 F\M‘\ I sl [ il
10 H - \ ' ‘ ' 90
20 \ - : . 80
30 M I | | 70
1 \ .
~40 — : - . 60 __
) H . S
g \ | 2
= 2
250 N 1 50 s
g - ©
[ - . '
70 , ———— J\ - 30
80 20
% : —— 10
. 1]
100 ‘ . | s
100,000 10,000 1,000 0,100

Diametro dei grani (mm)

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/¢

02032 Passo Corese -

Tel. Fax 0765 487180 -

Fara Sabina (RI)
Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



SA.G.EDIL ..

laboratorio prove matérial

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle

infrastrutture e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

Azienda Certificata UNI EN I1SO 9001:2015

Certificato n°| 2379-22 | Pag| 1di3 | del| 11/03/2022 Accettazione n° del

Richiedente : ]Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Provenienza dei

Campioni

]

55

O

BASSO|Note: Il contenitore era chiuso con nastro adesivo.

Sondaggio: $17-N1 Campione: SPT2 Profondita di Prelievodam 7,00 am 7,45
Note :
Caratteristiche del Campionamento_Cod prova MOLAB 10622
Data prelievo del campione 22/02/2022 Data di consegna del campione 28/02/2022
Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Tipo di perforazione (dichiarata) - Forma del Campione -
Tipo di campionatore (dichiarata) - Diametro della Carota cm i
Contenitore Busta in plastica Lunghezza della Carota cm -
Diametro esterno del contenitore cm - Classe di Qualita (dichiarata) -
Lunghezza del Contenitore cm B
PROVE PROVE POCKET
aLto | Fsore | mece DESCRIZIONE DEL CAMPIONE (kPa)
5| Ed 1 ‘N.E.
Wn D
10 cm |:|
Td
2w | O
|J_'] Limo con sabbia argilloso di colore giallo ocra, reazione all'acido cloridrico
20 cm TxUU | positiva.
s | O
= 0
Tx CID
3 -
0cm| Gran D ey
35 | TXCIU
LLelP
40 cm
ELL
s e | [
50 cm

ori
ti

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/¢
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



e Laboratorio Geotecnico Autorizzato ai sensi
del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti

SA.G.EDIL s.rl. Settore AEB- Decreto N° 131/2020

= Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015
laboratorio prove materiali
Certificato n° |  2379-22 | Pag| 2di3 | del|  11/03/2022 | Accettazionen® [ 01632_22 | del| 01/03/2022 |

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria |

Provenienza dei Campioni [E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada - CUP:

F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP
Sondaggio: S$17-N1 Campione:  SPT2 Profondita di Prelievo dam 700 am 745

Note :
Risultato delle Prove
Analisi Granulometrica
(UNICEN ISO/TS 17892-4) - Cod prova MOLAB 10624
Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Peso secco iniziale vagliatura [g] 192,64 Peso secco iniziale sedimentazione [g] 56,40
Misurazione acquisite vagliatura Peso secco Diametro Trattenuto
Peso secco Diametro Trattenuto cumulativo [g]| medio [mm] |cumulativo [%]
cumulativo [g]] medio [mm] pumulativo [%
0,48 2,000 0,2
2,29 1,000 1,2
2,90 0,850 1,51
519 0,425 2,70
8,47 0,250 4,40
12,88 0,180 6,68
19,71 0,150 10,23
35,76 0,106 18,56
53,69 0,075 27,87
67,18 0,063 34,9
Tempo Lettura Tenperatura CoireEiohe Diametro medio Trattenuto
(sec) areometro (°C) (mm) cumulativo (%)
30 24 19 0,5 0,0623 36,33
60 23 19 0,5 0,0448 40,07
360 19,8 19 0,5 0,0189 47,85
990 17,0 19 0,5 0,0118 55,92
4500 14,0 19 0,5 0,0057 64,56
7200 12,0 19 0,5 0,0046 70,32
18000 10,0 19,2 0,5 0,0030 75,51
86400 8,3 18,8 0,5 0,0014 80,41
Note :

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c

02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva VA 01072490574



Laboratorio Geotecnico Autorizzato
ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture
e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

SA.G‘.‘E_DIL s.r.l.

laboraorio prove material

Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

del| 11/03/2022 Accettazione n° 01632_22 | del| 01/03/2022

| 3di3

Certificato n® | 2379-22 Pag.

Richiedente : {Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggion. $17-N1 Campione n. SPT2 Profondita di Prelievo da m
Note :

7,00 am 745

Risultato delle Prove

Curva granulometrica
(UNICEN ISO/TS 17892-4) - Cod prova MOLAB 10630

PASSANTE Al SETACCI N10 (2 mm) 100 % N40(O,425 mm) 97 % N230(0,063 mm 65 0/0
[ GHIAIA % |  SABBIA 3 % | LMO 43 % |ARGILLA 22 %
Curva Granulometrica
0 100
10 a0
20 80
30 70
~40 : 60 __
= 2
E S
250 : 50 ©
© f ©
F60 : a0 ©
70 : 30
80 20
) His 10
100 L H — ' H 0
100,000 10,000 1,000 0,100

DESCRIZIONE GRANULOMETRICA : Limo con sabbia argilloso

Diametro dei grani (mm)

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574




= : Laboratorio Geotecnico Autorizzato
SA G ED[L s I ai sensi del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle
v aa infrastrutture e dei Trasporti Settore AE B - Decreto N° 131/2020

laboratorio prove materiali Azienda Certificata UNI EN 1SO 9001:2015

Certificato n°[ 2392-22 | Pag.| 1di3 | del| 14/03/2022 | Accettazione n° [ 01632_22 | del 01/03/2022 |
Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria |

Provenienza dei E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada -
Campioni CUP: F61B20000410001 SIL: ACNOPGO00167DGOAP
Sondaggio: $17-IN Campione: SPT3 Profondita di Prelievodam 13,30 am 13,75
Note :

Caratteristiche del Campionamento_cCod prova MOLAB 10622

Data prelievo del campione 22/02/2022 Data di consegna del campione 28/02/2022
Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Tipo di perforazione (dichiarata) - Forma del Campione -
Tipo di campionatore (dichiarata) - Diametro della Carota cm -
Contenitore Busta in plastica Lunghezza della Carota ¢cm -
Diametro esterno del contenitore cm - Classe di Qualita (dichiarata) =
Lunghezza del Contenitore cm B
o
v} T | DESCRIZIONE DEL CAMPIONE e
2 Ed N.E.

Td

Sabbia con limo argillosa deblmente ghiaiosa, di colore giallo ocra, reazione
20 cm TxUU | all'acido cloridrico positiva.

|2
Ck Os
O

Im
[Tz
|

Tx CID
30cm| Gran [
O
35| Tx CIU
LLelLP
40 cm
ELL
sf R[]

50 cm

55 D

BASsO|Note: Il contenitore era chiuso con nastro adesivo.

() 4

Direttore di Lappgratorio
Ig. Lanfranco Zonetti .

AQL [
/ V A

Sagedil S.r.l. - Via Giovanni Falcone, 51/¢c
02032 Passo Corese - Fara Sabina (RI)
Tel. Fax 0765 487180 - Cod. Fisc. e Partiva IVA 01072490574



WA=
SA.G.EDIL s.r..

laboratorio prove mat!tiaﬁ

Laboratorio Geotecnico Autorizzato
del DPR 380/01 e della circolare 7618/2010. Aut.del Ministero delle infrastrutture e dei Trasporti

Settore AEB -

Decreto N° 131/2020

ai sensi

Certificato n° |

2392-22

J Pag.] 2di3 |

del|

14/03/2022 |

Azienda Certificata UNI EN ISO 9001:2015

Accettazione n° 01632_22

del| 01/03/2022

Richiedente : |Anas S.p.a. - Struttura Territoriale Umbria

Provenienza dei Campioni

E45 - Sitemazione stradale del Nodo di Perugia - Tratto Madonna del Piano - Collestrada - CUP:
F61B20000410001 SIL: ACNOPG00167DGOAP

Sondaggio:  S$17-IN Campione:  SPT3 Profondita di Prelievo da m 13,30 am 13,75
Note :
Risuitato delle Prove
Analisi Granulometrica
(UNICEN ISO/TS 17892-4) - Cod prova MOLAB 10624
Data inizio prova 01/03/2022 Data fine prova 09/03/2022
Peso secco iniziale vagliatura [g] 275,68 Peso secco iniziale sedimentazione [g] 72,20
Misurazione acquisite vagliatura Peso secco Diametro Trattenuto
Peso secco Diametro Trattenuto cumulativo [g]] medio [mm] |cumulativo [%]
cumulativo [g]] medio [mm] Fumulativo [% 3,74 4,750 1,4
14,43 2,000 8,2
22,91 1,000 8,3
24,44 0,850 8,86
29,25 0,425 10,61
34,06 0,250 12,35
47,46 0,180 17,22
76,59 0,150 27,78
125,77 0,106 45,62
154,07 0,075 55,89
173,31 0,063 62,9
Tempo Lettura Tenperatura Cofrozians Diametro medio Trattenuto
(sec) areometro (°C) (mm) cumulativo (%)
30 18 18,8 0,5 0,0608 63,25
60 17 18,8 0,5 0,0488 65,97
360 15,0 18,8 0,5 0,0203 69,38
990 13,0 18,8 0,5 0,0125 73,91
4500 11,0 18,8 0,5 0,0060 78,45
7200 9,0 18,8 0,5 0,0048 82,99
18000 7,0 19 0,5 0,0031 87,75
86400 5.3 18,7 0,5 0,0014 91,38
Note :
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