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1. Introduzione

1.1 Committente
RUOTI ENERGIA S.r.l.
Piazza del Grano 3

[-39100 Bolzano (BZ)

1.2 Progettisti incaricati

Coordinatore di progetto: Dr. Ing. Walter Gostner

Ingegneri Patscheider & Partner S.r.l.

Opere civili ed idrauliche

Ingegneri Patscheider & Partner Srl

Via Glorenza 5/K Via Negrelli 13/C

39024 Malles (BZ) 39100 Bolzano (BZ)
Responsabile opere idrauliche: Dr. Ing. Walter Gostner
Responsabile opere civili: Dr. Ing. Ronald Patscheider
Coordinamento interno: Dr. Ing. Corrado Lucarelli
Progettisti: Dr. Ing. Marco Dematté

Dr. Ing. Alex Balzarini

Dr. For. Giulia Bisoffi
Tecn. Alexander Gambetta
Geom. Marion Stecher
Geom. Stefania Fontanella
Per. Agr. Luciano Fiozzi

Geologia e geotecnica

Consulenti specialistici: Dr. Geol. Antonio De Carlo
Studio di Geologia e Geoingegneria
Via del Seminario 35

85100 Potenza (PZ2)
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Opere elettriche — Impianto Utenza per la Connessione

Progettista e consulente specialista:

Bettiol Ing. Lino S.r.l.

Via G. Marconi 7 Via Pana 56/TER
31027 Spresiano (TV) 35027 Noventa Padovana (PD)
Progettisti: Dr.ssa Ing. Giulia Bettiol

Dr. Ing. Sandro Zambelli
Dr.ssa Ing. Mariangela Gambirasi
Dr. Ing. Marco Lasen

Dr. For. Massimiliano Sonego
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2. Premessa

Nel presente elaborato vengono riportati tutti gli elementi tecnici principali dei componenti con
cui verranno realizzate le opere di rete e d’'utenza per la connessione descritte negli elaborato
“PD-R.1 — Relazione tecnica generale” e “PD-R.10 — Relazione tecnica impianti elettrici e spe-

ciali”

Si precisa che in fase esecutiva potranno essere apportate variazioni in relazione al dimensio-

namento di dettaglio delle opere in progetto.
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3. Ampliamento stazione elettrica 150kV RTN Vaglio

3.1 Interruttore

Tipo TERNA Corrente di interruzione
(KA)
Y3/4-C 31.5
V3/4-P 31,5
Y3/6-C 40
Y3/6-P 40
GRANDEZZE NOMINALI
Tipo Y3/4 Y3/6
Tensione nominale (kV) 170
Livello di isolamento nominale:
- tensione nominale di tenuta a impulso atmosferico (kV): 750
- tensione nominale di tenuta a frequenza industriale (kV): 325
Frequenza nominale (Hz) 50
Corrente nominale (A) 2000
Durata nominale di corto circuito (s) 1
Tensioni nominali di alimentazione dei circuiti ausiliari:
- corrente continua (V) 110
- corrente altemata monofase/trifase a quattro fili (V) 230/400

Potenza massima assorbita da ogni singolo circuito indipendente (CH, AP1,
AP2, AP3, motore/i, climatizzazione):

- corrente continua (W) 1500

- corrente alternata monofase/trifase (VA) 850/2500
Corrente di stabilimento nominale di corto circuito (kA) 80 100
Sequenza di manovra hominale 0-0,3 s-CO-1 min-CO
Corrente di interruzione nominale di linee a vuoto (A) 63
Corrente di interruzione nominale di cavi a vuoto (A) 160
Corrente di interruzione nominale di batteria singola di condensatori (A) 400
Carrente di interruzione nominale in discaordanza di fase (kA) 2 ! 10
Durata massima di interruzione (ms) 60
Durata massima di stabilimento/interruzione (ms) (con bobina a lancio) 80
Durata massima di stabilimento/interruzione (ms) (con bobina a mancanza) 120
Durata massima di chiusura (ms) 150
Forze statiche ai morsetti:

- orizzontale longitudinale (N) 1250

- orizzontale trasversale (N) 750

- verticale (N) 1000
Livello di qualificazione sismica AF5
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3.2 Sezionatore orizzontale 145-170 kV con lame di terra

Codifica Terna Y21/2 | Y21/4 Y21/6 Y21/8
Classe di corrente indotta del sezionatore di A B
terra

Salinita di tenuta a 98 kV (kg/m?) 56

Tensione nominale (kV) 170

Corrente nominale (A) 2000

Frequenza nominale (Hz) 50

Corrente nominale di breve durata:

- valore efficace (kA) 31,5 40 31,5 40
- valore di cresta (kA) 80 100 80 100
Durata ammissibile della corrente di breve 1

durata (s)

Accoppiamento elettromagnetico (sezionatore di

terra)

- corrente induttiva nominale(A) 50 125
- tensione induttiva nominale (kV) 1k 10
Accoppiamento elettrostatico (sezionatore di

terra)

- corrente induttiva nominale (A) 0,4 5
- tensione induttiva nominale (kV) 3 6
Tensione di prova ad impulso atmosferico:

- verso massa (kV) 650

- sul sezionamento (kV) 750

Tensione di prova a frequenza di esercizio:

- verso massa (kV) 215

- sul sezionamento (kV) 315

Sforzi meccanici nominali sui morsetti:

- orizzontale longitudinale (N) 800

- orizzontale trasversale (N) 250

- verticale (N) 1000

Tensione nominale di alimentazione:

- motore (V) 110

- circuiti di comando ed ausiliari (V) 110

- resistenza di riscaldamento (V.,) 230
Assorbimento massimo complessivo dei motori >

di comando di ciascun sezionatore (kW)

Tempo di apertura/chiusura (s) <15
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3.3 Sezionatori verticali a tensione nominale 145-170 kV

Codifica Terna Y22/2 J Y22/4
Salinita di tenuta a 98 kV (kg/m?) 56
Tensione nominale (kV) 170
Corrente nominale (A) 2000
Frequenza nominale (Hz) 50
Corrente nominale di breve durata:

- valore efficace (kA) 31,5 40
- valore di cresta (kA) 80 100
Corrente nominale commutazione di sbarra (A) 1600
Tensione nominale commutazione di sbarra (V) 100

Durata ammissibile della corrente di breve durata (s) 1

Tensione di prova ad impulso atmosferico:

- verso massa (kV) R 650

- sul sezionamento (kV) 750
Tensione di prova a frequenza di esercizio:

- verso massa (kV) 275

- sul sezionamento (kV) 315

Sforzi meccanici nominali sui morsetti:

- orizzontale longitudinale (N) 1250

- orizzontale trasversale (N) 400

- verticale (N) 1000
Tensione nominale di alimentazione:

- motore (V) 110

- circuiti di comando ed ausiliari (V) 110

- resistenza di riscaldamento (V) 230
ﬁ\(ﬁc;rbimento massimo complessivo dei motori di comando 2

Tempo di apertura/chiusura (s) <15

Zona di contatto X/Y/Z (mm) 150/150/150
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3.4 Sezionatori terra sbarre a tensione nominale 145-170 kV

Codifica Terna Y23/1 | Y23/2
Tensione nominale (kV) 170
Frequenza nominale (Hz) 50
Corrente nominale di breve durata:

- valore efficace (kA) 1.5 40
- valore di cresta (kA) 80 100
Durata ammissibile della corrente di breve durata (s) 1
Tensione di prova ad impulso atmosferico verso massa (kV) 650
Tensione di prova a frequenza di esercizio verso massa (kV) 275

Sforzo meccanico orizzontale trasversale nom. sui morsetti (N) 600
Tensione nominale di alimentazione:

- motore (V) 110

- circuiti di comando ed ausiliari (V) 110

- resistenza di riscaldamento (V.,) 230
Assorbimento massimo complessivo dei motori di comando (kW)

Tempo di apertura/chiusura (s) <15
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3.5 Trasformatori di Corrente

Terna Type T37 -T38
GRANDEZZE NOMINALI
Corrente termica di breve durata (ly) (KA) 40
Tensione nominale (Un) (kV) 170
Frequenza nominale (Hz) 50

Rapporto di trasformazione nominale:

T38 (AVA) 400/5 800/5 1600/5
T37 (AJA) 200/5 400/5
Numero di nuclei (n) 3
Corrente termica nominale permanente (A) 121
Corrente termica nominale di emergenza 1 h (A) 1510
Corrente dinamica nominale (lgyn) (p.u.) 25In
Resistenza secondaria Il e Il nucleo a 75°C Q) <04

Prestaziotzk e classi di precisione:

| nucleo (VA/CL) 30/0,2 50/0,5

Il e Ill nucleo (VA/CI) 30/5P30
Fattore di sicurezza (I nucleo) - <10
Tensione di tenuta a impulso atmosferico (kV) 850
Tensione di tenuta a frequenza industriale (kV) 360
Tensione di tenuta a impulso di manovra (kV) -
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3.6 Trasformatori di Tensione Capacitivi

GRANDEZZE NOMINALI
Codice TERNA Y411 Y431 Y46/1 Y441
Tensione primaria nominale [kV] 380/¥3| 22043 | 15043 | 13243
Tensione secondaria nominale v] 100 /N3
Frequenza nominale [Hz] 50
Prestazione nominale e classe di precisione [VA/CI.] 50/0,2 - 75/0,5 — 100/3P
Capacita nominale [pF] 4000+10000
Tensione massima per I'apparecchiatura [kV] 420 245 170 145
Tensione di tenuta a frequenza industriale [kV] 630 460 325 275
Tensione di tenuta ad impulso atmosferico [kV] 1425 1050 750 650
Tensione di tenuta ad impulso di manovra [kV] 1050 - - -
Carico di tenuta meccanica sui terminali AT [N] 3000 2500 2000 2000
Carico di tenuta meccanica sulla flangia [N] - - 4000 4000
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3.7 Palogatto di stazione
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Stazioni elettriche di Ruoti Energia srl
4.1 SSE Vaglio
4.1.1 Interruttore
LTBDand LTB E
Technical data according to IEC
(General data, deviations may occur)
- B B g g M
8 1218158 : 8008 § H g
‘X2 B2 H BE B
B i 2B 2 Bf5]5 5 5 5
Number of breaks per pole 1 1 1 1 1 1 2 2 4
Rated voltage kV 725 123 145 170 72.5 245 420 550 800
Rated frequency Hz | 50/60 i 50/60 i 50/60 i 50/60 : 50 : 6l 50 6Ol 50:60: 50 i 60 i 50 i 60 50
Power frequency
withstand voltage”
- To earth and between phases : kV 140 230 275 325 140 460 520 620 830
- Across open pole kV 140 230 275 325 140 460 610 800 1150
Lightning Impulse
Withstand Level (LIWL)
- To earth and between phases : kV 325 550 650 750 325 1050 1425 1550 2100
- Across open pole kV 325 550 650 750 325 1050 : 1425 (+240) ; 1550 (+315) ; 2100 (+455)
Switching Impulse
Withstand Level (SIWL)
- To earth / Between phases kV - - - - - - 1050/1575 i 1175/1760 i 1550/2480
- Across open pole KV - - - - - - 900 (+345) ; 1300 (+450) ; 1175 (+650)
Rated normal current A i 3150 3150 3150 3150 4000 4000 4000 4000 4000 4000
Rated s.c breaking current KA 40 40 40 40 50 4050 40f50:40: 50 | 40 : 50 i 40 50
First-pole-to-clear factor - 1.5 1.5 1.5 1.6 1.5 1.5 1.3 1.3 1.3
Making current peak kA {100/104 {100/104:100/104 | 100/104 12510 125i104} 125 | 104 {125 | 104 125
Duration of short-circuit s 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Closing time 2 ms;: <40 < 40 < 40 < 40 < 65 < 65 <70 <70 <65
Opening time 2 ms 22 22 22 22 17 17 18 18 20
Break time 2 ms 40 40 40 40 40 40 40 40 40
Dead time ms : 300 300 300 300 300 300 300 300 300

Rated operating sequence

) Up to and including 245 kV, power frequency withstand voitage ratings apply for both wet and @

% Depending on operating mechanism
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4.1.2 Sezionatore orizzontale 145-170 kV con lame di terra

Ratings and dimensions

The values in he table refer to |EC standards, unless explict reference 1 ANSI
is made; for missing ANSI ratings, refer 1o C37.32

Rated voltage U, (v 725 123 245 300 362 420 550
Rated power- TE |Ugev) | 140 230 460 395 450 520 620
vatage AID [Ug ) 160 25 530 435 520 610 800
3250ec) | 550 o 1050 pec) | 1050 0£cy | 117502y | 1425 oec) | 1550 ey
TE Up (p)
Rated lightning impulse 350 e | 550 e 1050 wen | - - 1300 wen | 1800 wen
withstand vatage ars 630 1200 1050 175 1425 1550
AID Up (kVp)
(+170) | (+205) | (+240) [ (+315)
TE |Ug vy = s = 850 950 1050 175
Rated switching impulse
. 700 800 900 900
withstand voltage AID | Ug (v, A ) )
(+245) | (+295) (+345) (+450)
TE: To Earth

AID: Across the Isolating Distance

Rated continuous current I (A) up 104000 IEC / ANSI (depending on rated voltage)
Rated short-time .
withstand curvent Iy (kA) up to 75 / 3s (depending on rated cumrent)
Rated peak withstand current Ip (kAP) up b 190 (depending on rated current)
Dim (mm) A 1280 1780 2200 2200 2880 200 3200 4200 4900 5500
B IEC 770 120 1500 1700 2100 2300 2300 2900 3350 3650
ANSI 762 1143 1372 1575 2032 2337 - - 3099 3861
c IEC 970 1420 1720 1920 2370 2570 2570 320 3670 3970
ANSI 962 1343 1592 1795 2302 2607 - - 3419 4181
D 900 1400 1800 1800 2300 2800 2800 3540 4240 4840
E 170 170 270 270 270 270 270 340 340 340
F - - - - - 270 270 340 340 340
G 4018 4018 4018 4018 4018 8018 8 018 8 022 8 022 8o2
Reliability
and maintenance

Due to lifetime greased or self-lubricated hinges,
and self-wiping contact, the maintenance of the
STC metallic parts is ensured by its own motion.
The use of corrosion-free or protected materials
for all the components induces an exceptional
reliability over many years of service. The
mechanical endurance performance exceeds the
|EC standard requirements.

Optional devices

Upon request, the disconnector can be equipped
with a bus-transfer current switching device,
according to IEC 62271-102 (annex B).

The integrated earthing switch can also be fitted
with an optional induced currents switching device,
as per |IEC 62271-102 (annex C).

For operation under severe ice conditions (up
to 20 mm), ice shields are avaible to protect the
parts, where needed.
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4.1.3 Trasformatori di Corrente

Maximum continuous prima

current and short-time current

4. BETTIOL ING. LINO srL
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18 W

Type Normal current ; Cooling flanges Cooler Maximum short-time ; Maximum short-time ; Maximum dynamic
current 1 sec current 3 sec current
A A kA kA kA peak value
IMB 36-72 " 1200 - - 40 315 108
IMB 36-72 " 2000 - - 40 315 108
IMB 84-123 v 720 - - 315 125 78.8

IMB 36-170 2

IMB 245 9 2000 2400 3150 63 63 170
1000 1200 1500 40 40 108
300 - - 315 18 85
150 - - 16 9 45
IMB 300-420 * 2500 - 3150 63 63 170
1200 - 1500 40 40 108
IMB 420-550 *° 2500 - 4000 63 40 170
1200 - 2000 40 40 108
IMB 800 » - - 4000 63 40 170

"ILight tank, 9 Standard tank, ¥ Heavy tank, 9 Octagon tank, 9 HV tank

Other types of primary conductors can be supplied on request
Maximum continuous primary current = load factor x primary rated current related to a daily mean temperature that does not exceed 35 “C
Primary winding can be designed with alternative two or three primary rated currents with a ratio of 2:1 or 4:2:1

4.1.4 Trasformatori di Tensione Capacitivi

Test voltages: IEC 61869-5

Type Highest voltage 1 min LwL Switching impulse PD test Max RIV test RIV level
for equipment wet/dry 1.2/50 ps 25072500 ps voltage PD level voltage

(Um)

kV kV kv kV kV pC* kV Max pv
cPB 72 72.5 140/140 326 1.2x U, 10 .
cPB 123 123 230/230 650 12xU, 10 8 <2500
B {4k

PB

510/510 1176 050 1.2xU,, 10 230 <2500
CPB 420 420 630/630 1426 1060 12xU, 10 267 <2600
CPB 550 525 680/680 1650 175 12xU, 10 333 <2500
CPB 800 800 075/0756 2100 1680 12xU, 10 486 <2500
Tozt voltages Sbovo 3o valke for Aithude <9000 motars Shove %oa kvel
"5 pC af %ot voltage 1.2 x UmN3

Other standards
Quoted on request.
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4.1.5 Trasformatori di Tensione Induttivi

TVI features

ikV H 725 123 145 170 245 i 420

Model : ; ‘ SF,
Type TVI
e S N B =TTt A
Number of cores - 1@3*
Rated primary voltage K 663 . 110M3 | 13243 | 1503 220W3 380W3
Raled sccondary voltage V. ‘ 100,115,120,100/3,115/3,120/3,1004/3, 1154/3,1204/3" ‘
Metering Core ) A )

Burden VA 10 @ 200

Class ' 02@1
praion G 1 - T

Burden VA _ 10 @ 200

Class o » 3P-6P

Thormal Burdon VA ) 1000-1500
* This is a general indication. The number of cores in case on the power required.

** This is a general indication. Other voltage values can be required.

1
1. High voltage terminal
made of highly conductive aluminum (either cylindrical or the NEMA flat type)
2. Composite insulator é
made of composite material in accordance with IEC 61642, suitable for
installation in highly polluted areas (level IV) -
3. Aluminum tank
made of a corrosion-proof i alloy, in conformity with national vessel
slandards
4. Rupture disk
pressure relief device to limit internal gas overpressure in case of flash over, 2
designed to avoid early bursting /—
5. Name plate K
placed on the secondary terminal box, including all the data required by the
IEC 60044-2 Standards
6. Secondary terminal box
with a protection degree of nol less than 1P44 according to IEC 60529 <

7. Cable gland for LV cables

8. Density monitor
temperature compensated density monitor with two electric contacts scaled

on alarm and lock out gas thresholds

Type Height, A Width, B Total weight ' SF, weight
(mm) (mm) (Kg) (Kg)

TVI72.5 1860 863 200 4.7

TVI 245 .3360 1100 .4&) .19.0

TVI 420 15820 1300 850 35.0
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4.1.6 Trasformatori Induttivi di Potenza

La base del trasformatore & provvista di:
¢ un densimetro per il monitoraggio del

4. BETTIOL ING. LINO srL

20 m

Societa di Ingegneria

Dimensioni di ingombro

gas

una valvola di iempimento con innesto
tipo DILO DN8 (DN20 per il 420 kV)
una valvola a frattura prestabilita
attacchi per il sollevamento

una scatola per i circuiti secondari con
grado di protezione non inferiore a
P44 secondo la norma CEI EN 60529
un bullone M12 per collegamento alla
rete di terra di stazione.

Ogni trasformatore di tensione & inoltre
prowvisto di una targa identificativa
riportante: il numero di serie, gli schemi
elettrici delle connessioni primarie e
secondarie e le rimanenti informazioni
previste dalla Norma IEC 60044-2.
Tutte le parti in materiale ferroso a
contatto con I'atmosfera saranno zincate
a caldo in accordo con le prescrizioni
delle Norme UNI-EN ISO 1461.

Tenuta del sistema di isolamento

La tenuta del sistema di isolamento &
stata progettata per garantire un ciclo di
vita operativo di 30 anni.

Per soddisfare tale aspettativa, le perdite
di gas nel sistema di tenuta dell'isola-

ﬁth
i

i

1 Legenda
1. Terminali di alta tensione
2. Isolatore in materiale polimerico
3. Involucro in alluminio
4. Valvola a frattura prestabilita
5. Targa dell'apparecchiatura
6. Scatola dei terminali secondari
7. Pressacavi per cavi di bassa tensione
8. Connettore di terra
9. Densimetro

10. Attacchi per il sollevamento

o
@

o

o/

—
=

Tensione nominale | Potenza nominale A B Peso max
mento sono inferiori al 0,1% all'anno. KV KVA mm mm kg
25 2050 6800 700
Caratteristiche elettriche 725 50 2250 600 1000
TIP Frequenza BIL ’ 100 2570 600 1850
industriale 125 2505 600 2000
kv kv
25 2485 600 720
72,5 kV 140 325 50 2600 600 1080
145
420 kV 630 1425
170
Targa schema elettrico
) A N °
i —k‘“‘d,_ 245
ScHemA ELETTRICO * d
1a in 2a 2n =
BLOCCO ALLARME
420

COLLEGAMENTI
MORSETTIERA

P

ji

o £ o
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4.1.7 Isolatori rompitratta

Origin: GT110100B.4

Notes: 1. All ferrous parts hot-dip galvanised
2. Mark on housing: PHYSICAL PROPERTIES ELECTRICAL PROPERTIES
Length (mm) 1500 Dry Lightning Impulse Withstand (kV) 650
- N..m Shed Diameter (mm) 160/130 Wet Power Frequency Withstand (kV) 275
Approx Weight (kg) 24 Minimum Nominal Creepage Distance (mm) 4255
SCL 6.6kN Colour Grey Dry Arc Distance (mm) 1372
Month Year
Materials MECHANICAL PROPERTIES
End Fittings Galvanized Cast Steel Specified Cantilever Load (kN) mpm
Housing Silicone Specified Tension Load (kN) 10
Core FRP Specified Torsion Load (kN.m) 3
Max Torsion Angle at 1kNm 5.5°|
Max Deflection at 2.6kN (mm) 115
=
g L=
- 60:21=1260 . 2
= 60 3 =
= 30
fl
5 - mil . SRt _v :
15005 ]
a front e "= N.m
back @
Test Standard IEC 62217
S Iss 2 [Modify the bottom fitting design DWG | YQ |Reference Standard _IEC 62231
I N m ENERGY Iss 3 |Add the torsion angle spec CHK_|_MK_|Designation SP-C6.6-650-4255CSG02
connectivity Iss 4 |[Add the deflection spec APP | GC [TCPN BM3748-000
Issue 4 (8 Jul 2016)

This document Is the property of TE Connectivity and must not be copied or reproduced without written permission, nor disclosed to any third party.
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4.1.8 Scaricatore di sovratensione
Arrsster‘classification I S Ga2 11,9012 s Sttion
Line discharge class IEC 60099-4, Ed. 2.2 3
Energy class |EEE Std. C62.11-2012 E
Performance data
Maximum system voltages (Vm) \ e 73-362 KV,
Duty cycle rated voltages (Vr) v, 60-288 kv,
Classifying current (IEEE/ANSI) IEEE / ANSI 10 kAp_
(IEC) IEC 10KA .
Discharge current withstand strength r;ahczt::::t;()/;g ::: 1383 m:
Switching surge energy rating W, 9.0 kd/ kV,eon
Short circuit / pressure relief capability - 65 kAm,,m

1,843 ft-lbs / 2.5 kNm

Mechanicalcienoth Specified short-term load (SSL) 2,050 ft-Ibs / 4.0 kNm
Ambient temperature -58 Fto +113 F

Service conditions Design altitude **3,280 ft/ 1,000 m

Frequency 15-62 Hz

Ratings (kV,.) TOV (kV,,J) Maximum discharge voltage with different current waveforms

?;'t:‘;e Mcov zi;"kﬁ;:’\;:‘:y SPL 30/60 us LPL 8/20 us FOW 0.5 us

Vr Viscov 1sec 10 sec 0.5kA 1kA 2kA 1kA 3kA 5kA 10kA 15kA 20kA 40kA 10 kA

60 48 66 62 115 118 123 121 129 134 141 149 155 173 152

96 76 106 99 184 190 197 193 207 214 226 238 248 277 244

108 88 119 112 207 213 222 218 233 241 254 268 279 312 274

120 98 133 124 230 237 246 242 259 268 282 298 310 347 305

132 106 146 137 253 261 271 266 285 295 310 327 341 382 335

180 144 199 186 346 355 369 363 388 402 423 446 465 520 457

192 152 212 199 369 379 394 387 414 429 451 476 496 555 487

228 182 252 236 438 450 468 459 492 509 536 565 589 659 579

258 209 285 267 495 509 529 520 557 576 606 640 667 746 655

264 212 292 273 507 521 542 532 570 589 620 655 682 763 670

276 220 305 286 530 545 566 556 505 616 649 684 713 798 700

288 230 318 298 553 569 591 580 621 643 677 714 744 832 731

1. Non-inductive discharge level.
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4.2 Centrale di pompaggio

421 Gas Insulated Switchgear

Technical data of gas-insulated

switchgear type 8DN8
I Rated voltage up to 145 kV
I Rated frequency 50160 Hz 50160 Kz
Rated short-duration power-frequency withstand voitage (1 min) upto 275kV up to 325 kV
Rated lightning impulse withstand voltage (1.2 / 50 ps) upto 650 kV up to 750 kV
Rated switching impulse withstand voltage (250 / 2500 ps)

Rated normal current busbar upto 3150A upto 4000 A
Rated normal current feeder upto 3150A upto 4000 A
Rated short-circuit breaking current upto 40 kA upto 63 kA
Rated peak withstand current upto 108 kA upto 170 kA
Rated short-time withstand current (upto 3 s) upto 40 kA upto 63 kA
Rated break time <3 cycles <3 cycles
Leakage rate per year and gas compartment (type-tested) <0.1% <0.1%
Drive mechanism of circuit-breaker stored energy spring stored energy spring
Rated operating sequence 0-0.35-C0-3 min-CO 0-0.3 5-C0-3 min-CO
C0-15:C0 C0-155-CO
Bay width 800 mm 1000 mm
Bay height, depth (depending on bay arrangement) 2600 mm x 4100 mm 3200 mm x 5500 mm
Bay weight 3t 47t
Ambient temperature range -30*Cupto +55°C -30*Cupto +55°C
Installation indoor/ outdoor indoor [ outdoor
Rated supply voltage 48-250VDC 48-250VDC
First major inspection > 25 years > 25years
Expected lifetime > 50 years >50years
Standards IEC/ IEEE ) GOST IEC 1 IEEE | GOST

Other values on request
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4.21 Motore/Generatore sincrono 100 MVA
Type of electrical machine

Rated apparent output in Generator mode (kVA):

Rated power factor in Generator mode (over excited):

Rated apparent input in Motor mode (kVA):
Rated power factor in Motor mode (over excited):
Rated voltage (V):

Rated frequency (Hz)

Temperature rise class stator & rotor:
Insulation class, stator & rotor:

Rated speed (rpm):
Maximum overspeed (rpm):

Range of speed variation in generator mode (rpm):

Range of speed variation in motor mode (rpm):

Number of poles:
Generator inertia constant (s):
Construction type:
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Synchronous machine

100'000
1.0
104'000
1.0
13'000
35.95

B
E

719

1163

650.0 - 730.7
683.0-767.4

6
approx. 2.9
IM8425 (IEC 34-7)

24
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5. Elettrodotto in AT a 150kV

5.1 Tratto in cavo

5.1.1 Cavo AT U=87/150 kV isolato in XLPE

Sample A Sample B Sample C

EYLKrviwd YMeKrvasdiwd EYAKrviwd

Conductor Conductor Conductor

Longitudinal watertight solid aluminium Longitudinal watertight stranded and L dinal watertight |

rod compacted copper, including binder tape stranded and compacted copper, including
binder tape

Conductor screen Conductor screen Conductor screen

Extruded semiconducting copolymer Extruded semiconducting copolymer Extruded semiconducting copolymer

compound compound compound

Insulation Insulation Insulation

Extruded XLPE Extruded XLPE Extruded XLPE

Insulation screen Insulation screen Insulation screen

Extruded semiconducting copoiymer Extruded semiconducting copoiymer Extruded semiconducting copoiymer

compound compound compound

Bedding Bedding Bedding

Semiconducting water blocking tapes Semiconducting water blocking tapes Semiconducting water blocking tapes

Metallic sheath Metallic screen Metallic sheath

Extruded lead alloy A layer of copper wire helix and a copper  Aluminium welded sheath

contact tape counter helix
Outer sheath Separation tape Outer sheath
Extruded PE Semiconducting water blocking and binder ~ Extruded PE

tapes

Radial water barrier
Aluminium foil laminate

Outer sheath
Extruded PE
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Sample constructions 170kV cables 87/150kV

geivnn-m 8 Single core, XLPE insulated
U 750w high voltage power cables
Nominal cross-sectional area of conductor mm? 400 630 800 1000 1200 1600

Constructional data

Outer diameter With aluminium conductor mm 80 90 91 91 95 13

With copper conductor mm 86 89 93 103 103 109
Net weight With aluminium conductor kg/m 127 138 141 143 153 202
with Pb sheath With copper conductor kg/m 17.3 19.4 21,5 252 259 30.5

Minimum bending radius during cable laying m 2.1 2.2 23 26 26 28

Electrical properties at 150kV and 50 Hz

Al Max. DC-resista at 20°C Q/km 0.0778 0.0469 0.0367 0.0291 0.0247 0.0186

conductor AC resistance at 90°C, approx. Q/km 0,101 0.062 0.050 0.041 0.035 0.024

Copper Max. DC-resistance at 20°C Q/km 0.0470 0.0283 0.0221 0.0176 0.0151 0.0113

conductor AC resistance at 90°C, approx. Q/km 0.062 0039 0.032 0.024 0.021 0.017

DC-resistance of metallic sheath at 20°C approx. Q/km 0263 0262 0.255 0.262 0.261 0.255

Reactance Metallic sheath closed Trefoil touching O/km 0.143 0.132 0.126 0.121 0.118 0.109

(approx) Flat 0.15m km 0.185 0.174 0.166 0.159 0.154 0.135

Flat 0.30m Q/km 0219 0.209 0.200 0.192 0.186 0.163

Metallic sheath open Flat 0.15m Q/km 0190 0.179 0.172 0.164 0.159 0.141

Flat 0.30m Q/km 0234 0223 0.215 0.208 0.203 0.185

Flat 0.45m Q/km 0259 0.248 0.241 0.233 0.228 0.210

WF/km 015 019 021 022 024 027

Charging current AZkm 4.1 5.2 5.7 6.0 6.6 74

Continuous current-carrying capacities

Conductor Cables laid Sheath circuit  Laying formation Spacing

Aluminium In ground Closed Trefoil touching A 482 625 700 775 826 978

Flat 0.15m A 477 594 653 712 748 858

Open Flat 0.15m A 512 665 753 842 905 1084

Flat 0.45m A 564 738 842 948 1028 1256

In buried ducts Closed Flat 0.30m A 451 545 589 631 654 744

Open Flat 0.30m A 515 671 763 857 927 1129

In air Closed Trefoil touching A 643 846 969 1094 1184 1477

Closed Flat 0.15m A 689 901 1026 1155 1245 1358

Open Flat 0.15m A 714 957 1112 1271 1390 1784

Copper In ground Closed Trefoil touching A 608 774 855 940 981 1051

Flat 0.15m A 586 709 769 819 844 887

Open Flat 0.15m A 654 842 944 1077 1142 1259

Flat 0.45m A 722 943 1067 1231 1324 1503

In buried ducts Closed Flat 0.30m A 539 629 670 700 713 733

Open Flat 0.30m A 659 855 964 1116 1196 1349

In air Closed Trefoil touching A 815 1068 1207 1379 1475 1641

Closed Flat 0.15m A 863 1119 1260 1421 1512 1679

Open Flat 0.15m A 913 1231 1418 1667 1811 2085

Maximum permissible short-circuit currents for short circuit duration of one second

Aluminium conductor kA 384 603 765 955 1145 1525
Copper conductor kA 579 910 1155 1442 1729 2303
Metallic sheath kA 249 245 249 241 242 247
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5.1.2 Sezioni di posa

LINEA AT 150 kV

POSA IN TERRENO NATURALE
DISPOSIZIONE IN PIANO

superficie ripristinata

materiale inerte
0 altro materiale idoneo

1,60

nastro in PVC

rete in PVC
piastra di protezione in cav_— =
trtubo 3x50 mm_—~ 1|
cemento magro \

Rt<12Km/W

0,30

?\;

0,40

0,10

caviXLPE _—~

0,06
—

0,06
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LINEA AT 150 kV

POSA IN STRADA ASFALTATA
DISPOSIZIONE IN PIANO

tappetino di usura

5 F T35 + 3 5§ 545755+
Iw+++++++++++++++++++++l
binder
materiale inerte
0 altro materiale idoneo
‘ ’ -
| |
nastro in PVC I
w
~
‘ ’ -
il
=
rete in PVC ’
piastra di protezione in cav. < N }CXD
8
L 1,30 o
L] -
tritubo 3x50 mm_~~ |/ &
B
cemento magro ¢ ,\. ( \
Rt<12KmW Y/ oty NS, \
=4
S
cavi XLPE 1~ e - - —
0,06 0,06
0,30 045 045 0,30
1,50
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LINEA AT 150 kV

POSA IN STRADA ASFALTATA CON TUBIERA
DISPOSIZIONE IN PIANO

tappetino di usura

binder ’
materiale inerte
0 altro materiale idoneo
nastro in PVC
rete in PVC ’

rete in acciaio ™

elettrosaldata

0,30

1,05

0,50

CLS Rck 200 kg/cmq

cemento R=325 =9 Y P .
tubo in PE liscio o corrugato . S _
doppia parete diam. 160

tritubo 3x50 mm__—
riempimento con P
miscela di bentonite

tubo in PE liscio o corrugato
doppia parete diam. 200

0,35

0,10

1,75

caviXLPE _~
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LINEA AT 150 kV
POSA TRAMITE TRIVELLAZIONE ORIZZONTALE CONTROLLATA
superficie naturale tappetino di usura
esistente - B ) esistente
F + + + + F F ¥+ ¥+ F ¥+ ¥+ F ¥+ ¥ ¥ F + F F + + + + +
+ + + +F + o+ + o+ o+ o+ o+ o+ o+ + + + + + + + o+ o+ o+
esistente
3 // T triubo 3x50 mm
e
s (.
‘v‘ o ".‘
\ 1 \
\
\
{ % . \ § -y
, e e —___riempimento con
\ ~ ¢ miscela di bentonite
. tubo in PE liscio 0 comugato
__cavi XLPE
1.50 1.50
\
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5.1.3 Buca giunti di tipo A

Tappstine. dusara, Terrena di risala

alsre reatenale depes Lastra pro

sablia a bassa resistidata terimica

Tubiera con CLS JRITE B}

Chdptoamipoelars sezionar

Mastre o

. \ Sablag A bassa resistita’ terricd
_Lastrg proteziope cqui Lazfra proteziore giani | 1 -

s
~ [ - 4
a 1 ¥ e - : 1, < L

<

T L R O T e T T T e T e

2101

[HH

I T I I i E—— = — _J_J_l—l_u—l-
I A I S — — + = 18 I
L]
lefea i Tepdazions Aleest
circa 13 m

I T T [ T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
=i

] i SSRGS I ! s s
-'_'____________—_ I I | ,ﬁlﬁl (]::I I[::DJI[I]]:[I_I—LL ::E::D—_:_____—_-__-H
%ﬂ" S 0 ] RO A A A S (PSP PR SO 00 G0 S RS IS s L '.'%” — 1 .UTLE ==

T TIIRIO | O D

IIIJ,IIII_I.IIﬂ e ——

2000

Mahotubo. 50 mm W Manatubo B0 mim

Jisperscniodi terra r";"’ \\.

” i - T~ Collegarnentoc di messa a terra buca giunti
_ reglizzata con treccia di rame da 45 mmg

Cassetia sezionamento guaire

sezetio con chiusine carrabile

con chiusine carrabile 1000x 1000 7
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5.1.4 Buca giunti di tipo B
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5.2 Tratto aereo

5.2.1 Schematici sostegni tipo N,ed M a semplice terna (per tutte le altezze utili)

MON"ANTE AUSILIARID
raccia L Facen raccia L Fazcla il

®

PEPRE

@
44 4 aa
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5.2.2 Schematici sostegni tipo P,ed V a semplice terna (per tutte le altezze utili)

= AUSILIFRIC

CON MONTANTE

racois

Faccle L

rases

Faccie L

M

~

IIW

XXX

.u/l

/

AVARER \ /v\
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ey

®
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e N

-
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SCHEMATICO SOSTEGNO TIPO C, E SEMPLICE TERNA (tutte le altezze utili)

E E R S

E
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CUN MUNTANTE AJSI__ARIU

nocla I

FasCIa |

reccia It

Faccia L
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Ral R atd re
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5.2.3 Gruppi mensole
5.2.3.1 Gruppo mensola per sostegni di tipo L, N, M

PER CAMPATE NORMALI | PER GRANDI CAMPATE

Q:\03.Progetto\02. Definitivo\PD-R.22 - Relazione elementi tecnici di impianto - OUC.docx

40



patscheiderpartn e r @ Studio di Geologia e Geolngegneria 4 BETTIOL ING. LINO srL

E NG INTETETR .S Dott. Geol. Antonio De Carlo Societﬁdilngegneria
5.2.3.2 Gruppo mensola per sostegni di tipo P, V

PER CAMPATE NORMALI l PER GRANDI CAMPATE
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5.2.3.3 Gruppo mensola per sostegni di tipo C, E

PER CAMPATE NORIMALY [ PEN GRANDI CAMPATE

oss-pUI-DUZ oee0Q-DOIQ-DO20

oGo.-DQY.DO2 PQOG.-DOQYG.-DO2G
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5.2.4 Tipici fondazioni

SEZIONE B-B
1:25

SEZ. A—A PLINTO DI FONDAZIONE
1:25

PER_TIPO MONCONE
VEDERE TABELLA COMPARATIVA

o

e
|

]

I
90
130
150

- 90 3
130 i
- 150 - A A
Ny L ég
| , 15
= 1o

‘ RERET S

BASAMENTO D'APPOGGIO
IN CLS

150

CALCESTRUZZO MAGRO

SEZIONE B-B
R PT

SEZ. A—A PLINTO DI FONDAZIONE
1:25

%4

. PER TIPO MONCONE
" VEDERE TABELLA COMPARATIVA

@
110
150
170

P

—— 110
‘ 150 : AJT

= 170

. T 15
E= ; SRR 10 1
IBASAMENTO D’APPOGGIO . CALCESTRUZZO MAGRO

N CLS
I~ 170 -
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SEZIONE B-B
1:25

SEZ. A—A PLINTO DI FONDAZIONE | 5'-‘—".’—‘73."5
1:25 i

_PER_TIPO MONCONE
|~ VEDERE TABELLA COMPARATIVA

@
110
150
190
210

=

i
- 110 A 20
150 . 7o
I 190 250
f 210 210
20
. | 3R SN L P ey _19
\BASAMENTO D'APPOGGIO . CALCESTRUZZO MAGRO
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210
SEZIONE B-B
1:25

SEZ. A—A PLINTO DI FONDAZIONE
1:25

PER_TIPO_MONCONE
" VEDERE TABELLA COMPARATIVA
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2 230 - ’ 3:0
w 250 1 )
' 1
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SEZIONE B-B

:25
SEZ. A—A PLINTO DI FONDAZIONE 1
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—
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I | S
| | I N'8 micropali i i
pali valvolati tubfix,
k N L—" Tubo forma #159x10mm
| | I Diametro foro 9220mm
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5.2.5 Messa a terra
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UNIFICAZIONE

23 XX W

LF 91

Dicembre 1993
Ed. 6 — 2/8

ELEMENTI STRUTTURALI COSTITUENTI | DISPERSORI

IMPIEGO N ELEMENTI STRUTTURALI COMPONENTI | BRACCI DEL DISPERSORE
PER RESISTIVITA | BRACCI | TRATTO
[DISPOSITIVO| RIf. DEL TERRENO PER AUSI- | Tratto 1l Tratto Il Tratto IV Tratto V Tratto
N. Plega N. Plega N. Plega N. Plega N. Plega

MT1 91N 0+50 2 — (7011} 1 - _ - - - - - -
MT2 91/2 50+150 4 — |7011| 2 - - - - - - —_ -
MT3 91/3 150 + 300 4 — |701/1| 3 |701/2| 1 —_ —_ —_ - —_ —
MT4 91/4 300 + 600 4 — |701/1| 3 [701/2| 2 |[701/2| 1 - - - -
MTS 91/5 600 + 1300 4 — |701/1| 3 |701/2| 2 |[701/2| 2 |701/2f 2 |701/2| 1
MT6 91/6 1300 + 2000 12 701/3 |701/2| 2 |701/2| 2 |701/2| 1 - —_ —_ -

DCO - AITC — UNITA INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2
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UNIFICAZIONE

ENEL

23 XXwW

LF 91

Dicembre 1993
Ed. 6 -3/8

2012

| 911

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2

AA

SEZ. A-A

91/2

2012

>

-
=
=
o
~

SEZ. A-A
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UNIFICAZIONE

ENEL

23 XXW

LF 91

Dicembre 1993
Ed. 6 -4/8

2012

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2

SEZ. A-A

L/,(‘

91/4

2012

SEZ. A-A
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UNIFICAZIONE
LF 91
E EL Dicembre 1993
Ed. 6 -6/8

SEZ. A-A

2012

91/6

DCO - AITC - UNITA' INGEGNERIA IMPIANTISTICA 2

vy
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5.2.6 Fune di guardia con fibra ottiche incorporate

16 W

DEJANGELI

PRODOTT

Aluminium Conductor Steel Reinforced

ACSR 040.5mm

Galvanized steel core + AL1 aluminium

SPECIFICATION: In accordance with: EN 50182

In case the numerical value in this specifications and the international standard value are different, the
numerical value in this specification has priority.

Intellectual Property of De Angeli Prodotti. It is forbidden reproduction and diffusion of this document.

= 8 L%.

: of <

% CONDUCTOR PROPERTIES

? DIAMETER [mm] 40.50

g FORMATION Steel wires No. x O[mm] 19 x 270

-g Gap No. x Thick [mm] - x -

z all  wires No. x @ [mm)] 54 x 450

_—§ SECTION Steel [mm?] 108.8

;‘g all [mm?] 858.8

= Total [mm?] 967.6

;-=_' MASS Steel [kg/km] 853

g Grease [kg/km]

:; all [kg/km] 2374

5:‘ Total [kg/km] 3227

F: DC RESISTANCE AT 20°C [Q/km] 0.0337

é- RATED TENSILE STRENGTH Core [kN] 138,70

% Total [kN] 276.11

E MODULUS OF ELASTICITY Core [GPa] 190

Z Total [GPa] 70

§ COEFF. OF LINEAR EXPANSION Core [10%7C] 11,5

Total [10%7C] 19.5

AMPACITY Shurig-Frick (75°C) * [A] 1274

* Ambient temperature 40 °C - Wind speed 0,553/s - Emissivitye 0,50 - Absorptivitya 0,50 - Solarradiation 900
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CORE PROPERTIES
£ | Material Specification EN 50189 ST4A galvanized steel E
= Stress at 1% ext. [MPa] 1275 _g
2 Conductivity [%4IACS] 2
Z | Formation No. x @[mm] 19 x 270 Z
E Dimension & tollerance Wires @ [mm] 270 = 003 E
é Core diameter Doyt [mm] 1350 = 1% 2
g Section Wires [mm?] 5.73 "~_=f
= Total [mar] 108.79 =
;::‘ Mass Total core [ke/km] 853.0 ;
Z | Cearal wire @ [mm] 270 E
< | 1ststrand No. x @ [mm] 6 x 270 2
% Lay ratio / direction 20 / RH ;':.'_‘
§ Strand increment % 0.547% E
E | 2ndstrand No.x @ [mm] 2 x 270 2
é Lay ratio / direction 18: J LK :9:
o Strand increment % 0.970% e
= DC resistance at 20°C [Qkm] - £
2 | Greased YES/NO NO 3
= =
S| car p
E Formation No. - Position None "—5
g Dimension & tollerance Inner diameter O [mm] - o - g
3 Outer diameter Doyt [mm] “ B = s
; Filling grease Specification ;
5 Density [kg/n’] g
2 =
z Fill factor % s
= Mass [kg/km] =
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CONDUCTIVE LAYERS PROPERTIES

Q:\03.Progetto\02. Definitivo\PD-R.22 - Relazione elementi tecnici di impianto - OUC.docx

Material Specification EN 60889 AL1 aluminium
H Tenstle strength [MPa] 160
% Conductivity [%IACS] 61.0%
:é Formation No. x Thick. [mm] 54 x 450
2 | Dimension & tollerance Wires Diameter [mm] 450 = 0,05
%' Inner diameter Op; [mm] 1350 = 1%
; Outer diameter Dout [mm] 4050 = 1%
_tf Section Wires(1st strand) [mm?] 190.85
2 Wires(2nd strand) [mnr) 286.28
2 Wires(3rd strand) [mm?] 381,70
:-E, Total [mm?] 858.83
£ | Mass Total [ke/km] 2373.8
.=: 1st strand No. x Thick. [mm] 12 x 450
E Lay ratio / direction 15 / RH
= Strand increment % 1.394%
% | 2ndstrand No. x Thick [mm] 18 x 450
= Lay ratio / direction 135 /1 LE
E Strand increment % 1.970%
;: 3rd strand No. x Thick. [mm] 24 x 450
é Lay ratio / direction 115 / RH
E Strand increment % 2,906%
'_:: 4th strand No. x Thick. [mm] s E =
E Lay ratio / direction S
.’;- Strand increment % -
£ | DC resistance at 20°C [Q/km] 0.0337
=
“: Greased YES/NO NO
:_g Emussivity treatment YES/NO No
2

18 W
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5.2.7 Fune di guardia con fibra ottiche incorporate

DIAMETRO NOMINALE ESTERNO (mm) <115
MASSA UNITARIA TEORICA (Eventuale grasso compreso) (kg/m) <08
RESISTENZA ELETTRICA TEORICAA 20 © (ohmvkm) <09
CARICO DI ROTTURA (daN) > 7450
MODULO ELASTICO FINALE (GaN/mn®) > 10000
COEFFICIENTE DI DILATAZIONE TERMICA (1T) < 16.0E8
MAX CORRENTE C.TO C.TO DURATADS s (kA) 210
NUMERO (n9 48
FIBRE OTTICHE SM-R | ATTENUAZIONE : :;g x zm: :g’;
(Single Mode Reduced) -
DISPERSIONE |2 1310nm (ps/nm - km) <35
CROMATICA | a 1550 nm (ps/nm - km) <20
NOTE

Prescrizioni per la costruzione ed il collaudo: LIN_000C3907

Unita di misura: la quantita del materiale deve essere espressa in m.
Sigillatura: eseguita mediante materiale termoresistente e autovulcanizzante.

2N -
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Imballo e pezzature: bobine da 4000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione).
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5.2.8 Fune di guardia

11,6 mm

IN.MATRICOLA | 31 76 03 |

FORMAZIONE Tx383
SEZIONE TEORICA (mm?) 80,66
MASSA TEORICA (kg/m) 0,637
RESISTENZA ELETTR. TEORICA A 20 °C (G /km) 1,062
CARICO DI ROTTURA (daN) 9000
MODULO ELASTICO FINALE (Nimm?) 166000
COEFFICENTE DI DILATAZIONE (17°C) 13x10%

1 < Materiale: acciaio rivestito & alluminio (CEI 7-11)

2 - Prescriziont per la costruzione ed il collaudo: DC 3908

3 - Prescriziond per la fornitura: DC 3911

4 - imbalio e pezzature bobine da 2 000 m (salvo diversa prescrizione in sede di ordinazione)

§ - L'unith & misura con la quale deve essere espressa la quantith del materiale ¢ la massa in chilogrameni (Kg)
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5.2.9 lIsolatori
copiglia gobba @
d

TIPO 21 2/2 2/3 2/4
Carico di Rottura (kN) 70 120 160 210
Diametro Nominale Parte Isolante (mm) 280 280 320 320
Passo (mm) 146 146 170 170
Accoppiamento CEI 36-10 (grandezza) 16A 16A 20 20
Linea di Fuga Nominale Minima (mm) 430 425 525 520
dh Nominale Minimo (mm) 75 75 90 90
dv Nominale Minimo (mm 85 85 100 100

e : Numero di Isolator Costituenti la

Condizioni di Provain | catena 9 13 18 18
NI Tensione (KV) 98 142 243 243
Salinita di Tenuta (*) (kg/ m?) 56 56 56 56

(*) La salinita di tenuta, verificata su una catena, viene convenzionalmente assunta come caratteristica propria del tipo di

elemento isolante.

NOTE

1

Materiali: parte isolante in vetro sodocalcico temprato; cappa in ghisa malleabile (UNI EN 1562:2007) zincata a caldo
oppure ghisa sferoidale di caratteristiche meccaniche equivalenti (UNI EN 1563:2009) e per basse temperature (LT);
pemo in acciaio al carbonio (UNI EN 10083-1:2006) zincato a caldo; copiglia in acciaio inossidabile austenitico UNI EN
10088-1:2005; cemento di tipo alluminoso.

Tolleranze:

a) sul valore nominale del passo: secondo la pubblicazione IEC 305 (1974) par. 3.

b) sugli altri valori nominali: secondo la Norma CEI 36-20 (1998) par. 17.

Su ciascun esemplare deve essere marcata la sigla U seguita dal carico di rottura dell'isolatore, il marchio di fabbrica del
costruttore e I'anno di fabbricazione.

Prescrizioni: per la costruzione, il collaudo e la fornitura LIN_000J3900.

Tensione di tenuta alla perforazione elettrica ad impulso in aria: 2,8 p.u. (per unita della tensione di scarica 50% a
impulso atmosferico standard di polarita negativa).

L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita di materiale € il numero di esemplari (n).
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5.2.10 Armamenti

5.2.101 Sospensione semplice conduttore

. 90

L 95

J2/1 ‘

1769

1°8 130lobors - passo 16Emm ~ perno o 16 mm
“‘
5

* La quota aumenta di 684 mm nel caso di impiego di n® 13 isolatori J 2/1 (vedi J 121)

Riferimento. C2
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5.2.10.2  Sospensione doppia conduttore

330

1789™
A
|

i 300

—— - . e—

ne8 1xalolors - passo 148 mm - perno o /6 mm 60 60 90

0 80

S
2
!
|
|
1
l
|

&9 &5

* La quota aumenta di 684 mm nel caso di impiego di n® 13 isolatori J 2/1 (vedi J 121)

Riferimento. C2
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5.2.10.3  Sospensione doppia con morsa doppia conduttore

1794

n°8 [selolors - passo /46 mm - perno g /6 mm __l 50

65 s25 |

* La quota aumenta di 584 mm nel caso di impiego di n° 13 isolatori J 2/1 (vedi J 121)

Riferimento. C2
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5.2.10.4  Sospensione con contrappeso conduttore

n°8 1s0labors - passo 746 ma — perno @ 16 mm
1769"*

725

|
I
I

(&5 10080 65
y

I
]
g

560

* La quota aumenta di 684 mm nel caso di impiego di n° 13 isolatori J 2/1 (vedi J 121)

Riferimento. C2
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5.2.10.5 Amarro semplice conduttore

by
N
—1-
&
g!
N
| A\
N
i S
J2/1 ' ! 8]
I
: _-
LSRN VAV

7°3 /50l3tors - posso /46 mar -

|
|
A

[
414 olo X
—
401/1 — S
2
521/2 -
]

I |

* La quota aumenta di §84 mm nel caso di impiego di n° 13 isolatori J 2/1 (vedi J 121)

Riferimento. C2
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5.2.10.6  Amarro doppio conduttore

T

60 .60

|
i

481

N

©
J1/1 ;
oppure §
J2/1 !

NE

N
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'Q -
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Q|

_I

3
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,§
481/1 B

S
4121 ___é_

Olo ()i~ )

461/1 o ¥
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}
|
'
|
b
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* La quota aumenta di 634 mm nel caso di impiego di n® 13 isolatori J 2/1 (vedi J 121)

Riferimento. C2
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5.2.10.7  Sospensione fune di guardia

[ s06.

VISTA A-A
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5.2.10.8  Amarro capolinea fune di guardia con fibre ottiche
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5.2.10.9  Amarro fune di guardia con fibre ottiche

a2ua| | een

Q:\03.Progetto\02. Definitivo\PD-R.22 - Relazione elementi tecnici di impianto - OUC.docx



patschelderpartn e r @ Studio di Geologia e Geolngegneria 4 BETTIOL ING. LINO srL

Dott. Geol. Antonio De Carlo o5t g
EN G I N E R S Societa di Ingegneria

5.2.101 Amarro fune di guardia con isolamento con fibre ottiche

Jir2
oppure

526 [ 42ua| [ eten] [ 412n] | J22 413] [ 4011
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5.2.101 Amarro passante per fune di guardia con fibre ottiche
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5.2.11 Equipaggiamenti principali

52111 Sospensione dei conduttori

® Societa di Ingegneria

NUMERO CARICO DI
IGLA
aTMCOLA TIPO COMPOSIZIONE aom;m s
25 00 10 360/1 402, 413, n. 2 481/1, 414, 401 120 Ss
402, n. 2461/1, n. 2411/1, n. 248111, 120 DS
25 00 11 360/2 | "5 4121, 401
402, 461/1, n. 2411/1, n. 3 481 120 M
2500 12 360/3 | 5414 n 2401
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13 1



patscheiderpartner &

E NG I N E E R S

Studio di Geologia e Geolngegneria
Dott. Geol. Antonio De Carlo

4 BETTIOL ING. LINO srL
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14 W

B i TIPO COMPOSIZIONE vmmw?i?:aggo SIGLA
25 16 00 361/1 | 401/1, 601/1, 602 25 1x25
2516 01 361/2 | 401/1, 601/1, n. 2602 50 2x25
25 16 02 361/3 | 401/1, 601/2, n. 3602 75 3x25
25 16 03 361/4 | 401/1, 601/2, n. 4602 100 4x25
2516 04 361/5 | 401/1, 601/3, n. 5602 125 5x25
25 16 05 361/6 | 401/1, 601/3, n. 6 602 150 6x25
25 16 06 361/7 | 40111, 601/4, n. 7 602 175 7x25
2516 07 361/8 | 401/1, 601/4, n. 8 602 200 8x25
25 16 08 361/9 | 401/1, 601/5, n. 9 602 225 9x25
25 16 09 361/10 | 401/1, 601/5, n. 10 602 250 10x 25
2516 10 | 361/11 | 401/1, 601/6, n. 11 602 275 11x25
2516 11 | 361/12 | 401/1, 601/6, n. 12602 300 12x25
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NUMERO CARICO DI
IONE ROTTURA SIGLA
ameno TIPO COMPOSIZION ™y
2501 10 362/1 n. 2401/1, 413, n. 2481/1, 414 120 SA
n. 2401/1, n. 2461/1, n. 241111,
250111 | 362/2 |, 548111, n. 2412/1 120 DA
362/3 n. 2401/2, n.2 461/2, n. 2 411/2, n. 2 481/2, n. 210 DA
2412/2
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5.2.12 Morsetteria principale

5.2.121 Staffe diritte — LM401

Bto,s
L sl S rosetta UNI 6593
! [ i = $Dtos
|
N M S
A
A
/ 4 x36 UNI1336
. Ct2

dado arrotondato

UNI 5591 per M16-~M20 1 \
UNI 5592 per M27 I

SCHEMA DI VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
PROVA MECCANICA GEOMETRICA

Tacca di riferimento che

deve essere sempre visibile

NUMERO RIFERIM. | BULLONE | DIMENSIONI (mm) [CALIBRICEI-UNEY CARICO DI
TIPO ; ROTTURA
MATRICOLA CEI-UNEL A e lc |o T 1 2 R (kN
25 44 03 4011 39202 M 16 24 65 17.5 39224 |39231/C1 120
25 44 04 401/2 39233 M 20 24 65 215 39227 (39231/C2 210
25 44 05 401/3 39234 M 27 24 100 28.5 39261 | 39254 360

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.
3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a)mdroﬂumRuguﬁoMldm kN

b) la sigla di identificazi scelta dal Ci . ¢) la sigla o o di fabbrica del C:
4) L'unita di misura con la quale deve essere la ita del iale & il di lari (n).
5) In alternativa al dado ed alla copiglia riportati nella presente tabella pud essere impi previa app i da parte

dellENEL, il dado autofrenante di cui alla tab. LM 599.

6) L'elemento ausiliario per la prova meccanica (retinato in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tali da
assicurare che la rottura ga comunque di prova.

7) La deformazione permanente della staffa dovra essere conforme a quanto specificato nelle prescrizioni integrative M 10000.
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Staffe a 90° — LM402
24 %05 rosetta 18 x 30 UNI 6593
- — |
17.5%05 [ | |
—t=q =M\ -
1 - M16
i
4 x 36
UNI 1336
|
i idado UN! 5591 arrotondato
SCHEMA DI VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
PROVA MECCANICA GEOMETRICA

Tn

CEI - UNEL 39226 | \ -
’ | Tacca di riferimento che \
' deve essere sempre visibile

["n. maTRicCOLA | 254 53 |
1) Materiaie: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile.

2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: l)avioodromnRauuﬁodaIeweve kN
b) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore, c) la sigla o

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del eil di ri (n).

5) In alternativa al dado ed alla copiglia riportati nella presente tabella pud essere impieg: previa app i da parte
dellENEL, il dado autofrenante di cui alla tab. LM 599.

6) L'elemento ausiliario per la prova meccanica (retinato in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tali da
assicurare che la rottura ga que nell di prova.

7) La deformazione permanente della staffa dovra essere conforme a quanto specificato nelle prescrizioni integrative M 10000.
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.3 Staffe a 90° — LM403

24 08

rosetta 22x37 UNI 6593

215108

4x36
UNI 1336

dado UNI 5591 arrotondato

C2 CE-UNEL 39231

D)
2)

9

s)
6)

[N MATRICOLA| 25 44 54 |

Matericle : acciaio ol carbonio UNI EN 10083/1, zincoto o caldo. Copiglia in occiaio inossidabile.
Prescrizioni : per lo forniturc ENEL DM 3911, per la costruzione ed il colloudo ENEL DM 3900.

Lo deformazione permanente dello staffa dovra’ essers conforme @ quanto specificato nelle prescrizioni integrative M10000.
Su cioscun esemplore dovranno essere marcoti i seguenti dati : o) carico di rottura R seguito dalle lettere kN, b) lo sigia
di dell scelta dal C ¢) la siglo o morchio di fabbrica del Costruttore.

L'unita’ di misuro con la quale deve essers espressa lo quontita’ del matericle o' il numero di esempiari (n).

In oltemativa al dado ed alla copiglia riportati nella presente tabella puo’ essere implegato, previa approvazione do parte
del'ENEL il dado autofrenonte di cul alla tob. LM 599.

L'slemento ausiliorio per lo prove meccanica (retinato in figura) dovra’ avere pr ioni i toli do i che
la rottura avvengo comunque nell’slemento in prova.
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52124 Raccordo forcella-bottone — LM411

208
B
- | I
- ST—
. - A
- —
-l
\ J 4x40UNI 1336
| bottoneunEL 30153
1 grandezzaE
SCHEMA DI PROVA MECCANICA VERIFICA DELLA COMPATIBILITA' GEOMETRICA
R
Q
R
NUMERD - iﬁh’-"_m“m_n's.dm&mﬂjum CARICO DI
TIPO es) ROTTURA
MATRICOLA A B | ciD|E Q S (xg) R
2% 61 03] 4an)r s/8* 24 | 60 {12.5] 16 | 5005/1| S004/1| 12000
25 6 04| anj2 3/a4" | 24 | 75 | 205| 20 | S00/2| S004/2| 21000

1 - Materlale: acclalo rincato a caldo. Copiglia In accialo inossidabile,

Su clascun esemplare dovrd essere marcato {l carico di rotturs R in tonnellate seguito dalla

lettera t e la sigla o il marchio di fabbrica della Ditta fomitrice,

3 - Prescrizioni per la costrzione e il collavdo: Norme CEl 7-9,

4 - L'mitd df misura con la quale deve essere espressa Ja quantitd del riale 2 il
esemplari (n).

Esempio di designazione abbreviata: RACC FORC-BOTT 12T UE
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5.2.125 Raccordi forcella-orbita con forcella dritta — LM412

/%"‘n.‘.%."%‘.‘.'r"’“

™~

TR
|

M}
- -
s
-8~ x40UNI 1336
SCHEMA DI PROVA MECCANICA VERIFICA DELLA COMPATIBILITA'GEOMETRICA
R

Q

R

# bullone ¢ CARICO DI
r.m.“o 1o | fochey | OtMEnsioniimm | cALiBRI fCRNERE
MATRICOLA A B |cjole | @ S | (kg)R
2% 63 03 a2 S8 |24 |60 |17.5] 16 |5005/1 |S004/1 | 12000
25 63 04] 41272 3/a* |24 | 75 |205| 20 |s00%/2|5004/2 | 21000

1 « Materiale: acclalo tincato a caldo. Copiglia In acclalo inossidabile.

2 - Su clascun esemplare dovrd amere 1! carico 41 R In woonellate seguito dalla
Jetters t @ la sigls o 1l marchio di fabbrica dells Ditta fomitrice.

3 - Prescrizionl per la sione ¢ {l collando: Norme CH 7.9,

4 - L'wnith di misura con la quale deve essere espressa la quantith del materiale 2 [l numero
di esemplari (n).

Esempio di designazione abbreviata: RACC FORC-ORB DIR 12T UE
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5.212.6  Raccordo occhiello-bottone con attacco diritto per dispositivo di guardia —
LM413

_17.5%0.5 -

\ T
_RACCORDO ] ﬂb R t_l-

CEI-UNEL 39206

+1
13.5-0 -
I | 95-0 EN
o O 1.
1 31-0
|
ot A, TE ;4— ! A
BOTTONE CEl — UNEL 39161 << =i e
T gro;c_z: 16 - s
SCHEMA D! VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
PROVA MECCANICA GEOMETRICA

L deve

sulla base del calibro

[~ maTRICOLA |25 65 22 |

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) carico di rottura R seguito dalle iettere kN
b) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore, ¢) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantitd del materiale e il numero di esempiari (n).

5) L'elemento ausiliario per la prova meccanica (retinato in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tali da
assicurare che la rottura ga nell di prova.
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5.2.12.1 Raccordo occhiello—orbita a 90° con attacco diritto per dispositivo di guardia — LM414

ORBITA CEl — UNEL 39162

grandezza - E -

P~ RIF. M616

|
|
|
grandezza — E |
|

SCHEMA DI VERIFICA DELLA COMPATIBILITA"
GEOMETRICA

sulla base del calibro

NUMERO RIFERIM. DIMENSIONI (mm) CALIBRO | CARICO DI
TIPO EI-UNEL | ROTTURA
MATRICOLA CEI-UNEL A B c E 1 R (kN)
25 67 42 | 414N 39216 125 50 17,5 16 39226 120
25 67 43 | 414/2 39244 125 50 215 20 39232 210

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il coltaudo ENEL DM 3900.

3)Suducunm\p|mdowmmmmmnwlwdai -)ancoﬁmmnﬂmoduﬂelwm kN
del C

b) la sigla di identificazione dell scelta dal . ¢) la sigla o di f:
4) L'unita di misura con la quale deve essere esp la it del eil di plari (n).
S)L iliario per la prova ica (reti in figura) dovra avere prestazioni meccaniche tali da

che la rottura ga nelf di prova.
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5.2.121 Gioghi triangolari — LM461

Studio di Geologia e Geolngegneria
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4 BETTIOL ING. LINO srL

" Societa di Ingegneria

ZONA PIANA PER FISSAGGIO

/ DISPOSITIVO DI GUARDIA
f

SCHEMA DI
PROVA MECCANICA

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’

GEOMETRICA

o
o g € ©
l R/2 ‘ R/Z 11 giogo deve appoggiare completamente
sulla base del calibro
RIFERIM. DIMENSIONI  (mm) CARICO DI
NUMERO TIPO CEI-UNEL | ROTTURA
MATRICOLA CEI-UNEL A c D E 1 R (kN)
25 82 02 461\1 39220 330 60 17.5 [17.5 39229 120
25 82 03 461\2 39220 400 60 215 {175 39230 210
25 82 04 461\3 39248 400 65 28.5 |21.5 39252 360
39230
25 82 05 | 461\4 — 400 | 60 | 215|215 | 39252 210

1) Materiale : acciaio al corbonio UNI EN 10083/1, zincato o caldo.
2) Prescrizioni : per lo forniturc ENEL DM3911, per la costruzione ed il colloudo ENEL DM3900.

3) Su cioscun esemplare dovranno essere marcati | seguenti dati : a) corico di rottura R seguito dolle letters kN, b) la siglo
£ i c) lo sigla o morchio di fobbrica del Costruttore.

di ficazi dell to sceito dal C

4) LUunitc' di misurc con lo quole deve essere espressa la quantita” del matericle ¢’ il numero di esemplari (n)
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5.2.12.2 Dispositivi di guardia a racchetta in tondo d’acciaio zincato — LM481

- ¢/ setta elastic:
\.\ i > 50'22.5 < S/ .‘—Lo—‘—a —
W\ b Ay A 13 UNI 1751
P /mi-4
' R ety 52 sinpiiyn o) b4 |
; 72 3 . 4
Y s -
Y = J_“’( | bulloni M 12 — 8.8
50 i ; " completamente filetiati
I\
|

280t 10
340
Y
13.5%0
// ¢ ¢
NUMERD DIMENSIONI (mm)
TIPO
MATRICOLA A
25 30 01 48111 16
25 30 02 a81/2 20
1) i acciaio al carbonio UNI EN10025, zincato a caldo. R lastica in acciaio ir idabil

2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun P d essere i | seguenti dati: a ) la sigla di identificazione dellelemento scelta dal Costruttore,
b) la sigla o marchio dii fabbrica del Costruttore. c) la coppia di serraggio seguita dalle lettere Nm.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale & il numero di esemplari (n).
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5.2.12.3 Aste di fissaggio a due fori per contrappesi — LM601

MIN 43

0=175"%

Ny

2 L, - —

—te = c—

[~ T

11
1
i

|
R
|

25 |

dado UNI 5591 arrotondato

== i

' bullone M16

a=175"" “~._copiglia__4x36

SCHEMA DI —>‘ 22" fe—

PROVA MECCANICA
GEOMETRICA

UNI 1336

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’

R4—6 (9—» R =302 N —  CEI-UNEL
S°|¢) Plo=—%ome—

I__N-UMEHO A MAX CONTRAPPESO (Kg.)
TIPO
MATRICOLA (mm) elementi tipo 602 elementi tipo 610
25 15 00 601/1 160 2 x 25 2 x 50
25 15 01 601/2 240 4 x 25 4 x 50
25 15 02 601/3 320 6 x 25 6 x 50
25 15 03 G;)_'l_"d_ 400 e 8 x 25 v 8 x 50
25 15 04 601/5 480 10 x 25 10 x 50
25 15 05 601/6 560 12 x 25 12 x 50

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI 10083/1, zincato a caldo. Copiglia in acciaio inossidabile.

2) Prescrizioni: per la forntura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.

3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a ) la sigla di identificazione dell'el scelta dal C

b) la sigla o marchio dii fabbrica del Costruttore. c) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.
4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale & il numero di esemplari (n).

5) In alternativa al dado ed alla copiglia riportati nella presente tabeila pud essare i g: previa at

dellENEL, il dado autofrenante di cui alla tab. LM 599
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52124 Elemento di contrappeso verticale da 25 kg — LM602

v
I
d 435
i RS *
! H 40°0
t

[ nmatricoLa | 251672 |

MASSA 2512 Kg.

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN10025 o ghisa UNI ISO 18S, zincati a caldo.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900,

3) Su cis d plare dovranno i | seguenti dati: a) la sigla di identificazione dell'elemento scelta dal Costruttore,
b) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n).
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5.212.5 Morsetti di sospensione per conduttori di alluminio — LM501

27 |

NMN
eV [ Pa
Q J
Pn il
a
PO
g\
20° \
> v
30° - Q
SCHEMA DI -
PROVA MECCANICA "
ANGOLO DI ROTAZIONE
SEZIONE | pSpETTO ALLA SEZIONE M-M| &
MM 0° 17°
N-N 10° 14° 5
P.P 20° 1205
i Q-Q 30° ne
; 20° Il profilo della gola si riferisce alla sezione M - M verticale; per se-

(=) applicata nel piano orizzontale
passante per I"asse del conduttore

dente ai valori sopra indicati .

GEOMETRICA

|
-9
v xS
% visio A
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NUMERO DIMENSIONI  (mm) CALIBRO | CARICHI ROTT.(kN) TENUTA MINIMA
TiPO A SCORRIMENTO
MATRICOLA A B Cc R1 R2 U F R S (kN)
26 10 20 501/1 228 75 260 | 480 | 300 5108/1 97,52 66,71 24,38
26 10 24 501/2 3.5 80 3680 | 670 | 420 5108/1 168,50 115,26 42,12
26 10 10 501/3 346 | 85 | 395 | 730 | 460 5108/2 200,5 137,15 50,12
26 10 14 501/4 40,5 85 460 | 860 | 540 5108/2 2743 187,63 68,57
1) Materiale : lega di alluminio. Cavallotti, collari e anelli in acciaio al carbonio UNI EN 10083/1 zincato a caldo. Roselta piana e rosetta elastica in
cciaio inossidabile.
2) Prescrizioni : per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900
3) Su ciascun esemplare dovianno essere marcali i seguenti dali : a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN, b) la sigla di identificazione
deilelemento scelto dal Costruttore, ¢) la sigla o marchio di fabbrica dal Costruttore d) la coppia di sefraggio seguita dalle lettere Nm.
4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del iale & il numero di i(n).
5) Per i lipi 501/2/3/4 & prescritto che | dadi di fissaggio dei cavallotti siano rivolti verso l'atto (antieffluvio).
La perdita di potenza per una corrente di 1000A a S0 Hz non deve superare i seguenti valori: 30/W per il 501/1 e 42W per il 501/2, i1 501/3
ed il 501/4.
6) L per ka prova (retinato in figura) dovra avere p he tali da che la rotlura awenga
comunque nell'elemento in prova.
n La deformazione permanente degli anelli e del collare dovra essere conf a quanto ifi nelle p M10000.
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5.212.7 Morsetti di sospensione per conduttori di alluminio con dispositivo di attacco per contrap-
peso — LM502

- c

0
o=
0

\7° 5° \
ST TR -~ n B2 *?
4 g R1R1 g2 a >| 14 \
) K i Nk
" )‘-m “p )
1 w Vg
+ -
M
SCHEMA DI
PROVA MECCANIC ANGOLO DI ROTAZIONE o
o SIS SEZIONE | p/SpETTO ALLA SEZIONE M-M
M-M 0° 17°
N-N 10° 14° 5
P.P 20° 120 5
Q-Q 30° ne

1l profilo della gola si riferisce alla sezione M - M verticale; per se-
1 Zioni ruotate rispetto a questa, ¢ sufficiente che nei settori & il
' 20° raggio di curvatura resti uguale a R2 per una estensione corrispon-
dente ai valori sopra indicati .

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
GEOMETRICA

BN

* we. visto
(») nel piano o 57

passante per I'asse del conduttore
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NUMERO DIMENSIONI  (mm) CALIBRO| CARICHI ROTT. (kN) | TENUTA MINIMA
TiPO A SCORRIMENTO
MATRICOLA A B1| B2 | C R1 | R2 u F R S (kN)
26 10 21 502/1 22,8 75 80 260 | 480 | 300 5108/1 97,52 66,71 24,38
26 10 25 502/2 31,5 | 8 100 360 | 670 | 420 5108/1 168,50 115,26 42,12
26 10 11 502/3 | 346 | 85 | 100 | 395 | 730 | 460 | 5108/2 | 2005 137,15 50,12
26 10 15 502/4 | 405 | 85 | 100 | 460 | 860 | 540 | 5108/2 | 2743 187,63 68,57
1) Maleriale : lega di alluminio. Cavallotti, collari e anelli in acciaio al carbonio UNI EN 10083/1 zincato a caldo. Rosetta piana e rosetta elastica in
cciaio inossidabile.
2) Prescrizioni - per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.
3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcali i seguenti dati - a) carico di roftura R seguito dalle lettere kN, b) la sigla di identificazione
delfelemento scelto dal Costruttore, ¢) la sigla o marchio di fabbrica dal Costrutiore d) la coppia di serraggio seguita dalle lettere Nm.
4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del iale & il numero di i(n).
5) Per i lipi 502/2/3/4 & p che i dadi di io dei i siano rivolli verso l'alto  (antieffluvio).
La perdita di potenza per una corrente di 1000A a 50 Hz non deve superare i seguenti valori: 30/W per il 502/1 e 42W per il 502/2, il 502/3
ed il 502/4.
6) L io per la prova ica (retinato in figura) dovra avere p ioni iche tali da che la roftura awenga
comunque nell'elemento in prova
n La deformazione permanente degli anelli e del collare dovra essere conf a quanto ifi nelle p i ) M10000.
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5.2.12.8 Morsetto di sospensione per corde di guardia

A
° -1‘
o
B i D s
1
A
% |
L T, .r 2 11 profilo della gola sl riferisce alla sezione A - A
L |
l ! verticale, ma dovrad essere mantenuta anche per se-
50 zioni ruotate rispetto a questa fino a 90° (B - B).
- =l i oy

dado UNI 5591 arrotondato
: L otondeto
% 4x 36 UNI 1336

bullone M 16

| nmatricota | 21570 |

SCHEMA DI TENUTA A SCORRIMENTO
PROVA MECCANICA (kN)
(kN

./mmlma 20
s-9
L massima 30

——"s/p

©
©

0@

\__>‘§/2

(*) applicata nel plano orizzontale
passante per I'asse del conduttore

1) Materiale: acciaio al carbonio UNI EN 10083/1, zincato a caldo. Copiglia e rosetta elastica in acciaio inossidabile.
2) Prescrizioni: per la fornitura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900.
3) Su ciascun esemplare dovranno essere marcati i seguenti dati: a) carico di rottura R seguito dalle lettere kN
b) la sigla di identificazione dell'elemento sceita dal Costruttore, c) la sigla o marchio di fabbrica del Costruttore,
d) la coppia di serraggio seguita dalle lettere Nm.

4) L'unita di misura con la quale deve essere espressa la quantita del materiale e il numero di esemplari (n).

Rif.: C21 - C23 - C51

5) In alternativa al dado ed alla copiglia riportati nella presente tabella pud essere impi previa app! ione da
parte dell'ENEL, il dado autofrenante di cui alla tab. LM 599
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5.2.12.9 Morse esagonali a compressione per conduttori di energia

0

[, suLL. ¢ V2
/ VED. PART. ‘A"
AR PART. A"
\
== ¥
h
1ol y .
, :::Ii }'4{_ :t\);& 13.5
(THH
g I R I
’s. Y

VERIFICA DELLA COMPATIBILITA' GEOMETRICA

(i —
9 .
- DIMENSIONI CHIAVE ESAGONO
NUMERD 14100 | (mm) PART, A |01 COMPRESS ymm)|caL1gRo|CARICO DI
MATRICOLA MORSA [OER| |y [ROTTURA
by | #2 Al Ace (Kg) R
26 00 04 [521/1 | 228 | 22.8 34 |16 | 34 |s008/2| 9966

26 00 06 521/2 | 31.5 | 3.5
26 00 08 |521/3| 228 | 38

44 | 22 | 44 |5008/3| 17160

34 | 16 | 54 [5008/2 | 9966

26 00 09/521/4] 31.5 | 36 44 |22 | 54 |5008/3| 17160

26 00 65[521/5| 36 | 36 54 | - | 54 |5008/3 12791

1 = Materiale: allumi Anello in acclalo zin a caldo,

2 - Su clascun esemplare dovrh essere marcato il carico di rottura R in tonnellate seguito dalla
lettera t e la sigla o il marchio di fabbrica della Ditta fomitrice.

NiINININ| -

3 - Prescrizioni per la jone e {l collaudo: Norme CEl 7-9,
4 - L'unitd di misura con la quale deve essere esp la quantith del riale 2 {1
di esemplari (n).

Esempio di designazione abbreviata: MORS AMCO 22,8-22,8 9, 9TUE
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5.2.12.10 Morse esagonali a compressione per fune di guardia

- R l—l— h———.————————'
F L= ] X [Ep B S ——————
#=A
£08
17,5 p=-
v
g e
& ! 1 ‘//, e —_— —_——— e — —
{
SCHEMA DI VERIFICA DELLA COMPATIBILITA’
PROVA MECCANICA GEOMETRICA
L L=2,5m ) La morsa deve appogglare completamente
; - | sulla base del calibro
R | R
I = | o -
—
eventuale giunto 1 /
NUMERO 190 Iomeuslouum; CHIAVE ESAGONO | CALIBRO | CARICO DI
DI COMPRESSIONE | CEI-UNEL | ROTTURA
MATRICOLA A (mm) 1 R (xN)
26 15 04 sa22an 105 19 39226 101,96
26 15 05 52212 ns 19 39226 122,31

1) Materiale: accialo inossidabile tipo 18/8 UNI 6900
2) Por la forntura ENEL DM 3911, per la costruzione ed il collaudo ENEL DM 3900,
3) Su clascun esomplare dovranno essee marcali seguenti dali a) canco d roftura R seguito dalle letlere kN,

b) la siga & scella dal C: c)lasiglao a dol C
d) la chiave dell'esagono (i CoMpressione seguita dalle lttere mm

4) L'unith & misura con & quale deve essere la el & # numero & n).
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5.2.13 Altri elementi tecnici di impianto

|SFERE DI SEGNALAMENTO

SFERE DI SEGNALAMENTD £
Denoiogate EMEL a tabeils LMBOS dal 1554

Le =fere modeiin S&E sone progettats per essere posste sis manuatmente che con il Sstema robotizzeto sfitrsporteate detle societs Comel

o
- Qttre $40.000 rastre sfere sono present subte furi di guerdie efo conduttor o Gnee sietviche ATin atis; ne paesi dell Urione Europes
ed attri.

- Conil Robot it monteggic pub swenire con le inee i tensone svitanded costosi fuor serdzio.

Caratteristiche tecmiche

Le cfere tipo SAE senp costituite ciescuna de 2 sermigusciin pobietilene cariceto con fibre di vetro 21 20%. Le sfere somo confoms sile Tabelis & Wnificasions Enel LM BO5,
alie preserizior per La costnucions ed il coflauca UE LM B30 ediin deta 12/5/94 sono stete omologete. Sono coperte da Dresetto nadonsle ed intermazionsie per ia parie
i serraggio sutobloccante.

Tenuta ans frtica

Portets in vigrazione b2 conda costituemte La competine & prove con frequenze compresa tra 20 & 25Hz = per 10 Megericl, 1z Sfere mantengons ie tenuta alle seorimenta;
l2 spostaments rspettoalls posciorie imideie dinfeticm e 2 mm

Mt comso delle provedl rumore prodotto dalls sfere, depurste det namare o fondo = misurets = 2mm i dictenzs, & stetecinferiore & 68 @B,

Tenwin all'wrin

Lasciando scorrere lungo ia conds um percussore cheurti be shere con uenengie i 100 foule s & verificato uno spostaments fispetto alla posicions imzSsie infefone 2 40
M = ran = song eiioste rorture = tesior

- olt'Emvecci dmatice poozils rats
Lo sfmre sottoposte :irrsggismernts mediante. lampade sd =mpic spettm, midiﬁ:azinr.e,u:.p:r:'on: con anqua deminerslizzets, immersonein bagne acido, cicko
tenmica, non presentanc rothire, enosiord, cricche disaszemiblaged ed il decadmento detbe tervuts skio scormimerhe, ced colorne = dedle oaretteristiche mecoaniche dei
matErist #inferiore = St smmess dsis UE LM B30,
Temutn allo scosrimento
Le sfere moniste s wno spezzone o corde lungo cres 10 m_nannoane tenise allo soorimento maggone & 70 dehl.
Caratteristiche geometriche
Le fere nenno come msse princpale di inersia asse defin fune, Le coppie one 5 determine sulls ssce principels girferione 2 0.05 Mm.
Massa rompiessiva defle sferecdiemetro 400 diametro 500
I senmigusc deile sfene zang of coicre condorme aits parme DINARAL 2002 Budorange & NNARAL STI0 Aeimwe.
Forza nosminaie & cfusure 270 dal, #f doppio of questo walans man of verficans né deformasion, né rotture.
Dhzpositive of comtatta su fume o gomme Sntetics
L temperatuns of inframitments defle gomme sintefiche rrisuwes secondo la nomms A5TH D 746-57 & inferiane » -30°C
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Spresiano, Roma, li 15.11.2022

Il Tecnico specialista
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