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1. Premessa

La presente relazione sismica riguarda la verifica degli argini di due bacini facenti parte delle
opere costituenti I'impianto di accumulo idroelettrico mediante pompaggio, che la societa
RUOTI ENERGIA S.r.I. con sede legale a Bolzano (BZ) intende realizzare nel Comune di Ruoti
(PZ). Il Comune, in provincia di Potenza, dista circa 14,5 km dal capoluogo in direzione nord-
ovest. Il centro del paese si trova a 751 metri d'altitudine sulle coordinate 40°43'8,40"N e
15°40'47,28"E.

Figura 1. Schemadi massima dell'impianto dal quale siriconosce la posizione dei due bacini.

2. Leggi, norme e documentazione di riferimento

[1] Decreto Ministeriale 17 gennaio 2018 “Aggiornamento delle <<Norme Tecniche per le
Costruzioni>>”" pubblicato sulla Gazzetta Ufficiale n. 42 del 20.02.2018 - Supplemento Or-
dinario n° 8.

[2] Ordinanza del Presidente del Consiglio dei Ministri n. 3274/2003: Primi elementi in materia
di criteri generali per la classificazione sismica del territorio nazionale e di normative tecni-

che per le costruzioni in zona sismica.

[3] Decreto Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti 26 giugno 2014: Norme Tecniche per

la progettazione e la costruzione degli sbarramenti di ritenuta (dighe e traverse).

[4] D.M. 17.01.2018 — Norme tecniche per le costruzioni (NTC), Circolare ministeriale

17.01.2018 n.8 C.S.LL.PP. - Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti — Aggiornamento
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delle "Norme tecniche per le costruzioni” - Supplemento Ordinario alla Gazzetta Ufficiale
n.42 del 20-02-2018.

[5] Circolare DG Dighe 26 luglio 2018 n. 17281 e s.m.i. — Ministero delle Infrastrutture e dei
Trasporti — Verifiche sismiche delle grandi dighe, degli scarichi e delle opere complementari
e accessorie — Istruzioni per le applicazioni della normativa tecnica di cui al D.M. 26.06.2014
(NTD14) e al D.M. 17.01.2018 (NTC 2018).

[6] Circolare ministeriale 21.01.2019 n.7 C.S.LL.PP. - Ministero delle Infrastrutture e dei Tra-
sporti - Istruzioni per l'applicazione dell'«Aggiornamento delle "Norme tecniche per le co-
struzioni"» di cui al D.M. 17 gennaio 2018 - Gazzetta Ufficiale Serie Generale n.35 del 11-
02-2019 - Supplemento Ordinario n.5.

[7] Relazione geologica “Progetto di un impianto a pompaggio da realizzarsi nel Comune di
Ruoti — Relazione Geologica” a firma del Dott. Geologo Antonio De Carlo, Dicembre 2012

(file FINALE_RELAZIONE_GEOLOGICA_PRELIMINARE_22_12.pdf).

[8] Tavola grafica 05 (file SEZIONE LITOTECNICA -DIGA DI VALLE-MONTE- Model (1).pdf).

3. Fondamenti comuni per le verifiche geotecniche e le verifiche delle strut-
ture

Secondo il DM 26/06/2014 (paragrafo C.7.7.2) le dighe che non superano i 15 metri di altezza
e che determinano un volume di invaso non superiore a 1.000,000 di metri cubi sono classificate

come “Dighe di dimensioni contenute”.

L’argine del serbatoio di monte ha un’altezza massima di 15,50 metri, misurata in corrispon-
denza della Sezione A-A nell’ipotesi che non ci sia il riporto di terreno. In tale ipotesi cautelativa,

la diga é classificabile come “grande diga”.

Anche la diga del serbatoio di valle, che ha un’altezza di 29,50 metri, & classificabile come

“grande diga”.

Sempre secondo lo stesso paragrafo del DM 26/06/2014 entrambe le dighe sono definibili come

“dighe rilevanti per le conseguenze di un eventuale collasso”.
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3.1 Azioni sismiche

3.1.1 Calcolo delle azioni per la verifica delle strutture in calcestruzzo armato dell’invaso di

monte e dell‘invaso di valle

Trattasi di strutture in calcestruzzo armato costituite da elementi piani orizzontali (platee, solai)
e verticali (pareti), con vincolo d’incastro, a comportamento scatolare, quindi con schema statico
adeguato ad assorbire le forze simiche in qualunque direzione. Per tutte le strutture si puo rite-

nere adeguato assumere un fattore di struttura q=3,0.

3.1.2 Calcolo delle azioni per la verifica delle strutture d’argine dell’invaso di monte e dell‘in-

vaso di valle

Secondo |‘Ordinanza P.C.M. n° 3274 del 20.03.2003" (sostituita dalle NTC 2018) il Comune di

Ruoti e classificato in Zona Sismica 1.

Le verifiche saranno effettuate secondo il metodo pseudostatico, utilizzando delle forze statiche
equivalenti. Queste ultime sono calcolate utilizzano le seguenti formule (NTC 2018, paragrafo
7.11.3.5.2 e Circolare 2019, paragrafo C.7.11.3.5):

Fn= khW:Bsamaxl/gW Fv=2kvW=205kh=%0,5 Bsamaxl/gW
dove

Bs = coefficiente di riduzione dell’accelerazione massima attesa al sito

amax = accelerazione orizzontale massima attesa al sito

W = massa del terreno, inclusa del cerchio di scorrimento.
L’accelerazione massima attesa al sito amax pud essere valutata con la relazione

amax:S'ag:(Ss'ST)'ag

dove

S = coefficiente che comprende I'effetto del’amplificazione stratigrafica (Ss) e dell’am-

plificazione topografica (St)

ag = accelerazione orizzontale massima attesa su sito di riferimento rigido
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Per fronti di scavo e rilevati il valore di Bs, nelle verifhce dello stato limite ultimo, & 0,38
(paragrafo 7.11.4 NTC 2018).

Secondo la relazione geologica [documento PD-R.6] i terreni di fondazione degli argini dei due

bacini appartengono al Tipo B.

Tab. 3.2.I1 - Categorie di sottosuolo che permettono I'utilizzo dell’approccio semplificato.

Categoria Caratteristiche della superficie topografica

Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di velocita delle onde
A di taglio superiori a 800 m/s, eventualmente comprendenti in superficie terreni di caratteri-

. . o . . .
stiche meccaniche nitiscadenti con snessore massimaonaria 3 m
T T

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consi-

B stenti, caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche con la profondita e da
valori di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

Dnyuaiii THterrenT T QTUTIT JTUSST :md?mmrtrmln‘mmirﬁrﬂ?m‘u‘g?mmj‘tm‘mrdmmfrmm-—

stenti con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-

le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
180 m/s e 360 m/s.
Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente consi-

stenti, con profondita del substrato superiori a 30 m, caratterizzati da un miglioramento del-
le proprieta meccaniche con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi tra
100 e 180 m/s.

Terreni con caratteristiche e valori di velocita equivalente riconducibili a quelle definite per le catego-
rie C o D, con profondita del substrato non superiore a 30 m.

Tabella 1. Categorie di sottosuolo secondo la tabella 3.2.11 delle NTC 2018.

Tab. 3.2.1V — Espressioni di Sge di C.

Categoria sottosuolo Sg Cc
A 1,00 1,00
aE *4-0,20
B 1,00 <1,40 — 0,40 - F, - £ <1,20 1,10-(T.)
g
a
C 1,00<1,70 - 0,60 - F, - —=<1,50 1,05 - (T.H)™®
g
a
D 0,90<2,40-1,50-F, -—=£ <180 1,25 (T.) ™
g
a, *
E 1,00<2,00-1,10-F, - —=£<1,60 115 (To) ™
g

Tabella 2. Espressioni di Ss e Cc secondo la tabella 3.2.1V delle NTC 2018.
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Le opere in progetto sono costruzioni di tipo 3, trattandosi di opere di importanza strategica e
quindi di Classe d’Uso IV, da cui deriva il coefficiente d’'uso Cu=2,0. La Vita Nominale delle
opere € Vn=100 anni. Pertanto la Vita di riferimento vale Vr= Vn Cu = 100 x 2,0 = 200 anni.
Verra considerato lo Stato Limite di Collasso (SLC) a cui corrisponde una un periodo di riferi-

mento Tr

T.[anni] = - | 1VRP = 2475 anni
n —

VR

ottenuto considerando una probabilita di superamento Pvr del 5 % (valida per lo Stato Limite

ultimo di Collasso).

Verifiche dellinvaso di monte

Caratterizzazione geotecnica dei terreni

Sulla base di quanto riportato nella relazione geologica [documento PD-R.6] e nella tavola gra-

fica [documento PD-EP.20.1] si definiscono le seguenti unita geotecniche (UG)

Unita geotecnica Angolo di attrito
interno (resi-
stenza al taglio | Coesione
Peso efficace efficace
v [KN/m3] ¢' [°] c' [KN/m2]
1 | Terreno del corpo diga uG4 19,0 36 0,5
2 | Litofacies sabbiosa (alterato) UG3 21,0 26 2,0
3 | Litofacies sabbiosa uG2 22,0 28 2,0
5 | Litofacies conglomeratica UGl 23,0 40 0,0

Tabella 3. Parametri geotecnici delle unita geotecniche.
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4.2 Verifica degli argini - Calcolo del coefficiente sismico orizzontale e verticale

Il sito in esame ricade nella Categoria di sottosuolo B [documento PD-R.6]. Secondo la Tabella
3.2.1V del DM 2018, il coefficiente di amplificazione stratigrafica Ss & compreso tra 1,00 e 1,20
e il coefficiente Cc assume il valore calcolabile con la formula della stessa tabella. La categoria

topografica é la T2 e St=1,2, come indicato nella Tabella 3.2.V del DM 2018.

Tab. 3.2.III - Categoric topografiche

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
Superficie pianeggiante, pendii ¢ rilievi isolati con inclinazione media i< 15°
| T2 Pendii con inclinazione media i > 15°
13 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° <1 < 30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°

Tabella 4. Categorie topografiche secondo la tabella 3.2.1Il delle NTC 2018.

Tab. 3.2.V — Valori massimi del coefficiente di amplificazione topografica Sy

Categoria topografica Ubicazione dell’opera o dell'intervento Sy
T1 - 1,0
T2 In corrispondenza della sommita del pendio 1,2
T3 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 1,2

pendenza media minore o uguale a 30°

T4 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 14
pendenza media maggiore di 30°

Tabella 5. Valori del coefficiente di amplificazione topografica St, secondo la tabella 3.2.V delle

NTC 2018.
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regimazione acque
di e

h max 0
L coronamento

Figura 2. Planimetria del bacino di monte.
BACINO DI MONTE - Sezione A-A

1082.60 m s.4m Bariera anticaduta
[quota coranamento) émua di sarvizio 1081 00 mslm 10B0.50m s.lm.

Riporlo del terena di scavo
pa (livalla Massima iNvase)  (livellg max regolazione)

1068 00 ms.lm. -
(livello min. regalazione) :‘Iigﬁcflfounmm:él{]m'

b P

|
|
|
Figura 3. Sezione oggetto di verifica (Sezione A-A).

Per il calcolo delle forze sismiche si fa riferimento alle coordinate rappresentative del sito di

ubicazione della diga di monte, che sono:
latitudine 40°,676007 N
longitudine 15°,675045 E

Di seguito il calcolo dei parametri necessari alla valutazione delle forze sismiche.
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FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

15,67000 40 67000
Basilicata |L| Potenza |L| m

—
I

N

superficie rigatd hd

FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

info

info
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Spettri di risposta elastici peri diversi Stati Limite

Se [g] 1.2

—

S0 |

=1 T

SLC H

08 - \
| \

0.4
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Valori dei parametri a;, F,, T per i periodi di ritorno Ty associati a ciascunc

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

info
ENRd

info
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limite SLC

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
SLC “

0,450 g 0,000 0,450

2377 T-#{ 0,185 1,069

0,425 s T4 0,555 1,069

1,000 0,690 0,859

1,305 0,825 0,713

1,000 0,961 0817

1,000 1,096 0,541

1,232 0,481

1,287 0,434

Parametri dipendenti 1,503 0,355

1,000 1,638 0,362

1,000 1,774 0,334

0185 5 1,909 0,311

0,555 s 2,045 0,280

3,399 s 2,180 0,272

2,318 0,258

2,451 0,242

Espressioni dei parametri dipendenti 2587 0,229

2722 0,218

§=8.-8, (NTC-08 Eg. 3.2.5) 2,858 0,208

2,803 0,188

n=./I0/G+E)20,55; n=1/q (NTC-08Eq. 3.26;§ 3.23.5) 3,129 0,180

3,264 0,182

T=T/3 (NTC-07 Eg. 3.2.8) T4 3399 0,174

3,428 0,172

T.=Cc-To (NTC-07 Eg. 3.2.7) 3,457 0,169

3,485 0,185

T,=4.0-a_/g+L6 (NTC-07 Eq. 3.2.9) 3,514 0,163

) 3,542 0,181

3,571 0,158

Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4) 3,600 0,156

) \ 3,628 0,153

T 1[ T| 3,657 0,151

DET"::TB Sem=ag's'ﬂ'l:o'|:i_ﬁ.k _i;:| 3,685 0,148
3,714 0146 |

TET<Ty 5(T)=a,-51-EF 3,743 0,144

) 3,771 0,142

R 3,800 0,140

T<T<Tpy &(D=3-Snk |l_ T) 3,828 0,138

i 3,857 0,138

=T Sem=a;'s'“'Fo'|%; 3,886 0,134

: ! 3,014 0,132

Lo spettro di progetto S.(T) per le verifiche agli Stati Limite Utimi & 3,943 0,130

ottenuto dalle ezpressioni dello spettro elastico 5.(T) =ostituendo n 3,071 0,128

con /g, dove q & il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5) 4,000 0,126
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Con i valori sopra calcolati, i valori dei coefficienti kn e kv sono
Amax,g = (Ss* St) * ag = (1,00 - 1,20) - 0,450 = 0,540

Amax
kn = Bs

= 0,380,540 = 0,205

kp,
k, =~ =10,103

4.3  Verifica delle strutture in calcestruzzo armato - Spettri

FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

o 1567000

CE CooNt

——

|7 superficie rigata *
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| FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

info

info
=
e
| 18
T
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Spettri di risposta elastici peri diversi Stati Limite

Sz[g] 12 [

—

S0 [

D =1 T

'|| 5L [

0,8 - \
| \

0,4

o\ RN
A\ =
ﬁ--._\
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Valori dei parametri a,, F,, T per i periodi di ritorno Ty associati a ciascunc

ATolR 8 info
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLC

Sglgl 2 I I
— o rnponente orizzontale
Componente verticale
1
03
0,6 !I

s ]\

0,2 \
\M.—_
\h‘_""‘-h-_._\_\_‘_‘_‘_\_\_\_\_\_\__\_\_\_\_
0
0 0,5 1 15 2 2,5 3 35 47T [s]
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limiteSLC

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
SLC “

0,450 g 0,000 0,450

2377 T-4{ 0,185 0,356

0,425 = T-4{ 0,555 0,358

1,000 0,650 0,285

1,305 0,825 0,239

1,000 0,961 0,206

3,000 1,096 0,180

1,232 0,180

1,387 0,145

Parametri dipendenti 1,503 0,132

1,000 1,638 0121

0,333 1,774 0,111

0,185 = 1,909 0,104

0,555 = 2,045 0,057

3,399 = 2,180 0,081

2,316 0,090

2,451 0,090

Espressioni dei parametri dipendenti 2587 0,080

2722 0,080

$=5.-5, (NTC-08 Eq. 3.2.5) 2 858 0,090

2,993 0,090

n=. 100G +£)=0,33; n=1/q (NTC-08Eq. 3.2.6;5 3.235) 3,129 0,090

3,254 0,090

Te=T:/3 (NTC-0T Eg. 3.2.8) T4 3399 0,090

3,428 0,090

T, =Cc- '];,:_ (NTC-07 Eq. 3.2.7) 3,457 0,080

3,485 0,090

T,=4.0-2 /g+16 (NTC-07 Eq. 3.2.9) 3,514 0,080

) 3,542 0,080

3,571 0,090

Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4) 3,600 0,080

) \ 3,628 0,090

T 1/, T} 3,657 0,080

{}E:T“::TB Sn_fI}=ag-S-'r]-Fa- i_ﬁ'ﬂl_i; 3,685 0,090
3,714 000 |

T =T<Ty S.(T)=a,-S-n-F 3,743 0,080

) 3,771 0,090

< P 3,800 0,090

T<T<Ty %(D=2-Snk |l_ T) 3,828 0,090

f A 3,857 0,050

=T 8.(T)=a,-Sn-E | TCTfD; 3:335 u:uau

: ’ 3,914 0,080

Lo spettro di progetto S.(T) per le verifiche agli Stati Limite Lttimi & 3,543 0,080

ottenuto dalle ezpressioni delle spettro elastico S,(T) sostituendo n 3,871 0,080

con 1/g, dove g & il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5) 4000 0,090
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5. Verifiche dell’invaso di valle

5.1 Caratterizzazione geotecnica dei terreni

Sulla base di quanto riportato nella relazione geologica [documento PD-R.6] e nella tavola gra-

fica [documento PD-EP.22.1] si definiscono le seguenti unita geotecniche (UG)

Unita geotecnica Angolo di attrito
interno (resi-
stenza al taglio | Coesione
Peso efficace efficace
v [KN/m3] o' [°] c' [KN/mZ2]
1 | Terreno del corpo diga UG4 19,0 36 0,5
2 | Materiale alluvionale UG3 19,0 38 0,0
3 | Litofacies sabbiosa uG2 22,0 28 2,0
5 | Litofacies conglomeratica UG1 23,0 40 0,0

Tabella 6. Parametri geotecnici delle unita geotecniche.

5.2 Verifica della diga - Calcolo del coefficiente sismico orizzontale e verticale

Il sito in esame ricade nella Categoria di sottosuolo B [documento PD-R.6]. Secondo la Tabella
3.2.1V del DM 2018, il coefficiente di amplificazione stratigrafica Ss & compreso tra 1,00 e 1,20
e il coefficiente Cc assume il valore calcolabile con la formula della stessa tabella. La categoria

topografica € la T2 e St=1,2, come indicato nella Tabella 3.2.V del DM 2018.

Tab. 3.2.III - Categorie topografiche

Categoria Caratteristiche della superficie topografica
T1 Superficie pianeggiante, pendii ¢ rilievi isolati con inclinazione media i< 15°
T2 Pendii con inclinazione media i > 15°
T3 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media 15° <1<30°
T4 Rilievi con larghezza in cresta molto minore che alla base e inclinazione media i > 30°

Tabella 7. Categorie topografiche secondo la tabella 3.2.1Il delle NTC 2018.
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Tab. 3.2.V — Valori massimi del coefficiente di amplificazione topografica Sy

Categoria topografica Ubicazione dell’opera o dell'intervento St
T1 - 1,0
T2 In corrispondenza della sommita del pendio 1,2
T3 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 1,2

pendenza media minore o uguale a 30°

T4 In corrispondenza della cresta di un rilievo con 14
pendenza media maggiore di 30°

Tabella 8. Valori del coefficiente di amplificazione topografica St, secondo la tabella 3.2.V delle

NTC 2018.

Figura 4. Planimetria del bacino di valle.
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BACINO DI VALLE - Sezione H-H
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Figura 5. Sezione oggetto di verifica (Sezione H-H).

Per il calcolo delle forze sismiche si fa riferimento alle coordinate rappresentative del sito di

ubicazione della diga di monte, che sono:
latitudine 40°,712687 N
longitudine 15°,656496 E

Di seguito il calcolo dei parametri necessari alla valutazione delle forze sismiche.

| FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

o 0,120

N Cr N T

——

|7 superficie rigata *
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FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

W
=
- a
s
e
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Spettri di risposta elastici per i diversi Stati Limite
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Valori dei parametri a,, F,, T per i periodi di ritorno Ti associati a ciascunc

FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

SLC  w Bl
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Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limiteSLC

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
sLC “

0,427 g 0,000 0,427

2,356 T-#{ 0,187 1,006

0,430 = T4 0,560 1,006

1,000 0,651 0,815

1,302 0,322 0,685

1,000 0,852 0,591

1,000 1,083 0,520

1,214 0,454

1,345 0,419

Parametri dipendenti 1,476 0,382

1,000 1,607 0,350

1,000 1,738 0,324

0,187 = 1,863 0,301

0,560 = 1,080 0,282

3308 = 2,130 0,254

2,261 0,249

2,352 0,235

Espressioni dei parametri dipendenti 2,523 0,223

2,654 0,212

5=5.-5, (NTC-02 Eg. 3.2.5) 2,785 0,202

2915 0,153

n=.f0/G+E)20,55; n=1/q (NTC-08 Eq. 3.26;§ 3.2.35) 3,046 0,185

37T DA77

T=T/3 (NTC-07 Eq. 3.2.8) T 3,308 0,170

3,341 0,167

T.=Cc- T (NTC-07 Eq. 3.2.7) 3,374 0,164

3,407 0,151

T,=4.0-a, /g+16 (NTC-07 Eq. 3.2.9) 3,440 0,157

) 3.473 0,154

3,506 0,152

Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4) 3,538 0,143

) \ 3,572 0,145

T 1/, T} 3,605 0,143

0=T<Tg Sn_fI}=ag-3-T]-Fa-[i _ﬁ'al_i;] 3,638 0,141
3,670 0138 1

T2T<T &(T)=a,-S1-E 3,703 0,138

) 3,736 0,133

< = | 3,769 0,131

T<T<Iy %(D-=2-5nk |l_ T) 3,802 0,129

i 3,835 0,127

T<T | S.(T)=a,-SnE| T:Tfnl; o i

' ’ 3,801 0,122

Lo spettro di progetto S.(T) per le verifiche agli Stati Limite Uttimi & 3,934 0,120

oftenuto dalle espressioni delle =pettro elastico S.(T) sostituendo n 3,867 0,118

con 1/g, dove q & il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5) 4000 0,116
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Con i valori sopra calcolati, i valori dei coefficienti kn e kv sono
Amax,g = (Ss* St) * ag = (1,00 - 1,20) - 0,427 = 0,512

Amax
kn = Bs

=0,38-0,512 = 0,195

kp,
k, = 5= 0,097

5.3  Verifica delle strutture in calcestruzzo armato - Spettri

| FASE 1. INDIVIDUAZIONE DELLA PERICOLOSITA DEL SITO

o 071269

CEEt N DT

—

|7 superficie rigata
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FASE 2. SCELTA DELLA STRATEGIA DI PROGETTAZIONE

info

info
=
- a
| 188
T
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Spettri di risposta elastici per i diversi Stati Limite

S:[g] 12 [
—L0

S0 [

10T

SLC u

024 ...,\:::h
k H"‘"--—'h
~ T~

w4+

0 | .
0 05 1 1,5 2 25 35 4T [g]

Valori dei parametri a,, F,, Tc per i periodi di ritorno T associati a ciascunc
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FASE 3. DETERMINAZIONE DELL'AZIONE DI PROGETTO

SLC = Bl
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Spettri di risposta (componenti orizz. e vert.) per lo stato limite: SLC
Salg] ? I |
— o mponente orizzontale
09 Componente verticale |
0,8
07
0.6
0,5
0.4 l\ l'\
02 \ N
0,1 \\\'\.‘_ﬂ_
h"‘-\___‘___ﬁ___—_—h-_‘_—_
0
0 0,5 1 15 2 2,5 3 35 4T [s]

T:\Projekte\2011\11 213 PSKW_Ruoti\stat\text\PD_R.7_rel_sismica_02.docx



Dott. Geol. Antonio De Carlo ~iotd di > ]
E NG INTETER RS Societa di Ingegneria

patscheiderpartner sudod cosegeCoonoegrers gt BETTIOLING. LINOsw. 31

Parametri e punti dello spettro di risposta orizzontale per lo stato limiteSLC

Parametri indipendenti Punti dello spettro di risposta
SLC “

0,427 g 0,000 0427

2,356 T 0,187 0,335

0,430 5 T-4{ 0,550 0,335

1,000 0,691 0,272

1,302 0,822 0,228

1,000 0,952 0,157

3,000 1,083 0173

1,214 0,155

1,345 0,140

1,478 0,127

1,000 1,807 0117

0,333 1,738 0,108

0,187 = 1,863 0,100

0,560 = 1,399 0,094

3,308 = 2,130 0,088

2261 0,085

2,392 0,085

Espressioni dei parametri dipendenti 2,523 0,085

2554 0,085

=8, (MTC-08 Eg. 3.2.5) 2785 0,085

2915 0,085

n=.I0/G+5)20.55; n=1/q (NTC-08Eq.3.25;§.3.235) 3,045 0,085

3177 0,085

T =T:/3 (NTC-07 Eq. 3.2.8) T« 3308 0,085

3,341 0,085

T-=Cr- ']E (NTC-07 Eg. 3.2.7) 3,374 0,085

3,407 0,085

T, =4,0-a, /g+L6 (NTC-07 Eq. 3.2.9) 3,840 0,085

) 3473 0,085

3,508 0,085

Espressioni dello spettro di risposta (NTC-08 Eq. 3.2.4) 3,539 0,085

) \ 3,572 0,085

T 1/, T} 3,605 0,085

0=T<Tg SE(D:ag-S-ﬂ-FO{__E'aI_iJ 3,638 0,085
3,570 poss |

T2T<T S.(T)=a.-5-n-E 3,703 0,085

; ']"c" 3736 0,085

< R 3,769 0,085

T<T<Ty 3(D=3-5nk |l_ T) 3,202 0,085

{ A 3,835 0,085

BT | SM-apS1R {52 s | o

: ’ 3,804 0,085

Lo spettro di progetto 5.(T) per le verifiche agli Stati Limite Utimi & 3,934 0,085

ottenuto dalle espressioni dello spettro elastico 5.(T) sostituendo n 3,867 0,085

con /g, dove q & il fattore di struttura. (NTC-08 § 3.2.3.5) 4000 0,085
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6. Conclusioni
Sulla base di quanto riportato nei precedenti paragrafi, si hanno gli elementi necessari per
calcoloare le azioni sismiche ed eseguire le verifiche delle strutture in calcestruzzo armato e le
strutture degli argini degllinvaso di monte e dell'invaso di valle, includendo 'azione sismica

nella combinazione delle azioni.

Malles Venosta (BZ), Bolzano, li 19.12.2022 Il tecnico
Dott. Ing. Ronald Patscheider

ORDINE DECLI INGEGNERI
DELLA BROV. DI BOLZANO

DR. 1 CHALD PATSCHEIDER

~ r. 286
NILE % M.
P RIGVIN z/Eﬂﬁz

N

T:\Projekte\2011\11 213 PSKW_Ruoti\stat\text\PD_R.7_rel_sismica_02.docx



		2022-12-22T14:10:22+0000
	PATSCHEIDER RONALD




