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PREMESSA 

Il presente studio è redatto al  fine di valutare,  in via previsionale,  l’impatto acustico nell’ambito 

della realizzazione di un  impianto agrivoltaico e delle relative opere ed  infrastrutture connesse e 

necessarie, nell'agro del Comune di Monreale (PA). 

Il progetto prevede  lo sviluppo di un parco agrivoltaico per una potenza nominale complessiva di 

20.500 kW. 

Tutta  la progettazione è stata sviluppata utilizzando  le migliori  tecnologie ad oggi disponibili sul 

mercato, anche in considerazione del rapido sviluppo della tecnologia fotovoltaica. 

Scopo  della  presente  valutazione  è  prevedere  l'impatto  acustico  dell'impianto  di  futura 

installazione rispetto ai ricettori sensibili ubicati nell'ambiente circostante.  

La valutazione è stata effettuata sulla base dei seguenti elementi: 

a)  analisi  dello  stato  di  fatto  in  termini  di  caratteristiche  ambientali  della  zona,  di  posizione 

reciproca e distanza tra le sorgenti di rumore e gli insediamenti esterni ad esse limitrofi; 

b) tipologia e caratteristiche delle sorgenti sonore; 

c) risultanze dell’indagine fonometrica; 

d) confronto dei livelli previsti con quelli massimi stabiliti dalle leggi vigenti; 

e) analisi delle caratteristiche dell’area per l'individuazione degli eventuali interventi di mitigazione 

dell’impatto acustico. 

 
1 NORMATIVA TECNICA DI RIFERIMENTO 

Le norme di riferimento adottate nel presente documento sono le seguenti: 

_ D.P.C.M. 1 marzo 1991; 

_ Legge 26 ottobre 1995, n. 447 e ss.mm.ii.; 

_ D.P.C.M. 14 novembre 1997; 

_ D.P.C.M. 5 dicembre 1997; 

_ D.M.A. 16 marzo 1998; 

_ Norma ISO 9613‐2; 

_ Norme UNI 9433. 
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2. DESCRIZIONE DELL'AREA DELL'IMPIANTO FOTOVOLTAICO 

L’area  in  cui  è  prevista  la  realizzazione  dell’impianto  agrivoltaico  è  ubicata  interamente  nel 

Comune  di  Monreale  (provincia  di  Palermo)  e  ha  una  destinazione  d'uso  agricolo  come  da 

Certificati di Destinazione Urbanistica allegati alla documentazione di progetto. 

I  terreni  interessati  dall’intervento,  così  come  individuati  al  catasto  terreni  del  Comune  di 

Monreale  (PA) sono particelle al  foglio 146, part. 21‐22‐31‐32‐49‐54‐55‐111‐119, e al  foglio 147, 

part. 56‐147‐154‐194‐195‐280‐282‐283 

Tutti i terreni su cui saranno installati i moduli fotovoltaici e realizzate le infrastrutture necessarie, 

risultano di proprietà privata e corrispondono a terreni ad uso prevalentemente agricolo o in ogni 

caso lasciati incolti. 

Sostanzialmente  l’impianto  è  suddiviso  in  tre  aree  ravvicinate,  che  possono  essere  identificate 

mediante le seguenti coordinate: 

• Area Nord  37°54’34.92’’N 13°13’44.35’’E 

• Area Centro  37°53’39.11’’N 13°12’56.55’’E 

• Area Sud  37°52’47.66’’N 13°12’59.99’’E. 

L’altimetria media risulta essere circa 390 m s.l.m.. 

 
 AREA IMPIANTO SU ORTOFOTO 
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AREA IMPIANTO SU IGM 1:25000 

 

Per  quanto  riguarda  invece  le  opere  di  connessione,  site  nel  comune  di  Monreale  (PA),  le 

coordinate risultano essere le seguenti: 

37° 54' 0.45" N – 13° 18' 0.12" E 

Secondo il P.R.G. vigente nel comune di Monreale le aree ricadono in zona E del vigente Piano 

Urbanistico Generale, ossia “Zona Produttiva di tipo Agricolo”. 

 

Il  sole è un’inesauribile  fonte di energia  che,  grazie alle moderne  tecnologie,  viene utilizzata  in 

maniera  sempre più efficiente;  le  celle  fotovoltaiche,  infatti, permettono di  generare elettricità 

direttamente dal sole. 

Il fotovoltaico è una tecnologia decisamente compatibile con  l'ambiente che determina una serie 

di benefici qui di seguito riassunti: 

‐ assenza di generazione di emissioni inquinanti; 

‐ assenza di rumore; 

‐ non utilizzo di risorse legate al futuro del territorio; 

‐ creazione di una coscienza comune verso un futuro ecologicamente sostenibile. 

L’impianto  fotovoltaico  da  installare  consentirà  di  utilizzare  una  fonte  rinnovabile  per  la 

produzione di energia elettrica con limitato impatto ambientale: l’impianto non produce emissioni 
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sonore  o  di  sostanze  inquinanti.  La  realizzazione  dell'impianto  richiede  il  rilascio  delle 

autorizzazioni e approvazioni urbanistiche ed architettoniche del caso. 

Un  impianto  fotovoltaico è un  impianto elettrico  costituito essenzialmente dall'assemblaggio di 

più moduli  fotovoltaici  che  sfruttano  l'energia  solare  incidente  per  produrre  energia  elettrica 

mediante  effetto  fotovoltaico,  della  necessaria  componente  elettrica  (cavi)  ed  elettronica 

(inverter) ed eventualmente di sistemi meccanici‐automatici ad inseguimento solare. 

Gli impianti fotovoltaici sono principalmente suddivisi in 2 categorie: 

‐  impianti  "ad  isola"  (detti  anche  "stand‐alone"):  impianti  non  sono  connessi  alla  rete  di 

distribuzione, per cui sfruttano direttamente sul posto  l'energia elettrica prodotta ed accumulata 

in sistema di Storage di energia (batteria); 

‐  impianti  "connessi  alla  rete"  (detti  anche  grid‐connected):  sono  impianti  connessi  alla  rete 

elettrica di distribuzione esistente. 

L’impianto in oggetto appartiene alla categoria impianti “Connessi alla Rete”, cioè che immettono 

in  rete  tutta  o  parte  della  produzione  elettrica  risultante  dalla  produzione  dell’impianto 

fotovoltaico, opportunamente convertita  in corrente alternata e sincronizzata a quella della rete, 

contribuendo alla cosiddetta generazione distribuita.  

I principali componenti di un impianto fotovoltaico connesso alla rete sono:  

‐  campo  fotovoltaico,  deputato  a  raccogliere  energia  mediante  moduli  fotovoltaici  disposti 

opportunamente a favore del sole; 

‐ i cavi di connessione, che devono presentare adeguate caratteristiche tecniche; 

‐ stazioni Inverter complete di: 

 quadri  di  campo  in  corrente  continua  a  protezione  dalle  possibili  correnti  inverse  sulle 

stringhe,  completi  di  scaricatori  per  le  sovratensioni  e  interruttori magnetotermici  e/o 

fusibili per proteggere i cavi da eventuali sovraccarichi; 

  inverter, deputati a stabilizzare  l'energia raccolta, a convertirla  in corrente alternata e ad 

iniettarla in rete; 

 trasformatori per innalzare dalla bassa alla media tensione; 

‐ cabina di consegna o Stazione Elettrica di elevazione dalla media alla alta tensione completa di ‐ 

quadri di interfaccia e dei componenti necessari all'interfacciamento con la rete elettrica secondo 

le norme tecniche in vigore. 
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La promozione e la realizzazione di centrali di produzione elettrica da fonti rinnovabili trova come 

primo  contributo  sociale da  considerare quello della  tutela dell’ambiente e del  territorio  che  si 

ripercuote a beneficio della salute dell’uomo. 

Il contributo ambientale conseguente dalla promozione dell’intervento in questione si può definire 

secondo due parametri principali: 

‐ Risparmio di combustibile; 

‐ Emissioni evitate in atmosfera di sostanze nocive. 

‐ Consolidamento del sedime agricolo 

‐ Diminuzione dei fenomeni alluvionali 

‐ Relativamente ai vantaggi territoriali: 

‐ Consolidamento del sedime agricolo 

‐ Diminuzione dei fenomeni alluvionali 

Ad  oggi,  la  produzione  di  energia  elettrica  è  per  la  quasi  totalità  proveniente  da  impianti 

termoelettrici che utilizzano combustibili sostanzialmente di origine fossile. 

L’agrivoltaico è un settore ancora poco diffuso che ha una natura ibrida, ovvero è metà agricoltura 

e metà  rinnovabile. Si  tratta di produrre energia  rinnovabile con  i pannelli solari senza sottrarre 

terreni produttivi all’agricoltura e all’allevamento, ma anzi integrando le due attività. 

Questo sistema rappresenta una soluzione per limitare i conflitti tra la produzione agricola e quella 

di energia elettrica, quindi può garantire  il nesso Cibo‐Energia‐Acqua  incrementando  l’efficienza 

d’uso del suolo. 

L’ agrivoltaico produrrebbe dei vantaggi sia per i campi che per il clima. 

I pannelli di ultima generazione adottati in questi impianti sono dotati di una tecnologia innovativa 

bifacciale: anche il lato B contribuirà alla produzione, sfruttando la luce riflessa dalla superficie del 

terreno,  oltre  quella  diretta,  con  un’efficienza  superiore  del  20%  rispetto  al  fotovoltaico 

tradizionale.  Sono  montati  su  inseguitori  mono  assiali  per  seguire  così  il  sole  nel  suo  arco 

quotidiano  ed  è  previsto  l’uso  di  pannelli  di  taglia  grande  per  ridurre  la  superficie  occupata 

favorendo il connubio tra la produzione di energia elettrica e le coltivazioni agricole. 
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2.1. DESCRIZIONE DEL CAMPO ANTE OPERAM 

La realizzazione dell’impianto occupa un’area di circa 50 ettari e prevede  l’installazione di 34632 

moduli fotovoltaici di potenza unitaria di 580 Wp raccolti in stringhe da 26 moduli per un totale di 

1332 stringhe. 

I moduli  fotovoltaici  saranno  installati  su  tracker mono‐assiali  disposti  lungo  l'asse  geografico 

nord‐sud  in  funzione  delle  tolleranze  di  installazione  delle  strutture  di  supporto  tipologiche 

ammissibili variabili tra il 5% al 10%. 

L'intervento  non  comporta  trasformazioni  del  territorio  e  la  morfologia  dei  luoghi  rimarrà 

inalterata. 

Le aree  interessate dall’intervento sono  idonee all’installazione dei  tracker e  la caratterizzazione 

delle pendenze delle aree  riporta valori  compatibili  con  le  tolleranze ammesse dall’installazione 

delle strutture di supporto dei moduli fotovoltaici, per definire una ottimale posizione dei moduli 

minimizzando i movimenti di terreno. 

Le condizioni morfologiche garantiscono una totale esposizione dei moduli ai raggi solari durante 

le ore del giorno e queste costituiscono le premesse della progettazione definitiva per ottenere la 

migliore producibilità nell'arco dell'anno. 

Non sono  interessati corpi  idrici pubblici e non saranno modificate  le eventuali  linee di  impluvio 

dei corsi d’acqua episodici che insistono all’interno delle aree. 

Durante  la  costruzione  e  l’esercizio  sarà  previsto  l’utilizzo  della  sola  risorsa  suolo  legata 

all’occupazione di superficie. 

La superficie sottratta interessa suoli attualmente destinati a seminativi a bassa valenza ecologica. 

Le  superfici  sottratte  saranno  quella  strettamente  necessarie  alle  opere  di  gestione  e 

manutenzione dell’impianto. 

L’impianto fotovoltaico è privo di scarichi sul suolo e nelle acque, pertanto, non sussistono rischi di 

contaminazione del terreno e delle acque superficiali e profonde. 

Le  cabine di  conversione  Inverter  (Power  Station)  saranno della  tipologia  a  SKID  con  i  vantaggi 

tecnici e la flessibilità degli inverter centrali modulari. 

Saranno installate 5 cabine Inverter di conversione DC/AC, Power Station. 
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2.2 IMPIANTI 

L’impianto fotovoltaico sarà del tipo ad inseguimento solare monoassiale. Attraverso  idonee  linee 

interrate  i  moduli  fotovoltaici  si  congiungeranno alle  cabine  di conversione e trasformazione. 

Per  gli  impianti  di  cantiere,  saranno  adottate  le  soluzioni  tecnico‐logistiche  più  appropriate  e 

congruenti  con  le  scelte  di  progetto  e  tali  da  non  provocare  disturbi  alla  stabilità  dei  siti.  Si 

provvederà alla realizzazione, manutenzione e successiva rimozione dell'impianto di cantiere e di 

tutte le opere provvisionali (quali ad esempio piazzole, protezioni, ponteggi, slarghi, adattamenti, 

piste, puntellature, opere di sostegno, ecc). 

L’impianto fotovoltaico in esame prevede i seguenti elementi: 

 34.632 moduli fotovoltaici, ciascuno di potenza di 580 Wp, raccolti in stringhe da 26 moduli  

per una potenza nominale complessiva di di 20.500 kWp. 

 n° 5 cabine di conversione Power Station. 

 N°  1  Stazione  di  Trasformazione  30/220  kV  e  relativo  collegamento  alla  RTN  (si  faccia 

riferimento al progetto definitivo dell’Impianto di Utenza); 

 Impianto elettrico, costituito da: 

- Una rete di vettoriamento dell’energia elettrica  in MT, costituita da cavi a 30 kV, che 

connette  le  unità  di  conversione  (Power  Station)  alla  Stazione  di  Trasformazione 

MT/AT; 

- Una rete telematica  interna di monitoraggio  in  fibra ottica e/o RS485 per  il controllo 

dell’impianto  fotovoltaico  (parametri  elettrici  relativi  alla  generazione  di  energia  e 

controllo delle strutture tracker) e trasmissione dati via modem o via satellite; 

- Una  rete elettrica  interna a bassa  tensione per  l’alimentazione dei  servizi ausiliari di 

centrale  (controllo,  sicurezza,  illuminazione,  TVCC,  forza motrice  ecc.)  e  dei  tracker 

(motore di azionamento); 

 Opere civili di servizio, costituite principalmente da basamenti cabine/power station, edifici 

prefabbricati, opere di viabilità, posa cavi, recinzione; 

 posa in opera delle essenze arboree perimetralmente all’area. 

I moduli  fotovoltaici  saranno del  tipo  in  silicio monocristallino ad alta efficienza  (>20%). Questa 

soluzione permette di  ridurre  il numero  totale di moduli necessari per  coprire  la  taglia prevista 

dell'impianto, ottimizzando l'occupazione del suolo. 
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Nella parte posteriore di ogni modulo saranno collocate le scatole di giunzione per il collegamento 

dei moduli al resto dell’impianto. 

I moduli  fotovoltaici saranno collegati tra  loro  in serie attraverso dei connettori di tipo maschio‐

femmina (tipo MC4 e/o TS4), formando delle stringhe. Ogni stringa è formata da 26 moduli. 

Le  diverse  stringhe  saranno  raggruppate  e  connesse  in  parallelo  alle  string  boxes  (quadri  di 

parallelo DC), a loro volta collegate agli inverter tramite cavi DC. Le string boxes saranno istallate 

all’esterno, sotto le vele, e il loro involucro garantirà lunga durata e massima sicurezza.  

Ogni gruppo di conversione sarà composto da uno o più  inverter e da un trasformatore BT/MT. I 

gruppi  inverter  hanno  la  funzione  di  convertire  la  potenza  generata  in  corrente  continua  dai 

moduli  fotovoltaici  alla  frequenza  di  rete,  mentre  il  trasformatore  provvede  ad  innalzare  la 

tensione al livello della rete interna dell’impianto (30 kV). 

Le  cabine di  conversione  Inverter  (Power  Station)  saranno della  tipologia  a  SKID  con  i  vantaggi 

tecnici e la flessibilità degli inverter centrali modulari. 

Saranno installate 5 cabine di conversione Power Station. 

In  fase  di  progetto  esecutivo  il  numero  e  le  dimensioni  delle  Inverter  Station  potrà  variare  a 

seconda di eventuali ottimizzazioni tecniche necessarie. 

Queste  Power  Station  consentono  il  dimensionamento  ottimale  degli  impianti  FV  fornendo  il 

minor  costo  di  sistema  e  la  massima  resa  grazie  a  una  perfetta  combinazione  di  appositi 

componenti  di media  tensione  è  in  grado  di  offrire  una  densità  di  potenza  ancora maggiore 

all'interno di un container da 40 piedi che può essere consegnato chiavi in mano in tutto il mondo. 

Ideale  per  la  nuova  generazione  di  centrali  fotovoltaiche  da  1500  VCC  di  tensione,  questa 

soluzione  integrata  assicura  semplicità  di  trasporto  nonché  rapidità  di montaggio  e messa  in 

servizio. 
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LAYOUT TIPOLOGICO CABINA DI CONVERSIONE 

 
La dorsale di collegamento a 36 kV, che  raccoglie  la potenza prodotta dall’intero  impianto agro 

fotovoltaico,  è  collegata  al  quadro  in media  tensione  a  36  kV  installato  nella Cabina Utente  di 

proprietà della Società. 

Tale  cabina  sarà  a  sua  volta  collegata, mediante  cavidotto  interrato,  al  quadro  36  kV  presente 

all’interno della stazione di rete Monreale 3, che a sua volta è collegato mediante  trasformatori 

alla rete AT. 

Il collegamento è in accorto alla soluzione tecnica minima per la connessione (STMG), associata al 

codice pratica 202100063 e  rilasciata da Terna  in data 26/01/2022, che prevede che  la centrale 

venga collegata in antenna a 36 kV con una nuova stazione elettrica di trasformazione della RTN a 

220/36 kV  in doppia sbarra, denominata “Monreale 3”, da collegare  in entra  ‐ esce sulla  linea a 

220 kV della RTN "Partinico ‐ Ciminna". 
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Le opere di costruzione dell’impianto constano in: 

• realizzazione della recinzione e sistemazione dell’area; 

• realizzazione della viabilità interna a carattere agricolo con accessi dalla viabilità esistente; 

• posa in opera e installazione delle strutture di supporto inclusi i moduli fotovoltaici; 

• realizzazione degli scavi per la posa di condotti e pozzetti interrati per gli impianti elettrici e 
per la realizzazione degli impianti di terra; 

• posa in opera delle cabine elettriche di impianto, comprese le relative fondazioni; 

• realizzazione cabina utente 36 kV; 

• posa  in  opera  del  sistema  di  illuminazione/videosorveglianza,  comprese  le  relative 
fondazioni; 

• posa in opera delle essenze arboree perimetralmente all’area. 

L’impianto  è  caratterizzato  da  accessi  su  viabilità  interpoderale  e  strade  vicinali  a  servizio 

dell’impianto fotovoltaico e della cabina utente, e da una viabilità  interna a carattere agricolo di 

servizio,  che  conduce  alle  piazzole  previste  intorno  alle  unità  di  trasformazione  Inverter, 

necessaria, sia in fase di realizzazione dell’opera che durante l’esercizio dell’impianto, per l’accesso 

alle  parti  funzionali  dell’impianto  e  per  le  operazioni  di  controllo  e manutenzione.  Le  viabilità 

interna sarà di larghezza pari a 4,5 m e avrà un raggio minimo di curvatura interno di 5 m. 

Le  aree  d’impianto  saranno  interamente  recintate.  La  recinzione  presenterà  caratteristiche  di 

sicurezza  e  antintrusione  e  sarà  dotata  di  cancelli  carrai  e  pedonali,  per  l’accesso  dei mezzi  di 

manutenzione e agricoli e del personale operativo. 

Essa sarà costituita da rete metallica fissata su pali infissi nel terreno. Al fine di mitigare l’impatto 

paesaggistico,  è prevista  la  realizzazione di una  fascia  arborea  lungo  tutto  il perimetro del  sito 

dove sarà realizzato l’impianto fotovoltaico . 

È prevista, inoltre, la realizzazione di un impianto di sicurezza, costituito dal sistema antintrusione 

e dal sistema di videosorveglianza. 
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INQUADRAMENTO GENERALE IMPIANTO 

 

 
LAYOUT IMPIANTO AREA NORD 
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LAYOUT IMPIANTO AREA CENTRO 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

15 di 58

 

LAYOUT IMPIANTO AREA SUD 

 

2.3 OPERE CIVILI 

I lavori cantieristici previsti si possono suddividere in due categorie principali: 

 Lavori relativi alla costruzione dell’impianto fotovoltaico: 

 Accantieramento e preparazione delle aree; 

 Realizzazione strade interne e piazzali per installazione power stations/cabine; 

 Installazione recinzione e cancelli; 

 Battitura pali delle strutture di sostegno; 

 Montaggio strutture e tracking system; 

 Installazione dei moduli; 

 Realizzazione fondazioni per power stations e cabine; 

 Realizzazione  cavidotti  per  cavi  DV,  dati  impianto  Fotovoltaico,  alimentazione 

tracking system e sistema di videosorveglianza; 
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 Posa rete di terra; 

 Installazione power stations e cabine; 

 Finitura aree; 

 Posa cavi (incluse dorsali MT di collegamento all’Impianto di Utenza); 

 Installazione sistema videosorveglianza; 

 Realizzazione opere di regimazione idraulica; 

 Ripristino aree di cantiere. 

 

3.1 OBIETTIVI 

La finalità di questo studio è l'analisi delle interferenze sonore che potrebbero prodursi a causa del 

funzionamento delle potenziali sorgenti sonore rappresentate dalle power station. 

L'analisi è pertanto incentrata sulla compatibilità del funzionamento dei gruppi di conversione con 

quelle  che  sono  le  norme  vigenti  in merito  all'inquinamento  acustico  ed  ai  livelli  di  pressione 

sonora immessi, secondo la Legge quadro 447/1995.  

Per  quanto  concerne  l'impatto  acustico  delle  power  station,  sono  stati  individuati  3  ricettori 

sensibili  con  le  sigle R1, R2  ed R3 e distanti  rispettivamente  60 m,  440 m  e  83 m dalle power 

station più prossime, come si evince dagli stralci ortofoto di seguito riportati. 

  
IMPIANTO AREA NORD: INDIVIDUAZIONE DEL RICETTORE R1 RISPETTO ALLA POWER STATION 

R1
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IMPIANTO AREA CENTRO: INDIVIDUAZIONE DEL RICETTORE R2 RISPETTO ALLA POWER STATION 
 

 

IMPIANTO AREA SUD: INDIVIDUAZIONE DEL RICETTORE R3  RISPETTO ALLA POWER STATION 
 

 
Con  riferimento  al  P.R.U.G.  del  comune  di Monreale  (PA),  sia  le  sorgenti  sonore  sia  i  ricettori 

sensibili  ricadono  in  zona  agricola  E  e  quindi  nella  zona  denominata  genericamente,  ai  sensi 

dell’art. 6 del DPCM 01/03/91, come “tutto il territorio nazionale”. 

R2

R3
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In attesa, dunque, della  suddivisione del  territorio  comunale nelle  zone di  cui alla  tabella 1 del 

D.P.C.M. 01/03/91,  si applicano per  le  sorgenti  sonore  fisse e per  la  zona omogenea  suddetta  i 

seguenti limiti di accettabilità (art. 6 comma 1 del D.P.C.M. 01/03/91): 

limite diurno Leq (A): 70 dB(A) 

limite notturno Leq (A): 60 dB(A) 

In data 17/12/2022 sono state eseguite misurazioni in campo dell'attuale clima acustico durante il 

periodo diurno (fascia oraria compresa tra  le 6.00 e  le 22.00)    in prossimità dei ricettori sensibili 

sopra individuati.  

 

3. 2 VALUTAZIONE ATTENUAZIONE LIVELLI ACUSTICI 

I  calcoli  sono  stati  sviluppati  avendo  preventivamente  definito  delle  ipotesi  di  tipo  non 

conservativo quali: 

‐  le cabine di conversione sono state assunte come sorgenti puntiformi  (ipotesi molto vicina alla 

realtà date le dimensioni degli inverter); 

‐  non  sono  state  considerate  le  attenuazioni  dovute  alla  vegetazione,  barriere  e  ai  pannelli 

fotovoltaici. 

Con  le  condizioni  su  esposte  si  è  valutato  l'impatto  acustico  sui  due  ricettori  maggiormente 

influenzati dalla  variazione di  clima  acustico  e  le  influenze  su  ipotetici  ricettori  che potrebbero 

essere presenti nelle aree limitrofe di proprietà terze, naturalmente considerando la riduzione del 

gradiente di pressione sonora con l'aumento della distanza secondo la legge fisica non lineare che 

descrive il decadimento dell’onda sonora. 

 

3. 2.1 METODO DI CALCOLO 

Per  lo  scopo  della  presente  analisi  si  considera  che  le  power  station  siano  della marca  SMA, 

modello Sunny Central UP. Si riporta di seguito uno stralcio della scheda tecnica da cui si desume 

un LW, ad 1,0 m di distanza dalla sorgente, pari a 75 dB(A). 
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Con  l’aumentare  della  distanza  si  evidenzia  una  diminuzione  del  livello  di  pressione  di  sonora 

secondo lo schema che segue: 

L eq = L rif ‐ 20 * Log 10 (d/drif) 

dove Leq è il livello di pressione sonora al ricettore;  

Lrif è il livello di pressione sonora noto ad una determinata distanza dalla sorgente; 

drif è la distanza dalla sorgente alla quale è noto il livello di pressione sonora Lrif; 

d è la distanza dalla sorgente in cui si vuole calcolare il livello di pressione sonora 

Pertanto i livelli di pressione sonora ai ricettori R1, R2 ed R3 sono pari rispettivamente a: Leq R1 = 

39,44 dBA, Leq R2 = 22,13 dBA, Leq R3 = 36,62 dBA, . 

 
4. RILEVAZIONI DI CAMPO 

Per definire e  verificare  l'impatto acustico,  sono  stati  individuati  i  corpi  recettori  che potessero 

subire gli effetti della  rumorosità delle  sorgenti di  rumore  (R1, R2 ed R3). Preliminarmente  si è 
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verificato  il clima acustico delle aree  interessate precedentemente all’installazione dell'impianto 

fotovoltaico (vedasi reports fonometrici in allegato).   

Le misure fonometriche sono state effettuate utilizzando un fonometro integratore  01dB FUSION 

in  classe  1  conforme  alla  legge  quadro  n°  447/’95  e  relativi  decreti  applicativi  (tra  cui 

D.M.16/03/98)  che  consente  l’analisi  in  frequenza  1/1,  1/3  ottava  con  memorizzazione  dello 

spettro medio, dei minimi e dei massimi.  

Per la calibrazione del fonometro è stato impiegato un calibratore acustico 01dB mod. CAL21, con 

il quale sono state effettuate le calibrazioni prima e dopo ogni ciclo di misura, riscontrando identici 

valori (94,0 dB(A) ‐ 1 KHz). 

Si allegano i relativi certificati di taratura. 

Per  la  misura  della  velocità  del  vento,  della  temperatura  e  dell’umidità  si  è  utilizzato  il 

termoigrometro digitale Testo AG mod. 435‐2 combinato a sonda anemometrica. 

La strumentazione impiegata rispetta gli standard IEC 60651:2000 e 60804:2000. 

I  dati  forniti  dalle  misure  sono  stati  attentamente  esaminati  e  quindi  elaborati  su  personal 

computer mediante software dedicato. 

L'indagine fonometrica eseguita in data 17/12/2022 in condizioni atmosferiche normali (cielo poco 

nuvoloso, velocità del vento<5 m./sec., T = 14° C, umidità = 75%) è stata finalizzata all’acquisizione 

dei dati circa  le  immissioni sonore per  la valutazione di  impatto acustico ambientale, ai sensi del 

DPCM 01/03/91, della Legge Quadro n° 447/95 e del DPCM 14/11/97. 

Presso i suddetti punti sono state attrezzate postazioni di misura con il microfono dello strumento 

(per campo libero) montato su idoneo treppiede, con cavo prolunga superiore a 5 mt ed orientato 

verso le sorgenti di rumore. I parametri rilevati in simultanea durante gli intervalli di misurazione, 

nel  rispetto del Decreto 16/03/98  “Tecniche di  rilevamento e di misurazione dell’inquinamento 

acustico”, sono risultati i seguenti: 

‐  Il  livello continuo della rumorosità ambientale  (curva di pesatura “A”, costante di tempo FAST, 

tecnica  del  campionamento)  in  presenza  delle  specifiche  sorgenti  sonore  fisse  disturbanti  con 

tempi di misura significativi della manifestazione e ripetitività degli eventi sonori; 

‐ Il livello della rumorosità residua; 

‐ Il livello della pressione sonora ponderata “A” secondo le costanti di tempo SLOW e IMPULSE per 

accertare la presenza di componenti impulsive nella rumorosità immessa. 

E' stata valutata la presenza di eventuali fattori correttivi:  
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per la presenza di componenti impulsive: ki= 3 dB 

per la presenza di componenti tonali: kt= 3 dB 

per la presenza di componenti in bassa frequenza:KB = 3 dB 

Il livello di rumore corretto (LC) è definito dalla relazione: LC=LA+KI+KT +KB 

Componenti impulsive 

Il  rumore  è  considerato  avente  componenti  impulsive  quando  sono  verificate  le  condizioni 

seguenti: 

‐ l'evento è ripetitivo (quando si verifica almeno 10 volte nell'arco di un'ora nel periodo diurno ed 

almeno 2 volte nell'arco di un'ora nel periodo notturno); 

‐ la differenza tra LAlmax ed LASmax è superiore a 6 dB; 

‐  la durata dell'evento  a  ‐10 dB dal  valore  LAFmax è  inferiore  a 1  s.  La  ripetitività deve essere 

dimostrata mediante registrazione grafica del livello LAF effettuata durante il tempo di misura TM. 

l'accertala presenza di  componenti  impulsive nel  rumore  implica  che  il  valore di  LAeq,TR  viene 

incrementato del fattore correttivo KI. 

Componenti tonali 

Al fine di  individuare  la presenza di componenti tonali nel rumore, si effettua un'analisi spettrale 

per  bande  normalizzate  di  1/3  di  ottava.  Si  considerano  esclusivamente  le  CT  aventi  carattere 

stazionario nel tempo ed in frequenza. 

Si è  in presenza di una CT  se  il  livello minimo di una banda  supera  i  livelli minimi delle bande 

adiacenti  per  almeno  5  dB.  Si  applica  il  fattore  di  correzione  KT,  soltanto  se  la  eT  tocca  una 

isofonica eguale o superiore a quella più elevata raggiunta dalle altre componenti dello spettro. La 

normativa tecnica di riferimento è la ISO 266:1987 e ISO 226:2003. 

Componenti spettrali in bassa frequenza 

Se l'analisi in frequenza svolta con le modalità di cui al punto precedente, rivela la presenza di CT 

tali da consentire l'applicazione del fattore correttivo KT nell'Intervallo di frequenze compreso fra 

20  Hz  e  200  Hz,  si  applica  anche  la  correzione  KB,  esclusivamente  nel  tempo  di  riferimento 

notturno. 

E' stata valutata la presenza di rumore a tempo parziale, valido esclusivamente durante il periodo 

di riferimento diurno, nel caso di persistenza del rumore stesso per un tempo totale non superiore 

ad un'ora. Quando  il  tempo parziale sia compreso  in 1 h  il valore del  rumore, misurato  in Laeq, 
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deve essere diminuito di 3 dBA; qualora sia inferiore a 15 minuti il LAeq deve essere diminuito di 5 

dBA. 

 
I livelli di rumore residuo rilevati sono: 

in prossimità del ricettore R1: 46,3 dBA 

in prossimità del ricettore R2: 42,6 dBA 

in prossimità del ricettore R3: 41,5 dBA 

Al  fine  di  valutare  i  livelli  di  rumore  ambientale  complessivi  nello  stato  di  progetto,  in 

corrispondenza di ogni ricettore si sono eseguite  le somme energetiche dei  livelli residui attuali, 

valutati mediante i rilievi fonometrici, con i livelli simulati generati dall’impianto in progetto. 

Pertanto,  i  livelli  di  pressione  sonora  previsti  ai  ricettori R1, R2  ed R3  in  seguito  all'operatività 

dell'impianto,  ovvero  delle  sorgenti  sonore  costituite  dalle  power  station  saranno  pari 

rispettivamente a:   LpR1= 47,1 dBA, LpR2= 42,6 dBA e LpR3= 42,7 dBA  ,  inferiori quindi ai  limiti 

assoluti relativi alla zona omogenea di appartenenza per il periodo diurno (< 70 dBA). 

Le  power  station  saranno  infatti  funzionanti  solo  durante  le  ore  di  luce,  con  completa 

disattivazione nel periodo notturno.   

 

5. IMPATTO ACUSTICO DI CANTIERE 

Si riportano di seguito le fasi di lavorazione che comportano le situazioni emissive maggiormente 

critiche  sulle  quali  effettuare  successivamente  il  calcolo  previsionale.  Si  riporta  inoltre  l’elenco 

delle macchine utilizzate con i relativi livelli medi di potenza sonora tratti dall’elenco macchine del 

manuale  “La  valutazione  dell’inquinamento  acustico  prodotto  dai  cantieri  edili”  realizzato  dal 

C.P.T. di Torino. 

Per quanto riguarda,  in particolare,  la macchina battipalo prevista per  le operazioni di  infissione 

nel terreno dei profili metallici, modello non presente nell’elenco delle macchine del manuale, si è 

fatto  riferimento  al  valore  fornito da un  costruttore di macchine di pari  tipologia. Dalle misure 

fonometriche effettuate a 0,8 m dal battipalo e ad una altezza di 1,7 m da terra, è risultato che, 

mediamente fra i vari modelli disponibili, il livello di potenza sonora è di 105 dBA in condizioni di 

esercizio.  Nella  successiva  tabella  viene  pertanto  riportato  il  corrispondente  valore  di  potenza 

sonora ottenuto, in prima battuta, dalla conoscenza del livello di pressione sonora e della relativa 

distanza di misura. 
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Per  il posizionamento della/e sorgente/i di rumore si è ritenuto,  in via cautelativa, di collocare  i 

macchinari,  anche  se  in  funzionamento  contemporaneo,  alla  minore  distanza  dal  ricettore 

maggiormente esposto, R1. 

 
Sorgenti sonore impiegate nella fase di realizzazione: 
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Livello medio di potenza sonora LW [dB(A)] 

1   Allestimento 
cantiere 

               

1.01 

 
Rimozione 

terreno 
superficiale e 
livellamento 

          106,0     

1.02 Sistemazione di 
baracche per il 

cantiere, 
spogliatoio e W.C. 

 106,1 110,0          

1.03 

 
Viabilità 

temporanea di 
cantiere e 

sistemazione 
strada di 

accesso al sito 

     106,0   

2 Percorsi interni         

2.01 

 
Realizzazione 

dei percorsi con 
spianamento e 
sistemazione 
dello strato di 

misto 
stabilizzato 

 106,1  113,9   112,8  

2.02 

 
Compattamento 

dello strato di 
misto 

stabilizzato 

        

3   Posa volumi 
tecnici 

        

3.01 

 
Preparazione 
piano di posa 

cabine 

     106,0   

3.02 

 
Realizzazione 
del piano di 

posa con getto 
magrone 

100,2        

3.03 

 
Posa cabine 
prefabbricate 

senza 

  110,0      
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fondazione 

4   Scavo linee 
interrate 

        

4.01 

 
Scavi e rinterro 
(prof.max 0,9m) 

per cavidotti 
interrati 

        97,4  

5   Infissione 
profili metallici 

               

5.01 

 
Infissione dei 

profili metallici a 
profilo aperto 

(prof. 1,5 m ca.) 

    105,0    

6  Recinzione con
rete metallica 

        

6.01 

 
Scavi (prof.max 
0,4m) per plinto 
fondazione dei 
pali di sostegno 

      97,4  

6.02  Getto cls plinto 
di fondazione 

100.2        

 

Sorgenti sonore impiegate nella fase di dismissione dell'impianto: 
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Livello medio di potenza sonora LW [dB(A)] 

1   Rimozione 
cantiere 

               

1.01 

 
Rimozione di 

baracche per il 
cantiere, 

spogliatoio e W.C.

  106,1 110,0           

2 Smontaggio 
pannelli 

               

2.01 

 
Smontaggio 
struttura dei 
pannelli su 
sostegno 

           106,0    

2.02 

 
Estrazione profili 

metallici di 
sostegno 

          106,0    

3   Rimozione volumi
tecnici 

              

3.01 

 
Rimozione 

cabine 
prefabbricate 

senza 
fondazione 

    110,0          
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3.02 

 
Sistemazione 

terreno 
          106,0     

4   Recinzione con 
rete metallica 

               

4.01  Rimozione plinti di 
fondazione 

            97,4  

4.02 Sistemazione 
terreno 

          106,0     

5   Rimozione 
percorsi interni 

           

5.01 

 
Rimozione strato di 
misto stabilizzato 

      113,9      

5.02 Sistemazione 
terreno 

        106,0   

 

L’art. 6, comma 1, lettera h) della Legge 26 ottobre 1995, n. 447, cosi come l'art. 3.2 del  Dec.Ass. 

11 settembre 2007  (Linee‐guida per  la classificazione  in zone acustiche del  territorio dei comuni 

della Regione  siciliana) pubblicato  sulla Gazz. Uff. Reg.  sic. 19 ottobre 2007, n. 50.    individuano 

quale competenza dei comuni  l’autorizzazione, anche  in deroga ai valori  limite d’immissione, per 

lo svolgimento di attività temporanee, nel rispetto delle prescrizioni indicate dal comune stesso. 

Per  tale  ragione,  in  via  cautelativa,  si  ipotizza  che  tutti  i macchinari  utilizzati  nelle  varie  fasi  di 

lavorazione, anche se con  funzionamento contemporaneo, siano posizionati nel punto più vicino 

alla facciata dell’edificio oggetto d’indagine. 

Per  il calcolo dei  livelli massimi di  rumorosità previsti al  ricettore R1 durante  le varie  fasi per  la 

realizzazione  e  la  dismissione  dell’impianto  fotovoltaico,  si  utilizzerà  la  tradizionale  formula  di 

propagazione acustica per via aerea: 

LpR = LW ‐ 11 ‐ 20 logd + D 

dove, 

LpR= Livello di rumorosità al ricettore (dBA); 

LW= Livello di potenza acustica della sorgente (dBA); 

d= Cammino diretto Sorgente – Ricevitore (m); 

D= Indice di direttività della sorgente (dB). 

Al termine di direttività D si assegnerà il valore di 3 dB in quanto i macchinari operano a contatto 

con il terreno. 

Nella successiva tabella sono riportati i valori calcolati presso il ricettore con l’utilizzo della formula 

descritta sopra. In essa si è tenuto conto di una distanza sorgente‐ricettore pari a 60 m ottenuta 
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considerando  il  ricettore ad un’altezza di 2 m dal  livello del  suolo e posto alla  stessa quota  sul 

livello del mare della sorgente. 

Valori stimati per la fase di realizzazione dell’impianto: 

Fa
se
 

d
i 

re
al
iz
za
zi
o
n
e
 

Tipo di lavorazione 
 
 
 

Macchinari 
utilizzati 

Potenza 
sonora 
LW 

[dB(A)] 
 

Uso 
contemporaneo 

Livello di 
pressione 
sonora 

complessiva 
al ricettore 
LP [dB(A)] 

F
as

e 
1
 

Rimozione terreno 
superficiale e 
livellamento 

Escavatore 
caricatore (Terna)

106,0 - 62,44 

Sistemazione di baracche 
per il cantiere, spogliatoio e 

W.C 

Autocarro 106,1 SI 67,94 

Autogru 110,0 

Viabilità temporanea di 
cantiere 

Escavatore 
caricatore (Terna)

106,0 - 62,44 

F
as

e 
2
 

Realizzazione dei percorsi 
con spianamento e 

sistemazione dello strato di 
misto stabilizzato 

Autocarro 106,1 SI 69,34 

Pala meccanica 
cingolata 

113,9 

Compattamento dello strato 
di misto stabilizzato 

 

Rullo 
compressore 

112,8 - 69,24 

F
as

e 
3
 

Preparazione piano di posa 
cabine 

Escavatore 
caricatore (Terna)

106,0 - 62,44 

Realizzazione del piano di 
posa con getto magrone 

 

Autobetoniera 100,2 - 56,64 

Posa cabine prefabbricate 
senza fondazione 

 

Autogru 110,0 - 66,44 

F
as

e 
4
  Scavi e rinterro per cavidotti 

interrati 
Escavatore mini 97,4 - 53,84 

F
as

e 
5
  Infissione dei profili metallici 

a profilo aperto 
Macchina battipali 105,0 - 61,44 

F
as

e 
6
  Scavi (prof. max 0,4 m) per 

plinto fondazione dei pali di 
sostegno 

Escavatore mini 97,4 - 53,84 

Getto cls plinto di 
fondazione 

Autobetoniera 100,2 - 56,64 
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Valori stimati per la fase di dismissione dell’impianto: 

Fa
se
 

d
i 

re
al
iz
za
zi
o
n
e
 

Tipo di lavorazione 
 
 
 

Macchinari 
utilizzati 

Potenza 
sonora 
LW 

[dB(A)] 
 

Uso 
contemporaneo 

Livello di 
pressione 
sonora 

complessiva 
al ricettore 
LP [dB(A)] 

F
as

e 
1
  Rimozione di baracche per 

il cantiere, spogliatoio e 
W.C 

Autocarro 106,1 SI 67,94 

Autogru 110,0 

F
as

e 
2
  Smontaggio struttura dei 

pannelli su sostegno 
Escavatore 

caricatore (Terna)
106,0 - 62,44

Estrazione profili metallici di 
sostegno 

Escavatore 
caricatore (Terna)

106,0 - 62,44

F
as

e 
3
  Rimozione cabine 

prefabbricate senza 
fondazione 

Autogru 110,0 - 66,44 

Sistemazione terreno Escavatore 
caricatore (Terna)

106,0 - 62,44 

F
as

e 
4
  Rimozione plinti di 

fondazione 
Escavatore mini 97,4 - 53,84 

Sistemazione terreno Escavatore 
caricatore (Terna)

106,0 - 62,44 

F
as

e 
5
  Rimozione strato di misto 

stabilizzato 
Pala meccanica 

cingolata 
113,9 - 69,54 

Sistemazione terreno Escavatore 
caricatore (Terna)

106,0 - 62,44 
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6. CONCLUSIONI  

Considerando le rilevazioni in sito ed i valori di immissione degli impianti, è stato possibile stimare 

e valutare l'ambiente nella nuova conformazione del paesaggio dall’aspetto prettamente acustico. 

Dai  risultati  ottenuti  è  possibile  concludere,  quindi,  che  le  sorgenti  sonore  dell'impianto 

fotovoltaico  in specie, rappresentate dalle power station, non concorreranno al superamento né 

dei  limiti assoluti di cui all' art. 6 comma 1 del D.P.C.M. 01/03/91, ossia  i 70,0 dBA per  il periodo 

diurno e i 60,0 dBA per il periodo notturno per la zona individuata con la dicitura "tutto il territorio 

nazionale", né dei limiti differenziali diurno di 5 dBA e notturno di 3 dBA, di cui all'art.4, comma 2, 

lettere a‐b, D.P.C.M. 14/11/1997. 

Infatti,  i  livelli  di  pressione  sonora  previsti  ai  ricettori,  in  seguito  all'operatività  dell'impianto, 

saranno pari a   LpR1= 47,1 dBA, LpR2= 42,6 dBA e LpR3= 42,7 dBA, quindi minori di 70,0 dBA.  I 

differenziali sono pari rispettivamente a: 0,8 dBA, 0 dBA e 1,2 dBA quindi minori di 5 dBA. 

Dall'elaborazione dei dati acquisiti per la valutazione acustica è emerso, quindi, che in condizione 

post‐operam  non  vi  sarà  alcun  incremento  significativo  della  rumorosità  in  corrispondenza  dei 

corpi ricettori più prossimi alle sorgenti di rumore dell'insediamento  futuro,  in quanto  il rumore 

delle  power  station  si  confonde  con  il  rumore  di  fondo  e  l'impatto  legato  alla  immissione  di 

quest'ultimi  è  da  ritenersi  pressoché  nullo.  Inoltre,  le  power  station  saranno  collocate  in  un 

ambiente  rurale  circondate dai pannelli  fotovoltaici e da  arbusti  che,  sebbene  con un modesto 

contributo, hanno un effetto acustico isolante. 

 Si  evidenzia  infine  che  considerando  la  tipologia  dell'impianto  nel  periodo  notturno  è  da 

escludersi qualsiasi emissione sonora poiché l'impianto non sarà in produzione. 

Inoltre,  dai  calcoli  previsionali  per  l'attività  cantieristica  si  evince  che  le  emissioni  sonore  dei 

macchinari utilizzati durante  le attività di cantiere per  la realizzazione dell’impianto  fotovoltaico, 

rapportati  alla  distanza  del  più  prossimo  ricettore  sensibile,  sono  tali  che  tutte  lavorazioni 

permetteranno  il  rispetto del valore  limite di 70 dB(A) previsto dal Dec.Ass. 11  settembre 2007 

della Regione Sicilia.  

In  conclusione,  non  si  ritiene  necessario  richiedere  l’autorizzazione  in  deroga  per  l'attività 

cantieristica. 

Tuttavia al  fine del  contenimento dei  livelli di  rumorosità  si  riportano alcune  semplici azioni da 

mettere in pratica sia sulle modalità di utilizzo dei macchinari sia sulla gestione del cantiere: 
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‐ tutte le attività di cantiere siano svolte nei giorni feriali rispettando i seguenti orari, dalle ore 7.00 

alle ore 20.00; 

‐ le attività più rumorose siano consentite soltanto dalle ore 8.00 alle ore 13.00 e dalle ore 15.00 

alle ore 19.00; 

‐ nel  tratto di viabilità utilizzata per  il  trasporto dei materiali,  ciascun  camion abbia  l’obbligo di 

velocità massima inferiore a 40 Km/h; 

‐  i motori a combustione  interna siano tenuti ad un regime di giri non troppo elevato e neppure 

troppo basso; vengano fissati adeguatamente gli elementi di carrozzeria, carter, ecc. in modo che 

non emettano vibrazioni; 

‐  vi  sia  l’esclusione  di  tutte  le  operazioni  rumorose  non  strettamente  necessarie  all’attività  di 

cantiere  e  che  la  conduzione  di  quelle  necessarie  avvenga  con  tutte  le  cautele  atte  a  ridurre 

l’inquinamento  acustico  (es.  divieto  d’uso  contemporaneo  di  macchinari  particolarmente 

rumorosi); 

‐  vengano evitati  rumori  inutili  che possano  aggiungersi  a quelli dell’attrezzo di  lavoro  che non 

sono di fatto riducibili; 

‐ vengano tenuti chiusi sportelli, bocchette, ispezioni ecc… delle macchine silenziate; 

‐ venga segnalata l’eventuale diminuzione dell’efficacia dei dispositivi silenziatori, 

‐  per  quanto  possibile,  si  orientino  gli  impianti  e  i  macchinari  con  emissione  direzionale  in 

posizione di minima interferenza con i ricettori. 

‐ non vengano tenuti  in funzione gli apparecchi e  le macchine, esclusi casi particolari, durante  le 

soste delle lavorazioni; 

‐ vengano utilizzate le centrali di betonaggio e discariche più vicine all’intervento. 
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7.1 Allegato A Reports fonometrici  

 
 punto di misura: R1  

 data: 17 Dicembre 2022 

 tempo di riferimento : diurno ‐ dalle ore 06.00 alle ore 22.00 

 tempo di osservazione: dalle ore 9.00 alle 12.00 

 tempo di misura: dalle ore 9.10 alle ore 9.31 

 condizioni di misura: ambiente esterno 

 condizioni meteo: cielo poco nuvoloso, velocità del vento<5 m./sec., T = 14° C, umidità = 

75% 

 calibrazione: 

- calibrazione iniziale: 94.0 +/‐0.5 dB(A) 

- calibrazione finale: 94.0 +/‐0.5 dB(A) 

- differenza di calibrazione: 0 dB(A) < 0.5 dB(A) 

RISULTATI 
 

 

COMPONENTI TONALI: 

L’analisi  spettrale  condotta  in  bande  di  un  terzo  di  ottava  non  ha  evidenziato  la  presenza  di 

componenti tonali. 

COMPONENTI BASSA FREQUENZA: L’analisi spettrale condotta in bande di un terzo di ottava non 

ha evidenziato la presenza di componenti di bassa frequenza. 

COMPONENTI IMPULSIVE: presenti 

PRESENZA DI RUMORE A TEMPO PARZIALE: assente 

 

 
 

RUMORE RESIDUO MISURATO: 46,3 dBA
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Decreto 16 marzo 1998

Fi le 20221217_091023_093150_1.CMG

Ubicazione Misura

Sorgente misura

T ipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 17/12/22 09:10:23:000

Fine 17/12/22 09:31:49:600

Tempo di ri ferimento Diurno (tra le h 6:00 e le h 22:00)

Componenti  impulsive

Conteggio impulsi 8

Frequenza di  ripetizione 22,3 impulsi  / ora

Ripeti tività autorizzata 10 

Fattore correttivo KI 3,0 dBA

Componenti  tonal i

Fattore correttivo KT 0,0 dBA

Componenti  bassa frequenza

Fattore correttivo KB 0,0 dBA

Presenza di  rumore a tempo parziale

Fattore correttivo KP 0,0 dBA

Livell i

Rumore ambientale misurato LM 43,3 dBA

Rumore ambientale LA = LM + KP 43,3 dBA

Rumore residuo LR

Differenziale  LD = LA - LR

Rumore corretto  LC = LA + KI + KT  + KB 46,3 dBA  
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Misura    Leq 100ms  A  dB SEL dB17/12/22 09:10:24:100 43,3 0h21m25s500 74,4

Misura    Fast 100ms  A  dB SEL dB17/12/22 09:10:24:100 43,3 0h21m25s500 74,4

Misura    Fast Inst 100ms  A  dB SEL dB17/12/22 09:10:24:100 43,3 0h21m25s500 74,4

Misura    Slow Max 100ms  A  dB SEL dB17/12/22 09:10:24:100 57,5 0h21m25s500 ---

Misura    1/3 Ott 1kHz 100ms   dB SEL dB17/12/22 09:10:24:100 37,0 0h21m25s500 68,1

// Mis.
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 punto di misura: R2  

 data: 17 Dicembre 2022 

 tempo di riferimento : diurno ‐ dalle ore 06.00 alle ore 22.00 

 tempo di osservazione: dalle ore 9.00 alle 12.00 

 tempo di misura: dalle ore 10.07 alle ore 10.25 

 condizioni di misura: ambiente esterno 

 condizioni meteo: cielo poco nuvoloso, velocità del vento<5 m./sec., T = 14° C, umidità = 

75% 

 calibrazione: 

- calibrazione iniziale: 94.0 +/‐0.5 dB(A) 

- calibrazione finale: 94.0 +/‐0.5 dB(A) 

- differenza di calibrazione: 0 dB(A) < 0.5 dB(A) 

RISULTATI 
 

 

COMPONENTI TONALI: 

L’analisi  spettrale  condotta  in  bande  di  un  terzo  di  ottava  non  ha  evidenziato  la  presenza  di 

componenti tonali. 

COMPONENTI BASSA FREQUENZA: L’analisi spettrale condotta in bande di un terzo di ottava non 

ha evidenziato la presenza di componenti di bassa frequenza. 

COMPONENTI IMPULSIVE: presenti 

PRESENZA DI RUMORE A TEMPO PARZIALE: assente 

 

 

RUMORE RESIDUO MISURATO: 42,6 dBA 
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Decreto 16 marzo 1998

Fi le 20221217_100754_102529_1.CMG

Ubicazione Misura

Sorgente misura

T ipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 17/12/22 10:07:54:000

Fine 17/12/22 10:25:29:000

Tempo di ri ferimento Diurno (tra le h 6:00 e le h 22:00)

Componenti  impulsive

Conteggio impulsi 66

Frequenza di  ripetizione 225,2 impulsi  / ora

Ripeti tività autorizzata 10 

Fattore correttivo KI 3,0 dBA

Componenti  tonal i

Fattore correttivo KT 0,0 dBA

Componenti  bassa frequenza

Fattore correttivo KB 0,0 dBA

Presenza di  rumore a tempo parziale

Fattore correttivo KP 0,0 dBA

Livell i

Rumore ambientale misurato LM 39,6 dBA

Rumore ambientale LA = LM + KP 39,6 dBA

Rumore residuo LR

Differenziale  LD = LA - LR

Rumore corretto  LC = LA + KI + KT  + KB 42,6 dBA  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

35 di 58

Misura    Leq 100ms  A  dB SEL dB17/12/22 10:07:54:000 39,6 0h17m35s000 69,9

Misura    Fast 100ms  A  dB SEL dB17/12/22 10:07:54:000 39,6 0h17m35s000 69,9

Misura    Fast Inst 100ms  A  dB SEL dB17/12/22 10:07:54:000 39,6 0h17m35s000 69,9

Misura    Slow Max 100ms  A  dB SEL dB17/12/22 10:07:54:000 55,7 0h17m35s000 ---

Misura    1/3 Ott 1kHz 100ms   dB SEL dB17/12/22 10:07:54:000 30,2 0h17m35s000 60,5
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 punto di misura: R3  

 data: 17 Dicembre 2022 

 tempo di riferimento : diurno ‐ dalle ore 06.00 alle ore 22.00 

 tempo di osservazione: dalle ore 9.00 alle 12.00 

 tempo di misura: dalle ore 10.57 alle ore 11.15 

 condizioni di misura: ambiente esterno 

 condizioni meteo: cielo poco nuvoloso, velocità del vento<5 m./sec., T = 14° C, umidità = 

75% 

 calibrazione: 

- calibrazione iniziale: 94.0 +/‐0.5 dB(A) 

- calibrazione finale: 94.0 +/‐0.5 dB(A) 

- differenza di calibrazione: 0 dB(A) < 0.5 dB(A) 

RISULTATI 
 

 

COMPONENTI TONALI: 

L’analisi  spettrale  condotta  in  bande  di  un  terzo  di  ottava  non  ha  evidenziato  la  presenza  di 

componenti tonali. 

COMPONENTI BASSA FREQUENZA: L’analisi spettrale condotta in bande di un terzo di ottava non 

ha evidenziato la presenza di componenti di bassa frequenza. 

COMPONENTI IMPULSIVE: presenti 

PRESENZA DI RUMORE A TEMPO PARZIALE: assente 

 
 
 
 
 
 

 

RUMORE RESIDUO MISURATO: 41,5 dBA 
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Decreto 16 marzo 1998

Fi le 20221217_105720_111521_1.CMG

Ubicazione Misura

Sorgente misura

T ipo dati Leq

Pesatura A

Inizio 17/12/22 10:57:20:000

Fine 17/12/22 11:15:21:000

Tempo di ri ferimento Diurno (tra le h 6:00 e le h 22:00)

Componenti  impulsive

Conteggio impulsi 102

Frequenza di  ripetizione 339,6 impulsi  / ora

Ripeti tività autorizzata 10 

Fattore correttivo KI 3,0 dBA

Componenti  tonal i

Fattore correttivo KT 0,0 dBA

Componenti  bassa frequenza

Fattore correttivo KB 0,0 dBA

Presenza di  rumore a tempo parziale

Fattore correttivo KP 0,0 dBA

Livell i

Rumore ambientale misurato LM 38,5 dBA

Rumore ambientale LA = LM + KP 38,5 dBA

Rumore residuo LR

Differenziale  LD = LA - LR

Rumore corretto  LC = LA + KI + KT  + KB 41,5 dBA  
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Misura    Leq 100ms  A  dB SEL dB17/12/22 10:57:20:000 38,5 0h18m01s000 68,9

Misura    Fast 100ms  A  dB SEL dB17/12/22 10:57:20:000 38,5 0h18m01s000 68,9

Misura    Fast Inst 100ms  A  dB SEL dB17/12/22 10:57:20:000 38,5 0h18m01s000 68,9

Misura    Slow Max 100ms  A  dB SEL dB17/12/22 10:57:20:000 59,6 0h18m01s000 ---

Misura    1/3 Ott 1kHz 100ms   dB SEL dB17/12/22 10:57:20:000 27,1 0h18m01s000 57,5

// Mis.
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7.2  Allegato  B  Delibera  Iscrizione  nell'Elenco  Regionale  dei  Tecnici  Competenti  in  Acustica 
Ambientale 
 

 



Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 
e-mail: summa.chiara@libero.it 

 

40 di 58

7.3 Allegati C Certificati di taratura di Fonometro e Calibratore 

 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

41 di 58

 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

42 di 58

 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

43 di 58

 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

44 di 58

 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

45 di 58

 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

46 di 58

 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

47 di 58

 
 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

48 di 58

 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

49 di 58

 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

50 di 58

 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

51 di 58

 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

52 di 58

 
 
 
 
 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

53 di 58

7.4. Allegato D  Certificato di taratura dell’indicatore digitale con sonda anemometrica 

 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

54 di 58

 

 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

55 di 58

 

 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

56 di 58

7.5.  Allegato E Certificato di taratura dello strumento con sensore per la misura di temperatura 
e umidità  

 



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

57 di 58



Ing. Chiara SUMMA 
Tecnico competente in acustica ambientale (ex  L. 447/95)  B.U. Regione Puglia  n°53 del 04/04/2006  

n. 6631 di iscrizione nell'Elenco Nazionale di cui al D.Lgs. 17/02/2017 n. 42 
 

Via A. Montagna Z.I. – 72023 Mesagne (BR) 
Tel. 0831.777380  -  Cell. 389.6824287 

e-mail: summa.chiara@libero.it 
 

58 di 58

 

 


		2022-12-19T17:47:06+0000
	Chiara Summa




