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COMUNE DI BISACCIA (AV)

COMMITTENTE: ECOENERGIA CALAGGIO S.R.L.
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LOCALITA’: CALAGGIO - BISACCIA (AV)
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tecnologia a cervizio dell'ambiente indagini geologiche in sito Settore C

T n. 157 del 19/04/2011
REPORT FINALE INDAGINI
- Committente: ECOEMNERGIA CALAGGIO s.rl. - Data: 17 Settembre 2018
- Lavoro: Progetto generale di un parco eolico - Commessa:  W133-18

- Localita: “‘Calaggio” — Bisaccia (AV)

Spettle Ecoenergia Calaggio S.r.l.
Dott. Geol. Vincenzo Di Matteo

Sotto la Vs. DD.LL. sono state eseguite nell'area innanzi descritta le seguenti indagini in sito:

N*1 SONDAGGIO GEOGNOSTICO

Del tipo a carotaggio continuo per un totale di 32,0 metri di perforazione ripartiti per intervalli di profondita
secondo la seguente tabella:

INTERVALLO DI PROFONDITA' U.M. QUANTITA'

Perforazione da 0,00 a 20,00 m metri 20,0
" Perforazione da 20,00 & 40,00 m metri | 120
TOTALE metri 320

La profonditd massima investigata & di 32,0 m. Il dettaglio dei quantitativi di perforazione effettuati, delle
profondita e della tipologia di perforazione effettuata & riportato nella allegata colonna stratigrafica. |l
sondaggio & stato realizzato con le seguenti attrezzature di perforazione:

n.1 perforatrice idraulica marca CMV modello MK 420 D attrezzata con carotiere semplice e doppio, con
campionatori tipo Shelby @ Mazier ed attrezzatura per il rivestimento del foro di perforazione.

N*4 PROVE S.P.T. (Standard Penetration Test)

Sono state eseguite n°4 prove S.P.T. (Standard Penetration Test) eseguite nel corso del sondaggio a
rotazione. Le prove sono state eseguite utilizzando un meccanismo a sganciamento automatico e
campionatore di tipo Raymond a punta aperta o chiusa secondo le disposizioni della DD.LL. Le
caratteristiche strumentali sono riportate nel module S.P.T. allegato.

N*2 PRELIEVO DI CAMPIONI

Sono stati effettuati nel corso dell'esecuzione del sondaggio a rotazione e prelevati con campionatore a
pressione tipo Shelby. | campioni prelevati sone di tipo indisturbato.

Sede operativa: Via Vittorio Emanuele, 43 - B2011 Paolisi (BN) - IT | Tel. / Fax: (+39) 0823953078
www. tecnogeosriit | info@tecnogeosrl.it



e
[TALSOMm g @
SRGANISMO D ATTESTAIIOMNE
Lo o}
Aultorizzazione Ministero delle
Infrastruttiure & Trasporti eseécuzione

tecnologia a servizio dell'ambiente @" indagini geclogiche in sito Settore C
T n. 157 del 19/04/2011

N2 ANALISI DI LABORATORIO

Eseguite sui campioni di terreno indisturbato. Gli esiti delle prove di laboratorio sono riportati nei certificati
allegati.

N*1 MISURA DELLA Vs, CON LA TECNICA MASW

Con sismografo Marca Geometrics Modello GEODE a 24 canali collegato tramite una PMCIA ad un
computer portatile. E stato eseguito uno stendimento sismico di 66 m disponendo i geofoni ad una distanza
costante lungo una linea retta.

N®12 MISURE DELLA Vs;, CON LA TECNICA ReMi {Refraction Microtremor)

Con sismografo Marca Geometrics Modello GEODE a 24 canali collegato tramite una PMCIA ad un
computer portatile, E stata eseguita una serie di 12 registrazioni del rumore di fondo; ogni registrazione ha la
durata di 30 secondi con intervallo di campionamento di 2 secondi.

Paolisi, 17 Settembre 2018
TE T
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RELAZIONE SULLE INDAGINI

Sondaggio geognostico

Del tipo a carotaggio continuo con perforazione ad andamento verticale secondo le richieste della DD.LL..
La profonditd massima investigata & di 32,0 m.

Il sondaggio & stato realizzato con attrezzatura di perforazione costituita da una perforatrice idraulica marca
CMV modells MK 420 D, munita di carotiere semplice e doppio e tubazioni di rivestimento del foro di
perforazione,

Esso & stato effettuato con l'utilizzo della tecnica di avanzamento a rotazione.

Il carotaggio continuo del terreno, con carotiere semplice di diametro ¢| =101 mm, ha permesso di ricostruire
la successione stratigrafica del sito. Le carote di terreno prelevate sono state disposte in adeguate cassette
catalogatrici.

Prelievo di campioni

Nel corso dellesecuzione del sondaggio a rotazione sono stati prelevati n°2 campioni di terreno di tipo
indisturbata con I'ausilio di campionatore a pressione tipo Shelby. | campioni di terreno, prelevati con fustelle
a parete sotfile in acciaio inossidabile e di diametro di 80 mm sono stati immediatamente sigillati per
proteggerli contro perdite di umidita e sono stati inviati prontamente in laboratorio per l'esecuzione di analisi

e prove geotecniche,

Misura delle Vs30 con il metodo MASW

Il MASW analizza la proprieta dispersiva del modo fondamentale delle onde Rayleigh che si propagano
orizzontalmente lungo la superficie direttamente dal punto di energizzazione ai ricevitori. L'inversione della
curva di dispersione fornisce un accurato profilo delle onde di taglio al centro dellarray fino ad una
profondita che in genere & % della lunghezza d'onda campionata. Il principale vantaggio di questa tecnica e
I'approcecio multicanale che permette di discriminare il segnale ricercato da altri tipi in base alla coerenza.
Sono stati utilizzati 24 ricevitori a 4,5 Hz collegati ad un sismografo multicanale. Ogni registrazione
multicanale consiste di 24 sismogrammi, disposti in ordine e corrispondenti al moto rilevato ad ogni geofono.
La sorgente utilizzata & stata una piccola carica esplosiva e, nell'eseguire le singole energizzazioni, si e
atteso un momento di relativo silenzio.

Inoltre, si sono ripetute le energizzazioni pil volte, sommando successivamente i segnali ottenuti in modo
aritmetico, ottenendo cosi un aumento del rapporto segnale-rumare.

La sorgente & stata sempre posizionata esternamente all'array, e sempre in asse con esso, prima del primo
geofono ad una distanza di circa 10 metri dal primo geofono.

Il metodo della rifrazione dei microtremori (Remi) & un metodo sismico passivo che registra il rumore
sismico ambientale per un tempo sufficiente affinché questo mostri alcune regolarita. Se le sorgenti, infatti,
sono indipendenti e distribuite attorno al punto di misura in modo statisticamente uniforme, allora la parte
‘persistente’ del campo d'onda sard quella associata alle sole caratteristiche comuni a tulli i treni d'onda
presenti ossia alle caratteristiche strutturali del terreno. Da questo segnale si estrae cosi la curva di
dispersione delle onde Rayleigh (ossia la variazione della velocita di fase con la frequenza), che dipendera
in maniera sensibile dalla struttura del sottosuclo (spessore degli strati), dalla velocita delle onde S ed in
maniera meno sensibile da quella delle onde P e dal peso di volume del terreno.

Tanto dovevasi, distinti saluti

Paolisi, 17 Settembre 2018
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tecnologia 3 servizio dell’ambiente

UBICAZIONE INDAGINI

- Committente: ECOENERGIA CALAGGIO s.r.L - Data: 04 Settembre 2018
= Lavoro: Progetto generale di un parco eolico = Commessa: WI133 - 18

- Localita: “Calaggio” - Bisaccia (AV)
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SONDAGGIO GEOGNOSTICO
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Autorizzazione Ministerale per Fesecuzione delle indagini in sito

tecnologia & servizio dell'ambiente Settore C - Prob. n® 157 del 19/04/2011
C.so Vittorio Emanuslbe, 43 - B2011 - Paclisi (BN}
ETE = —— e T |
ECOEMERGIA CALAGGIO 5.r.l. N 41.056555° SONDAGGIO: SB | CERTIFICATO n®: 5073 -17
: Coordinate: Met. di perforazions: S
Progetto Generale i un parco solico E 15.344888° oo it | =0 ety Wi
i Quota: Crametro foro: Inizio / Fine Esecuzions:
“Calegyia™ - Besaccia (AV) 3.0 mt sLm. 1010 mm (04 Settembre 2018
Note: Tipo Sonda; | Profondith raggiunta: | N° i cassette: 6 | Rivestimento: | Falda: l
CMV MK 4200 [320m N® di foko: 10 |45 meti Paging; 1]
Descrizione Quata | % Carct. seT [ g Campioni | Falda
: it B
g |39 &
Tereno vegetale Limo argilloso di colore mamone )
scuro/nerastro, con frustoli vegetali |
Argilla di colore pravalentemente rossastra, con livelli di colore
verdastro e grigio chiarg.
Presenza diffusa di Ivelli litoidi calcareo-marnosi.
Buona consistenza
13-14-17 ' 780
-8.00 PC -8.00
|
16 -20- 21
-15.00 PC
|
39 - >50R 'E-W |
' -20.50 PC 2050 |
|
>50-R
-25.00 PC
| -32.00

| Campioni: S-Pareti Sattili, O-Osterberg, M-Mazier, R-Rimaneggiato, Rs-Rimaneggiato da SPT

Piezometro: ATA-Tubo Aperto, CSG-Casagrande
Prowe SPT:PA-Punta Aperta, PC-Punta Chiusa
Carotaggio:Conbinuo a rotazione

Condizgnamento forg:

Sonda:CMV MK 420 D

Dutta Esecutrice: TECNOGED Sl
Operatore sonda: Geol. Maurizo Gallo

Resp. Tecnico in sito: Geal. Domenico Ferraro




P"'T_H @ Frmupili "'.f,:\,J"..-,.- Audorararone mﬂm
a tennngen H @'_ aler ‘-x\'l:.'r.v.‘ﬁ.ﬁlmﬁ'n T5T el

tecnologhs & servizio dell'ambiente a0 Lasw s Hioddlos

PROVE S.P.T.

SONDAGGIONn® 8 Rif. s 073 18 COMMESSA:'W 133 -18
- Committente: ECOENERGIA CALAGGIO Sr.l - Data: 4 settembre 2018
- Lavoro; PROGETTO GENERALE DI UN PARCO EQLICO - Qluota terreno;
- Localita CALAGGIO - BISACCIA (AV) - Prof. falda:
P QUOTE g N* COLPI SCARPA E CAMPIONAMENTO
< | RIFERIM. = e s con campione 3
é Damotrl | A metri § é N1 N2 N3 NZ + N3 e NP
& 2018 5 scarpa chiusa SENZA CAMPIONE c
ST 12 B.00 815 ¢ | 1 B el CARATTERISTICHE ATTREZZATURA
1 8,15 B30 W e 3 Campionatore Raymond
8,30 5,48 WEE 47 & estermo = 50,8 mm
ST 122 | 1500 15,15 c | 1¢ |[EEEEEEIN 4 interno = 34,8 mm
2 15,15 1530 20 |SREE 41 Lunghezza totale =711 mm
15,30 1545 . 21 Angolo al vertice = 60"
ST 123 | 20%0 20,65 c | 39 { R
3 20,85 20,80 50 4.1 =50 R
20,80 20,95 i R DISPOSITIVO DI BATTUTA
ST 124 25,00 2515 G =50 | : Sganciaments autormation del maglio
4 2515 2530 R = =50 R Peso massa batlente = 83,5 kg
2530 25458 Altezza di caduta =78 em
5T
5 :
ASTE DI COLLEGAMENTO
ST R T Paso =723 kg/mi
6 :-—.. A Diamatro = 50 mm
—rl I"-'-._'. i
ST R B
7 i) ] Note
ST R
8 ; i
aT
9
8T e
o 9
10 - iy ':5!.-'

Sede operaliva. Via Vithono Emanusele, 43 - 82011 Paolisi (BMN) = IT | Tel 7 Fax: (+3%) 0823259078
wwww. tecnogeosiit | info@lecnogeosiit
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tecnologia a servizio dell’ambiente

- SONDAGGIO: SE = Certificato: S073- 18

- Committente: ECOENERGIA CALAGGIO s.r.l. - Data: 04 Settembre 2018
- Lavoro: Progetto generale di un parco eolico - Commessa: W133 - 18

- Localita: “Calaggio” - Bisaccia (AV)

T ek

Cassetta 4. dam 15.0am 20.0

Cassetta 5, dam 200 am 25,0

Sede operativa: Via Vittaria Emanuaie, 43 - B2011 Paolisi (BN) - IT | Tel. f Fax: (+39) 0823959078
www. tecnogeosrl.it | info@tecnogeocsrl.it
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tecrodogia & Servizho dell'ambiente

- SONDAGGIO: 58 - Certificato: S073- 18

- Committente: ECOENERGIA CALAGGIO s.r.l. - Data: 04 Settembre 2018
- Lavoro: Progetto generale di un parco eolico - Commessa: WI133 - 18

- Localita: “Calaggio” - Bisaccia (AV)

Esecuzione SPT

Prelievo campione Prelievo campione

Sede opeérativa: Via Vittorio Emanuele, 43 - 82011 Paoiisi (BN) - IT | Tel, / Fax: (+39) 0823959078
www . tecnogeosrl.it | infa@tecnogeosrl.it
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PROVE DI LABORATORIO

Sede operativa: via Vittorio Emanuela, 43 - 82010 Paclisl (BN) - IT | Tel. f Fax: (+39) 0823959078
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Soil Project s.a.s

Viale Europa snc, loc. Cubante, 82018 Calvi (BN)
Tel: 0824 1816668; info: www.soilprojectsas.it;
email: info@soilprojectsas.it; P.l. 01515280624

Codice Qualita : 0079/18/L del 10/09/2018

Numero Accettazione : 077/18 del 10/09/2018

Il laboratorio geotecnico prove su terre Soil Project,
Ecoenergia Calaggio, ha effettuato sui campioni S8Cille SBC?. le
seguenti prove:

Apertura campione

Caratteristiche fisico — volumetriche
Analisi granulometria per setacciatura
Analisi granulometria per sedimentazione
Limiti di Atterberg

Prova edometrica

Prova di taglio diretto (su tre provini)
Prova triassiale UU

* & & ¢ @ @& @ 9

Autorizzazione Ministero dei Lavori .Puhl:rlici n 7255 del 12/09/2013



SOIL PROJECT s.a.s.

Viale Eunopa anc - Loc. Cubanta, 82018 CALWI (BM)

Tal D624 1816666 colt T4l GOGTTED - X 1153050, info: wiv's' Sl opbCIAas i

pag. 11

e R Yot
APERTURA CAMPIONE MOD L7.05/M¢
/lv Data accetiaziona: 10/09/2018 Cod. Cualita: D0TSMEML del 10/00/18 Data Emisslane
Data aperturs: 10/09/2018 N* ACC. : OTTI18 del 10/09/18 20/09/2018
Autovizzazione Ministero dei Lavor Pubblici n 7255 Del 12/09/2013
DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
Richiedente Ecoenargla Calagglo Srl N. Cod Prova
A |Aperiura campions X
Operalcant. Progetto generale di un parco eolico B Caratier R - X
Localith “Calaggio” - Bisaccia (AV) C  |Analisi granulometrica X
Impresa Tecnogeo D |Limiti di Atterberg X
Tecnico E Prova di parmeabilita
| F_|Prova edometrica X
RIFERIMENTI E MODALITA® DI PRELIEVO G |Prova di taglio diretio X
w [Med. sondaggio: H__[Prova di taglio residuo
] u [Rotaz - carotiere X I |Prova triassiale GID
2 g £ [Rotaz doppio carot L [Prova trassiale GIU
& = & [Percussione M  |Prova triassiale UU X
= = ? Spirala N |Prova espansione laterale libara
X |Campionatore: O  |Prova di compattazione
Data Prelievo 04092048 [|Shelby X
N. Sondaggio 88 [Osterberg
Prof. Sondaggio (m) [IMazier Classe campione in base al prelievo
M. Campione c1 rothere rotative
Prol. Campione (m) | _7,50-8,00 l;:roiiare doppio ToL M| Q2 @ ™)
Diametro campione (mmj) BOD Iﬂuﬁﬂ'liﬂ'lﬂ Infissione in forg in fustella
Altezza campione (mm)| 500 JlAitro Da taglio in superficie in fustella |
Rotaziene in fustella |
Sciolto
IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE
nulare grossoing Granulare medio ]| Granulareicoesivo | X | Coesivo I
CONSISTENZA Marrone Classe campione sfustellato
i m::u Fina bk e 3 o -
[PRESENZA MAT. ORG) FESSURAZIONE ALLUNGAMENTO
il : e ] ] e
=
2 el |Z[E 2| |8
= X f-; E E w i mi]
sl<|8|2 gl 1212 |s| (8] [&] [8
21538 1=l |5 % 20 1312 8| |5 =
e AL E ¢ = Z | = 2 X
Note: Documentazione fntnﬂmllcn:
Presenza di inclusi calcarel con dimensioni variabili da -
millimetriche a cantimetriche. L Ao |
L ,."lll.r ¢ I|l.r :. ol \'-.
e { f .-
Lo Spermentatore

— /flﬁ

e I"oa]

e Bz




F SOIL PROJECT s.a.s. pag. 11
Viake Ewropa snc - Loc. Cubante, BI0VE CALYI (BN)
Tai: 024 101656, ool 340 GBGTTSE - 333 1153056, info wew. soilprojacteas it
e R
- CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE MOD L7.05/2¢
(ASTM D2216-D 29T 4-D854-D4IT2-C128; UNI 8520; BS 1327)
I Data accatiarions: 10082018 Cod. Qualitd- 0OTSMAEML del 10M09/18 N* Certificaio
Diata apaaiura: 1NOSZ018 N* ACC. : OTTHE del 1000518 G549 del 2000918
Autorzzazions Ministero dei Lavon Pubblici n 7255 Del 12092013
Richsedente Ecoenergia Calaggio Srl M. Whﬂ 58
Operafcant. Progetto generale di un parco eolico Prof. Sondaggio (m)
Localita “Calagglo™ - Bisaccia (AV) N. Campione 1
impresa Tecnogeo Prof. Campione (m) 7,50-8,00
Tecnico Mot
PESO DI VOLUME y (BS 1377 T1%e) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:19599)
. Datermanazim 1 2 3
Metodo campione Provino PAA0 CATIOURS f
1 £ | Peso precipitarions (g)
Peso contenitons (g) 1, T2.54 | 108,66 Peso acgus whlzzsta (g)
Paso conteniiore-+camplons umido (g) 204,88 | 203.88| 179,78 Contenuto in solfatl (%)
Pasc campiona umido (g) 1203 | 1313 | 74,1 [ MEDIR
\olume contenitone (cm’) 72,00 | 72,00 | 40,00
Peso di volume y (kWim?) 17,617 | 17,888 | 17431 DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME y (ASTM D1188)
MEDLA, 17,68
[ - | [ Malodo volumometro Proving
1 F 3
PESO SPECIFICO DEl GRANI y, (ASTH Das4)
[Camplone
L 2 3
Ficnomatro A B C
Paao camplone secoo(g) 26,15 | 26,55 | 26,36
Tamparsturs df prova (*C) 20,00 | 20,00 | 20,00
Peao specifics acgia 1, (kNim®) gmoees| oees| oapeas|] DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM D2216)
Paso pic. + acqus + camp. a8cco () 166 65 158 63| 150 448
Peso picnometro + sogua (g) 1505 | 1422 | 1343 Proving
Past spacifica des grani 3, (kiim’) 2534 | 2508 | 2538 1 2 3
MEDLA, 26,48 Conteniton n- & Bl
| T T Pesa contaniton (g) 49,36 | 8050 | 49,38
Paso cont. + paad cAMp, umida (g) 134,00) 183,12 | 140,14
Parso cont. + peso camp, seoco (g) 1810|1882 | 122,50
PARAMETRI [N STATO DERIVATI Peso campions secoo (g) BRT4 | B3 32 | 7214
Contenuio d'ecgua w %) 2313 | 2316 | 24,12
Paeso vol. 3000 1, (kMim') 14,3 MEDLA, 34T
Indice del vuoli 8 078 | | |
Porosith 0 (%) 43,9
Grado di saturazions (5] % TED
Tem=Ta* fa M DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCOy (ASTM D4373)
|Peso volums saburc 1., (kN/m') | 18,6 |
- Proving
|Punvaum immernsa 7 (kN/m™) | [¥] 1 1 2
Pressione atmosferica (bar)
Tamparatura atmosfarca (*C)
Cuantith CAmpsons Sacco (g)
Svolgimento reazions (om®)
CONTENUTO SOSTANZE ORGANICHE (UNI EN 3520/14) Assorbimento reazions (cm?)
Contenuto carbonato di calco (%)
Prorvn |
Dhalarminazion n. 1 F] P
Faso e =
campenna (g) I
|Piso campione calcinato + tam (g) |Note ¥
Contenuto in sostanze (%) I f
[ MEDIA \ =
N | 7
‘(J @_ﬂmm@ Q Q mwr%
- i o Vo

- Sf‘é’""";/ﬁ



SOIL PROJECT s.a.s. pag. 11
Viashe Eunopa anc - Loc. Cubanbe, 83018 CALVI (BN)
Tal DE24 181660 call. 340 GAGTTSS - 33 1153056 nfa’ waew' SOulprOphCiRaS i
ikl i P01 51 52
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA MOD L7.05/3¢
(ASTM Dd22-63)
/I" Data sccettazions: 10092018 Cod. Qualita: COTSMEL del 10018 N" Certificalo
Diata apsrura: 10/08/2018 N' ACC. : OTTME del 10/09/18 6560 del 20009/18
Autovizzazione Ministero dei Lavon Pubblici n 7255 Del 12408/2013
Richiedente Ecoenergia Calagglo Sri N. Sondaggio S8
Operalcant. Progetto generale di un parco eolico Frof. Sondaggio (m)
Localita “Galaggio” - Bisaccia (AV) N. Campione c1
Spoess Tecnogeo Prof. Campione (m) 7,50-8,00
Teacnico |Nole
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Mote:
Contanitore n® A
Peso contenttore (g} B1.24
Paso camphone umida (g) 6055
SETACCI | APERTURA | RESTO [%RESTO| % RESTO | % PASSANTE Peso campeont st (g) 535,86
ASTM {rmm) ig) Progres. P CAMESONG SACCH lavalo (g) 279,24
1* 25,000 0.00 0,00 0,00 100,00 Paso quantith > 25 mm (g) 0,00
34" 19,000 0.00 0,00 0,00 100,00 Pardita laveggio (g) 25662
1"z 12,500 36,00 672 672 93,28 Responso pardits 0,23
4 4,750 §1,96 .70 16,41 831,69
B 2,360 28,96 540 21.82 78,18
10 2,000 2228 4,16 25,98 74,02 Risultato
16 1,180 18,20 340 28,37 70,63
20 0,850 26,18 480 3426 85,74
30 0,600 12,10 2.26 36,52 63,48 GHIAIA Grosaa ]
a0 0,425 16.98 288 39.50 60,50 Media 14
a0 0,250 1712 3,19 42 68 57,11 7 Firws 27} 13
80 0,180 15,85 2,96 45,85 54,35 SABBIA Grossa 10
100 0,150 12,80 241 48,08 51,94 Meodia 7
200 0,078 2148 401 5207 47,83 a3 Firme 33| 18
FONDO il 256,62 | 4789 99,98 it LIMOIARGILLA 40| a0
TOTALE 535,83 §9.96 C.Q.>97%
_Coafficient! granulometrici Doscrizione campione
Do {mm) Coal. Uniformita (Cu)
Dao {mm) Coel. Curvatura (Ce)
tho {mm)
CURVA GRANULOMETRICA
100 ep e GHIAIA_ | sABBIA ] LIMO | ARGILLA |
T r
m 1
B0 - _
E TO '-"L.\ " L
—_ a0 | "'HL |
g 50 M !
] et
5
[+'8
30 e
0 — =
R T
10 ,.l'-‘ 1 E . %
8 I | = Of : \'l,
100 10 1 0.1 0,01 o001 | [op6d1 -
Diametra {mm) L ! :

>, E“”"””’“‘T

Q@’g’nmm@&t

il Diratlore del Im
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Viaia Europa sng - Loc. Cubame, 82018 CALVI (B)
Tl 0824 18156565, collt 340 SBETTED - 133 1153058, info. www sodpropectses &
il a4 d P L0151 STE0E2A
ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4c
(ASTM D422-63) _
I Diata Sconttazions: 100872018 Cod. Qualith: QOTSHAL del 10M09ME N* Cartificato
Data apsrura: 10082018 N* ACC. : OTTHE del 100918 8551 del 2009018
Autorizzazione Ministero dei Lavon Pubblici n 7255 Ded 120082013
Richiedente Ecosnergia Calaggio Srl N. Sondaggio 58
Operalcant. Frogeiio generale di un parco eolico Prof. Sondaggio {m)
Localits ‘Odquh‘ - Blsaccia (AV) N, Campiona C1
Impresa Tecnogeo Prof. Campions (m) 7,50-8,00
Tecnico Mote
Wolume bulbo densimetro (cm’) Vg | 28,0
Altezza bulbo densimetro (cm) He | 174
Sezione cilindro sedimentazione (cm?) S | 278
Soluzione disperdente(g/l) 125
Quantith materiale per la prova e paso spacifico
Peso tolale campions per pranuometria (g) 5358
Poso lotaks granulometria <0,075 mm (g) 2588 0.5
Pédo maberakh Secco par Serormetia () 40,00 Correzione lemperatura Cr |44 022
Foso specifico del grai (kN/m’) 25 48 |Comrezione dispersione Co  [(4.4-8.5 41
|Eﬂ!!!l.lm CORREZIONE TEMP. & DISPERS
®  Desporsione (a)
Acqua distilata 'ﬂ + dispersivo (a) 6 Disparsions (b) (b)
TrC)| Ruw | R | T7C)H| Run | FiB) ¥ = -0,2206x + 4, 4164 Rigressions (4] y = -0,228x + 8,5383
16 | 03 08 16 |43 ] 48 RI=0957 = eau.- ReQSSONS (I R = 0,5042
18,5 | -0,2 03 185 38| 43 &
19 | 03 0.2 19 | a7 | 42 N
205|-08| 01 [205| 34| 39 4 R . T
215|-08| 03 [215| 32| a7 i - =Y
23 |-11] 08 | 23 | 29| 34 2 Ll
24 | -1.4 -0.9 24 | 286 31 i
245 | -1,0 -0.5 2451 25 3.0 o 3
255 | 1.8 1.3 256 | 22 2.7
26,5 | -2.1 -1.6 5119 )] 24 -2
28 | -24 -1.9 28 18] 21
4
Rim=440227 12 16 18 21 24 7 2
R(b) = 8,60,22 T TS
R | R [Hy He
-} | (3 | (cm) {om)
EQUAZIONE R'-HR 30 | 30| 210 10,30
o o sones BU-HR y=0,23% + 17,248 26 | 25| 3.20 1140
o R = 0, 0006 20 | 20| 430 12,50
R-HR
e e 16 | 18| 476 12,96
15 | 15| 545 13,85
-:-_._______ﬂ 12 | 12| 814 14,34
T " - 10 | 10| 860 14,80
.E. _'_ﬂ“"‘ﬂ--—-g__ — 5| 5| 780 18,00
4 ol 0 | o] 900 17,20
T 1w —o
L Hy=14,83-0,230 R'
[ [ 10 1] 20 26 30 36
R' a 148 b 0,23
e 53 -
:f ity 3
Lo Sperimentators il Di ' oo
Sperimen b / ﬂmm i ﬂm!k?ﬂ'?‘ﬁbcgﬂlum
~__ ¢ ﬂn | d U—':;C-L

3
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Vinly Evropa gnc - Loc. Cubants, B201R CALV] (AN}
B Tl DRI TATGELE. ool 340 GBGTTEZ - 33D 1153056, infa: wehe BolproctEng i
witad 8 F P05 52606
- ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/c
(ASTM Dsz263
/' Data accettarions: 10082018 Cod. Qualitic DOTHMBIL del 10/09/18 N* Certificaio
Data apertura: 10/09/2018 N' ACC. OTTHE del 100818 B652 del 2000818
Autonzrazions Ministero del Lavori Pubblici n 7255 Del 12092013
Richledents Ecoenergla Galaggio Sri N. Sondaggio 58
Operafcant. Progatic generale di un parco eclico Prof, Sondaggéo {m)
Localita “Calaggic” - Bisaccia (AV) N, Campiona c1
Impresa Tecnogeo Prof. Campione (m) 7,60-8,00
Tecnico Note
SEDIMENTAZIONE
emp | T R Len Hi |Ha| R Ha Cr ! M D R* |Pass. Granulometria completa
{minj | {*C} {em) | {em) ) I (i) Tot %
05 [ 200] 240 82| 245 | 9205 | 0,00 | osesz [0.000] 008956 |2040] 397 Set. D |Pass.
1 00| 225 82| 230 | 955 | 0.00 | oooez [0.000] 00428 | 18,90 36,8 |asTM e Tat %
s 20,0 210 82| 215 | 9,895 | 0,00 | osoaz |0000| 00308 |1740] 338 T 23 100.0
4 | 0| 2S00 B2 | 205 | 10,125 0,00 | ceees |0,000] 0,023 | 16,40] 31,9 | T 19.00 100.0
8 |200]| 190 82| 195 [10355] 0,00 | oeeas |o000| o018 |1540| 30,0 r 12,50 53,3
15 | 20,0 | 18.0 82| 185 | 10585] 0,00 | awe: |o0o0] 00118 | 14.40] 28,0 4 4,750 B3 6
0 | 200 17.0 82] 175 | 108 | 0,00 | oeesz |0000] 0,0083 | 1340 26,1 8 2,360 78,2
60 | 200 16,0 82| 165 | 11,045] 0,00 | oswe |0.000] 00060 |1240] 24,1 10 2,000 T4.0
120 [ 200 145 82| 150 | 11,30 | 0,00 | oseex Jo.0o0] 00043 |1000] 21,2 18 1.180 0.6
300 | 200 12.0 82| 125 | 11,985 0.00 | ogeez |0.000] 00028 | 840 | 163 20 0,850 65,7
600 | 200( 105 82| 110 | 1231 | 000 | ooz |0,000] 0,0020 | 580 | 13,4 a0 0,600 635
1440 | 20.0 8.5 8.2 9.0 12,77 | 000 | oessz |0000] 00043 | 400 | 9.5 40 0,425 &0,5
&0 0,250 57.3
Coefficientl granulometrici Percentuale passagqio 80 0.180 54.3
100 0,150 51,8
Dao  (mmj) 0, 3800 GHIALA %) | 27 200 0,075 479
Da  (mm) 0.0160 SABBIA (%) 33 5 0,0585 39,7
Do (mm) 0,0014 LIMO (%) 27 5 0.0428 36,8
ARGILLA (%) [ 13 g 0,008
Coet. Uniformas (Gu) [z1] s |ooe21| 319
5 00158 30,0
Coaf. Curva {Ce) 0.5 s ooi1e | 280
5 0,0083 26,1
Dwscrizions campiomne (AG]) - 5 0,058 24,1
5 0,0043 1,2
5 0,0028 16,3
Sabbla con limo con ghiaia argillosa e o 2.4
5 0,0013 9,5
Mot
CURVA GRANULOMETRICA
[ GHIAIA SABBIA [ LIMO [ ARGILLA
100
%0 Sug
80
£ e
£ o . i
|
i 50 | !
40 o .
30 . iy
= =
20 1 "3..,._ £l ,..;_.,_- i,
10 . \-_ _LI-'..-'
i} I ﬂ ] ::}JI 1 I‘Ill.
100 10 1 o1 0.01 IJTT i = 00
Diametro (mm)
S . Q Ai\_ »g L

B
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Vinls Ewropa sne - Lo Cubarie, B2018 CALVI (BN)
Tl D24 1016608, coll 340 GBGTTSZ - 333 1153056, info: www. solprojectsan it
MIW&HFIMMSMJ
LIMITI DI ATTERBERG MOD L7.08/5¢
L (ASTM D4318 ASTM 4943)
/If Data acostariona: 102018 Cod. Cualit: DOTHMBIL del 10/03/18 N* Cortificato
Data apertura: 1002018 N® ACC. 07718 del 10/09/18 6553 del 2009118
Auforizzaziona Ministero dal Lavon Pubblici n 7255 Del 12092013
| it Ecoenergla Calaggio S N. Sondaggio s8
| Operaicant. Progetto generale di un parco colico Prof. Sondaggio (m)
|Locait “Calaggio” - Bisaccia (AV) N, Campione c1
Impresa Tecnogeo Prof. Campiong (m) 7.50-8,00
Tecnico Inote
DETERMINAZIONE LIMITE LIQUIDO W, Campione
1 2 3
Contenitone n® A B c
LIMITE LIQUIDO W, (%) E Peso conlendone () 2002 | 2088 | 2270
Paso conlendons + peso matenal umido (g) 4264 | 4556 | 44 50
Paso contenilong + peso malerial secco (g) 36,08 | 38,00 | 3762
C.Q.R* » 0,95 N* Colpi a0 | 24 | 18
Contenuto dacqua w (%) 433 | 441 | 454
LIMITE LIGUIDO WL
100 -
S w0 ' ¥ Conbermin acous
E : P g (Cont sc)
- S 80 !
-gf__ 50 o : <
= 40 e
g 30 y = -4, 1216Ln{x) + 57 26 .
S 0 R = 0,008 %
10 ’
u A
1 10 100
N. di colpl
CETERMINAZIONE LIMITE PLASTICO W, Campione
LIMITE PLASTICO W (%) m 1 2 3
Conlanilons n®™ D E E
Paso conenitone (g) 802 | 840 | 8,15
Paso consnitons + paso matanala umido (g) 16,12 | 18,12 | 1868
INDICE DI PLASTICITA' I (%) m Pese contenitons + [0 Makerninle s (g} 14,54 | 1458 | 18,76
Contenuts dacgua w (%) 24,23 | 24,82 | 2487
CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
80
= —— LINEA "A"
60
50
40
[
30
20 5 —
" 4 //:’/ \ /I,..-:;a- _ 2 '
o _.-F"-p:"-' llI_..r- ‘:_:E’/,: i L "|.
0 0 40 0 80 w S \
! o E"',- i-_' L .:
1) Limi non ofganici di bassa compressibilith 4}Mgl-|nmwﬁmupuu{;h-._ Tl
2) Limi non onganici di media compres. @ limi onganici 5}mmwamm ; X 7
3) Limi non oeganici di alts compressibiith e argill ong. ) Argilla non crganiche di alta plasticith i
Lo Span'v?wl a @'— ﬂ 150 %01 ? . Il Diratiore Iaboratorio
_\E'::.._.Q" " i J C—S LD '-"'i Cy
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‘iale Ewropa sng - Log Cubande, BRO1E CALYVI (BM)
Tal OBZ4 1H165E8, cadl 340 BBETTET - 333 1153058, o wisw SOl Opscbias. il
wrruel ﬂbﬁwbqﬂd&n it P 1L 01595280824
LIMITI DI ATTERBERG MOD L7.05/5¢
(ASTM D4318 ASTM 4543)
I Data accetiazione:  10/09/2018 Cod, Cualith BOTHABIL del 10/08H1E N* Certificate
|r.:uu apertura, 10972018 N* ACC. ! OTTIE del 1000318 8554 del 20/09/18
Autorizzazione Ministero dei Lavor Pubblici n 7255 Del 12/09/2013
[Richiedente Ecoenorgla Calaggio Sri N. Sondaggio s8
Operaicant Progetio generale di un parco eolico Prof, Sondaggio (m)
Localith *Calaggio” - Bisaccia (AV) N. Campione &
impresa Toecnogeo Prof. Campione (m) 7,50-8,00
Tecnico [Note
% Campione < 0,002 mm
Contenuto d'acqua (%)
indice plasticit |, (%) [(52]  indice di consistenza Indice di attivith |, 1,476
Hon plastico (0-5) Fhuido (=0) Inattivo (<0.75) X
Poco plastico (5-15) Fhuido-plastice (040,25} Nom, Ative  (0.75-1,25)
Flastico (15-40) X Modle-plashcn (0,25-0.50) Altvo {=1.25)
Moo plasticn (=40} Plastico {0,50-0,75)
Sobdo-plastico {0,75-1,09
Solido-plastico (=1) X
DET LIMITE DI RITIRD W, Camy
1] 2
Capsula in monel n* i 2 Contenuto d'acq. Inkz. W, {%) E
Feso capsula (g)
Peso capsula + paso mercuria (g) Limite di ritiro W, (%) D
Peso specifico mercurio (gfem™)
Volume capsula in monel (cm”) [Meda] |  Coefficiente di ritiro R, ]
Peso capsula + paso malariaks umido (g)
Peso capsula + peso materiale 56cco (g) Ritiro di volume V, 1
Wolume secoo (em’) Media
. ‘Ows (%)
OWp (%)
BWL (%)
BWi (%)
. o T — —— BW (%)
0,0 10,0 20,0 3[} 0 40,0 50,0
DWs (%) 0.0 o e
oW (%) 27 12/ il
BWL (%) 438 i|l .' { ':"li. '-I
WY o e e e : ]k" 3 sl
W (%) 3.5 '-..\ .
Lo

QIS

N w74




SOIL PROJECT s.a.s. pag.13
Wishe Eurtpd 8nc - Lot Cubane, 8018 CALWY (BN)
Tei 0824 1816668 ool 340 ASETTSD - 333 1153058 indo: wws sodprojectsas i
el indofTandp cppciind d F 1051 570060
: PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD L7.05/8C
/I-‘ [iata accettarione: 10082018 Cod, Gl OTRMBL del 100818 N* Cenificato
Dits spsura: 10/09/2018 N AGE OT7THE del 1009118 £555 del 2009718
Autorizzazione Ministero ded Lavori Pubblici n 7255 Del 12002013
Iﬁi;i'hﬂorm Ecoenergia Calaggio Sri N. Sendaggic S8
Opera/cant. Wdlunprﬂnlﬂhﬂ Prof. W{m]
|Localita “Calaggio” - Bisaccia (AV) N. Campione (]
Impresa Tecnogeo Prof. Campione (m) 7.50-8.00
Tecnico |Note
Caratteristiche scatela di taglio 1
|Lunghezza scatola (mm) BO.00  [Sezions scatods A (om') 36,00 [Amorza scatola H (mm' 2200  |Volkuma scalcla V (em’) 79,20]
Consolidazione
cmm P—— Proving 1 | Provino 2 | Proving 3
Proving 1 8,07 KHim Cadim. Fin. | Cedim. Fin. | Cedim. Fin,
Provine 2 106,14 khm? kM/m” mm M mm
Proving 3 204,29 kN/m* 0,00 0,000 0,000 0,000
24 52 0,085 0,125 0,326
Curva di consolidazione di Taylor 48,03 0,310 0 486 0,670
Determinala per proving n. 3 98,07 1.070 0,963 1.070
186,13 1.560 1,830
Gradino di carico da |8 07 kNm® 284,21 2,390
varticale @ 198,13 kNim®
Cadimenio Tempo |YTempo Waoo
mm min min’ min®
1.070 0.00 0,00 1.88 Carico verticale (kN/m®)
1,181 0,10 032
1,274 0.30 0.55 Line
O 30 B0 90 120 160 B0 20 240 IO 300
1,359 0.50 0.1 min 0,000
1.480 1.00 1.00 3.57
1.640 225 1.50
1,723 4,00 200 |k (Race AGH
1,780 9,00 3,00 10
1,805 168,00 4,00
1,822 25,00 500 | Spost Rob.
1,825 36,00 6,00 mim
1,828 64,00 8,00 4,00 -E-
1,830 100,00 10,00 E
“Tompa (min’) -
60 20 40 &0 BO 100 120 =
1.070 — r— z
1,470 4 _E
i 3
| .y
1,470 4
3 1,570 4
1,670 |
1,770
1,870 - AR08
Velocita di avanz, MAX
Lo Spenimentalore

|
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Vinke Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN)
Tal DEZ4 1516668, call 340 BESTTED - 333 1153065 i m:.ﬂdpﬂ:#lmﬂ_
el uﬁEﬂ:ﬂWl P OnS1SE0a0e
PROVA DI TAGLIO MOD L7 05/6C
(ASTM
('l-'d Data accettarione. 10/09/2018  Cod. Quaiith 0OTAMBIL del 10/0818 N Certificato
Data mpertura: 10/09/2018 N®ACG. : OFTHE del 10/09/18 E5EE del 200918
Autorizzarions Ministero dei Lavori Pubblici n 7255 Del 12092013
[Richiedente _Ecosnergia Galaggio S N_Sondaggi 50
Opera/cant, Progetto generale di un parco eolico Prof. Sondaggie (m)
[Locaiita "Calaggio” - Blsaccla (AV) N. Campione c1
Imprasa Tecnogeo Prof. Campsone (m) 7,50-8,00
Tecnico Mo
Proving 1 Proving 2 Provino 3
Avanzamento | Def Vert | Sforzo di tagho | Avanzamanto D, Viert. Sforzo di teglio | Avanzaments Def. Werl. Sioezo di tagho
{men) {mm) (kNIm2) () {mm) (kNIm’) {mm) {man) (kNIm2)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0.00
0,03 0.00 1,11 0,03 0,01 2.90 0.03 0,02 431
0,05 0.0 444 0.05 0.03 7.28 0,05 0,04 10,78
0,08 0.02 B.57 0.08 0,04 11 i1 0,08 0,05 17,25
0.10 0.03 8,44 0,10 0,05 17 42 0,10 0.06 25.88
0,13 0,04 12,50 0.13 0,08 24,67 0,13 0.08 40,55
0,15 0,05 13,89 0,15 0,07 30,48 0.15 0.08 4520
0,18 0,07 15,56 0,18 0,00 34,83 0,18 0.1 51,78
0,20 0,09 1722 0,20 0,10 38,18 0,20 0,13 58,23
0,23 0,12 19.72 0.23 0.12 43,54 023 0,18 84,70
0,25 0,14 20,83 0.25 0,14 46.44 0,25 0,18 i, 02
0,28 0,15 21,39 0,28 0.8 47 88 0,28 021 71,47
0.30 0,17 28,00 0,30 017 50,80 0,30 023 75,49
0,33 0,78 2r.78 0.33 0,18 53,70 0,33 0,26 79,80
0.35 0.20 28,33 0,35 0,21 68,60 0,38 0,28 84,12
0,38 0,22 30,00 0,38 0,23 53,50 0,38 0,30 88,43
0,40 0,23 32,78 0,40 0,24 60.95 0.40 0.2 i1, 56
0,43 0,24 34,44 0,43 0.26 63.86 0.43 0,34 4,60
0AS 0,25 750 0,45 0.27 84,78 0,45 0,38 99,21
T 0,26 3817 0,48 0.28 80,88 0,48 0.38 103,53
0.50 0.26 4111 0,50 0,30 72,58 0,50 0.40 107,84
0,53 027 4222 0,53 0,32 7547 0,53 042 112,15
0.55 0.28 45,58 0,55 0,33 78,37 0,55 0,44 118,47
058 0,28 48,08 0,58 0,35 81,27 0.58 0.45 120,78
0 60 0,30 50.00 0,80 0.38 84,18 0,80 048 125 08
0,63 0,30 51,67 0,63 0,38 87,08 0.63 0.50 174,41
065 0,30 5378 0,85 0,38 86,88 0,85 0,52 133,72
0.68 0.3 53 81 0.88 0,41 02,88 0,68 0,54 138,04
0.70 0.3 5 83 0,70 0,42 85,70 0,70 0,58 142,35
0.73 0.31 58,61 0.73 0,44 9e 68 0,73 0,58 146, 86
0,75 0,31 81,22 0.75 0,45 100,56 0.75 0.60 150,98
0,78 0,32 61,22 0,78 0,46 101,59 0.78 062 150,98
0,80 0,33 60,72 0,80 0,48 101,58 0,80 0.64 150,98
0,83 0,33 57,78 0,83 0,40 100,58 0,82 0.55 146,68
0,85 0,51 88,72 0,85 0,88 14235
Lo Sperimentatone
NG
A ahud
ST E*
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Viale Europa #nc - Loo. Gubarde_ B2018 GALWI [BN)
Tk DE24 1RSS5S colf. 240 BERTTED - BIN 1153068 inld. wawe' el o CoplrC T LRE 1]
wairiainil ﬂsmlﬂm i P01 51 5780624
. PROVA DI TAGLIO MOD L7.0560
(ASTM D30B0)
/I Data accettazions: AN0S/2018 Cod, Clusadits DOTSIEL del 1000818 N* Cerificalo
Data aperura AW 2018 N*ACC. : 0TTME del 100918 GE5T del 20/0%18
Auforizzazions Ministero dal Lavor Pubblici n 7255 Del 12092013
|Richiedente Ecoenergia Calaggio Sr N_Sondaggio 58
|Dpermrt. Frogetic generale di un parco eclico Prol. Sondaggio (m}
ILM& "Calaggic” - Bisaccla (AV] M. Camplone ci
Impresa Tecnogeo Prof. Campione (m) 7,50-8,00
Tecnico Nola
Contenuto d'acaqua naturabe (%) 2347 SFORZO DI TAGLIO
Peso di volume naturale (kM'm’) 17.85 160
Peao di volumes secco (kMim®) 14,29
indice del vuot 0,78 140
Porosith (%) 43,87 —
Pesc specifica (kM/m® 25 46 5 120
Grado di asturarions (%) T8 =
Sazione scatola di tagllo (cm’) 38 ° 100
[Velocith di avanzamento (mmimin) 0.025 ? s
Carico verticale s
[Provine 1 98,07 kN/m" E c i
Proving 2 196,14 kN/m* = a0
|Proving 3 204,21 kN/m’
20
i 0 "
o 0,00 0,20 0,40 0,60 0,80 1,00
Avanzamento (cm)
140
DEFORMAZIONE
120 .00
E
100 [ ] E o010
: s
= B - 0.20
% §
' 0,30
| . ¥
B B0 |
(=] | 0.40
g wl
] 8 om0
m 1 a
i 0,80
MR EEEREEE
0,00 0,20 0.40 0,80 0,80 1,00
Carico normale (kN/m®) Avanzamento (cm)
; [inmerceta (kiim®) 14,84]
Paramatr di BT
O [valore angolare () 24,80}

T

T | o Tes T

L1

\\ .,
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Viake Eurcpa 8nc - Loc. Cubanie, 82018 CALVI (BN) =
Tal: 0A24 1810600; ool 340 BAGTTEZ - 333 1153056; info: www soliprojectsas il
i ﬂ_n-wmuu; il P00 515200624 :
PROVA EDOMETRICA MOD L7.05/8¢
{ASTM D 2435 - D4186) ey
/I‘ Dt ScOEtazions: 1082018 Cod. Gualith: 007948/ del 10/09/18 N* Certrficato:
Data aperiura: 10/09/2018 N® ACLE. 07718 del 10/09/18 G558 dil 20008M18
Autorizzazione Ministero dei Lavon Pubbilici n 7255 Del 1208/2013
Richiedente Ecoenergia Calaggio Srl N. Sondaggio S8
Opera/cant. Progetto ganerale di un parco solico Prof. Sondaggio (m)
Localita “Calaggio” - Bisaccia (AV) N. Campione €1
Impresa Tecnogeo Prof. Campione (m) 7,50-8,00
Tecnico Mote

Carattensliche anello edometrico € proving

Peso anello (g) 108,66 Altezza (mm) 20,00 Peso provino + anello (g) 179,76
Diametro (mm) 50,00 Area di base (cm”) 19,62 |Peso provino (g) 71,10
Proprieta provino
INIZIALE FINALE (a carlco) A INIZIALE FINALE (a carico) A
Paszo di vol. sat. il.l'li'l'l'l"] ' 1473 | 16,14 1.41 Indice dei vuoti 0,78 0,615628124 | 0,16588
Peso di vol. secco (kN/m’) 14,29 15.76 1,47 Cont. d'acqua a Saturaz (%) 0,03 | 0,02 0,01
Consolidazione edometrica
Templ 5 e 30" T T & 3 15 30 T > ry Cy T l H 3
T IMim
o’y (ki) Cardimenti !m!
— #9,03| 0198 0222 0243 0764 0284 0303 0 360] 0,380 0400| 0417] 0424 0432 0441| 1958

98,07 0489 0511 0532 0553 0580 a.ﬁuﬁi;'_'nm 0654 0672] 0687 0700/ 0707, 0710 0714 o0721] 1838
° 196,13] 0785 0817 0,844 | mru 0807 0842 08T 0884 1,013 nm 1,041] 1,049 1,053] 1,069 1.084| 1883
i 39228) 1212 1,253 1288 1323 1350 1,396) 1430 1458 1480 1487 1510 18517 1522 1,535 1540 1845
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313893 2 | 2886 2742 2475 2638 2882 3018 3057 3086 3111 3139 3,180 3.205] 16.79
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3,168 3167 3,167 ;.134_. T 3482 3,162 3,159 3159 3,187 3.154] 3151 3151 3,151 3148 3146 16.85
5 3128] 3123]  a173] 3121 3118 3113 3113 3110 3108 3105 3103 3100 23098 23096 3093 1691
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| i ool
e [ [ — bt |
L -1 R o .
aal 1B 158
(] Ll )
L
Tawwmagece [ |
b [ 1] L] L] wm m WA
1,08 e — F
-

148 |

148

158

188 4

o - , _?'ql_lw R mw 50 | 100 200 400 800 4600 3200 800 200 50

ol T ST T =" flon ey | 302 200] 151 132 79| 163 178 - | - | -

o o,=313843 kNIM  [lioow ey | 216,3] 49,1 248 331 365 300 211 -] -

E::' Moow me) | 19,83 19,54 19,24 18,83 1827 1??3 r.-'zz: 1579 ;n«_a;‘?"i%‘,‘ﬁs

2 | Py soommm)| 19,68 19,30) 18,97 issu' 18,05 17,53 16,08 16821 e

1 AR (o) nm 0,235 nzﬁg nm nm nzsa 0254 -003 - +0,05]

) €& | 0782 0760 0,738| 0,714 0,684 0663 0640 0,61 bﬁmr os2i] |
2 0,760 0,738 DT‘M 0684 ﬂ&&s 0,840 0,616 061! ua:1._q-szﬁj

T | O osL T

L




e
SOIL PROJECT s.a.s. pag 212
- Vidle Europa snc - Loe. Cubante, 82018 CALVI (BN)
Tel: 0824 1816658; call: 340 GBETTS2 - 333 1153056, info: www. soliprojectsas. i,
emad nfoffscdpropectsas it P 01515280624
. PROVA EDOMETRICA T ™
ASTM D2435 - D4186)
/I‘ Data accettazione: 10/09/2018 Cod. Qualita: 0078/18/L del 10/08/18 N* Certificalo:
Data apertura; 10/08/2018 N ACC.: 07718 del 10/08/18 6558 del 20/09/18
Autorizzaziona Ministero dai Lavori Pubblici n 7255 Del 12082013
Richiedente Ecoenergia Calaggio Sri M. Sondaggic 58
Operalcant. Progetto generale di un parco eolico Prof. Sondaggio (m)
Localita "Calaggio" - Bisaccla (AV) N. Campicna c1
Imprasa Tecnogeo Prof. Campione (m) 7,50-8,00
Tecnico Mote
Caratteristiche di compressibilita edometrica
Carico | Doform. | indica dai|  Mod. Indica di Indice di indicedl | Ind.Cons | Coefl.dl | Coeff.di
Varticale vuoll Edometr. | Comp.lith | RIWCompres Rigonf. second. Consolid. | Parmeab.
Ew |, (KN/mY)| Ca v
0 % @ C,GC, C K {(mimin){
On geom i (KNim?) ! " {min}* |(cm®/mi ;
) 1,23 0,760 3977,37 0,00045 0.005 s 4,50E-01 0,062 1,54E-07
98,07 2.42 0,738 | 413731 | 0,00043 0,070 — 8 BOE-04 0,092 2A7E-D7
196,13 3,77 0714 | 722728 | 0,00025 0,081 2 2,00E-03 0,117 1,58E-07
39227 545 0684 | 11712,67 | 0,00015 0,100 — 1,72E-03 0,127 1,06E-07
. 6.56 0,663 A5188.80 | 0,.00005 0,068 - 2,89E-03 0,053 2.50E-08
1569,06 T.64 0.640 61478.62 | 0.,00003 0.079 - 2,7BE-03 0,082 147E-08
[3138,13 | 9.2 0818 | 12247394 000001 0,080 = 5,98E-03 0,079 8,33E-09
53 8,98 0618 = = s 0,004 = = i
1%13 8,82 0,621 - - - 0,005 - = -
) 8,55 0,626 - = = 0,009 - = £
0.77 - 0.00
S 1.00 -
0.75 "
=] 2,00 4 1 |
0,73 4 ?
300 |
0.7 S % 2
: Fy |
g R
]
E 0,68 - § 5.00 |
: 3 : 9
S 6,00
; 0,67 - 4 o
E 3 700
0,85 - .
8.00 |
o
[ =]
063 4 & 9,00 4 . o >
o ey
ol o AR R N
u > __‘-""-. ¥
061 + ——— = 10,00 — ' ri 0 /--'f_ e 5
10 100 1000 10000 10 e oy Ppe Soff
Carico normale o (kN/m®) Carico normale o (kN/m®) 2] project
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 113
Viale Eurcpa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BN)
Tal 824 160001; coll; 248 REE481) - 240 EBETTEZ; info; www.soliprojectsas.i;
il P.L-01 516280624
o PROVA DI COMPRE E TRIASSIALE MOD L7.08/12¢
/ NON CONSOLIDATA NON DRENATA psruoere
| Dota sccstiazione: 10/09/2018  Cod. Qualita: 007/18/ el 10/08/18 N Certficato
Crata apariura: 1”"_“1'- M* Acc. : 07718 del 10/09/18 G580 del 2008118
Autorizzaziona Ministero dei Lavor Pubblici n 7255 Del 12/09/2013
|MB Ecpenergla Calaggio Sri N. Sondaggio 58
Iw. Progetto generale di un parco solico Prof. Sondaggio (m)
Localita "Calagglo” - Bisaccia (Av) N. Campione c1
Impresa Tacnogeo Prof, Campione (m) 7,.50-8,00
Tecnico [Note
Caratteristiche Iniziall del provini clindric]
= [Prov. 1]Prov. 2{Prov. 3 Prov. 1|Prov. 2|Prov, 3 Prov. 1|Prov. 2| Prov. 3
Peso prov. () | 178.15]179,12| 177,96 [Aiezza prov (m)]_ 7.62] 7.62] 7.62 [Dametra prov. {m) 3.81] 3,81  3.81
Rottura non drenata - parametri geometrici
Proveo 1 Provino 2 Provin 3
Pressione di cella -0, | Back presswre - BP Pressione di cella - o, Bﬂmﬂ'ﬂ BP Pressione di cella - o, Back pressura - BP
-mouwm' _’m;w_ — mtm" 300 kNm® . Eﬂnmm" 300 kN
o= 100 Wm’ ay= 200 m.-m* a;= 300 kN/m®
TR e L e L
gﬂ -E ia LI ig'& ng | .:3.« ;% XE s £ ;gﬂ .33.!- 'E";", Egd
flg |3 |5 |°% Al [z |8 |2 (8 |%¥[x |3 |8 [°3
mm % % om’ % mm em® % 8% cm’ % mm % % em® %
0,00 | 1140 | 000 | 000 | 0,00 | 000 | 000 | 1140 000 000 | 000 | 000 | 000 1140 000 000 000 000
028 | 1143 | 028 “:__'u‘u | 000 | o000 | o8 | Thaz | 021 | 050 000 000 | o008 1141 010 005 000 000
072 ' "'.ﬁl 'ﬂ?ﬂ | 038 Dm | 0,00 ﬂﬁ? Hﬁﬂ. 0.a7 | 'DH ﬂm 0,00 0,66 1150 DBT ﬂ-‘!- 0,00 0,0
118 | 1154 | 118 ; 00 | 000 | 000 | 102 | 1% | 134 | 067 000 000 | o0gs| 1155 116 058 000| 000
168 | 1159 168 | 084 : 000 | 000 | 133 | 1160 | 175 | 067 000 | 000 | 120 118 157 o7 000 000
216 | 1165 216 108 000 | 000 | 189 | 1168 | 221 | 111 000 f' 000 | 154 1184 202 1m 000 000
--IN_‘TI.?T_I.EG 133 | 000 | 000 | 205 | 1172 | 270 | 135 000 | 000 | 189 1160| 240| 124/ 000 000
316 | 1177 | 316 | 158 | 000 | 000 | 242 | 1177 | 318 | 159 000 | 000 | 225 175 298 148 000 000
368 | 1184 | 368 | 184 | 000 | 000 | 281 1184 | 380 | 185 000 | 000 | 262 1181 344 172 000 000
419 | 1190 419 | 210 | 000 | 000 [ 321 | 1190 421 | 210 000 | 000 | 300/ 1167 34 197 000 000
471 | 1188 | 471 | 235 | 000 | 000 | 360 1197 | 473 | 238 000 000 [ 338 1193 a4s| 222 000 000
520 | 1203 | 520 | 260 | 000 | 000 | 399 | 1203 | 523 | 262 000 | 000 | 377 1199 484 247 000 000
| 574 | m:neJ 674 | 287 | 000 | 000 | 440 | 1240 | 577 | 288 :m:-J 000 | 415 1208 545/ 'zra- 000 0.0
827 | 12,08 | 827 AETTN 000 | 000 | 480 1217 | 630 | 315 0.00 | 0,00 456 1213 698 289, 000 000
8.81 :1223 681 | 340 I 000 | 000 | 520 | 1224 | 683 | 342 000 | 000 | ag8 1220 633 327 000 000
736 | 1231 736 | 386 | 000 | 000 | 562 | 1231 737 | 360 000 | 000 | 540 1227 708 354 000 000]
791 | 1238 791 | 396 | 000 | 000 | 604 1238 | 762 | 366 000 | 000 | 583 1234 765 382 000 000
849 | 1246 | 849 | 424 | 000 | 000 | 645 | 1246 | 848 | 424 000 | 000 | 625 1242 820 410 000 000
908 | 1254 0908 _3;53_‘ 000 000 | 6.88 | 1253 904 | 452 om om0 | ees 1248 878 438 000 000
062 | 1261| 962 | 481 | 000 | 000 | 731 | 1261 960 | 480 000 | 000 | 711 1257 033 487 000 uml
1019 | 1260 | 1019 | 510 | 000 | 000 | 773 | 1269 | 10.15| 507 000 | 000 | 755 1265 990 495000 000
1078 | 12,77 | 10,76 | 538 | 000 | 000 | 816 | 1277 | 1071 535 000 | 000 | 799 1274 mnu : _"H'fr-ﬂn‘ hcruu
1140 | 1287 | 1140 | 570 | 000 | 000 | 857 | 1284 | n;;:__.'m: 000 | 000 | a3 1282 1103' 6;5:_ 00| " 0l
124:3‘12%'12&3 601 | 000 000 | 899 | 1292 | 1180 | 590/ 000 | 000 asa: 1290 mgr uar @ n.nu
1261 | 1304 | 1261 | 630 | 000 @ 000 | 942 | 1301 | 1236 | 6,18 0,00 | 120 _1'221 "642:: .0m0 |/ 000
AT Y mqg:m/@
N A L g

[
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 213
- Visle Europa snc - Loc, Cubarte, 82048 CALVI (BN)
Tel D824 180001, coll; :HI-I-“IHJ -'l-lﬂi-'ﬂ’i-'l o] whersy sodlprojecions i
. MOD L7.05M12¢
/ Data acoetiazione: 10092018 Cod, Quata: 007918/ dol 1010918 N’ Certficato
iDﬂ apertura; 10082018 N Ace. ; OTTIE del 100098 6661 del 200818
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 7255 Del 12/109/2013
Richiedents Ecosnergla Calagglo Srl M. Sendaggio 88
Operalfcant, Progatto generals di un parco solico Prof. Sondaggio (m)
Localita "Calagglo” - Bisaccia {Av) N. Camplons 1
[impresa Teenogeo Prof. Camplone (m) 7,50-8,00
@ |Mote
Rottura non drenata - parametri meccanici nel piano Morh-Coulomb
Provino 1 Proving 3
o5= 100 kN/m® oy= 300 kN/m®
218% %28
g b § § 3 €
e | g4 'ﬂ t w > 3 rlE v +
3 E g $8 S | 8 FRCY
IR £ Erfdr
kN _| kPa | kPa | kNim' | kN kN_| kPa | kPa | k|
00N | 1 000 | o ... - AL
opes | | | 4202 | 14202 | | 004 | 16,53 | 316,53
0,188 | 7321 | 4737 | ] 0.13 | | ssb2 | 36682 |
0.234 i 101,44 | 20144 023 | | 100, w _400.18 |
0293 | i | 126,30 | 226,30 i 0,31 mu 43424 |
oM8 14842 | 248.42 03 | | 162,14 | 482,14 |
0393 | RECIESZY | 043 | | | 18491 | 48491 |
0437 | | [ mn:l 20573 | | 19459 | 39450 048 | ' |mn 504,98 |
0481 | | 2038 30348 0498 | | 2029 41029 | 053 | . 22282 | 52282 |
0523 | | | 21008 | 31998 | 085% | | |z2287 | 42287 | KN mn | s, ?n-
0,560 | ' ESIETXE o857 | | | zs2ss | 3286 | os0 | [ 25100 | 53100 |
osee | | | 24756 | 34785 0.583 l2azze | aa2ze | 083 | m,m; mml
0625 | |2s854 | 3ses4 | | o804 24980 | aap80 | 0ss | | 20991 | 56991
0,646 | | oeses eses | | ose2 | | mu asss8 | 087 | | 275,73 | 578,73 |
0.660 | fm_u: 360,88 0,534 (25911 aso1 | | oes | | | 27949 | 57949
0675 | 74z | 3TN | 0,847 'mm as281 | | 068 | | 28083 | 58083 |
0678 | | 273, Td raTe | 0884 | | 28407 | asao7 | | 068 | | mese 579.98 |
0680 }m 74| 37274 0.681 26528 48528 | 08 | | amas0 | 57850 |
og7e | | |azo7e | aro7s | 0667 . (28500 48599 | | o8 | ~ | 77ses | s7sem |
0674 | 1 | 26728 | 36728 0,673 | 265 | 46655 | 0ge | rm.z-n' 57029 |
0.668 | | 263,30 | 363,30 | 0888 | 270,31 | 47031 087 | | | 8488 o486
0.654 | | 2s0.7 | %617 | Ezal e e E ose | | RESIEZ
0500 | 1 | 2291 | 32921 | | oses arosa | aross | | 084 | | | 24774 | 547, 74 |
0548 | | | 21141 | 311.41 | ELE I __._gaq.ga:xqsﬁ_i | om2 | | 23052 | 53052 :
0533 | | 20444 | 30444 0689 | L 2eaTT | dedTT | 061 | | 23429 53439 |
| b - — : — i '
| L i SN S S S S S S— |
R - ! | = : | | -
| | | | I | | | |
| 1 e 1 i } 'l - F e —— ——
| ' [ 1 | | 5 |
| |
= i _ S = 5 =5
= 4 , = SR TR S 'S
- ! U — S
| | i — | —
|, | ! — 1 |
Lo

DI ®A
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SOIL PROJECT s.a.s. pag 313
Visls Europa snc - Loc. Cubante, 82048 CALV (DN}
Tl GAZA 160001; call: 140 BRETTSD - 332 1153058, info: waw, sollprojactsas. ity 1
emadl: | il PO BB R0
g PROVA DI COMPRESSIONE TR IALE MOD L7.05/12¢
NMON CONSOLIDATA NON DRENATA (asmm 04767
I Data accetiazions: 10/068/2018 Cod. Cualiti: 0TSHES dal 10/0618 N Cartificato
Data apertura: 1002018 N® Aee. OTTHME del 10/08/18 6562 dal 20/09/18
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 7255 Del 12/09/2013
Richiedente Ecoenargia Calaggio Sr N. Sondaggio S8
Operalcant. Progetto genarale di un parco eolico Prof. Sondaggio (m)
Localith "Calagglo” - Bisaccla (Av) N. Camplone 1
Impresa Tecnogeo Prof. Campione (m) 7.50-8,00
Tecnico |Moda
Rottura non drenata - diagramma a rottura @ prolezione degli stress nel piane Morh-Coulomb
300 - a
o~ 260
E
F 200
=
9_, 150 ——100 kNim2
T
5 100 —00 kNm2
T
w En —00 KN/Mm2
o
0 2 4 & 8 10 iz 14
Deform. assiale e (%)
400 - — !
asg | Stressz Totale 100 kNim2 e 200 WINAM2 — 300 kNim2 [
|
300
o 250 '
>
= 150 4
100 -
50
0 |
1] 100 200 300 400 500 800 700 BOO 8OO
o (kNim®)
Foto Provino 1 Foto Provino 2 Foto Provino 3
Carattenstiche di resistenza - Invilupgi di rottura )
'alore di Resistenza Non Drenata medio d'inviluppo Cu (kN/m®) = 276,00

T
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SOIL PROJECT s.a.s. pag. 11
Viale Europa snc - Loc. Cubante, 82018 CALVI (BM)
Tol: 0824 1815658, colt. 340 SBSTTED - 333 1153056 infg: M::'whqmm it;
o APERTURA CAMPIONE MOD L7.05M¢
/l' Dt accettazone. 100092018 Cod. Qualitd: DOTSBIL ded 10/08/18 Data Emissions
Data apsrtura 10/09/2018 N* ACC. : DTTHE del 1040818 20/09/2018
Autorizzazione Ministero dei Lavori Pubblici n 7255 Del 12/009/2013
|DATI GENERALI PROVE ESEGUITE
[Fichiedente Ecoenergia Calaggio St N. Cod. Prova
A |Apertura campione X
foperaicant S A B |Caratteristiche fisico-volumetriche X
Localita “Calaggle” - Blsaccla (AV) C  |Analisi granulometrica X
Impresa Tecnogeo | D |Limiti di Atterberg X
Tecnico | _E _|Prova di permeabilila
| _F_|Prova edometrica
RIFERIMENTI E MODALITA® DI PRELIEVO G |Prova di taglio diretto X
w [[Mod. sondaggio: H |Prova di taglio residuo
é u {Rotaz - carotiere [ Prova triassiale CID
2 = £ IRotaz. doppio carol, L |Prova trassiale CIU
o 2 g l;:mm M__|Prova triassiale UU X
= Z % [Spirale N |Prova espansione |aterale libera
X [[Campionatore: O |Prova di compattazione
Dala Prelievo 04/09/2018 [|IShelby
N. Sondaggio s8  [lOsterberg
Prof. Sondaggio (m) Mazier Classe campione in base al prelievo
N. Campione c2 RCaratiera rotativo
Prof. Campione (m) 20,00-20,60 §Carotiere doppio rot. o s « - -
Diametro campione (mim) 80 Il:ucd'daiu Infissione in foro in fustella
Altezza campione (mm)| 500 [lAlro Da taglic in superficie in fustella [
Rotazione in fustella ]
Sciolio |

ranulare grosso/ng

IDENTIFICAZIONE VISIVA ALL'ESTRUSIONE

nulare medio |
ST

| Granularelcoesivo | I Mnm II

CONSISTENZA Marrone rossastro Classe campione sfustellato
iStrutty nea
X I, b a1 |G| a | a4 |oas|
IPRESENZA MAT. ORG] FESSURAZIONE ALLUNGAMENTD
u : A g [e
3 o| |&|E 2| 121 I3
g AP p 3 % & Bl (8 "§J %
w = =
JHEE AREIRE RER R e &
Z|z|3 E. s a g < X

MNote:

muiindmimknmimm con dimensioni

variabili da millimetriche a cantimatriche.

= LDFWZ:BT

ay=a r-Y. W4




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 11
'Wiade Europa anc - Loc. Cubante, 62018 CALYI (BN}
Tal 0624 1816668 call 340 BBETTEZ - 133 1153056 info: wwa soliproyectsas it
34
= CARATTERISTICHE FISICO VOLUMETRICHE MOD L7.05/2¢
(ASTM D2216-D2974-D854-D4I72-C128: UNI 8520; BS 1327)
/{ Data accattazions 10092018 Cod. Cualibh: QOTMBL del 1009518 N* Certificato
Data aparura: 102018 N ACC. : QT7HE del 10/09/18 G563 del 20/09/18
Aulorizzazions Minislero del Lavord Pubblici n 7255 Del 12092013
Richiedente Ecoanargla Calaggio Srl M. MW 88
Operalcant. Progetto generale di un parco eolice Prof. Sondaggio (m)
[Localita "Calagglo” - Bisaccia (AV) N. Campione c2
Impresa Tacnogeo Prof. Campione (m) 20,00-20,50
Tecnico Note
PESO Dl VOLUME v (BS 1377 T1%0n) CONTENUTO IN SOLFATI (UNI EN 1744-1:1889)
Dwterminazioni 1 2 3
Metodo campione Proving P30 campicne (g)
1 2 ] Paso precipitazions (g)
Paso contenitore (g) 71,54 | 7254 | 5364 Paso scoua utilizzata (g)
Peso contenitons+Camplions umido (g} | 205,33 | 208,33 | 188,33 Contenuto In solfati (%)
Peso campions umido (g) 1338 | 1338 | 1327 [ METE
contenitons (em™ 72,00 | 72,00 | 72,00
Paso di voluma 1 (khim®) 18,223 | 18.223] 18,073 DETERMINAZIONE PESO DI VOLUME y (ASTM Diis8)
MEDLA 18,17
L | | Melodo volumomelro Provino
1 £ )
WVolumaometro
Pasd wWlumomalio + scqua (g)
Paso campiona umido (g)
Peso volumometno + camp. umida (g)
Criffermnza wolurme velemometnd (cm )
Paas di volurna y (khim’)
Prcnometra A B c | mEDW
Pirs0 CRMpIONS Se000{d) 26,27 | 28,16 | 26,55
Temperatura di prova [*C) 20,00 | 20,00 | 20,00
Peso specifico acqua T, (KNm™) 80065 | 9 o00es| gaoes|| DETERMINAZIONE CONTENUTO D'ACQUA W (ASTM D2216)
Peso pic, + B0GUA + Camp. $6000 (g) 160,85 | 162,32 | 180,23
Peao picnometa + acqua (g) 1443 | 1459 | 1636 Proving
Pesc specifico dei grani y, (kWM™ 28,40 | 28,23 | 26,14 1 2 3
MEDLA, 28,28 Comanitons n* [ B [+
[ [ oo9 | Py condanitons (g) 185,20| 195,32 | 195,14
Peso cont. + peso camg. umsdo (g) 312,68| 334,92 | 327,90
Paso cont. + paso camp. 86cco (g) 292.50| 312,30 | 308,14
PARAMETR! DI STATO DERIVATI Paso campione secco (o) 08,30 | 116,08 | 111,00
Contenulo dacqua w (%) 1648 | 16,34 | 19,60
Paad vol. 86050 7, (RNIM') 16,2 MEDIA 19,48
Indica el vuol & 0.73 | | arz |
Porosits n (%) 42,1
Girado di saturazions (Sr) % ™
T ®Tat 1o DETERMINAZIONE CONTENUTO IN CaCD, (ASTM D4373)
Feso volume saur y,, [KNim’) | 1wy |
= = Proving
ﬁm sy R == O
|Presasiond: atroaderica (Dar)
Temparatura atmosfarica ("C)
Quantith cAmMpions $8C00 (g)
|Swolgimento reaziona (em®)
CONTENUTD SOSTANZE ORGANIGHE (UNI EN 8520114) Assobmanio reszions (can™
Contenuto carbonate di calcio (%)
Provani | A
[Daterminaziani n. 1 Z
tara
H ig)
Peso calcinato + tara |Note o
Contenuto in sostanss organiache Ty
[MED1A _,/" _f}-},— e
Y,

e - Y YAy




SOIL PROJECT s.a.s. pag. 11
: Visls Evropa enc - Los Cubarmin, BRDTE CALWI (BM)
Tl 0824 1816668 coll 280 BBETTED - 203 1153056, infor waw, soiliprogectsas. it
il ind | s ol P | 01515280624
: AMNALISI GRANULOMETRICA PER SETACCIATURA MOD L7.05/3¢
{ASTM D422-53)
I Data acoetiazions: TN0HZ018 Cod. Qualit: DOTSMEIL del 10/05/18 N* Centificato
Data apartura’ 10/09/2048 N® ACC. : OTTI8 del 10109118 €564 del 20/09/18
Autorzzazions Ministero del Laven Pubblici n 7255 Del 12082013
|Richiedente Ecoenergla Calaggio Sri N. Sondaggio s8
Opera/cant. Progatio generale di un parco solico Prof. Sondaggio (m)
|Localita "Calaggio” - Bisaccia (AV) N. Campione c2
Impresa Tecnogeo Prof. Campione (m) 20,00-20,50
Tecnico MNote
OPERAZIONE LAVAGGIO CAMPIONE
Note:
Contenitore n® A
Peso contenitone (g) TT. 0
Peaas campions umide (g) 1038, 7
SETACC! | APERTURA | RESTO |% RESTO| %RESTO | % PASSANTE Pass campions $6cco () 917,60
ASTM {mm) ) Paso campions secco lavato (g) 446,10
" 25,000 0.00 0.00 0.00 100,00 Paso quantith > 25 mm (g) 0,00
a4" 19,000 2548 2,78 2,78 97,22 Pardita iavaggio (3) 471,50
1z 12,500 38,22 417 6,94 93,06 Responso pardits 0,47
4 4,750 809,04 0,70 16,65 83,35
& 2,360 50.63 5.52 22.16 T7.84
10 2,000 20,48 3.2 25,38 74,62 Risultato
18 1,180 28 52 an 28,48 71,52
20 0,850 3920 427 32.78 67 .24
30 0,600 19,64 214 34,90 6510 GHIALA Groasa 3
40 0,425 27.82 303 area 62,07 Media 11
&0 0,250 28,16 3.or 41,00 53,00 26 Fina 25| 11
B0 0,180 24,00 2.62 43,61 56,39 SABBIA Grossa 10
100 0,150 17 64 1,92 45 54 54,46 Madia B
200 0,075 27 80 3,08 48 56 51,44 28 Fine 28| 10
FONDO i ami,50 | 5138 99,95 il LIMOJARGILLA 47 47
TOTALE 917,13 99,95 C.Q>97%
_Coefficient! granulometrici Doscrizions camplon
Deo {mm) |Coel. Uniformita {Cu)
Dao {mim) Coal. Curvalura {Ce)
Lo (Prirm)
CURVA GRANULOMETRICA
| GHIAIA l SABBIA Um0 |  ARGILA |
100 .
a0 -‘-‘“\ -
s
80 - .
E 70 —— |
h‘.h
3 60
E s0 E q\\ﬂu
2 @ .
l |
30
20 . T s
10 T
& J ol | b Y
100 10 1 0.1 0,01 0,001 | 0001 |
Diametro (mmj) . /
i
mmﬁa f' @_umm — If Dirattore del jaboraltario
, DEEI"®AY, )
\‘f"") — Q i /[ L L‘_ 2
r——
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Viale Ewropa snc - Loc. Cubanie, B2018 CALVI (BN}
Ted O824 1815080, ool 240 BRETTED - TN 115MM58, nfo. waw, sodprojeciees &,
Tl Las P | D151 5280624
; ANALIS| GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7.05/4¢
[ASTM D422-83)
I DAtA ACCATAZION: 100082018 Cod. Cualith; COTSRIL del 100918 N® Canificato
Data apsrura: 10/00/201 8 N*ACC. : GFTHE del 10/08H8 BESE dal 2040918
Autorizzazione Ministaro dei Lavor Pubbiici n 7265 Del 12/08/2013
|Richiedente Ecoenergia Calaggio St N. Sondaggio s8
Operalcant, Frogetio generale di un parco eolico Prof. Sendaggio {(m)
Localita "Calagglc” - Blsaccla (AV) W. Campione c2
Impresa Tecnogea Prof. Campions (m) 20,00-20,50
Tecnico [Hate
Volume bulbo densimetro (cm”) Ve | 28.0
Altezza bulbo densimetro (cm) Hg | 174
Sezione cilindro sedimentaziona (cm®) S: | 278
Soluzione disperdente(g/) 125
Quantith materiale per la prova e peso specifico
Comozionl per letture densimetro
Peso totsle campions per granulomedria (g) MTa
Pesa totake granulometria <0,075 mm (g) aT15 Commezions menisco Coy 0,6
Patd milaniakd SeC00 pod BeMOMetria (g) 40,00 Comeziona lemperatura Cr |44 022
Peso specifico del grai (khim’) 26,26 Comezione dispersiong Cg |isss5) 41
Analisi correziong CORREZIONE TEMP. & DISPERS.
@ Diaporsions (a)
TEC) | Ran | R(s) |TCC)] Run | A'(D) ¥ = -0.2206x + 44164 Regressions (&) ¥ =-0.228x + 8 5383
% | 03 0.8 1® [43] 48 RPm0@857 00 ..... Regrassions (b} R = 0,9942
185 | 02 0.3 185 | 38| 43 &
9 |-03| 02 19 | a7 | 42 B
205|-06| 01 |205| 34| 38 . O
25|08 03 [215]32| 37 %004,
23 |11 | 08 | 23 | 29| 34 2 =y
24 | 14| -08 24 | 28] 31 B
25| 10| 05 |205| 25| 30 8 M
55| 1.8 13 255 | 22| 27
265|-21| 16 |265| 19| 24 P v
28 | -24 -1.9 28 |18 21
-4
L e 12 15 18 2 24 I 0
Ri(b) = 8,60,22 T 09
Rea | 7 [H, He
() ()] (em) {em)
EQUAZIONE R'-HR |30 210 10,30
O Disparsions F-HR y = 0,23x + 17,248 25 | 25 320 11,40
— .w R-HR R‘liﬁm 21} 20 4.3'0' 12.5‘0
- 1@ |18 | 476 12,86
15| 15| 545 13,65
. 1212 814 14,34
—E . Y - 10| 10| 680 | 1480
- e olol oo | i2
L 10 T .
[
] L1 10 " o o® 5 30 36
Lo Speri tore . @ n R0 @ ! <
. £ ” Q il
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Vi Europa snc - Loc. Cubarde, E2018 CALVI (BN)
Tal DHZ4 181E5EE ool 240 8T E? - T3 1153058 il WA SO Ol CINa
S W S R R
: ANALISI GRANULOMETRICA PER SEDIMENTAZIONE MOD L7 0S/dc
_{HIHNMII
I Data sccattarions: 1002018 Cod. Cualith: DOTOMBIL del 10V08ME N* Cartificato
Diaita Apantura; 10M09/2018 N*ACC. . OTTHE del 1009018 6566 del 200008
Autorizzaziona Ministero del Lavor Pubblici n 7255 Del 124082013
Richiadents Ecoenergla Calagglo Sri M. Sondaggio 58
Opara’cant. Progetto generals di un parco solice Prof. Sondaggio (m)
Localita "Calaggla” - Bizaccia (AV) M. Campiona c2
|Impresa Tecnogeo Prof. Camplone {m) 20,00-20,50
ITnmlm Mola
SEDIMENTAZIONE
ep| T | Rua | W [Ha| R | Ha [ Cr | w [m| D | R [Pass Granulometria completa
(rman} | ("C) {cm) | {cm) {cmj) {rmim) Tot %
0.5 | 20,0 26,0 82| 285 | 8,745 | 0.00 | ceoer | 0.000] 00666 | 2240] 459 Set. D [Pass.
1 |200] 245 82| 260 | 9.00 | 0.00 | oeeez | 0.000| 0,0408 (20.90] 42,8 | ASTM {mmi) Tot %
2 l200] 230 8.2 235 | 9435 | 0.00 | nwez [oooo| vozes [19.40] 39,7 [ 25,00 00,0
4 T200] A5 B2 | 22,0 | B.78 | 0,00 | owesz |0,000] 00211 |17,00] 36,7 T 18,00 97.2
8 |200] 205 82| 210 | 1001 | 0,00 | osesz |0000] 00181 [1660] 346 e 12,50 3.1
15 1200)] 185 82| 200 | 1024 | 000 | oweea |0,000] 00112 |1500| 32,6 | 4 4,750 B34
30 J200] 185 82| 190 | 10.5 | 0.00 | oepiz (0.000] 0.0080 | 14.90| 308 8 2.360 77.8
60 | 200 17.0 82| 175 | 10815] 0,00 | oseez | 0.000] 00067 [1340| 274 10 2,000 746
120 | 200 15,5 82| 160 | 1116 | 0,00 | cpeez |0000] 00041 |1180| 24,4 16 1,180 71,5
300 | 200] 120 B2 | 125 | 11965 0.00 | oseez | 0.000] 0,0027 | G40 | 17.2 20 0,850 67.2
600 | 200] 105 82| 11.0 | 1231 ] 0.00 | osee: |0.000] 0.0019 | 6.80 | 141 0 0.800 85.1
1440 | 20,0 2.0 8.2 9.5 [12,655] 0,00 | ocosz J0.000] 90,0013 | 540 | 11,4 40 0,425 82,1
[] 0,250 58.0
Coefficient] granulometrici B0 0,180 56,4
100 0.150 54.5
D60 (mm) 200 0.075 514
D3 (mm) 5 0.0586 45,5
D10 {mm) 5 0,0408 428
H 00204 ﬁ,?
Coef, Uniformith (Cu) ] s |oo211| 367
3 00151 34,6
Coaf. Curva (Cc) | | 8 00112 326
5 0,0080 30,5
Descrizions camplone (AGH) : 5 0.0057 27,4
g 10,0041 24,4
5 0,0027 17,2
Limo con sabbia con ghiaia argllloso - 0015 TR
-] 0.0013 1.1
CURVA GRANULOMETRICA
__oHwa |  saeBA | umo | ARcLA
s T T
a0 . .
] ]
80 N :
- |
CA H 1
- - .
3w ! |
[ L [
o 40 -
| |
a0
e
20 : ' ™ - g
*D | ‘b !; _,"- . 1 ul,
[ - 4 T
100 10 1 o1 0.0 0,001 { .a'r [
Diametro (mm) | & I el
=iy 7
g o -
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Vials Europa sne - Lee. Cubarie. B2018 CALWI (BMN)
Tot 0524 1816568, coft 340 BB3TTS2 - 333 1153056 irfe www. BHpvoFecians i
amail -Mnﬁmlprqm.ln it P L0 545280624
: LIMITI DI ATTERBERG MOD L7.05/5c
ASTM D318 ASTM
I Data Bocattazions: 10w 2018 Cod. Qualith: QOTSME/L del 10/0818 N* Carificato
Dl apedtura 10082018 N® AGC OTTIS del 1018 B58T chel 20/09/18
Ammmmﬁmmmt_amhﬂ_nmn 7255 Dal 12092013
ik Ecoenergla Calaggio Sri N. Sondaggio s8
Operaicant Progetto generale di un parco eolico Prof. Sondaggio (m)
Localta “Calaggio” - Bisaccia (AV) N. Campione c2
Impresa Tecnogeo Prof. Campione (m) 20,00-20,50
Tecnico Nole
DETERMINAZIONE LIMITE LIQUIDO W, Campicne
1 2 3
Comenitors n* A B c
LIMITE LIQUIDO W, (%) m Peso contenitore (g) 16,86 | 22,63 | 2083
Paso contenibong + peso imatenkal wnkdo (g) 40,56 | 45,63 | 41,85
Peso confenitons + paso matenal secco (g) 33,85 | 1825 | 35,33
C.Q. R > 0,95 N* Colpi 6 | 25 | a0
Contanuto d'acqua w (%) 50,1 | 472 | 444
LIMITE LIGUIDO WL
100
§ 0 ; W Corendo i
B0 . —
E s : Log (Cont. eccpus)
~ B0 e :
£ w0 ~ :
e : e
< 0 y = -8 BATALN(N) + 74,270 i
o n R’ =0.9420 :
10 :
0
1 10 100
N. di colpi
DETERMINAZIONE LIMITE PLASTICO W,
LIMITE PLASTICO W, (%) m
Contenitore n*
Peso contenitene (g)

INDICE DI PLASTICITA' I (%) E

Peso contenitons + paso malerals umido (g)
Peso conlenitors + peso maieriale secco (g)

Contenuto d'acqua w (%) 21,38 | 21,45 ] 21,47
CARTA DI PLASTICITA' DI CASAGRANDE
80
= ———LINEA "A"
80
&0
Ll
6
- ®
20 5
10 4 /‘,_p/';/i 3
0 _.--"":F i =
0 20 40 80 80 100 1207, Tl
S
1) Limi non organsci di bassa compressibisitg 4) Argille non organiche di bassa plastcid N& f Soil !
2) Limi non onganici i media compres. & limi organici £) Angille non organiche di madia plasticitd - i |
3} Limi non organici di alta compressibiith o argille org. 1§) Argilla non organicha di alta plasticith

D™

@AS Bl

I:Dﬂaﬂmdofm .

LT
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Wiale Europa #nc - Log. Cubarde, B2018 CALVY (BN)
Tol 0824 1816558 call 340 BRSTTEF - 313 1153058 indo e SOnpTophClLas il
wnrralll i lpropeciasd d P | 01515780624
LIMITI DI ATTERBERG MOD L7.05/5¢
(ASTM D4318 ASTM 4943)
I (Data ocettazions; 10M0NZ016 Cod. Chualith: DOTINEIL del 100518 N* Cortificato
Data spertura 10092018 N®ACE. DTTMB del 10/09/18 B568 del 20009118
Autorizzazione Minittero dei Lavor Pubblic n 7255 Del 1209/2013
|Richiedente Ecoenergia Calaggio Srl N. Sondaggio 88
Oparalcant Progette generale di un parco solico Prof. Sondaggio (m)
Localith "Calaggio™ - Bisaccia (AV) M. Campione c2
Tecnkoo MNaole
INDICI CARATTERISTICI
% Campione < 0,002 mm [25]
Contenuto d'acqua (%)
Indice plastictta I, (%) Indice i consistenza |, indice di attivita |,
Mo plasties  (0-5) Fluida (=0} Inaniva (<0.75) ®
Poco plastice (515} Fluide-plastice (0-0,25) Mo, Atths  (0,75-1,25)
Plastico (15401 X Molle-piastico 0,25-0,50) Altvo {»1.25)
Molic plastics (=40) Plastico (0,50-0,75)
Solido-plastico [0.75-1.0)
Soldo-plasticn =1 X
2
Capsula in monel n* 1] 2 Contenuto d'acq. Iniz. W, (%) D
Peso capsula (g)
Feso capsula + paso mercurio (g) Limite di ritiro W, (%) D
|Peso specifico mercurio (glem™)
Volume capsula in monel (cm®) [Meda] | Coefficiento di ritiro R, D
Peso capsula + paso materiake umido (g)
Peso capsula + peso materiale secco () Ritiro di volume V, 1
Volume camplone secoo (om’) [Mexia |
i |
| ‘aws (%) |
OWp (%),
! BWL (%)
| EWi (%) |
I T —— . — | W (%)
0.0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0
s 2 G .
W (%) i ) o St
BWL (%) Ay B
ewig%) . 0.0 o i | Soit N
/W (%) 195 ( i

DDA

e




SOIL PROJECT s.a.s. pag.1/3
Wi EUMOpE 0C - Lot Cubanis, B2018 CALYT (BM)]
Tl OAZ4 1818888 call 140 BASTTS? - X3 1153056, miln: wwer SolpROpecisns
eenil mgwop«:um-tpl 51520002
p PROVA DI TAGLIO DIRETTO MOD L7.05/60
[ASTM D:zos0)
I Data sccettazions: 100082018 Cod, Cualita: OOTHMBIL del 1010918 N° Cerfificaio
Data aperiura: 10/09/2018 N® ACE. GTTHE del 100918 8589 del 20/09/13
Autorizzazione Ministero dei Lavor Pubblici n 7255 Del 12092013
|Richiodente Ecoenergla Calaggio Sd N. Sondaggio S8
Oparalcant. Progatto genarale di un parco sollco Prof. Sondaggio (m)
|Localits “Calaggie” - Bsaccla (AY) N. Campione c2
Impresa Tecnogeo Prof. Campiane (m) 2i0,00-20,50
Tecnico | Haote
Caratteristiche scatola di tagiio ]
|Lunghesza scatola (mm) 80,00 |Sezione scatcla A jom’) 38,00 |ARar=as seatola H (mm' 2200 [Violume scatola V (om™) 79,20
Consolidazione
Carico verticale Provino 1 | Proving 2 pm_:
Provino 1 98,07 KHm" Cedim. Fin. | Cadim. Fin. | Cedim. Fin.
Provino 2 196,14 kKNim? kN/m® mm mm mm
Provino 3 204,21 kNim* 0,00 0,000 0.000 0,000
24 52 0,080 0.125 0,170
Curva di consolidazione di Taylor 49,03 0,340 0,419 0,440
Daterminala per proving n. 3 98,07 1,050 0,876 0,790
106,13 1,560 1,200
Gradino di canco da 08,07 KN/ 204,21 1,860
varticale a 108,13 kM/m"
Cedimento Tempo |YTempo wlyog
mm min min® min®
0.790 0.00 0.00 1,89 Carico verticale (kN/m®)
0,842 010 032
s s i t"’" 0 30 B0 90 20 150 180 210 240 270
0,528 0.50 0.71 min 6.000 R R R Rl A A S LN
0,990 1,00 1,00 3.57
1,065 225 1.50
1,117 4,00 200 |k (Rece AGIH
1,163 9,00 3,00 10
1,180 16,00 400 0,500 4
1,185 25,00 5,00 Spost Rokt
1,193 38,00 8,00 mim
1,194 64,00 8,00 4,00 —
1,200 100.00 | 10.00 e
\Tempo (min’) E
00 20 40 60 80 400 120
E 15004
2,000
2,500
=& Provino 1 =®=Provino 2 =C=—Provino 3
Velocita di avanz, MAX 0,11 mm/min -
- M
L W 5 -
Ln&uarﬁmnmmz' P Hmm & WMW TR
- - L - ( [ o
©. /? /1 . ‘L‘m& .

=
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Vinhey Ewropa snc - Loc. Cubanbe, B2018 CALVI (BN}
Tad O824 18165608 call 340 GRSTTSS - I3 11530606 wio e SO OpsCiias i
il Wm-:m 0151 5280624
. PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/6C
(ASTM
(Ii'. Dt accattasone. 10/09/2018  Cod Cualiti; DOTMEL del 10/08/18 N* Certficato
Diata aparuca: 10/09/2018 N® ACC. : 0778 del 10/0818 B570 del 20009/18
Autorizzazions Ministern del Lavor Pubblici n 7255 Del 12/09/2013
|Richiedente Ecoenergla Calaggio Sri M. Sondaggio 58
Oparalcant. Progetto generale di un parco solico Prof. Sondaggio (rmj)
[Locaina “Calagglo” - Bisaccia (AV) N. Campione b
Impresa Tecnogeo Prof. Gampione (m) 20,00-20,50
Tecnico Note
Proving 1 Proving 2 Prowving 3
AVANIamanto D, ‘gt Shorzo di gho | Avanzaments Deaf. ‘gl Siorzo di teglio | Avanzamento Dt Vel Shorzo di taghio
{mm) (mm) (kN/m2) (mm) {mm) (RHim') (mm) {mm) (kNm2)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
0.03 0,01 417 0,03 0,00 14,17 0,03 0,07 2417
0.05 0,01 B, 05 0,05 0,02 23,81 0,05 0,23 370
0.08 0,03 12.22 0.08 0,04 34 44 0,08 0,38 58,89
0,10 0,04 18,38 0,10 .07 44 44 0,10 044 71.11
0,13 0,05 23,33 0,13 0,11 52,78 0,13 0,40 79,72
0,15 0,06 26,33 0,15 0,15 60,28 0,15 0,54 91,30
0,18 0,07 3222 0,18 0,20 67,78 0,18 0,57 100,00
0,20 0,08 35.28 0.20 0.23 75,83 0,20 0,50 108,58
0,23 0,00 39.44 0,23 0.26 83,06 0,23 081 110,83
0.25 0,08 41,87 0,25 0,28 58,61 0,25 0,63 115,28
028 010 4528 028 0,30 2 50 0,28 0,63 117 50
0,30 0,11 47,22 0,30 0,32 85,83 0,30 0,53 121,11
0,33 0,12 48,33 0,33 0.34 8823 0,33 0,63 123 61
0,35 0,12 50,83 0,35 0,35 100,17 038 0,63 126,39
0,38 [i 8 I 5278 038 0,38 101 12 0,38 063 128 87
0,40 0,13 53.81 040 037 101,12 0,40 062 128,33
0,43 0,13 55.28 043 0,38 102,08 0.43 0E2 120,44
DA% 0,13 58,29 045 0,33 103, 0.45 0.81 13,87
048 o113 57.78 048 0,39 103.01 0,48 081 133,33
0,50 013 59,17 0,50 0,40 103,00 0,50 0,81 135 58
053 014 51,11 053 041 103, 85 0,63 061 137 22
0,55 0,14 62 48 0,55 0,41 104,80 0,55 0,61 130,44
0,58 014 61,66 0,58 042 104,80 0,58 0,61 143, 06
0,80 0,14 60,84 0,50 042 104,80 0,80 0.81 144 17
0,63 015 6002 0,63 0,42 104,50 0,83 081 148,01
0,85 L] 58,33 0,85 043 103,85 0,85 081 148 01
088 0,15 5839 0,88 043 103,01 0,88 080 144 83
0,70 0,15 54,72 0,70 0,44 102,08 0,70 0,60 143 B85
0,73 0,44 101,12 0,73 0,60 142,76
0,78 0,60 141,68
SN W Dirgors dot faboratora
o umm . o g
Barar o~ 1 | |
e 2 /1 E s &
jo—
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Vinks Ewropa snd - Lo, Gubanbs, BI018 ALY (BN)
Tait 0634 1616668, cell: 340 BHGTTSE - 333 1153056, info: waw SCHIDIOCIEas it
email Haﬁwopctm it Pl l:'15'|5213:l}-24
; PROVA DI TAGLIO MOD L7.05/C
[ASTM D3IDBD)
I Data accattarions: 10/08/ 2018 Cod. Qualitd: OOTAMAL del 10/08HE N* Cartificaio
|Data apertura; 10/0rr2018 N*ACC. : 07THE del 10V09M18 6571 del 2000918
Autovizzarione Ministero dei Lavord Pubblici n 7255 Del 12/08/2013
Imduadeﬂn Ecoenargia Calaggio Srl N. Sondaggio B8
Opera/cant. Progetto generale di un parco eclico Prof. Sondaggko (m)
|Localita “Calaggio” - Bisaccia (AV) M. Camplone c2
Impresa Tecnogeo Prof. Campione (m) £0,00-20,50
Tecnico [note
Contenuto d'acqua naturale (%) 19,48 SFORZO DI TAGLIO
Pego di volume naturale (kKNm’) 18,17 160
Peso di volums secco (kNim’) 15,21
Indice del vuoti 073 140
Porosith (%) 42.07 =
Paso apacifico (kim™ 26,26 % 120
Grado di saturazions (%) 72
Suzione scatola di taglio (cm') 36 g 1™
Valocis di svanzasments {mmimin) 0,025 ;- %
-1
Carico verticals
Proving 1 98,07 kN/m* E - e e ]
Provina 2 196,14 KN/m’ = 40
Provine 3 204,21 kKNIm*
0
180 . o
000 040 020 030 040 050 060 O70 080
[ ] Avanzamento (cm)
140 |
DEFORMAZIONE
120 4
0,00
E
i i Boff Nomemt L |
= po | g 0,20
3 s
g | @ 0.30
5% g
] 0,40
E oy
- § 0.50
20 4
1 0,60 4 —
0 — P o——— -y ¥ ¥ = B um
i} S50 100 150 200 250 300 350 .
000 010 020 O30 040 OS50 060 OF0 080
Carico normale (kN/m®) Avanzamento (cm)

Intarcatta (kMim') 20,22

Pararhatn di regreasions linaars
Valore angolare (7) 2335

=

ST =S L 7 Ay i
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Viale Esropa snc - Loc, Cubante, B2018 CALVI [BN)
Tl DE24 160001 ; call: 348 BE5491] - 240 GBETTEI, nlo: www . Sollpropectasd.il;
aman: Jt P05 S2B06 24
: PROVA DI COMPRESSIONE TRIASSIALE NOD L7082z
/ NON CONSOLIDATA NON DRENATA jasTm perern
I Data acoattarions 10/08/2018  Cod. Qualita: 007S/18IL del 10/08/18 N Certficato
Dol aperiura: 100972018 N* Ace. @ O7T7TME dal 10/0%18 8572 del 200918
Aulorizzazione Ministero del Lavon Pubblici n 7255 Del 12/08/2013
| Richimcente Ecosnargia Calaggio S.r.L N. Sondaggio 1
Operalcant, Progetto generale di un Parco Eolico Prof. Sondaggio (m)
Locaiita Loc. Calagglo - Bisaccia (AV) N. Campione c2
Impresa Tecnogeo srl Prof. Campione (m) 20,00-20,50
Tecnico |Note
Caratteristiche iniziali dei provini cilindrici
Prov. 1|Prmr. aPm. H Prov. 1{Prov. 2|Prov. 3{ |Prov. 1|Prov. 2| Prov. 3
Peso prov. (g) [175, ; . [Amezza prov. (m)] 78] T.B] 761] |Diametro prov. (m) | 378 381 3.8
Rottura non drenata - parametri geometrici
Provino 1 Proving 2 Provino 3
Pressions di cella - o, B‘-ﬂptmo-BF Pressions di calla - o, | Back pressune - BF Prassiona di cella - o, Back pressure - BP
600 kN 300 k' 700 k| 00 kNt | 800 k| 300 kN
as= 300 kwn-n‘ ay= 400 Ir.hl.l'rn ;= 500 kN/m®
- ® Wl = . T :
BIHIBI LN R B By R B B B Y
u.ﬁg-— : ..,,E ] wﬁi -__.,r o ..,,3 ] wég -‘.r & 'E_.u 2E s
8 ENE 8 ENERERL HENENE
mm | em? % % em® % mm %, % em %% mm eme % % em %
000 | 1140 000 | 000 | 000 | 000 | 000 [ 1140 | 0.00 | 0.00 | 000 | 000 | 000/ 1140 000 000| 000 000
a.u' 141 011 | 006 | 000 | 000 | 010 | 1141 013 | 006 000 | 000 | 049 1143 028 013 000 000
045 | 1145 | 045 | 022 | 000 | i:,m | 041 | 1146 054 027 000 o000 | D39 1146 051 028 000 000
093 11, 51 | | 083 | | 047 | 000 | 000 | 083 | 1150 083 041 000 000 | 088 t1.50 087 043 000 000
134 | 1156 | 134 | 067 | 000 | 000 | 082 [ 1152 | 108 | 054/ 000 | 000 | o089 1153 116 058 000 000
178 | 1161 | 1:?&_? u.ha_fl ﬂ.w"ih'u.m | 104 | 1158 h'mu-:_ _n',ﬁ-uf-n,uud_ 0,00 113 1157 148 074 000 000
224 | 1166 224 | 142 | 000 | 000 126 | 1150 | 168 | 083 000 000 | 138 1161 181 081 000 000
273 | 1172 273 | 137 | 000 000 K 149 | 1163 | 196 098 000 000 | 184 1165 216 108 000 000
325 | 1178 :_3_,_25_‘ _1,53 000 000 173 | 1167 227 | 114 000 000 | 189 1189 249 124 000 0,00
377 | 11| 377 | 140 | 000 | 000 | 197 [ 1170 250 | 130 000 | 000 | 215 1173 283 142 000 000
430 | 191 430 | 215 | 000 | 000 | 221 | 174 | 201 | 146 000 | 000 | 242 1177 318 15 000 000
483 | 1198 | 483 | 242 | 000 000 | 245 | 1178 | 322 161 000 000 | 268 1182 35 177 000 000
538 | mﬁ. 538 | 260 | 000 | 000 270 1182 | 355 | 178 000 | o000 | 206 1185 360 195 000 000
594 | 1242 | 594 297 | 000 | 000 | 205 | 1186 | 388 | 194 000 | 000 | 324 191 426 213 000 000
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Autorizzazione Minisleriale per 10 swolgimento
di indagini in sita n 137 del 1904/2011

Descrizione delle Indagini Sismiche

- committente:  Ecoenergia Calaggio S.r.l - data: 04/08/2018
- lavoro: Progetto generale di un parco eolico - Commessa:  W133

- localita: Loc. Calaggio - Bisaccia (AV) - Rif. GMO094

- nole:

PREMESSA

Nell'area oggetto di indagine sono state effettuate una indagine con la metodologia dei
microtremori, con sorgente attiva, MASW, e una con sorgente passiva, Remi (refraction

microtremor), lungo la stessa linea. Queste indagini serviranno

per determinare il profilo delle

onde S e P fino a 30 metri dal Pc e per avere informazioni sullo stato fisico dei terreni.

Con i microtremori, dall’analisi del modo fondamentale delle onde di Rayleigh, si ottiene la
curva di dispersione che sara una funzione della velocita delle onde S e P e del peso naturale
del terreno investigato. Si e utilizzato lo stesso array di 24 geofoni a 8 Hz, cambiando solo il

tempo di campionamento, la lunghezza della registrazione.

Il peso di volume naturale utilizzato nell'inversione della curva di dispersione & quello ricavato
dalla relazione proposta da Ludwig et al (1970) che correla le onde P al peso naturale del

terreno.
Le indagini eseguite hanno le seguenti caratteristiche:

i — [ Intervallo Lunghezza
Numearo N® Lunghezza Intervallo
Stend ! geafani registrazioni {m) : geof, (m) n:f::"‘ regis:r::linne
micro 558 24 1 _ 46.0 2.0 2.0 30
| Masw
- = Intervallo " Lungh
Numero Humero Lunghez Intervalle
Stend campion, Offl (m) registr
. R | sorgenti geafoni | {m) _h_ﬂunf. {.T]_...__ i msec
MASWSSE 1 24 56 A0 2.0 1.0 10.0 1000
Py 1/8
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GENERALITA’ INDAGINI SISMICHE

Nella prospezione sismica si registrano le vibrazioni meccaniche prodotte o da una sorgente, di
cui si conosce la posizione (metodo attivo), o naturalmente presenti nel sottosuolo (metodo
passivo).
Queste vibrazioni, dette onde sismiche, si possono raggruppare in due classi principali:

« Onde di corpo, che si propagano all'interno dei materiali (onde longitudinali, Vp, e

trasversali, Vs) e
« Onde di superficie che si propagano solo vicino alle discontinuita (onde di Rayleigh e
Love).

Si propagano in tutte le direzioni e passano rapidamente da un mezzo ad un altro dando
origine ai fenomeni della rifrazione, della riflessione, della trasformazione, della dissipazione e
della dispersione in frequenza della velocita delle onde Rayleigh.
L'osservazione di questi fenomeni mediante un sismografo collegato a dei geofoni ed una
sorgente sismica (per i metodi attivi), pué fornire utili informazioni sulla stratigrafia.
La sorgente (per i metodi attivi) & 0 una massa battente o una carica esplosiva
I geofoni sono dei sensori che riceveno l'energia sismica. Possono essere o dei velocimetri o
degli accelerometri, ad un solo sensore assiale (orizzontale o verticale) oppure triassiale, che
trasformano il movimento del suolo in voltaggio elettrico.
Il sismografo registra il voltaggio inviato dai geofoni come una sequenza temporale su uno ©
pit canali.
Apparecchiatura utilizzata
L'apparecchiatura utilizzata é& data dai
moduli sismici chiamati "Geode™" della
Geometrics collegati tramite una PMCIA ad
un computer portatile. Il Geode e
controllato dal computer ad esso collegato
con un software chiamato Geode Operative
Software (GOS). Ad un singolo geode, per
una indagine, possono essere collegati fino
a 24 “geofoni”, ossia rilevatori delle
vibrazioni indotte nel sottosuclo. Il geode &
controllato da un software chiamato Single
Geode Operative Software (SGOS),
L'apparecchiatura & dotata di incremento automatico del segnale con algoritmo di sommatoria
e consente la visione in simultanea dei dati sullo schermo del computer. Si pud, inoltre,
manipolare il segnale con appositi di filtri, verificare il livello di rumori generati da sorgenti
estranee (vento, rumori naturali, mezzi meccanici, ecc.) e scegliere I"amplificazione pil idonea
del segnale.
L energizzazione & fornita da una piccola carica esplosiva o da una massa battente.
La misura del tempo di energizzazione T,, vale a dire il momento in cui parte il treno d'onda, e
ottenuto mediante un interruttore di starting posto nell'immediata prossimita del punto di
energizzazione,
I ricettori sono costituiti da geofoni verticali a 8 Hz, il cui principio di funzionamento &
rappresentato da una bobina ed un magnete oscillante coassiali, equipaggiati con dispositivi
meccanici per la eliminazione dei moti composti.
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DESCRIZIONE INDAGINE SISMICA REFRACTION MICROTREMOR (ReMi)

Generalita sul metodo ReMi

La tecnica di analisi del sottosuclo mediante I'uso dei microtremori prende origine dagli studi e dalle
sperimentazioni condotte da ). Louie presso la Nevada University. Il software commerciale (ReMi®) che
supporta questo tipo di elaborazione & stato prodotto dalla Optim LLC (Reno, Nevada, USA).

L'analisi dei microtremori viene effettuata utilizzando la strumentazione classica per la prospezione
sismica a rifrazione (a geofono singolo) disposta sul terreno con array lineare, da 12 a 48 geofoni; per
gttenere una buona risoluzione in termine di frequenza, oltre ad utilizzare geofoni con bassa frequenza di
risonanza (4-14 Hz raccomandati), & indispensabile allungare il tempo di registrazione ( 15-30s) rispetto
alla sismica a rifrazione tradizionale. L'uso di un simografo digitale con elevata dinamica consente di
dimezzare la frequenza utile campionabile rispetto a quella nominale dei geofoni impiegati.

Si possono cosi registrare onde di superficie il cui contenuto in frequenza copre un range da 25-30 Hz
fino a 2 Hz che, in condizioni ottimali, offre una dettagliata ricostruzione dell'andamento delle Vs
relativamente ai primi cento metri di profondita.

L'elaborazione del segnale consiste nell'operare una trasformata bidimensionale "slowness-frequency” (p-
f) che analizza I'energia di propagazione del rumore in entrambe le direzioni della linea sismica e nel
rappresentare lo spettro di potenza su un grafico p-f.

Farm UM RS T VED VEpact LEQY ¢ SIp S, B 4 3
Frgdptry, 4 A4 844

& In guesta immagine risaltano gli andamenti
che possiedono sia una spiccata coerenza di
fase che una potenza significativa, ed &
possibile un riconoscimento visivo delle
onde di Rayleigh, che hanno carattere
dispersivo, da quelle riconducibili ad altri
modi e tipi di onde (onde di Rayleigh di
ordine superiore, onde di pressione, suono e
rumore incoerente).

R,

- :uﬁ LI Ei'.?

A questo punto l‘operatore, in maniera arbitraria ed in base all’esperienza, esegue un
“picking” attribuendo ad un certo numero di punti una o pil slowness (p o 1/velocita di fase)
per alcune frequenze. Tali valori vengono in seguito plottati su un diagramma periodo-velocita
di fase per I'analisi della curva di dispersione e |'ottimizzazione di un modello diretto 1D.

E possibile, incltre, creare un modello 2D analizzando le tracce di gruppi di geofoni lungo un
allineamento. Per ogni gruppo si ricava un modello 1D che possono essere uniti per creare un modello 2D
Il modello 2D pud permettere di individuare variazioni laterali di velocita delle onde di taglio, zone isolate
a bassa velocitd, I'andamento del bedrock e discontinuita verticali tipo faglie.

Operazioni di campagna

Le metodiche analitiche del sistema rendono possibile operare in ambienti fortemente “inquinati” da
rumore urbano e Industriale tanto che ogni sito si presta ad essere studiato a patto che ci sia la passibilita
di gestire in “sicurezza” uno stendimento complessivo di 50-200 mL’

Osservate le comuni precauzioni che si adottano in qualsiasi campagna sismica (accoppiamento e
verticality dei geofoni, ad es.) si stabilisce la distanza intergeofonica (che sard funzionale al target e
compatibile con |'area disponibile), si impostano i parametri di acquisizione, intervallo di campionamento

]
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(sample rate, che varia da 2 a 4 ms) e tempo di registrazione (record length, da 15 a 30 s), ripetendo le
misure dalle 4 alle & volte,

La spaziatura geofonica rappresenta una sorta di filtro in frequenza per il segnale che pud arrivare da
tutte le direzioni. E' quindi implicito che maggiore & la spaziatura minore & la frequenza del segnale utile
campionabile e di conseguenza maggiore & la profonditéd di investigazione. Questo fattore diventa
interessante, e fondamentale, qualora l'oggetto dellindagine sia la modellazione profonda, mentre pud
essere trascurabile se la finalita della misura & la definizione del profilo sismico verticale relative a poche

decine di metri.

DESCRIZIONE INDAGINE SISMICA MASW (MULTICHANNEL
ANALYSIS OF SURFACE WAVES)

Il MASW analizza la proprietd dispersiva del modo fondamentale delle onde Rayleigh che si
propagano orizzontalmente lungo la superficie direttamente dal punto di energizzazione ai
ricevitori. L'inversione della curva di dispersione fornisce un accurato profilo delle onde di taglio
al centro dell'array fino ad una profonditd che in genere & 2 della lunghezza d'onda
campionata. Il principale vantaggio di questa tecnica e |'approccio multicanale che permette di
discriminare il segnale ricercato da altri tipi in base alla coerenza.

Si sono utilizzati 24 ricevitori a 8.0 Hz collegati ad un sismografo multicanale. Ogni
registrazione multicanale consiste di 24 sismogrammi, disposti in ordine e corrispondenti al
moto rilevato ad ogni geofono

La sorgente utilizzata & stata una piccola carica esplosiva e, nell’eseguire le singole
energizzazioni, si & atteso un momento di relativo silenzio.

Inoltre, si sono ripetute le energizzazioni pil volte, sommando successivamente | segnali
ottenuti in modo aritmetico, ottenendo cosi un aumento del rapporto segnale-rumore.

Per ogni registrazione si sono eseguite 3 energizzazioni.

La sorgente & stata sempre posizionata esternamente all‘array, e sempre in asse Con esso,
prima del primo geofono ad una distanza che & stata circa il il 10 % dell'array ossia 3 metri dal
primo geofono.

Non si sono ripetute le energizzazione anche all’altro estremo dell’array, cioé vicino all'ultimo
geofono.

Per un sistema perfetto a strati piani e paralleli questa metodologia non avrebbe nessuna
utilita aggiuntiva in fase di analisi, in quanto il sistema sarebbe esattamente simmetrico al
caso dell'energizzazione standard (cioé fatta in corrispondenza del primo geofono). Infatti |
nuovi dati, a parte il rumore, dovrebbero contenere esattamente lo stesso segnale utile
presente negli altri dati.

Sfortunatamente, sara quasi impossibile trovare un sistema perfetto, cioé sara sempre
presente una minima variazione stratigrafica lungo I'array. La variabilita delle curve velocita di
fase-frequenza ottenute assemblando diverse combinazioni di battute indica l'incertezza nella
misura e quindi della procedura di inversione,

Acquisiti | dati si procede eseguendo una trasformata bidimensionale frequenza-velocita di fase
che permette di individuare il modo fondamentale delle onde di Rayleigh e, quindi, di estrarre
la curva di dispersione; l'inversione della curva di dispersione per ottenere il profilo verticale
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delle Vs (profilo 1-D), al centro del profilo, si ottiene ricercando il modello, con assegnata
velocita delle onde P e peso di volume naturale, che meglio fitta la curva di dispersione

E' necessario sottolineare che, in tutti i codici che simulano la propagazione delle onde di
superficie, i parametri Vp e densita sono estremamente poco influenti ai fini del modello. Ne
consegue che:

@ tecnogeo ITALSOAm

Questo, sottolineiamo ancora, vale per qualsiasi codice basato sulle onde di superficie,
L'implicazione diretta & che i valori di Vp e densita da introdurre nel codice possono essere
praticamente qualsiasi, seppur ragionevoli, pertanto, per le Vp sono stati ricavati i valori sulla
base delle Vs secondo la relazione di Kitsunezaki (1990) che &:

1. Sopra il livello dell’acqua

Vp=2*Vs
2. Sotto il livello dell'acqua
Vp=1.11*Vs + 1290

Il peso di volume naturale utilizzato nellinversione della curva di dispersione ¢ guello ricavato
dalla relazione proposta da Ludwig et al (1570) che correla le onde P al peso naturale del
terreno
Il modello - opportunamente applicato - pud invece essere considerato uno stimatore del
profilo di Vs con errori confrontabili a quelli di metodi piu tradizionali, per lo meno nei primi 30
m di profondita.

Risultati della campagna di indagini effettuata combinando
MASW e ReMi

Scopo della presente campagna di indagini geofisiche & stato quello di investigare i terreni per
le profondita di interesse geotecnico al fine di fornire una caratterizzazione sismica degli stessi.
L'indagine effettuata ha permesso di ricostruire le velocita medie delle onde di taglio nel
sottosuolo fino ad una profondita di 30 m circa.
[ risultati sono sintetizzati nell’allegato chiamato Surface Wave Analysis dove sono
rappresentati:
+ La geometria dei geofoni a 8 Hz
+ Il grafici frequenza - lentezza (inverso della Velocita di fase) rappresentante la trasformata
bidimensionale per il ReMi
« la curva della dispersione in frequenza della velocita di fase per il modo fondamentale delle onde
Rayleigh per il MASW
s il picking della curva della dispersione in frequenza della velocita di fase per il modo fondamentale
delle onde Rayleigh sia per il MASW che per il Remi
« 1l picking in formate numerico delle due curve di dispersione
« Il confronto fra il picking del MASW e del ReMi
» Il picking in formato numerico risultante dall’'unione delle due curve di dispersione
= Le curve di dispersione sperimentale e teorica
s Il modello e il risultato del calcolo della Vs,
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Stima dei parametri elastici dinamici e rigidita sismica

Misurando le Vp con il metodo della rifrazione e le velocita delle onde di taglio S con il metodo
ReMi e utilizzando la densita bifase del mezzo (p), data dal rapporto fra il peso di volume e
I'accelerazione di gravita (g), si ottengono i parametri elastici dinamici dalle sequenti formule:

1. Coefficiente di Poisson V= —=
(7] -
Ve
2. Modulo di deformazione a taglio dei terreni G=p*Vy
3. Modulo di compressibilita volumetrico K= p*[pﬁ _i:.;,f;]
4. Modulo di Young E=p*V} 3'1;;2 :J:x-:;;
P 5

Stima dei parametri elastici statici.

I moduli elastici dinamici sono misurati per piccole deformazioni (< 10™*) e si osserva che i loro
valori decrescono con l'aumentare delle deformazioni. I moduli elastici statici misurati in
laboratorio sono pertanto pit piccoli di quelli misurati in sito e delle correlazioni empiriche
permettono di ottenerli partendo da quelli elastici dinamici.

Nelle misure di laboratorio il rapporto Ed/Es (Ed modulo di young o elastico dinamice - Es
modulo di young o elastico statico) @ comunemente 2.0 [Cheng and Johnston, 1981], ma per
misure in sito questo rapporto varia fra 1.5 e 9.1 [Gudmundsson, 1990; Link, 1968].

Le correlazioni empiriche da noi proposte vanno comunque sempre provate.

Rzhevsky e Novic hanno proposto la seguente relazione:

Edin=8.3 Estat+0.97 Estat= (Edin-0.97)/ 8.3

Massarch (1984) ha proposto la seguente relazione per passare dal modulo di taglio dinamico
a quello statico:

Gstat=R*G

dove R & un parametro che & 0.15 per le sabbie mediamente dense
dai due parametri si ricavano gli altri parametri elastici statici

1. Modulo di Poisson v = (E-2G)*/(2G)
2. Modulo di compressibilitd volumetrico K = G*E/[3(3G-E)]
Modulo edometrico Eed = G*(4G-E)*/(3G-E)
4, Modulo di carico su piastra Me = 16G2/[=(4G-E}]
ﬁ G} Sede operativa: via vitiorio Emanuele, 43 - B2010 Paolisi (BN) - IT | Tel. / Fax: (+33) 0823959078 &8
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@ tecnogeo (TALSO™

tecnologia a servizio dell’ambiente
o Autorizzazione Ministeriale per lo svolgimento

m_ i indagini in sita n 157 del 190412011

E' inoltre possibile correlare le P R
velocita delle onde longitudinali al
peso specifico naturale dei terreni
con la relazione di Ludwig et al I-
(1970). -

Paolisi, 12 settembre 2018

4 8
‘- G Sede operativa; via Vittorio Emanuele, 43 - 82010 Paolisi (BN) = IT | Tel. / Fax: (+3%) 0823959078
e www.tecnogeosrlit | infoEtecnogeasrl.it



I'TALSO Am

DORGAMISMO DI ATTESTAIHINE

Autorizzazione Minstenale per 1o svolgimanta
di ingkagini in sito n 157 del 18/04/2011

@tecnogeo

tecnologia a servizio dell'ambiente

=X/ ¥ v

RISULTATI SONDAGGIO SISMICO SS8 (Surface Wave Analisys)

INTERPRETAZIONE
profondita, m Peso naturale glce Wp, m/s Vs, mis
[ s __U.[_!I:I =348 150 365? '!52.5
348-540 13'3 _ 662.5 331.3
540 - 30.00 2.00 1563.4 781.7
Vs, =30/ h /v, = 532.9 m/sec
1
ﬁ @ Sede operativa: via vittorio Emanuele, 43 - 82010 Paolisi (BN) = IT | Tel. [ Fax: (+ 39) 0823959078 8/8
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@ tecnogeo

tecnologia a servipio dell'amblente

=X/ ¥ T —

I'TA LSO Awm

CRGAMISMO [ ATTESTAZIOMNE

Aulonzzazions Ministenals per ko svolgimento
di indagini in sito n 157 del 19/0472011

GMOB4 - W133
Surface Wave Analysis MASW 08 - ReMi 08
- committente:  Ecoenergia Calaggio S.rl. - data; D4/082018
- lavoro: Frogetto generale di un parco eolico - Commessa; W133
- localita: Loc. Calaggio - Bisaccia (AV) - Rif: GM0s4

_- note: In corrispondenza della turbina BSE
POSIZIONE DELLE SORGENTI LUNGO IL PROFILO
SORGENTE s1 s2 [l —
_DISTANZA(m) | 0.00 66.0 —
Quote (m) 0.00 1.00
MASW REMI
Tempao Intervalle Tempo Intervallo
GEOFONI | DISTANZE (m) | QUOTE (m) | registrazione | campicnamento registrazione | campionamento
MEBc ms 58C ma N
G1 ~10.0 ~ 0.24 1000 | u [ 30 2
6z | 120 0.29 - s
_G3 | __14[1 0.33 - Numero Registrazioni
G4 16.0 0.38 | registrazioni usate
Gs | 180 0.43 L == 12 12
. G6 20.0 0.48 — - S
67| 220 | 082 J .
68 24.0 57} A0 e i . o
Ga 26.0 0.62 = e
G10 28.0 0.67 =S = | &
- en 30.0 0.71 7] =
G112 32.0 0.76 | B
G13 34.0 0.81 3
Gi4 | 360 | 088 = =
. G156 30 | 090
G186 40.0 - 095 I
GI7__ 42.0 1.00 = - =
G18 44.0 1.00 —
G19 48.0 100 | 2 N
G20 | 480 1.00 e
_G21 | 500 1.00 . d
G22 520 1.DD" ] B - i
G23 | 540 1.00 | =
G24 560 | 1.00 = e o
—
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@ tecnogeo AL

recnologia A servirio dell'ambiente
Autorizzazions MinSlenale per kb Swolpimenia
WV di indagini in sito n 157 del 1900472011
GMORd - W133
Surface Wave Analysis MASW 08 - ReMi 08

‘Sismogrammi registrati a sinistra dell’array per il MASW

Soures= 0.0m Ditance (m)
0
w0
£ @0
E
-
=
0
20 1]
L]
10,0 ¥
Sismogrammi registrati a destra dell'array per il MASW
Source= 56.0m ()
" X W OM W W OO @ M e = om oI MW

"m—
-u-f 3

:}
E*%
CER

L1 'l -
= =
- -._"'E
"" -..-

il
|

h_«M

g
A AA A

100g
11 st
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@ tecnogeo [TALSO/Am

tecnologia a servizio dell 'ambiente k
Autorizzaziona Ministeriale per ko avolgimento

T o indaging in 8%G N 157 dal 180472011
el GMO24 - W133

a MASW 08 - ReMi 08

Surface Wave Analysis

Diagramma lentezza(inverso velocita fase)-frequenza con picking della curva di dispersione sperimentale per il
MASW con sorgente a sinistra = _ = =

SamtpiR eIV V4.0 Vspect UGG _HISacoi_E COMMIGRAS SHE BSOS MGSWITLSDY + ST8p 4, 3, 4, 3. Flanes: o
20,208

(1)1 Fragquandy, HT

0.0

oo

Svaragad ReMi Speciral Ratio
Y —

ﬁiaﬁﬁmma lentezzalinverso velocita fase)-frequenza con picking della curva di dispersione sperimentale per il
_MASW con sorgente a destra

SESUPNHM R I V4.0 VSpech CHGMUM _EISSCCN_ECOSnarp@aty SU BISaccs maswii 1L.egy + iap 4, 4, 4, 3 -Hanes: ¢
00 Frkqukfiey, HE 20,200

LR

Avaragad ReMi Spactial Ratie
T —

H O Sede gperativa; via Vittorio Emanuele, 43 - B2010 Paclisi (BN) = IT | Tel. / Fax: {+39) 0823959078
www.tecnogeosrl.it | info@tecnogeosrl.it



@ tecnogeo ITALSOAm

QORGANIEMO DI ATTESTATIONE
recnologia a servizio dell'ambiente
Auptanizzanions Ministenale per o svolgimento

—— - di indagimi in Sit0 0 157 del 190452011
o GMOB4 — W133

Surface Wave Analysis MASW 08 - ReMi 08

“Diag ramma lentezza(inverso -urelm:iu;u fasa]-!-'rnﬁuanza r:;:npuchmg della curva di dispersione sperimentale per il
ReMi

Vspeck LNGMUPYY ESacold ECosnar@y S BISacca MNCroiToT.sgy +Step 2, 3, 4 5-FEnes: 0, 1, 2, 5,4, 5 6, [, 85 4,
0.0 Fraguency, Hz

————-

10, 71
20 637

o0

matei

0.0

Averaged ReMli Spectral Ralio
T —

ﬁ' G Sede operativa; via Vittorio Emanuele, 43 - 82010 Paolisi (BN) = IT | Tel. f Fax: (+39) 0823555078 4/8
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@ tecnogeo

pecnologin a servizio dell'ambiente

QJ"W

ITALSOAm

CRGAMISND DI ATTESTAZIONE
Autorizzazione Ministeriale per i gvolgimento
di indagini i silo n 157 del 1900472011
G094 - W33

Surface Wave Analysis

MASW 08 - ReMi 08

Curva di dispersione

Curva di dispersione

Curva di dispersione

sperimentale MASW sperimentale MASW sperimentale ReMi
$S1 552 ss1
frequenza, Hz ~ Velocita di fase, frequenza, Hz | Velocita di fase, frequenza, Hz  Velocita di fase,
97656 | 8756757 97656 | 6896552 10986 | 5649718
10.742 641.0256 10.742 675.6757 12.084 534.7594
11.719 _609.7561 1718 662.2517 14007 | 4184100
12695 | 5917160 12.695 641.0256 17578 282.4859
13671 | 5586592 13.671 621.1180 18.951 253 1646
14648 | 5263158 2246 _ 462.9630 20.05 240.3845
15.624 4926108 23.437 4424779 20874 2237136
_16601 462.9630 24414 432.9004 21.697 213.6752
17.578 448.4305 25.39 418.4100 22.796 204.4990
18.554 432.9004 26.367 413.2231 23.895 196.0784
22.46 235.8491 27.343 404.8583 24.993 188.3239
23437 228,630 28.32 396.8254 26.092 181.1504
24.414 220.7506 2774  171.5266
2530 | 210.0840
| 26.367 200.0000
27.343 192.3077
28.32 1865672
e Sede operativa: via Vittorio Emanuele, 43 - 82010 Paclisi (BN) = IT | Tel. / Fax: (+39) 0823959078 58
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@b tecnogeo

recnologia

%

servizio defl'ambiente

Surface Wave Analysis

ITALSO Am

ORGANISMO Dl ATTESTAZIONE

Autonizzazions MiniStenale per o Svolginents
di indagini in $ito n 157 del 19/04/2011
GMOZ4 - W33

MASW 08 - ReMi 08

Confronto fra Curva di dispersione speﬁmanl;nln MASW (con sorgente a destra e a sinistra) e REMI

8OO0

™S00 1

T00.0
850.0
B0 0 4
5500 1
500.0 1
4500 1
400.0
350.0
3000

250.0

200.0

el

10

15

Curva di dispersione a;urimentatn MASW - ReMi

- O

ssh
frequenza, Hz Velocita di fase, mis frequenza, Hz Velocits di fase. m's.
9 7656 6756757 18.554  432.9004
10.742 641.0256 2246 2358431
11.718 509.7561 23.437 228.8330
12685 591.7160 24.414 220.7506
13.671 558 6502 2539 210.0840
14.648 526.3158 26.367 200.0000
15624 492 5108 27.343 182.3077
16.601 462 9630 28.32 186.5672
17.578 448.4305 1
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@ tecnogeo LIALSO/

tecnologia a servizio dell’amblente
9 : Autorizrazicns Minisieriale per ko svelgimenio

di indagini in 2o 0 157 d&l 190472011
GMOR4 - W133

Surface Wave Analysis MASW 08 - ReMi 08

Curva di Ei#;r_siuna teorica e spenmanta_fs (velocita di fase-periodo)
800.00 -

TO0.00 ] - —————

< 600.00 ] ..7}‘

e Velacity mfs
-

$ 500.00 ~

= ‘t*

% 400.00 /-""

= 30000

e ]

Im F

-

& 100.00 I ] I ! 4
0.00 0.02 0.04 0.06 0.08 010 012 0.14 0.16 018 020

Period, s

MODELLO DEL SOTTOSUQLO con indicazione delle P e delle S - HI’A‘I# = ﬁtﬁlﬂ misec

Vs Model
5] 200 ACE] L] 18 e] HELH 1200 BHE 160 [} 1o 200
[T
—— W5 Wihw $3Z 9mis
—p
=% 00
b
1000
o | . ey
E
£
<200
500 —-
300 = =t
Shear-Wave Velocity, mv's
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@tecnogeo ITALSO A

&
tecnolagia @ servizio dell'ambiente ?MH!SMU D1 ATTESTAZIONE
Aulonzzazione Ministenala par k svolgimento

w di inckagini in gito n 157 del 18/04/2011
GMO®4 = W133

Surface Wave Analysis MASW 08 - ReMi 08
INTERPRETAZIONE
rpmfcmdita. m Peso naturale gice Vp, mis Vs, mis
0.00-3.48 160 3657 1828
348-540 B 180 6625 - 3N3
5.40 - 30.00 2.00 1563.4 781.7

vs, =30/ h /v, = 532.9 m/sec

3
®©
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S Wm
Okﬂuﬂﬂﬂﬂﬂ @_ :e.....fm.- “E" 157 clal 190472011

teCnologia & servizio dell'ambiente

INDAGINE SISMICA

- Committente: ECOENERGIA CALAGGIO s.r.l. - Data: 04 Settembre 2018
- Lavoro: Progetto generale di un parco eolico - Commessa: W133 - 18

- Localita: "“Calaggio” - Bisaccia (AV)

Sede opérativa: Via Vittorio Emanuele, 43 - B2011 Paolisi (BN) - IT | Tel, J Fax: {+39) 0823959078
www.tecnogeosrl.it | info@tecnogeosriit
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