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1. PREMESSA

Il presente documento € stato redatto a supporto della progettazione esecutiva per la realizzazione
dello scavo della galleria naturale denominata Campasso, relativamente alla tratta (ancora da
scavare) dalla progressiva 0+532 fino alla progressiva 1+133, nell’ambito dei lavori di realizzazione
della linea AV/AC del Terzo Valico Ferroviario dei Giovi.

E’ importante precisare che, la presente nota revisiona gli studi geologici, ove ritenuto necessario,
esequiti in precedenza e descritti in Progetto Definitivo; rispetto alla fase di PE, alla data odierna,
non sono disponibili nuove indagini per un affinamento della caratterizzazione geologica e
geomorfologica dell’area.

La presente relazione descrive quanto rappresentato negli elaborati grafici allegati:

- Profilo geologico — idrogeologico generale in scala 1:1.000 (elaborato IG51-01-E-CV F7 GN
11 0 X 001 AQO0),

- Profilo geomeccanico e di monitoraggio in scala 1:1.000 (elaborato 1G51-01-E-CV AZ GN 11
0 X 004 A0O0),

- Carta geologico — geomorfologica con ubicazione indagini geognostiche in scala 1:5000
(elaborato 1G51-01-E-CV C5 GN 11 0 X 001 AQO0),

- Carta idrogeologica con ubicazione indagini geognostiche e punti d’acqua in scala 1:5000
(elaborato IG51-01-E-CV C5 GN 11Q X 002 A00).

Lo scavo della galleria si sviluppa interamente nei terreni appartenenti alla Formazione delle “Argilliti
a Palombini”; la galleria ha una lunghezza totale di 601 m, e presenta coperture massime di 82 m.
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Fig. 1.1 — Geologia dell’area di studio con ubicazioni delle indagini effettuate
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2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Per il presente lavoro sono state prese a riferimento le seguenti normative di legge:

- D.M. 11.03.1988 e s.m.i. “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la
stabilitd dei pendii naturali e le scarpate, i criteri generali, e le prescrizioni per la
progettazione, I'esecuzione e il collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di

fondazione”

- Circ. LL.PP. 24 settembre 1988 n. 30483 Legge 02/02/74, n.64 art.1. D.M. 11/03/1988
“Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilita dei pendii naturali
e delle scarpate, i criteri generali e le prescrizioni per la progettazione, I'esecuzione ed |l
collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione. Istruzioni per

I'applicazione”.
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3. INQUADRAMENTO GEOLOGICO - GEOMORFOLOGICO

Il tracciato della galleria naturale “Campasso” si colloca nell’ambito geologico definito come “Dorsale

Y

alpi-appennini liguri”. Tale ambito geologico & costituito da una catena orogenetica con assetto
strutturale molto articolato. L’area & particolarmente significativa in quanto sono presenti, in contatto

diretto, elementi di pertinenza alpina, ad ovest, e della catena appenninica settentrionale, verso est.
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Fig. 3.1 — Schema geologico — strutturale
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Fig. 3.2 - Schema strutturale della Zona Sestri — Voltaggio, da Marini (1984)

Tale zona, nota in letteratura come “Zona Sestri-Voltaggio”, € sempre stata oggetto di studi da parte
di numerosi geologi, in quanto ad essa viene assegnato un ruolo molto importante
nell'interpretazione dell’'evoluzione geologico - strutturale delle Alpi.

L’assetto strutturale si presenta articolato e complesso: le tre grandi unita geologico-strutturali del
Gruppo di Voltri, della Zona Sestri-Voltaggio e delle Unita Liguri s.l., oltre a presentare una marcata
deformazione a carattere duttile, sono strutturate in un sistema a falde generatesi durante eventi
deformativi polifasici.

La “Zona Sestri-Voltaggio” si presenta come una fascia allungata in senso Nord-Sud, compresa tra
le Unita Liguri s.I., ad Est, ed il “Gruppo di Voltri”, ad Ovest. Il contatto con quest'ultimo &
caratterizzato dalla “linea Sestri-Voltaggio” definita da Cortesogno L. e Haccard D, come un contatto
successivamente verticalizzato da una megapiega ad asse N-S e vergenza Est.

Secondo il modello proposto, la complessa strutturazione tettonica interna alla “Zona Sestri-
Voltaggio” & dovuta alla sovrapposizione di tre fasi plicative composite, sviluppatesi fra il Cretaceo
medio-superiore (epoca in cui iniziarono i moti convergenti che portarono alla chiusura delloceano
ligure-piemontese) e 'Oligocene medio.
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e Fase 1: sprofondamento per meccanismi di tipo Benhioff (subduzione), delle varie unita
tettonico-strutturali;

o Fase 2: risalita delle unita tettonico - strutturali, con ripiegamenti Est-vergenti e conseguente
formazione di superfici di clivaggio e di scistosita;

e Fase 3: ultima fase importante, conclusasi con la risalita del complesso strutturale,
portandolo successivamente all’erosione, a partire dal tardo Eocene.

Le successive deformazioni avvenute dal’Eocene, non hanno sostanzialmente modificato I'edificio
strutturale gia definitosi nella Fase 3; in tal modo la zona non ha risentito delle deformazioni
mioceniche, che hanno invece interessato I'’Appennino, rimanendo cosi solidale con le coperture
oligoceniche, qui poco deformate. Esse fanno parte del Dominio delle Liguridi Interne, la cui
tettonica si differenzia da quella delle Liguridi Esterne per la presenza di una maggiore
deformazione delle  strutture, associata ad una leggera impronta metamorfica
(“anchimetamorfismo”).

L’evoluzione tettonica si pud suddividere in 3 differenti fasi:
e la prima é caratterizzata da pieghe isoclinali e da una vergenza Europea;

e la seconda da un raccorciamento crostale che ha ripiegato i contatti tettonici formatisi in
precedenza;

e la terza dalla presenza di superfici di taglio lungo le quali si sono verificati dei
sovrascorrimenti (“retrocarreggiamenti”’) che hanno portato alle geometrie rappresentate
nella situazione attuale.

La catena appenninica in evoluzione viene suturata, a partire dal’lEocene Superiore, dai depositi
clastici del Bacino Terziario Ligure Piemontese (BTLP). Esso é definito come un bacino molassico-
episuturale di copertura tardo-post orogenetica interessato da un’ingressione marina proveniente
dai settori Nord-orientali.

Nel complesso, il tracciato della Galleria Campasso attraversa integralmente l'unita delle Argilliti a
Palombini del Passo della Bocchetta — Auct..

9 di42
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Unita M. Figogna (o di Timone-Bric Teiolo)

Meta - argilliti a Palombini del Passo della Bocchetta (aP) - (Cretaceo inf.): Formalizzata da
Allasinaz et al. (1971), questa formazione comprende metargilliti filladiche con intercalazioni di
spessore da metrico a submetrico di calcari microcristallini per lo piu scistosi. Il limite inferiore e
definito dai Calcari di Erselli o dai Diaspri, 0 in assenza di entrambi dai Basalti; il limite superiore &
rappresentato dalle Metargilliti Filladiche (Marini, 1998).

Le meta-argilliti si presentano come scisti nerastri o grigio scuri, spesso grafitosi, talvolta
limoso/sabbiosi, a patine di alterazione brunastre, con scistosita accentuata e facile divisibilita in
scaglie sottili.

Nellarea esaminata sono presenti sporadici affioramenti di argilloscisti, di colore grigio - bruno,
giallastro sulle superfici di alterazione, fittamente foliati e molto fissili, localmente sono fortemente
piegati e ricchi in essudati di quarzo. | livelli pit superficiali di queste rocce sono caratterizzati da
una intensa alterazione, e spesso risulta difficile definire il limite tra la coltre eluvio—colluviale ed il
substrato roccioso alterato.

Le lenti di calcari micritici silicei sono definiti “palombini”: raramente a grana grossa, sono costituiti
da calcari finemente arenacei e subordinati calcari marnosi. Gli strati, di spessore da decimetrico a
metrico, sono di colore grigio scuro, compatti, a frattura concoide, e possono presentare diversi
gradi d’alterazione, giungendo ad essere addirittura completamente incoerenti e con una
colorazione bruno-rossiccia. Queste intercalazioni non sono comunque distribuite in modo uniforme
allinterno della formazione ma risultano addensati in corrispondenza della cerniera delle pieghe
delle argilliti.

In corrispondenza di lineamenti tettonici le Argilliti a Palombini, mostrano un’accentuazione dei
caratteri prima descritti, quali scistosita e tettonizzazione, con una progressiva perdita di
compattezza, fino a ridursi ad una massa argillosa del tutto incompetente.

10 di 42
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Fig. 3.3— Affioramento Argilliti a Palombini a quota 61 m s.I.m. sul lato Genova della Galleria
Campasso.

Si consideri infine il fatto che la formazione delle Meta-Argilliti a Palombini presenta dei caratteristici
inclusi ofiolitici di Metabasalti, Serpentini e di Scisti Diasprigni, riferibili ad alcune delle formazioni
sopra descritte: tali inclusi rappresentano porzioni dell’originario substrato sopra il quale si deposero
i sedimenti pelitico - carbonatici caratterizzanti le Meta-Argilliti a Palombini. Coinvolti nelle diverse
fasi deformative che interessarono I'area in esame, essi appaiono come corpi sradicati, distribuiti in
modo discontinuo all'interno della formazione e, in genere, di dimensioni comprese tra decametriche
ed ettometriche.

L’andamento della foliazione regionale € molto complesso a causa dellintenso piegamento
determinato dalle fasi di deformazione. Malgrado la scarsa percentuale di affioramento, si possono
riconoscere almeno due fasi di piegamento distinte.

| sondaggi eseguiti evidenziano la presenza ubiquitaria di argilloscisto nero da debolmente grafitoso
a grafitoso, con piani di scistositd molto ravvicinati, I'alterazione & assente. Sono presenti livelli di
argilloscisti molto teneri, a comportamento plastico, inglobanti noduli e livelli quarzoso-calcitici di
spessore centimetrico.
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Fig. 3.4 — Esempio di meta-argilliti dal carotaggio SF6

Non é possibile determinare lo spessore originario dell’'unita in esame a causa dell'intensita della
tettonizzazione, si pud comunque ipotizzare uno spessore anche maggiore di 600 m.

Gli aspetti morfologici del territorio sono essenzialmente in accordo con le condizioni climatiche
attuali; non sono riconoscibili morfologie relitte riferibili ad andamenti climatici fortemente differenti,
con particolare riferimento ai periodi glaciali.

A grande scala, la zona si sui primi rilievi alle spalle della cittd di Genova sul versante destro
(NordOvest ) del Torrente Polcevera. La morfologia € costituita da modesti rilievi che si raccordano
al fondovalle.

Il reticolo idrografico che si imposta in queste valli mostra di conseguenza uno sviluppo
preferenziale est-ovest con corsi di acqua a carattere torrentizio con fossi di ruscellamento rettilinei.

| fossi di ruscellamento del versante destro confluiscono nel Torrente Polcevera.

Il tracciato del cunicolo si sviluppa sul versante destro ed & caratterizzato da una omogeneita
litologica (Argille a Palombini) che non crea contrasti morfologici significativi e da una copertura
detritica eluvio-colluviale.

La coltre di origine eluvio-colluviale e formata da sabbie e ghiaie immerse in una matrice
prevalentemente argillosa o da limo argilloso sabbioso con scaglie di argilliti risulta difficile la
distinzione fra depositi detritici e il sottostante orizzonte di alterazione o cappellaccio delle argilliti.

L’'area di imbocco e caratterizzata da sondaggi eseguiti durante la fase di Progetto Preliminare
(7A301G046) e di Progetto definitivo (SF5 e SF6) e da indagini geofisiche di progetto Preliminare
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(stendi menti 75 e 76). Il rilevamento in situ e le indagini disponibili forniscono il seguente quadro il
versante é caratterizzato da depositi colluviali discontinui e da una sottostante fascia di alterazione
superficiale delle Argilliti a Palombini, le due unita risultano difficiimente distinguibili. La
geomorfologia dell’imbocco lato Genova viene descritta nel documento di PD “Relazione Geologico-
geomeccanica-geomorfologica della zona di imbocco” relativo all’imbocco della galleria naturale
Campasso lato Genova (A30100DCVROGA1A0X001B).

Il sondaggio SF5 mostra una maggiore estensione di questa fascia di detrito colluviale e depositi di
alterazione estesa a tutta la perforazione, il sondaggio SF6 e le prove dilatometriche effettuate nel
sondaggio 7A301G046 mostrano la presenza di un substrato litoide con discrete caratteristiche da
circa 10 m di profondita.

L’area di imbocco della galleria Campasso Nord non € indagato da sondaggi, si dispone unicamente
di indagini indirette di tipo geofisico di progetto Preliminare (stendi menti 77 longitudinale e 79
trasversale) e di Progetto Definitivo (L1 _b. T3, T2 a). In assenza di indagini direttein fase di
Progetto Definitivo I'area di imbocco risulta caratterizzata da uno spessore di 20 m di depositi
costituiti da coltre colluviale e cappellaccio di alterazione non distinguibili.

Il versante dell’ imbocco dal punto di vista geomorfologico risulta interessato da un fenomeno
franoso che interessa la parte piu esterna della paratia, il dissesto viene individuato anche se non
delimitato nel documento di PD “Relazione Geologico-geomeccanica-geomorfologica della zona di
imbocco” relativo allimbocco della galleria naturale Valico (A3S0100DCVROGAL1C0X001B). i
dissesto viene evidenziato da una zona di basse velocita nelle linne sismiche. L’area interessata dal
fenomeno franoso viene definita nei rilievi di Progetto Esecutivo relativi allimbocco Nord della
galleria Campasso e alle opere relative al Rio Trasta (IN1X e IN19).

La porzione centrale della galleria e interessata da un lineamento tettonico sub verticale con
direzione Nord-Est Sud-Ovest gia riportata in letteratura (Marini 1998). Un altro lineamento sembra
intersecare la galleria a breve distanza dall'imbocco lato Milano.

Nell'area indagata sono presenti sporadici affioramenti della formazione rocciosa, principalmente in
corrispondenza degli impluvi e dei tagli stradali.

13 di 42
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4. INDAGINI ESEGUITE

Per la definizione del quadro geotecnico dei terreni interagenti con le opere in progetto si
descrivono sinteticamente le indagini pregresse eseguite:
e Raccolta e ordinamento dei dati geotecnici relativial Progetto Preliminare e al Progetto
Definitivo;
e osservazione di dettaglio in sito delle diverse situazioni in progetto, partendo dalla base
delle informazioni fornite dal rilevamento geologico di superficie;
e analisi dei sondaggi geognostici le cui profondita, posizioni relative al tracciato, prove

eseguite sono riassunti nella tabella seguente

Di seguito si descrivono sinteticamente le indagini pregresse eseguite:
- Campagne di indagini geognostiche, 2001-2002, 2005

- Rilievi geostrutturali di superficie

4.1. Indagini geognostiche
4.1.1. Campagna di indagine
Sono stati eseguiti 3 sondaggi geognostici, localizzati nella zona dell'imbocco Sud le cui profondita,

posizioni relative al tracciato, prove eseguite, campioni prelevati sono riassunti nella tabella
seguente.

Profondita da | Progressiva | Dist. Asse | Copertura Sismica Prove Prove Analisi
p.c. (m) (m) (m) galleria (m) | in foro dilatometriche Permeab. | mineralogica

e petrografica

7A301G046 31,6 0+543 41E Imb. - 1 -
SF5 35 0+468 50 W Imb. - - 1 Lefranc
SF6 35 0+566 In asse Imb. - - 1 Lugeon

Le indagini sono state eseguite sostanzialmente utilizzando la tecnica del carotaggio continuo.
Nei sondaggi sono state eseguite una serie di attivita e di prove in sito :

- Prelievo dei campioni indisturbati, rimaneggiati o di spezzoni di carote lapidee, per le
prove di laboratorio.

- Prove di permeabilita di tipo Lugeon.

- Prove con dilatometro da roccia.
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- Prove S.P.T

Per quanto riguarda le prove di laboratorio sono state eseguite analisi granulometriche,
determinazioni del contenuto naturale d’acqua e della massa volumica apparente, determinazione
dellindice di consistenza e la misura dell'indice Point Load Is (50); sono state inoltre eseguite prove
di compressione uniassiale, anche in controllo di deformazione per la misura del modulo tangente.

Ad integrazione delle informazioni derivate dai sondaggi € stata eseguita una indagine geosismica
in fase di Progetto Preliminare e in fase di progetto Definitivo, le linee sismiche sono ubicate in
corrispondenza degli imbocchi.

4.1. Rilievi geostrutturali

Per la descrizione geotecnica e classificazione geomeccanica della formazione interagente con
'opera in esame si sono presi a riferimento i dati e le considerazioni gia svolte nel corso degli studi
precedenti.

Per ogni stop strutturale sono state rilevate le giaciture delle principali discontinuita (clivaggio,
foliazione, giunti di frattura) e sono state rilevate le loro caratteristiche in termini di spaziatura media,
apertura, JCS e JRC, persistenza lineare, volumi unitari del’lammasso roccioso e infine l'intensita di
fatturazione espressa come numero di discontinuita medio per metro lineare di stendimento.

15di 42



GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA

“
Pl 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

1

Foglio
6 di 42

5. BIBLIOGRAFIA

Allasinaz A., Gelati R., Gnaccolini M., Martinis B., Orombelli G., Pasquare G. & Rossi P.M.
(1971) — Note illustrative e Carta Geologica d’ltalia, scala 1:100.000, foglio 82, Genova.
Nuova tecnica Grafica, roma, pp134.

Barla (1995) — “Tunnelling under squeezing rock conditions”, International Society for rock
mechanics, ISRM

Boni A. & Casnedi R. (1970) — Note illustrative e Carta Geologica d’ltalia, scala 1:100.000,
fogli 69, Asti e 70, Alessandria. Poligrafica & Cartevalori, Ercolano (Na), pp. 64.

Cortesogno L. & Haccard D. (1984) — Carta Geologica della zona Sestri — Voltaggio. — Mem.
Soc. Geol. It.

Cortesogno L. & Haccard D. (1984) — Note illustrative alla carta Geologica della zona Sestri
— Voltaggio. — Mem. Soc. Geol. It., Geol. It., 1984 (28).

Italferr (2001) — Progetto Preliminare. Tratta A.C. Milano-Genova, Il Valico.
Italferr (2005) — Progetto Definitivo. Tratta A.C. Milano-Genova, Il Valico.

Marini M. (1997) — Carta Geologica della Val Polcevera e zone limitrofe (Appennino
Settentrionale) alla scala 1:25000.

Marini M. (1998) — Carta Geologica della Val Polcevera e zone limitrofe (Appennino
Settentrionale) alla scala 1:25000. Note illustrative. — Atti Tic. Sc. Terra, vol.40.

Ministero dellAmbiente, Servizio Valutazione Impatto Ambientale — Richiesta integrazione
A.C. Genova-Milano. Protocollo N°10784/VIA/A.O/13.G,Roma, 5 Settembre 2000.

Provincia di Genova (1998) — Area 06: Difesa del suolo, Opere Ambientali e Piano di Bacino
— Torrente Chiaravagna e Torrente Polcevera. Piano di bacino stralcio per la difesa
idrogeologica, geomorfologica, per la salvaguardia della rete idrografica e per la compatibilita
delle attivita estrattive.Consultabile su: http://cartogis.provincia.genova.it/cartogis/pdb/.

Soc. Geol.lt. (1991) — Alpi Liguri. Collana Guide Geologiche Regionali vol.2 — BE.MA.



http://cartogis.provincia.genova.it/cartogis/pdb/

GENERAL CONTRACTOR

ogF—~

Consorzio Collegamenti Integrati Veloci

ALTA SORVEGLIANZA

P
Pl ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

Foglio
17 di 42

ALLEGATI




GENERAL CONTRACTOR

ALTA SORVEGLIANZA

zio Collegamenti Integrati Veloci

a
Il 174:FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Con
IG5101ECVRGGN110X001A00 Foglio
18 di 42

STRATIGRAFIA
SCATA 1:10 Pagina 1.2

Riferdmento: CO.CTV. Sondagglo: SFO3

Localita Sakits Ca dei Trenta - GENOVA Owola: 807 malm

Impress egeodries: SCFTNCSp 4 Catar DE-20/0204

Coordlnate: 5307080E 150437 80N Redatiors: Doit. Bardignon Fromemes

Perforazions: E‘m:v:ﬁ:n continuc

b

=T

iFT

- A LITOLOGTA DESCRIZIONE

Scaglie & framment] angoian @Ebuian @ max 2- 3 cm o anglicscisio flladico gigho
argento, aterato, idratat, Immess! In ura matrice costituta da sabbla media e
grossa con Imo nocoiola glallastra, umida.

: j;;r Clotioll, bincchl, le & frammend angoian @ max &-12 cm, dl angiloseisin
g i o, flilagico griglo argento con vene 2 nodul di QUarze, I parte krEtEs (Taico),
-

AT

Zcaglle e rammenil angoiar & max 2 om tabulan o arghite ladica ¢.5. moo
alterat] ed ldratad, e sabbia madia e grossa da Imosa a hocalmente con Imo, ocr3)
giallasira con screziature varcolon da deboimente umita da wmida, molto
addensata.

SUBSTRATO ALTERATOD

ca-?IE & framment] ﬁ:m 1 -4 cm angolan periopil tabulan e, locamente,
mio arglluscusa ts0 griglo plombo £on screziature glalio & nocsiola, Mt

SUBSTRATO ALTERATOD

(%)

caglla & framment dl anglite Sladica grigo 5Cura I pating ed In fratura, In
aarall angolar & EE:'T‘E""I"DI""EG-DBI‘] 0s0 (prodaotto d
2 qrigin 5cun, moibd Umito, Mt adden

SUBSTRATO ALTERATD

SM1om

I2M0cm

o




GENERAL CONTRACTOR

ALTA SORVEGLIANZA

“
Il 174:FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

Foglio
19 di 42

STRATIGRAFIA
SCATA 1:10 Pagina 12
Rifedmento: COUCTV. Sondagglo: SF 05
Localid Sabit Ca dei Trenta - GENOWA Quota: 7507 mslm
Imoresa eseculrice: SCF-TMCSpd Cata DE-200904
Coordinate: 5307T0S0E 150487 80N Fedations: Dot Bardignon Fronmes

Perforazione: Cna:ﬁ:nmnﬁmm

2 = oo DESCRIZIONE s I )
5
Scaglle e framment dl arglife Sladica grigio sou@ n pating ed In frattura, In
pﬁamﬂ:a larl & T- B cm e limo”arfilioso sabbloso (p d |
Alteramiona) qrijio S2ura, Molta Lmiso, molto addensat.
SUBSTRATO ALTERATO
L=, e
I g
Ll O
3
01y
7
-

FINE SONDAGGIO
Operatore: COS5U Sabvo
Aftrerratura: Perforatrice idraulica EGT 700 VD

Installato inclinometro Diam 88 mm a fondo foro. P

di profondita.

mancata FIEI'IE-'J'EZ'KZIHE.

Eseguita n® 1 prova di permeabilita tipo Lugeon con tasca tra 24,00 e 30,00 m, fallita causa rothura packer.
Eseguita in alternativa n® 1 prova di permeabilita tipo Lefranc a carico variabile con tasca da 27,00 a 30,00 m

Tentativo di prelievo di campione indisturbato con campionatore rotative, a 15.00 m, fallitc a causa della

osa tappo di fondo e cementazione da fondo foro.




GENERAL CONTRACTOR

Consorzio Collegamenti Integrati Veloci

ALTA SORVEGLIANZA

P
Pl ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

Foglio
20 di 42

ATL

_ﬁllf-m IO.ILCE

LEGENDA STRATIGRAFIA

8 a|urmovoca | DESCRIZIONE

Trr Ta|PP| E | Compuoni | Peet 2o men] Rt

By

1)
2)
3
4)
5)
&)
Tl
E)
B
10)
11)
12)
13)
14)
15)

Lo L

Diametro del foro / Tipo di canotiers
Rivestimenio

Profondita deflacqua

Simbale lilogico

Profondita della base dello strato {m)
Descrizione della litologia delle strato
Prova 5.P.T.

Valore di Mspt

Resistenza alla punta (kg/cm™)

Prove in foro

Campioni (numero, tipo, profondita testa e scapa)

l iLL IL lll 1|2 1L l|4 1|5

Percentuale di prelieve (1-10, 11-20, ... 81-100 %)

Scala metrica con limiti delle battute (=)
Percentuale R.Q.D. (1-10. 11-20, ..., 81-100 %)

Cassette catalogatrici




GENERAL CONTRACTOR

ogF—~

Consorzio Collegamenti Integrati Veloci

ALTA SORVEGLIANZA
V &

Il 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

Foglio
21 di 42

ALl

.N'l‘. 0.3LGe

coC”

INDAGINI GEOGNOSTICHE di LINEA
SONDAGGIO SF 05 —da 00.00 m. a 10.00 m

VA, NTH EAPATTA
§11 AV - AR Toene bt
Yoo SRV ey TRELES)




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
V &
I ;7a1FERR
Consorzio Collegamenti Integrati Veloci GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
IG5101ECVRGGN110X001AQ0 Foglio
22 di 42

ATL

,ﬁ'-l‘. YO ALGE

o

INDAGINI GEOGNOSTICHE di LINEA
SONDAGGIO SF 05 -da 10.00 m. a 20.00 m

EELEAT e Hatcs
Wocalle ST dviok. TRELLS

SFas




GENERAL CONTRACTOR

ogF—~

Consorzio Collegamenti Integrati Veloci

ALTA SORVEGLIANZA
Y &

Il 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

Foglio
23 di 42

Al
‘ Jplr-F NG Hoaa

coV”

INDAGINI GEOGNOSTICHE di LINEA

P S

SONDAGGIO SF 05 —da 20.00 m. a 30.00 m




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA

=
% I ;741FERR

Consorzio Collegamenti Integrati Veloci GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0 Foglio
24 di 42

ATL

Ayt NG 0708

co”

INDAGINI GEOGNOSTICHE di LINEA
SONDAGGIO SF 05 —da 30.00 m. a 35.00 m




GENERAL CONTRACTOR

ALTA SORVEGLIANZA

“
Il 174:FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

Foglio
25 di 42

PROVA DT PERMEABILITA'
TIPQ LEFRANC
A CARICE VARLABILE

AT

SgF -

DATI GENERALIL

CoesmiHexie:
Loxcaditi
Sondaggn n®

Profomebin dells Erkda

Ca.Civ.

Sealley (O et Treveta CrENEHA

Proean®

1

GEOMETRIA DEL TEATTO DI FREOVA:

Trmmsciee: fors:

Profomebil fors:

Trmmscte: del tratio &

-
L= I=
— o =

[T L [ismectr: rivedimesio

Profondbil rivestimesin

I
——

Lungherrs tratin & prove

Spumasrea ivesiEmerin - Proforatith dells fakda
ANDAMFENTO DELLA PROVA
Tt s i Lae Liwalls ks L Carioo wad i Hwea R B el o
H=m Vil ok = mbia = S =
[F=] [ [ L
Be [ & B0 5.7 o
1 [ % Rid s .
: X AE-0 . - e
4 1 A -0 Y] - —
4 A4 3 F-00 134 i
T2 5] TLE@ TH| fa= K\_
™ L5 | T | & -
= T N e LI
-
=
=

CALOOLO DEL COEFFICTENTE DI FERAFARILITA'

Tom ——
[ [

| LE=H

B w |

3 F-ini

1, -

LE-OT

SR

3 -7

1, E-07

Mots:

Proced 3 culeols dal

P

L P TR NP —

F. Fanars & Firwes

Ih Dfreus & cariss vu des Laers
& I ard S D s My
Ny Carkis weall 4 st Liltirs




Foglio
26 di 42

o
o
<
o
o t o
Avm RUFIR € |0 (L2E
— T £ |G| L
&
O ] L |om | Las
W I Ll & |Los
w
R M m £ R E | DL | Lad
3| = eusgud o 3 - amh
Kzle HeEEL L
E o | R R L] £ |5 |Lus I —
F % nlu el £ |0k|Los ]
-~ -
“ [T =] L aw | Laid
< N ¢ || e £|0|Los =
-
: X&
w s e E|0k|LOS —
o
o ‘ ~ & s g | o | 1n4d —
& it SRR o N WLLIHDOOE
2 m - P & | oo L YT 055 vd 130 INENDTrd ¥ 3 TIORY
< ’ 2 eumsnud £|oK|Los
Aln_ o eRfed & FIBID) BUSLWED,
LI ER S| oF|L2E DEEND P IjNPOU & Uk JLenbay U0 ESYEY U pE _...:u..._m
BUIBEEE gl ol|aw v EEEEy ol EopowEl e suELEEd sty
CID0Y T D
| ~ _.ﬂ.....m...w.m e
GrE NELL (3 LB OB Y| B ERSE0U oY) DU 1D LB
B & B OpWn CoW BB Les oDl oso)jbe o
e
F oW @ weobue wenoe RRsE SR 1P BUsLLIR
L o mbEsE & opLUn OhDLW _.__..Ec_.__..._.. BunEmeE uwoo obuhb &
arsElEl EDD BR B E|pEW B|OIES B 050 Eue owi
- o T T e e e o e
] ejifie p RESE (WELWILEY B B)DEXE & OpLn _-.n___uﬁ.._m..._.__
£ RINEGERES 102 0AsEIRD FREOoU Do oRs s BE oy
= T G G s T e A =
5 fr RELL (3 EDLO e mELUD & e B E P Bt Bp
M CUMEESCE BIERELS O DL oIS B S DWINE o4 R BucDy
9) = - - | _._ﬂf Ralbais’ | E ) EECIEAE EEED
= U . wmhiy SEH U mymcEly N sl T . e -
m m TNURIC) DO DRLE ) BLDE R g T ool - 1 ¥V
[ 2 tAmn g WUlpog 18] Woilepey 061 B5L06L PON DGFDLLES B9 BEUpDO)
z S FOVDFL - EVIE CEED VOGNS0 s e Eeeil) =S m = -
) ° OFE 8BV EADUSE) EWIBIL |80 B0 BIES  THEDD ¢ By
m 5 D4s vibepune ADCD DUBULIGEE i
Z 5
2 |©
]
0 \




ALTA SORVEGLIANZA
a
Il 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Foglio
27 di 42

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

GENERAL CONTRACTOR

orzio Colleg

Cons

jamenti Integrati Veloci

Lo £ | 0L |23W ||
AR €| 0w [LDE — Y.LLIHDOOE
— YT 0ESYd B0 INEND Ted v 3 TEDHY
| mefed & mEIDy BUBLELY; EEnb
Y £ % |loE B INpoL & sl BLsnbay Uos ey U po eueEd
T G| gd | L U BisEeu ofub Evpowesew suswERed sty
B B B OO B LS PR E
UL s EleU CobpD owi ues essal B EPBWL EOOES
T G (o1 | Lad |
RsER £ 5 |[L2E ——
CFEET] gl L 4 H
[T gl 5 lLos ||
RsER £ |0k |LI2E ||
LT o |os 4 1
[T E|DE|LDS
AR 5 |G | Lud 1
L £ |0k |LO8
bl € |G| L
[T 2 ol 9 |Los |
L [x ] I =1 —
[l § | 08| L4 —]
L E| & |[L2S —
BUIBEER ol olaw — WALIHD DO
— Y1 OsSSYd B0 INEBNC Tvd v I TECOHY
T 2 5 [0 | Lud | |
| pEfied o BEIDy BUBLELY
e = — BTN | PO B B BUBRbY UM EXLEY O B ELED
[T [ ) Bl psEsey oofub EDRoWEIBW B LB ERIED Bty
e (e T Fnlnaiwy”  |Nau S ._F_ AMNOIZEIHD A | VESCHEOLITT ]
UML) CEDRAED U R g £/ mung 0oL - 1 ¥WIWIE
AL LOUDPe g 1) COREpe )y DRl B5A0GL PON OFFDILLES BT REUpOO
FO¥DYL -ELIE “EEJ W05 Dh-308 EB0LNDESE B U.’.muu_‘-__u
DrE B8 ERONT: EAQUBE) EWAI] 160 ED EIES FIEDO “
D45 oifDepuos AIDCTD  DIURLLLIGEE 1'%




ALTA SORVEGLIANZA
a
Il 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Foglio
28 di 42

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

ooe we e ooe ooe ooe we T UBLEE BAY 0
DOEE 06 0 DOLE DOEE (TS DE¥L [E)] RO Ced B
OFE WE oL & DEL Ol E DO'E Ll ] L
pgEw | rumed | eupew | mgew | rupew | mnew | ugmu BRI
PO EFL | FDWDED | POOPDMD | FOWDIE0 | FOAWDGD | PVRDYED | FOAWRDED CLLE D

BRI CpE 50D CHDD BU BN DOE B o)) B |BE oA RN

GENERAL CONTRACTOR

Consorzio Collegamenti Inte

00'GE - 00'FE - 00'EE - 00'ZE - 0L'LE - 0508 - 05'62 - 00'82 - 00'8T - 0542 - 00'L2

-00'9Z - 05 PE - 05'CE - 08'ZZ - 00'ZE - 0L D2 -09'6L 09 AL -0 L - 0GPl - 00'EL - 05 L - 00'0L - 05’8 - 00 L - 08'S - 00'G - 00 ¥ - 00'E - 00'Z - 00°L
SNRED B PG Did

BpEolEnE p oumd = | 05

B B0 BINQEY = 9N

SENEU EINJEY = | HA

BImjey 1p odig

O UNIEIP LN S0 WED = |y

ogbbauewy sucdwes =g v

euodwes 1p odi)

(EN0IYS BNOES) OJU SLUIEL O LLUIED SEDUHD 1P & SUSNUL BSOWN MUSWI0Gap ESS0l @ BIDBW BIQOES 1P e WU 00'6Z @ WU 00 L2 wul
enbo@ oUS WU (S L0ON

008 e mﬁ__._m;m.m.nm_u__ o} culsuoEEd olEREW NOIZYT T LSNI

05 FL WU E 0501 WU EP CUSWETUEAE Ul wosin | U 3A0Hd

00 WU E QD U Ep L ST DfsuER  JLNIWILSINY

“EEIUEWEID BUCICD "O0°SE AU B 007 S WY BD WA LOL CASAUEID 000D BB 0uED

00 WU B 000 WU BD W L1 DlsweD a0 dwss susoued LNCHZYEOLuId 10 OFZIuLLY
onuguos mEBE0ED B SUOZEQ B INOIZYH O3 10 00019

0% W epuBIBESED WUNLYZZIULLY 10 OdiL

FOOZOF L AN WINILLN WAYO FO0ZE0EE TDIZINI Wivd

11711
LB £ |Gr|LoS m
— . wLLIHD0E
BumsE 5 | o6 | Lss — WTIE0 OESd 130 INENC Td W 3 TRDEY
FLIREEE £ |08 |L2E
[ qﬁ?ﬂ% I BB ﬂn._ﬂ._w
I NpOU B BB BLEnbAY LD EISES U DB EU
Sussts £ |5F L% U EsEmu cful EoROWETEW BUBLIERIED sty
s L BT W i L L e AR o ANOIZTHI S EENS
DNURUDD DEDROED BIDTRIDLRS 4% TR LCEY T
o] OHPOE 16 Wy D5k 5 05k PON DGFDLIEy B BELpDO
FOVOW | -EOIE EED WS D05 olnEs el oot Pl
(T I L) EADUES) ELEIL 160 E BIES  BIEDD]
045 DIEORpUIDE AT SRR 1%




GENERAL CONTRACTOR

Consorzio Collegamenti Integrati Veloci

ALTA SORVEGLIANZA

P
Pl ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

Foglio
29 di 42

AT

JIFTYe SodiEE

LEGENDA STRATIGRAFIA

e e AlLrron oG] DESCRIZIONE

-;- T Fedl, % [metn| B
AFT q“-Pl F ) |"-"P-’“' |.-_'.n.u.-|._ |u—|UJ:|

RINNEN L

1) Diametre del foro / Tipo di cantiers

2) Rivestmenio

3) Profondita dellacqua

4) Simbolo litclogice

5) Profondita della base dello strato (m)

6) Descrizione della litologia delle strato

7] Prova SPT.

B) Valore di Mspt

B) Resistenza alla punta (kg/cm™)
10) Prowve nforo
11) Campioni (numero, tipo, profondita testa e scarpa))
12) Percentuale di prelisve (1-10, 11-20, ... 91-100 %)
13) Scala metrica con limiti delle battute {>)
14) Percenteale R.Q.D. (1-10, 11-20, ..., 21-100 %)
15) Casseftte catalogatrici

l LLL IL l|1 1|2 1L l|4 1|5




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA
V & ]
o0~ 28 j7asrens

Consorzio Collegamenti Integrati Veloci

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

Foglio
30 di 42

AL

,““'.l‘. YO.71.G:

co”

INDAGINI GEOGNOSTICHE di LINEA
SONDAGGIO SF 06 —da 00.00 m. a 10.00 m

Camvnfiock Colie
LINEA Alta

Miiann- Sooer -7

¥ GRCOWST N Lt
Mnx.'_- i
& SFo
Canar ©
a8 e cry e £0.0




ALTA SORVEGLIANZA

GENERAL CONTRACTOR
V &
I ;7a1FERR
Consorzio Collegamenti Integrati Veloci GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE
IG5101ECVRGGN110X001A00 Foglio
31 di42

o

,Wl.l‘. YO.3).Gi

coC”

INDAGINI GEOGNOSTICHE di LINEA
SONDAGGIO SF 06 —da 10.00 m. 2 20.00 m

NG Greraesine sy
lor - Bofives « ooy

. SFoe
P |

b ¥ o L otn 250X

Covmnlions (o

G
HuAA A camucira
PSAND Gl T
1}\\&9.7 [y o 'L""
Loe A4ty Soricg

ol LS e,

LiNeA

-

aFE

CARIA ey




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA

P
Pl ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Consorzio Collegamenti Integrati Veloci

IG5101ECVRGGN110X001AQ0 Foglio
32di42

AT
l ,M'.N YO.7).G&

o

INDAGINI GEOGNOSTICHE di LINEA
SONDAGGIO SF 06 —da 20.00 m. a 30.00 m

T
Lwn A @ o

THANG « & —_—
P M= om0 - aa il
e Eivvasss oot it Lopgg
Kbz St oo ™~
Erpe T &

Cana 3 g

Erracio ’\
TRANG - Crnorsd + o Midmy
Wi Grnsincin oo o Loy

Au(ﬁ\&g;; ";;_: -

Yerrd J‘S

Lowt 0.0 4t 35 0




GENERAL CONTRACTOR

ogF—~

Consorzio Collegamenti Integrati Veloci

ALTA SORVEGLIANZA
V & ]

Il 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

Foglio
33 di42

“'.N YO.7).Ge

ATl

- Td 4

INDAGINI GEOGNOSTICHE di LINEA

SONDAGGIO SF 06 —da 30.00 m. a 35.00 m

iGo . |
o

LIMEA ALTA .
THLANG - SEANA T brice
Tty oot SN <o
Lee ek A<




ALTA SORVEGLIANZA

V4

ITALFERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

Foglio
34 di 42

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

GENERAL CONTRACTOR

2

Terzo Valico deil "Giovi™

LYK
Lm-_- s

— PFHUIVA OT FERMEABILTT & — REFORT OT T EREE 0¥
[ membsten e 00TV, ATTREFZATLR A Il FERFORAZIONE
[ CEETY A - Saliets ok el Trenis - Metalo ds pefommme E
Furan® [CErma | Prvaw [ 1| Data [ Corma sge [am_Inowioma o
+H P EEE Azimth | - Dhaneser Fom a[ W01 Jum
- P sl
- nsang Incknazme IH W ? Packer opo EGOLO
= [Pl it il o vm dam i Al E_: I i G R () H

A B o s i

- (usta

Profomiiss di Gabla

Chuota man HT.

Tubazmom

Tubazom opo

T -

1. i g e e i )

DATI della PROV A
Vit mori v e i
Presdone | Sngnb
Ora Darata apmlcats | EAm Lo il OTE
gl hhmm min Har L Litrd
E S 3 )

i _
¥ apth &
i i

i == O I T T

- ] IF) T A0 i
=

- = .29 0 & 18

] A4 10 400 2
B L] 2

3 52 10 200 4
ﬂnml CL u
-l &
)




GENERAL CONTRACTOR

ALTA SORVEGLIANZA

P
Pl ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

Foglio
35 di42

B S L

| L]

BRG]

mn
(LN
mE

m
m
[Likt

e

L]

0T

e

or

og

e

[y

oL

0w

L]

oo

abd WA
abl (X

45

VLY LTS BTl
MITEYAWA A ) YA

L]

W
B ahr

FUY




GENERAL CONTRACTOR

ALTA SORVEGLIANZA

“
Pl 1741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

Foglio
36 di 42

= T
= =HEEE
E ATA EmCox 5
GRADND 2 E i:':{
L] = i ') — = — = 5 =
[ T N | 1 g M L3 = Fl
IR, £ T
h PROFOHDITA DIPROVY] =
. = 2
1 ] =]
- o
Z Y iF
1] = = alelw| == £
- w O
- - E:'E
L 5 4=
H (H = a',_; =lzlzl=ls TARATA (mia) I i
L = i
= e = =
| = = slelzlz |z g i
J o E E
I Y I I g= | o i
=1 =|=|k]=|= EF g i
[=] & e 'E ;
] = 3
(=] =7 i
E
Fressne (b .
s p » o = B JHEELE H ;
= o (=] (=] [=] o o :
"
g
=E ,‘f;i;.: E
=== H
E - £
= 2
': m [ E
B & =
20 =
iR -
- - i
" | Fa
—————=————— | = - ‘
2 1l E B 4
Bk i
R 2
FEFFFFPFEFE LI
EEEHREREE R
oo e v e B W RS e




GENERAL CONTRACTOR ALTA SORVEGLIANZA

P
Pl ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0 Foglio
37 di 42

mn
L]
[
meE
m
L]
m
m
mu
s

al WA
MO

oo

o048

AL S L
or
;/x

-
E
#

T L
on oy
2
VLY LHO LN O S BTl
FLTTAEYAWHA 10 YACH

[y

o
/

B RO
{2 1]}

0w

L]

"
B i-ahr

T

oo




GENERAL CONTRACTOR

ALTA SORVEGLIANZA

P
Pl ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

Foglio
38 di 42

¥ F F ¥ § ¥ F F 9 %

L
% W

o W ® O F F OF g §

EEF-102 £l wiswil

r % % % % ¥ F % 9

LI S I B

"2IEOC

VISHHL YMOT — OSSrdD WAITHD

{
A
:

!
1]
E

Jaoiy B 03 OTHAL,
TGNV 24/ Y
ADo)

Ri=E OTL VLWL
L J L ] L]

EEOZ-I0HEL TIl VREWHL

ooE—18 T YIEYAL

¥ ijoed L] wlEwl

WEE- 100 25T vl

BE=1 P17 VLEYHEL




GENERAL CONTRACTOR

ogF—~

Consorzio Collegamenti Integrati Veloci

ALTA SORVEGLIANZA
V & ]

I ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

Foglio
39 di 42




GENERAL CONTRACTOR

ogF—~

Consorzio Collegamenti Integrati Veloci

ALTA SORVEGLIANZA

T
Pl ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

Foglio
40 di 42




GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

ALTA SORVEGLIANZA
- 4
Il 1741FERR

Foglio
41 di 42

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

Consorzio Collegamenti Integrati Veloci

GENERAL CONTRACTOR

vaN3oa ™
e N B \ \
,// k&, et
A .
= N
= — ' =
ey W X
. < Ll &5 2 S
73 ,., P | Ko
= T o { , = 4 LA =¥
\ N /
W \ N &
o
/,
€ 3¥0L13s Z3yoll13s
{
S o
m%k
N 173 ( o
|
._ s
Ay Slie:
e
pY e
i e
N
| 3¥OoLL3sS

o

- =) -

P T e P P

¥ 500 500039 S4

- IHOINSIS INIOVONI VINLININY 1d
Ll ans vNozZ

v

3HOISIJ039 INIOVANI

ODITVA Jill VAONID - ONVIN OV V.LVAL
JHYNINMI3Hd OLLIO0Nd

Ve 0N
szt grg
—
“AVL
144 7
> 4 p—
B &
s
pe
W .

e

/b
4 3NOINN.G O¥aVND



GENERAL CONTRACTOR

Consorzio Collegamenti Integrati Veloci

ALTA SORVEGLIANZA
V & ]

I ;741FERR

GRUPPO FERROVIE DELLO STATO ITALIANE

IG5101ECVRGGN110X001AQ0

Foglio
42 di 42

SETTORE 1 SETTORE 2

__ Lineatomografica7s __ . ® -—

SETTORE 3
_’ZFI .
TAV, - x

sa

seocertazcre

—
2 rarenr -

UO. GALLERIE -

PROGETTO PRELIMINARE 1.

TRATTA A.C. MILANO - GENOVA Il VALICO

INDAGINI GEOFISICHE

d o

LINEE 7273 757677 7879 1

COMMESSA LOTTO FASE ENTE TIPODOC CPERADISGRLNA  FROGR REV

A301] 80 R 07 W7 GEODDS 00 A

- pa— feme | Dt Dl D Al

o mocceuna | e [ ~

Linea tomografica 77

Linea tomografica 72

Linea tomografica 78

Linea tomografica 73

topenas
“
i
.
B




