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1. INTRODUZIONE
E’ stata presa in considerazione una stazione anemometrica censita con sigla M1623 nelle

immediate vicinanze del sito eolico in progetto. La suddetta stazione (identificata con il codice
M1623), ¢ stata installata nel luglio 2011 (attualmente ancora in funzione con aste ridotte in altezza)
ed era costituita da una torre tubolare di altezza 50m, dotata di sensori di velocita a 50m, 40m e
20m, con banderuole di direzione alle quote di 50m e 20m. La stazione anemometrica &€ anche
corredata di sensore di temperatura, per una migliore stima dei parametri ambientali necessari alla
valutazione della potenza dell'impianto eolico.

Il periodo di misura dei dati del vento (utilizzati per il calcolo della resa energetica del parco eolico)
copre un arco di tempo pari a 20 mesi circa.

Le coordinate metriche UTM WGS84 Fuso 33, la quota e il periodo di rilevazione della postazione

anemometrica sono:

Coordinate UTM WGS84 Fuso 33

ID H torre Est [m] Nord [m] Quota Periodo misura
anemometro s.ls. [m]
50
M1623 m Luglio 2011-aprile 2013
Manduria 727704 4475671 75,0

| dati grezzi cosi rilevati, ovvero intensita e direzione medie del vento ogni dieci minuti, sono file
binari che sono stati successivamente transcodificati in formato testo leggibile.

Una volta transcodificati, i dati sono stati “validati”, cioé si € verificato che le misure acquisite non
presentassero anomalie dovute a:

o Formazione di ghiaccio;
e Cattivo funzionamento delle apparecchiature;
o Altri eventi di tipo meteorologico.

Tutte le registrazioni anomale sono state esaminate e idoneamente contrassegnate per evitare la

loro futura analisi.

In particolare, durante la fase di validazione dei dati sono stati effettuati gli interventi di eliminazione
dati per quei periodi di guasti dei sensori. Altre eliminazioni sono state effettuate in corrispondenza di
periodi di tempo invernali in cui i sensori rimanevano fermi per lunghi periodi tali da ipotizzare

formazioni di ghiaccio e conseguente loro blocco. Tali interventi di eliminazione dati sono stati
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effettuati anche sulla base dell’analisi degli andamenti della temperatura acquisita dal data — logger

che ha permesso di evidenziare una climatologia del sito di Manduria-Maruggio.
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Dopo un’attenta valutazione dei dati, si € riscontrata una disponibilita pressoché totale del dato
rispetto al periodo di acquisizione.

Vengono di seguito riportate la distribuzione di frequenza della velocita e della direzione del vento
per i dati misurati dai sensori della stazione M1623-Manduria. Per l'intensita della velocita del vento

vengono riportati sia 'andamento dei valori dei coefficienti di scala e di forma della funzione di

Weibull (funzione densita di probabilita) che approssima la distribuzione di frequenza misurata, sia
una tabella del coefficiente di forma, della velocita media, del coefficiente di scala e la relativa
frequenza per ognuno dei 12 settori di direzione.

Cistribugione di Weibull Rosa dell'energia (kKwh/fmzfinne)

0-5m/s
—5-10m/s
— 10- 15 m/s

15- 20 m/s
— 20- 40 m/s

Frequenza [%]

5 10 15 20 25
Velocitadel vento [m/s]

Velocita media (rrys)

0-5m/s
—5-10m/s
— 10- 15 m/s

15- 20 m/s
— 20- 40 m/s

Dati anemometrici a 50 m con distribuzione di Weibull delle velocita e rosa della frequenza

SGRE ltalia sta sviluppando un progetto in Puglia denominato Messapia Energia composto da

8*SG6.2-170HH115.
Oltre a questi progetti, nella stessa area sono in corso numerosi altri sviluppi.

SGRE ha sviluppato in quest'area tre parchi eolici i cui dati eolici sono stati utilizzati per il
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analisi del progetto Messapia. Questi progetti sono: Masseria-la-Cattiva (MLC), Castell Favorito
(CF) e Tuturano. Inoltre, c'é un parco eolico costruito nei dintorni chiamato Erchie
ed alcune miniturbine installate nell'area. Tutti questi progetti e gli alberi del vento sono mostrati in

limmagine successiva:
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Figura 1: Messapia (rosa), MLC, CF e Tuturano (bianco), Erchie (arancione), miniturbine (giallo) e antenne eoliche (rosse)

2. DATI VENTO

Per I'esecuzione del preliminare sono stati utilizzati i dati raccolti da altri 4 anemometrici eolici
dislocati nell'area valutazione dei progetti analizzati in questo rapporto. Le posizioni dei sistemi di

acquisizione dati sono mostrati in Figura 1.

Le principali specifiche sono riportate di seguito:

Coordinate UTM WGS84 Coordinate WM
e ) __ Altitudine Primi dati Ultimi dati
Dispositivo di misurazione Zona 33 Latitudine/Lunghezza altezza ) :
; (UEED)) Registrato Registrato
X (m) Y (m) lat Lungo (m)
13454 Cfr 736632 4482451 40.4589 | 17.7906 53 79 12/12/2007 09/04/2010
E3443 Tuturano 744765 4492689 40.549 17.89 55 67 23/11/2005 30/04/2021
F13449 Tuturano 746970 4489073 40.516 17.915 60 79 31/01/2008 30/10/2009
13464 MLC 739292 4487007 40.4993 | 17.8239 78.3 79 11/06/2009 22/04/2021

Tabella 1: Specifiche degli alberi del vento
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L'installazione, il funzionamento e la manutenzione delle apparecchiature delle torri di metratura vengono eseguiti in base a

Supervisione dell'Ufficio Tecnico Siemens Gamesa Renewable Energy.

Tutti i dati sul vento raccolti sono stati sottoposti a una procedura di controllo della qualita per verificarli

coerenza e plausibilita. Pertanto, i dati non validi sono stati rimossi e il nuovo set di dati convalidato

e stato rigenerato quando & possibile. Per correggere i dati sulla velocita del vento una correlazione lineare tra

i livelli di misura esistenti vengono eseguiti per sedici diversi settori e 2 fasce orarie. Per

corretta direzione del vento, i dati errati sono stati sostituiti con quelli validi dal piu vicino

livello di misurazione.

2.1. VELOCITA DEL VENTO

Dopo aver analizzato e corretto i dati misurati, i record di velocita del vento disponibili al vento

gli alberi installati sono mostrati nelle tabelle seguenti:

MESE-

ANNO  Sp1 (79,00 m) Sp2 (67,00 m) Sp3 (55,00 m) N. Oss | Disp.
dic-07 5.63 5.27 4.87 2796 63
ene-08 6.31 6.05 5.63 4464 100
feb-08 6.33 6.10 5.72 4134 99
mar-08 6.60 6.49 6.12 4425 99
abr-08 6.25 6.10 5.73 4320 100
maggio-08 5.33 5.24 4.96 4464 100
giu-08 5.81 5.67 5.35 4320 100
lug-08 5.94 5.78 5.47 4464 100
fa-08 5.57 5.36 5.08 4464 100
set-08 5.42 5.21 4.87 4320 100
08 ottobre 5.32 5.16 4.83 4464 100
nov-08 6.57 6.35 5.89 4226 98
dic-08 7.20 6.95 6.55 4464 100
ene-09 5.02 4.73 4.33 796 18

56.121
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E3443

Sp1 (67,00 m) Sp2 (50,00 m) Sp3 (30,00 m) T1 (6,00 m)
nov-05 6.49 5.85 475 1074 25
dic-05 655 594 480 4464 100
ene-06 6.18 555 434 4464 100
feb-06 6.81 6.20 512 6.44 4032 100
mar-06 6.31 583 488 12.25 4464 100
abr-06 6.15 572 486 16.01 4320 100
maggio-06 558 518 437 20.65 4464 100
9iu-06 283 148 381 2422 4320 100
1ug-06 6.50 6.02 523 27.25 4464 100
fa-06 520 478 205 26.32 4464 100
set-06 588 544 162 2335 4320 100
06 ottobre 6.25 578 478 2024 4464 100
nov-06 586 541 450 13.71 4320 100
dic-06 556 506 401 12.04 4464 100
ene-07 6.23 574 478 174 4464 100
feb-07 6.94 6.39 535 12.6 4032 100
mar-07 6.50 596 4.96 13.87 4464 100
abr-07 502 465 383 16.35 4320 100
maggio-07 353 328 258 18.25 246 6
giu-07 470 425 364 27.29 3312 77
lug-07 575 524 461 28.68 4464 100
fa-07 6.37 577 515 27.92 4463 100
set-07 6.93 6.27 545 22.06 4320 100
ott-07 554 502 419 17.99 4464 100
nov-07 6.93 6.33 521 14.61 1692 39
dic-07 6.08 544 431 10.35 4464 100
ene-08 6.38 576 475 147 4464 100
feb-08 6.55 598 485 10.61 4176 100
mar-08 653 599 505 13.84 4464 100
abr-08 6.23 571 479 16.00 4320 100
maggio-08 557 517 439 20,67 4464 100
giu-08 593 550 476 2525 4320 100
lug-08 6.44 588 522 28.15 4464 100
fa-08 6.04 547 481 29.13 4464 100
set-08 574 525 440 22.07 4320 100
08 ottobre 537 4.92 416 19.04 4464 100
nov-08 6.56 591 484 15.68 4320 100
dic-08 734 6.62 548 11.90 4464 100
ene-09 596 529 440 .12 4464 100
feb-09 744 6.79 566 9.39 4032 100
mar-09 753 6.92 5.90 12.08 4464 100
abr-09 533 4.90 221 16.00 4320 100
maggio-09 587 546 471 2151 4464 100
giu-09 550 506 437 24.16 4320 100
1ug-09 588 549 474 27.44 4464 100
fa-09 565 526 450 27.91 4464 100
set-09 549 503 414 24.16 4320 100
ott-09 6.32 580 494 17.94 4464 100
nov-09 548 4.90 414 14.62 4320 100
dic-09 7.05 6.33 535 1128 4464 100
ene-10 6.82 6.19 510 9.01 4464 100
feb-10 7.01 6.35 533 9.71 4032 100
mar-10 6.34 582 492 11.02 4464 100
abr-10 642 588 498 14.73 4320 100
maggio-10 5.98 552 466 18.33 4464 100
giu-10 9.60 8.85 7.98 18.60 114 3
lug-10 557 527 449 26.35 2064 6
fa-10 596 557 479 25.67 4236 95
set-10 583 536 448 2037 3761 87
ott-10 554 4.99 416 16.24 4464 100
nov-10 797 769 6.62 16.78 348 8
dic-10 6.24 566 463 742 1008 23
ene-11 572 512 417 8.62 4464 100
feb-11 713 645 539 9.24 4032 100
mar-11 754 6.84 5.80 11.18 4464 100
abr-11 6.40 588 504 14.72 4320 100
maggio-11 6.04 559 478 18.07 4464 100
giu-11 6.08 570 502 2330 4320 100
Tug-11 452 426 370 25.37 4464 100
fa-11 5.80 545 474 25.94 4464 100
set-11 528 488 410 24.02 4320 100
11 oftobre 6.33 5.80 482 17.14 4464 100
nov-11 542 5.00 4.09 13.13 4320 100
dic-11 6.58 595 474 1053 4464 100
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MESE- E3443
ANNO  Spf (67,00 m) Sp2 (50,00 m) Sp3 (30,00 m) T4 (6,00 m) N. Oss Disp.
ene-12 6.99 6.35 529 7.67 4464 100
feb-12 718 6.61 5.52 7.89 4176 100
mar-12 6.68 6.13 5.10 12.15 4464 100
abr-12 6.75 6.21 5.21 14.20 4320 100
maggio-12 6.21 574 4.89 18.27 2113 47
giu-12 6.17 572 4.90 24.65 4032 93
lug-12 6.18 574 5.01 27.38 4460 100
fa-12 5.62 524 4.54 26.34 4464 100
set-12 5.58 5.13 4.26 22.66 4320 100
12 otiobre 5.70 5.19 420 18.54 4464 100
nov-12 6.21 5.70 4.65 15.27 4320 100
dic-12 7.18 6.52 5.35 9.51 4464 100
ene-13 7.04 6.40 5.30 9.22 4464 100
13 febbraio 6.28 5.79 4.78 8.49 4032 100
mar-13 721 6.68 5.68 11.86 4464 100
abr-13 6.79 6.27 528 15.15 4320 100
13 maggio 572 5.38 4.59 19.29 2730 61
giu-13 6.20 5.84 5.08 22.75 3690 85
lug-13 6.03 5.58 5.03 24.34 3560 80
fa-13 6.12 5.76 4.99 25.88 4394 98
set-13 5.28 4.86 4.16 22.02 4320 100
13 otiobre 6.27 5.68 4.86 18.69 2832 63
nov-13 5.89 5.35 4.31 13.31 3665 85
dic-13 5.71 5.18 4.25 9.92 4464 100
ene-14 6.57 597 4.90 11.04 4428 99
14 febbraio 7.00 6.34 525 11.61 4032 100
mar-14 5.90 5.36 4.39 11.53 4464 100
abr-14 5.83 5.38 4.59 13.78 4320 100
maggio-14 5.36 4,99 4.24 16.85 4464 100
giu-14 6.05 5.62 4.82 22.62 4320 100
lug-14 5.68 5.35 4.65 24.18 4462 100
fa-14 517 4.90 4.20 2551 4458 100
set-14 5.29 484 4.05 21.55 3266 76
14 otiobre 5.97 5.39 4.34 15.74 2245 50
nov-14 6.32 5.83 4.83 15.13 4320 100
dic-14 5.89 541 4.47 10.76 4437 99
ene-15 7.06 6.43 5.32 9.46 4460 100
15 febbraio 6.92 6.42 5.31 9.22 4027 100
mar-15 6.56 6.03 5.01 11.42 4461 100
abr-15 6.76 6.26 5.33 14.22 4318 100
maggio-15 5.97 5.56 4.74 19.79 4460 100
giu-15 6.13 5.75 5.02 23.07 4315 100
lug-15 5.07 4.76 413 27.75 4463 100
fa-15 5.83 546 4.74 27.48 2152 48
set-15 5.75 5.30 4.51 23.49 4314 100
15 otiobre 5.64 5.14 4.24 18.35 4463 100
nov-15 5.79 525 4.22 14.13 4319 100
dic-15 5.58 5.06 4.01 11.00 3149 71
ene-16 6.07 5.52 4.52 10.13 3974 89
16 febbraio 742 6.84 5.78 12.63 3868 93
mar-16 6.31 5.73 4.80 11.71 4462 100
abr-16 6.01 5.55 4.70 16.44 2858 66
maggio-16 5.99 5.55 4.82 18.89 2634 59
giu-16 6.30 5.90 5.20 23.28 3943 91
lug-16 5.83 5.48 4.80 26.42 4149 93
fa-16 6.71 6.31 561 25.34 3863 87
set-16 0.00 0.00 0.00 0.00 0
16 ottobre 0.00 0.00 0.00 0.00 0
nov-16 0.00 0.00 0.00 0.00 0
dic-16 0.00 0.00 0.00 0.00 0
ene-17 0.00 0.00 0.00 0.00 0
feb-17 0.00 0.00 0.00 0.00 0
mar-17 5.80 5.44 4.68 14.24 1529 34
abr-17 6.46 6.03 5.21 13.94 4317 100
maggio-17 5.95 5.60 4.87 16.80 4464 100
giu-17 4.99 4.82 4.28 2511 4320 100
lug-17 5.70 547 483 26.79 4464 100
fa-17 6.12 5.84 514 27.09 4463 100
set-17 5.65 5.30 447 21.59 4320 100
17 ottobre 5.81 542 4.55 17.36 4464 100
nov-17 5.87 5.39 4.46 13.39 4320 100
dic-17 6.86 6.12 5.02 10.69 2499 56
ene-18 0.00 0.00 0.00 0.00 0
18 febbraio 6.59 5.96 5.03 9.36 3882 96
mar-18 6.98 6.26 542 12.19 4464 100
abr-18 5.87 5.37 4.68 16.85 4320 100
maggio-18 5.02 4.61 4.07 19.94 4449 100
giu-18 5.62 5.21 4.64 23.31 4320 100
lug-18 6.06 5.64 5.03 26.01 4464 100
fa-18 5.02 4.61 4.07 26.08 4464 100
set-18 5.70 521 4.49 23.01 4320 100
18 ottobre 6.03 5.50 4.60 18.91 4464 100
nov-18 5.67 5.12 4.21 15.01 4320 100
dic-18 6.47 5.88 4.92 10.63 4464 100
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MESE- [ E3443

ANNO  Sp1(67,00m) | Sp2(50,00m) Sp3 (30,00 m) T1 (6,00 m)
ene-19 6.67 6.01 5.09 7.76 4464 100
feb-19 8.46 7.68 6.50 10.29 4032 100
mar-19 7.22 6.62 5.74 12.92 4464 100
abr-19 6.05 5.53 4.83 14.54 4320 100
maggio-19 5.79 5.30 4.63 16.33 4464 100
giu-19 5.66 5.26 4.64 24.77 4320 100
lug-19 5.58 5.21 4.59 25.53 4464 100
fa-19 6.04 5.64 4.99 26.45 4464 100
set-19 5.26 4.90 4.31 23.26 4320 100
19 ottobre 4.90 4.50 3.85 19.08 4464 100
nov-19 6.70 6.10 5.10 16.28 4320 100
dic-19 7.39 6.67 5.57 12.31 4464 100
ene-20 6.83 6.15 5.11 10.01 4464 100
20 febbraio 7.30 6.65 5.70 11.04 4176 100
mar-20 6.41 5.80 4.99 11.65 4461 100
abr-20 5.98 544 4.68 14.21 4320 100
maggio-20 6.79 6.26 547 18.88 4464 100
giu-20 5.62 5.24 4.72 22.27 4320 100
lug-20 6.26 5.89 5.25 2543 4464 100
fa-20 5.62 5.25 4.69 26.52 4464 100
20 settembre 6.54 6.07 5.37 23.59 4320 100
20 ottobre 5.90 5.36 4.61 17.62 4461 100
nov-20 5.68 5.15 4.27 14.40 4320 100
dic-20 6.23 5.72 4.85 11.89 4464 100
ene-21 6.77 6.08 5.14 9.66 4464 100
21 febbraio 6.72 6.10 515 10.93 4032 100
mar-21 6.65 6.13 522 10.66 4464 100
abr-21 6.33 5.90 5.09 12.85 4235 98
Media ‘ 6.14 5.64 4.78 16.78 732.774 0,90
MESE- FI3449
ANNO  Sp1 (79,00 m) Sp2 (67,00 m) Sp3 (50,00 m) Sp4 (30,00 m) N.Oss  Disp.
ene-08 5.70 5.60 5.50 4.88 68 2
feb-08 7.06 6.81 6.39 5.52 4176 100
mar-08 6.92 6.75 6.35 5.63 4464 100
abr-08 6.52 6.44 6.04 5.36 4320 100
maggio-08 5.74 5.66 5.37 4.80 4464 100
giu-08 6.19 6.15 5.83 522 4320 100
lug-08 6.63 6.56 6.23 5.57 4464 100
fa-08 6.18 6.14 5.81 5.14 4464 100
set-08 5.98 5.88 5.54 4.80 4320 100
08 ottobre 5.56 5.54 5.23 4.62 4464 100
nov-08 7.07 6.83 6.31 5.44 4314 100
dic-08 7.70 7.44 6.88 5.99 4464 100
ene-09 6.42 6.14 5.63 4.78 4464 100
feb-09 7.95 7.73 7.08 6.24 4028 100
mar-09 9.80 9.70 9.13 8.31 636 14
abr-09 0.00 0.00 0.00 0.00 0
maggio-09 0.00 0.00 0.00 0.00 0
giu-09 5.77 5.63 5.15 4.77 4320 100
lug-09 6.16 6.04 5.58 5.02 4464 100
fa-09 5.88 5.77 5.30 4.73 4464 100
set-09 5.89 5.69 5.18 4.61 4320 100
ott-09 5.58 5.43 4.92 4.50 3076 69
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13464

Sp1 (67,00 m) Sp2 (64,00 m) Sp3 (40,00 m) Sp4 (20,00 m) T1 (3,00 m) :
giu-09 4.66 457 412 3.34 22.06 2652 61
lug-09 5.59 548 4.83 3.90 25.61 4463 100
fa-09 548 537 4.75 3.80 25.74 4463 100
set-09 549 5.38 4.66 3.64 21.99 4316 100
ott-09 6.15 6.02 5.21 413 16.12 4461 100
nov-09 524 5.11 4.36 3.38 13.04 4318 100
dic-09 6.67 6.50 547 4.27 10.81 4462 100
ene-10 7.23 7.07 6.01 4.80 10.07 2020 45
feb-10 6.78 6.62 563 443 10.66 2420 60
mar-10 6.07 594 5.21 4.21 10.92 4444 100
abr-10 6.30 6.17 537 434 14.56 4313 100
maggio-10 572 5.60 4.95 4.06 17.96 4458 100
giu-10 569 557 4.95 4.09 2244 4317 100
lug-10 5.58 548 4.88 3.92 25.92 4463 100
fa-10 587 5.75 5.07 4.06 25.87 4464 100
set-10 5.56 543 4.71 372 20.60 4316 100
ott-10 548 535 4.60 357 16.55 4462 100
nov-10 6.36 6.22 528 4.14 15.05 4317 100
dic-10 6.84 6.68 567 444 9.86 4463 100
ene-11 548 5.35 4.59 348 8.85 4464 100
feb-11 6.90 6.74 5.80 4.51 9.37 4030 100
mar-11 7.26 7.14 6.13 4.89 10.91 4464 100
abr-11 593 598 5.21 4.15 15.03 4320 100
maggio-11 6.13 5.79 5.06 4.04 18.13 4464 100
giu-11 5.89 5.70 5.05 4.09 23.13 4320 100
lug-11 4.65 4.56 4.09 3.35 25.55 4464 100
fa-11 5.55 544 4.87 3.93 25.71 2949 66
set-11 542 529 4.61 361 24.16 4123 95
11 otiobre 6.29 6.14 5.31 4.08 17.23 4464 100
nov-11 548 533 458 353 13.71 4319 100
dic-11 6.20 6.04 5.10 377 11.25 4464 100
ene-12 6.66 6.50 552 4.19 8.04 4173 93
feb-12 6.90 6.74 572 449 7.60 4174 100
mar-12 6.48 6.30 542 422 12.50 4461 100
abr-12 6.47 6.33 549 444 14.45 4314 100
maggio-12 5.95 5.83 5.1 4.08 18.19 4459 100
giu-12 577 565 4.99 4.01 24.79 4318 100
lug-12 5.85 573 5.11 4.18 27.58 4464 100
fa-12 549 537 473 373 27.12 4458 100
set-12 5.30 518 452 3.56 22.96 4318 100
12 ottobre 5.59 545 4.63 348 19.10 4462 100
nov-12 6.05 5.90 5.00 3.81 15.58 4315 100
dic-12 6.78 6.61 5.56 423 9.68 4462 100
ene-13 6.18 6.03 5.10 3.96 1042 2800 63
13 febbraio 6.13 6.12 5.07 3.96 9.53 2857 71
mar-13 6.94 6.83 592 4.82 11.53 4464 100
abr-13 6.60 6.48 561 449 15.41 3625 84
13 maggio 4.26 4.19 3.75 3.03 21.37 821 18
giu-13 6.28 6.19 557 445 0,62 1609 37
lug-13 5.83 573 5.21 4.18 20.77 4113 92
fa-13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0
set-13 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0
13 ottobre 5.01 4.93 423 3.30 19.17 4157 93
nov-13 5.60 5.51 4.71 3.63 14.86 4315 100
dic-13 559 5.50 4.74 3.60 11.37 4464 100
ene-14 6.90 6.79 5.76 453 11.41 3501 78
14 febbraio 6.73 6.61 562 448 11.89 4029 100
mar-14 6.04 594 5.11 3.96 11.79 3178 71
abr-14 5.66 5.56 4.79 3.83 14.20 4317 100
maggio-14 4.97 4.90 4.32 347 17.58 4460 100
giu-14 573 564 4.92 4.00 23.54 4165 96
lug-14 545 5.37 4.79 3.94 25.05 4232 95
fa-14 5.09 5.02 4.46 3.68 26.71 3827 86
set-14 534 526 4.56 354 21.56 4058 94
14 ottobre 491 4.83 4.15 3.19 18.45 4459 100
nov-14 6.18 6.07 5.09 3.90 15.83 4316 100
dic-14 563 553 4.71 359 11.46 4455 100
ene-15 6.76 6.63 5.59 4.27 9.54 4460 100
15 febbraio 6.71 6.59 5.59 4.36 9.13 4026 100
mar-15 6.48 6.37 5.46 4.32 11.13 4458 100
abr-15 6.44 6.34 553 441 14.05 4317 100
maggio-15 5.69 5.61 491 3.93 19.67 4462 100
giu-15 5.80 572 5.02 4.04 23.24 4317 100
lug-15 4.92 4.85 4.32 344 29.32 4460 100
fa-15 513 5.05 443 3.50 27.38 4459 100
set-15 561 552 4.79 3.77 24.15 4314 100
15 otiobre 5.58 548 4.68 3.63 18.46 4462 100
nov-15 5.70 559 4.70 347 14.39 4320 100
dic-15 6.00 5.89 4.89 354 11.40 4462 100
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MESE- 13464
ANNO | Sp1 (67,00 m) Sp2 (64,00 m) Sp3 (40,00 m) Sp4 (20,00 m) T1 (3,00 m)
ene-16 5.67 5.57 472 3.59 10.24 4464 100
16 febbraio 6.90 6.78 5.84 4.7 12.59 4172 100
mar-16 6.12 6.03 5.20 4.16 11.48 4464 100
abr-16 4.38 4.30 3.81 3.10 16.08 1849 43
maggio-16 5.93 5.85 5.11 4.15 18.68 2530 57
giu-16 5.78 5.70 5.05 4.10 2334 3470 80
lug-16 5.50 542 4.82 3.90 27.27 4200 94
fa-16 6.18 6.09 5.36 425 25.67 2679 60
set-16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0
16 ottobre 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0
nov-16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0
dic-16 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0
ene-17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0
feb-17 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0
mar-17 5.81 5.71 4.98 4.08 14.82 1511 34
abr-17 6.30 6.21 5.44 4.46 14.20 4317 100
maggio-17 5.88 5.80 513 422 19.02 4459 100
giu-17 4.90 4.84 4.38 3.68 25.21 4312 100
lug-17 5.63 5.56 4.96 412 27.13 4464 100
fa-17 6.03 5.94 5.24 425 27.73 4464 100
set-17 5.59 551 4.78 3.77 21.65 4320 100
17 ottobre 5.73 5.64 491 3.82 17.82 4464 100
nov-17 5.66 5.57 4.81 3.73 13.82 4320 100
dic-17 6.53 6.40 541 4.16 10.08 4464 100
ene-18 6.18 6.08 5.16 3.97 10.93 4464 100
18 febbraio 6.43 6.32 5.39 427 9.24 4032 100
mar-18 6.74 6.65 5.75 4.64 11.94 4464 100
abr-18 5.70 5.63 4.95 3.98 17.16 4320 100
maggio-18 4.87 4.80 4.20 3.37 19.96 4464 100
giu-18 5.33 5.26 4.63 3.77 23.11 4320 100
lug-18 5.80 5.72 5.05 412 26.06 4464 100
fa-18 5.05 4.98 437 348 26.24 4463 100
set-18 5.57 5.49 4.78 3.75 23.16 4320 100
18 ottobre 6.13 6.02 5.14 3.95 19.09 4455 100
nov-18 5.68 5.58 4.69 3.58 15.21 4320 100
dic-18 6.27 6.16 5.14 3.81 10.84 4464 100
ene-19 6.25 6.14 5.15 3.91 7.81 4464 100
feb-19 8.15 8.03 6.93 5.49 10.20 4032 100
mar-19 7.02 6.91 5.98 4.80 12.80 4464 100
abr-19 5.97 5.89 513 412 14.43 4320 100
maggio-19 5.67 5.60 4.90 3.96 16.17 4464 100
giu-19 552 5.45 4.83 3.93 24.91 4320 100
lug-19 5.42 5.35 4.70 3.83 25.84 4463 100
fa-19 5.93 5.85 5.15 413 26.69 4464 100
set-19 5.16 5.09 4.41 3.54 23.25 4320 100
19 ottobre 4.92 4.86 425 3.26 19.69 4464 100
nov-19 6.47 6.37 5.33 4.11 16.30 4320 100
dic-19 7.09 6.97 5.92 4.56 12.19 4464 100
ene-20 6.68 6.57 5.54 4.16 10.35 4464 100
20 febbraio 6.91 6.82 5.86 4.58 11.41 4176 100
mar-20 6.22 6.13 5.34 423 11.66 4464 100
abr-20 5.83 5.75 5.02 4.01 14.17 4320 100
maggio-20 6.64 6.55 5.74 4.69 18.50 4464 100
giu-20 5.40 5.34 4.78 3.97 2212 4320 100
lug-20 6.09 6.02 5.36 442 25.51 4464 100
fa-20 5.50 544 4.85 4.00 26.54 4464 100
20 settembre 6.39 6.30 5.53 453 23.48 4320 100
20 ottobre 5.76 5.69 4.94 3.89 17.92 4464 100
nov-20 5.77 5.67 4.81 3.63 14.73 4320 100
dic-20 6.04 5.95 5.11 3.97 12.14 4464 100
ene-21 6.51 6.40 543 423 9.65 4464 100
21 febbraio 6.51 6.41 5.57 4.38 10.99 4032 100
mar-21 6.47 6.37 5.52 4.38 10.57 4464 100
abr-21 6.39 6.30 5.52 443 11.60 3067 71

Tabella 2: Velocita del vento mensili degli alberi del vento

558.317
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2.2. LA DIREZIONE DEL VENTO

In figura sono riportati i valori di frequenza e distribuzione dell'energia per settori misurati dalle antenne eoliche

sotto:
13454 E3443
N
NNE NNw22.00% NNE
NW NE W
WNW ENE WHNW
——Freq (% ——Freg (%
w ' E q( ’ W——— 000 m‘u;
e BT (%) Ener, (%)
wsw ESE wsw
sw SE SW SE
Ssw ] SSE S5wW X ¥ SSE
5 5
13449 13464
N
NNE NNw30.00%— NNE
Nw NE NW NE
WNW ENE WNW ENE
S— — Freq (%)
w E £ w L E
——tnen. (%) Ener. (%)
wsw ' ESE WSW ESE
sw ‘ SE sw / SE
SSW | SSE S5W | SSE
s 5

2.3. LUNGO TERMINE

Figura 2: Rose di frequenza ed energia.

Per estrapolare il periodo di misurazione al periodo di esercizio del parco eolico, diversi fuori sito

sono state considerate stazioni di riferimento, oltre agli alberi eolici E3443 e 13464 con piu

di 10 anni di misurazioni.

La media mensile pesata per la velocita del vento € stata calcolata al fine di ottenere una migliore

comprensione della stagionalita del vento in questo sito. Con la raccolta di dati su piu anni,

I'analisi della stagionalita pud diventare utile quando le velocita del vento mensili ponderate convergono

i loro valori a lungo termine. | risultati di questa analisi sono riportati di seguito:
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2009

Sp (mis)

2010

2017
Sp (mis)

Sp (mis)

2007 2008 13454_67m
elEiz Oss Sp (m/s) Oss Sp (m/s) Media
Gennaio 4.464 6.05 5.85
febbraio 4.134 6.10 6.10
Marzo 4.425 6.50 6.50
aprile 4.320 6.10 6.10
Maggio 4.464 5.24 5.24
Giugno 4.320 5.67 5.67
Luglio 4.464 578 5.78
agosto 4.464 5.36 5.36
settembre 4.320 521 5.21
ottobre 4.464 5.16 5.16
novembre 4.226 6.35 6.35
Dicembre 2.796 527 4.464 6.95 6.30
Media | 279 527 52,529 5.87 5.80
2008 2009 13449_67m
MESE |~ Oss sp(ms) | Oss | Sp(mis) I
Gennaio 68 5.60 4.464 6.14 6.13
febbraio 4.176 6.81 4.028 7.73 7.26
Marzo 4.464 6.75 636 9.70 7.12
aprile 4.320 6.44 6.44
Maggio 4.464 5.66 5.66
Giugno 4.320 6.15 4.320 5.63 5.89
Luglo 4.464 6.56 4.464 6.04 6.30
agosto 4.464 6.14 4.464 5.77 5.96
settembre 4.320 5.88 4.320 5.69 5.79
ottobre 4.464 5.54 3.076 543 5.50
novembre 4.314 6.83 6.83
Dicembre 4.464 744 744
Media 48302 @ 638 29772 645 6.35

Tabella 3: Stagionalita degli alberi del vento

Risultati di correlazione delle stazioni di riferimento e degli alberi del vento, insieme al vento medio correlato

velocita sono mostrati di seguito:

ASTA DEL VENTO DI RIFERIMENTO REGRESSIONE LINEARE 13454_67m
Riferimento
Utile ... Distanzatra le antenne del vento SiEiEs i Di?ponib“e Numero Lungo termine
eriodo Qualita altezza del sensore (ki m) velocita del vento in didati velocita del vento
per = (k) (SM) correlazioni (SM)
10 minuti Dic07-Gen09
E3443 Nov05-Luglio16 Bene 131 67 6.1 95 Quotidano 0,927 Dic07-Gen09 383 0,966 -0,151 5.75
% Mensile | 0,874 | Dic07-Gen09 2 0997 | -0,333 576
MERRA2 40.5N 100 Quofidiano 0,809 Dic07-Gen09 383 0,634 1.713 5.76
175N Gen04-Dect5 | Bene % 50 6.39 100 Mensile | 0909 | Dic07-Gen09 72 0445 | 2966 581
ERA 40.3507N 100 oo | 0,757 | Dic07-Gen09 383 0.711 201 504
17.578E Gen04-Dect5 | Bene 2 50 567 100 Mensile | 0,897 | Dic07-Gen09 2 05280 | 3028 6.02

ASTA DEL VENTO DI RIFERIMENTO REGRESSIONE LINEARE 1344
Utile ... Distanza trale antenne del vento ol Disponibile a . Num I
N Qualita velocita del vento et Periodo 1 q velocita del vento
periodo altezza del sensore (ki ) (m) correlazioni didati
(SM) (SM)
(%)
10 minuti Gen08-Ottobre09 .

E3443 Nov05-Mar19 Bene 42 67 6.1 95.00 Quotidiano 0,988 Gen08-Ottobre09 540 1.029 0,001 6.29
95.00 Mensile 0,992 Gen08-Ottobre09 17 1.040 - 0,071 6.28
100 Ogpni ora 0,542 Gen08-Ottobre09 12.496 0,587 2.599 6.35
MER?;ZS‘:\?'SN 4gennaio-18 aprie | Bene 354 50 6.39 100 Quotidano 0,758 Gen08-Ottobre09 540 0,638 2214 6.29
: 100 Mensile 0,816 Gen08-Ottobre09 17 043 3.559 6.31
100 Ogni ora 0,536 Gen08-Ottobre09 | 12.527 0,575 2.707 6.34
MEF:??;;S SN 4gennaio-18 aprile | Bene 17.75 50 6.31 100 Quotidano 0,736 Gen08-Ottobre09 539 0,614 24 6.27
) 100 Mensile 0,805 Gen08-Ottobre09 17 0,425 3.621 6.30
100 idiano 0,874 Gen08-Ottobre09 540 0,804 1.783 6.34

ERAS 408088N | Genoa-Marts | Bene 159 100 567 e
17.7187E 100 Mensile 0,902 Gen08-Ottobre09 17 0,636 2742 6.35
ERAS5 40.6088N 100 Quotidano 0,860 Gen08-Ottobre09 540 0,785 1.642 6.34
18E Gen04-Martg | Bene 4 10 599 100 Mensile | 0,902 | Genogotabre0 | 17 0,647 248 635
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ASTA DEL VENTO DI RIFERIMENTO REGRESSIONE LINEARE 13464_67m

Riferimento

. . . Storico WM Di: ibile L t i
Utile ... Distanza trale antenne del vento di 1SPORIBES . Numero CIELIIIID

eriodo Qualita e [ ey () velocita del vento in Periodo didati velocita del vento
C (sm) correlazioni (Sm)

(%)

10 minuti 0,756 0,813 0,954 5.92

95 Ogpni ora 0,822 67 150 0,843 0,764 5.91

E3443 Nov05-Mar19 | Bene 8 67 6.11 5 oo 0937 | gu09-febbraiots 5 ET7 0889 0456 592

95 Mensile 0,967 70 0,894 0,471 5.93

100 Ogni ora 0,535 71534 0,534 2.505 5.92

MER'??Z;EO'SN Gen04-Febbraio19 Bene 275 50 6.39 100 Quotdano 0748 Gen09-Febbraio19 3 065 0,567 2.288 591
b 100 Mensile 0,767 86 0,443 3.077 5.91

100 Ogni ora 0,522 71465 0,522 2.632 5.93

MERRAZAOSN | o comraiote | Bene 255 50 631 700 acme | 0722 | enoorenbraiots |_3063 | 0546 | 2464 591
18.1256 700 Mensile | 0,731 8% 0472 | 3318 592
ERA5405 N 00 oo | 0.792 3031 0652 | 2475 590
17.5E Gen04-Febbraio19 Bene 265 100 525 100 Mensile 0,823 Gen09-Febbraio19 5 05130 3.203 5.90
ERA5 405 N 100 — 0,827 3032 0,675 7185 5.90
17.75E Gen04-Febbraio19 Bene 6 100 5.50 100 Mensile 0,833 Gen09-Febbraio19 5 0518 3.05 5.90

Tabella 4: Correlazioni degli alberi del vento con le stazioni di riferimento

Tenendo conto di tutto questo,lungo terminele velocita del vento previste per ciascun albero del vento sono mostrate in

la tabella successiva:

ALBERO DEL VENTO H (m) WSp_LP (m/s)
13464 67 591
E3443 67 6.11
13449 79 6.43
13449 67 6.29
13454 67 5.79

Tabella 5: Valori a lungo termine degli alberi del vento

2.4. PERIODI DI RIFERIMENTO

E necessario calcolare il periodo di riferimento che meglio rappresenta la natura del vento registrata

in questo sito cosi come la velocita media del vento rilevata nel sito.

Di seguito vengono mostrati i periodi di riferimento selezionati per ciascun albero del vento:

Albero del vento Periodo Disponibilita Altezza (m) WSp (m/s)
13464 Nov'14-0tt'15 + Mar'17- 98,5% 67 5.91 2.31
Febbraio 19

Albero del vento Disponibilita Altezza (m) WSp (m/s)

13454 08 gennaio Dic'08 99,6% 67 5.87 218

Albero del vento Disponibilita Altezza (m) WSp (m/s)

E3443 Mar'06 Febbraio 12 92,6% 67 6.11 2.39

Albero del vento Disponibilita Altezza (m) WSp (m/s)

13449 06 gennaio Dic-14 92,6% 67 6.29 2.53

Tabella 6: Periodi di riferimento delle antenne del vento

La serie di dati 13449 & stata ampliata con un processo MCP con albero eolico 13443. Dati per

il periodo di riferimento & selezionato dalla serie MCP.
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Per quanto riguarda le velocita del vento considerate a lungo termine, periodo di riferimento scelto per 13464, E3443 e

13449 sono rappresentativi mentre quello selezionato per 13454 & leggermente sopravvalutato. Percio,

verra applicato un fattore di correzione per I'albero del vento 13454.

Esponente di wind shear (-) e valori di distribuzione della frequenza, suddivisi per settori, nel corso del

periodo di riferimento sono riportati nella tabella e nella figura seguenti:

Settore  (°) Inizio
N -11.25
NNE 11.25
NE 33.75
ENE 56.25

(°) Fine
11.25
33.75
56.25
78.75

e 78,7510 ,25

ESE 101.25
SE 123.75
146.25
168.75
191.25
PARNGY
236.25
258.75
281.25
303.75
326.25

123.75
146.25
168.75
191.25
PARNGY
236.25
258.75
281.25
303.75
326.25
348.75

TUTTI I SETTORI (0-360)

WS (64m-40m)

nov'14-ottobre'15 + mar'17-

WS (64m 20WS (40m-20m)

Freq (%)

Ener. (%)

13449

Periodo di riferimento: Feb'08-

Alfa

Alfa Alfa

0,1632 0,1667 0,1735 14,9% 13,1%
0,2148 0,2173 0,2240 5,1% 4,3%
0,2185 0,2181 0,2255 2,8% 1,2%
0,1363 0,1550 0,1744 2.2% 0,8%
0,1787 0,2243 0,2608 1,9% 0,5%
0,2825 0,2637 0,2639 2.2% 1,2%
0,2646 0,2370 0,2267 54% 6,2%
0,2567 0,2323 0,2245 84% 10,1%
0,1833 0,1681 0,1654 10,7% 13,2%
0,1784 0,1635 0,1617 72% 6,7%
0,2184 0,2082 0,2101 4,0% 3,3%
0,2318 0,2384 0,2539 2,1% 14%
0,2414 0,2492 0,2632 25% 1,4%
0,2563 0,2941 0,3226 2,7% 2,0%
0,2622 0,3298 0,3752 9,1% 10,6%
0,2203 0,2415 0,2606 19,0% 24,0%
0,2148 0,218 0,2269 00? 00%

Settore  (°) Inizio

N -11.25
NNE 11.25
NE 33.75
ENE 56.25

e 78,7510

ESE 101.25

SE 123.75

146.25

168.75

191.25

213.75

236.25

258.75

281.25

303.75

NNW  326.25

(°) Fine

11.25
33.75
56.25
78.75
125
123.75
146.25
168.75
191.25
213.75
236.25
258.75
281.25
303.75
326.25
348.75

TUTTI I SETTORI (0-360)

Periodo di riferimento: gen'08-dic'08

(79m-67m) || WS (79m-55m) WS (67m-55m)
Freq (%) Ener. (%)
17,77% 18,68%
0,1630 0,1758 0,1908 7,67% 6,07%
0,1179 0,1576 0,1965 2,44% 1,01%
0,2763 0,2540 0,2478 1,34% 0,28%
0,1391 0,2216 0.3020 1,66% 0,39%
0,2054 0,2716 0,3369 2,33% 1,46%
0.2013 0,2736 0,3413 5,07% 5,33%
0,0717 0,1890 0,2919 8,84% 12,45%
-0,0191 0,1374 0,2729 11,82% 13,79%
0,0453 0,1707 0,2826 5,98% 4,32%
0,1537 0,2133 0,2705 3,92% 3,29%
0.2090 0,2506 0,3000 2,75% 1,59%
0,2256 0,2708 0,3221 2,85% 1,68%
0,2733 0,3092 0,3507 3,29% 2,22%
0,2970 0,3121 0,3346 5,66% 4,75%
16,61% 22,69%

0,1695

100%

100%

Pagina 14 di 19



Periodo di rif rimento:Mar'06-

WS (67m-50m) WS (67m-30m) WS (50m-30m)

settore | (°) Inizio  (°) Fine Mg | Eem)

-11.25 11.25
11.25 33.75
33.75 56.25
56.25
78,75 1!
101.25
123.75
146.25
168.75
191.25
213.75
236.25
258.75  281.25
WNW 28125  303.75
303.75  326.25
NNW 32625  348.75
TUTTI | SETTORI -360)

Tabella 7: Esponenti di wind shear e distribuzione delle frequenze per settori

3. MODELLAZIONE
Per eseguire la simulazione spaziale € stato utilizzato il modello di campo eolico Openwind v4279g.

| dati di input richiesti sono dati meteorologici, topografici e di rugosita del terreno, nonché

le curve di potenza degli aerogeneratori. Il modello elabora quindi un file Wind Atlas che verra utilizzato
per simulare le condizioni del campo di vento in loco. Come output il modello fornisce il disponibile
risorsain loco, che sara utilizzata come input per il calcolo della resa dell'aerogeneratore. Veglia
si considerano anche gli effetti. Gli effetti delle scie sono stati calcolati con Dawn Eddy Viscosity
(Matrice profonda) implementata in Openwind. Una volta che la produzione di energia lorda e il suo funzionamento
I'efficienza viene calcolata per ogni aerogeneratore, € possibile calcolare i rendimenti netti per ciascuno

posizione della turbina eolica e per il parco eolico come cluster.

La mappa orografia utilizzata in questo calcolo € una mappa DTM con una risoluzione di 5 m fornita da

SIT Regione Puglia ampliata con I'orografia TINITALY ottenuta dal software Windpro.

Le asperita dell'area sono state definite mediante immagini aeree e con le visite in loco

realizzato per i progetti Tuturano, Masseria-La-Cattiva e Castell Favorito. Una ruvidezza generale

e stato utilizzato il valore di 0,03. Inoltre, ruviditazo= 1 metroper la citta di Brindisi,zo= 0,5 mper altro
piccoli paesi o villaggi,zo= 0,2 mper aree boschive e case sparse ezo= 0,0002

me stato assegnato al mare.

Dati sul vento dei 4 alberi del vento estrapolati all'altezza del mozzo (115 m) e corretti in lungo

termine sono stati usati per iniziare la modellazione.
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3.1. PERDITE ENERGETICHE

Oltre alle perdite di scia intrinseche, nel tentativo di tenerne conto vengono presi in considerazione diversi fattori di perdita

per tutte le potenziali fonti di perdita di produzione.

In questo caso sono state prese le turbine eoliche di altri costruttori ubicate nelle aree circostanti
tenere conto nel calcolo delle perdite di scia. Posizione, modello e altezza del mozzo di queste turbine eoliche

sono riportati nella tabella seguente:

Modello WT Altezza mozzo (m)
MO1 729593 4481214 G90 78
MO02 729249 4480226 G90 78
MO03 728346 4479787 G90 78
M04 729186 4479791 G90 78
MO05 728692 4479031 G90 78
MO06 729240 4479159 G90 78
MO07 729642 4479327 G90 78
M08 728955 4478183 G90 78
M09 729653 4478405 G90 78
M11 729932 4477891 G90 78
M12 730502 4477886 G90 78
M13 730673 4477292 G90 78
T02 732040 4475645 G90 78
CO1 733613 4475871 G90 78
Cco2 731715 4476001 G90 78

Masseria la Cattiva

Modello WT Altezza mozzo (m)
A2 737270 4486899 G132_3.465MW 114
A3 737679 4486747 G132_3.465MW 114
A4 738261 4486749 G132_3.465MW 114

Castell Favorito

Modello WT Altezza mozzo (m)
A1l 737156 4484154 G132_3.465MW 114
A2 735943 4483785 G132_3.465MW 114

Tuturano

Modello WT Altezza mozzo (m)
A15 746064 4490007 G114_2.625MW 93
A18 745954 4489110 G114_2.625MW 93
A19 746320 4489395 G114_2.625MW 93
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Miniturbine

Modello WT Altezza mozzo (m)
MA1 737104 4484529 GHRE 60kW_21.5 30
MA2 739898 4487872 GHRE 60kW_21.5 30
MA3 744489 4490345 GHRE 60kW_21.5 30
Enercon
MA4 745219 4490517 500kW RD61 69

Tabella 8: Turbine eoliche di altri sviluppatori (UTM WGS84)

Sono gia realizzati il parco eolico di Erchie e le miniturbine mentre Masseria-La-Cattiva,

Tuturano e Castell Favorito sono progetti SGRE in avanzata fase di sviluppo.

Valori di perdita di produzione attribuiti a indisponibilita, prestazioni dell'aerogeneratore, ambiente

le perdite, le riduzioni e le perdite elettriche sono di seguito elencate:

Contratto non disponibile. 3,00% Stimato
Manutenzione non disponibile. 0,50% Stimato
Sost. & HVL non disponibile. 0,50% Stimato
Perdite irrefrenabili 0,10% Stimato
Perdite di isteresi 0,00% Calcolato
Degradazione della trasmissione Curva di 0,50% Stimato
Prestazioni WT potenza specifica per il sito WT Perdite 2,03% Stimato
per effetto di blocco Grandi perdite per 1,00% Stimato

Non disponibilita

effetto di blocco WF Temp. Perdite 0,00% Stimato
. 0,00% Calcolato
pulalEEle Perdite di ghiaccio 0,00% Calcolato
Perdite elettriche 3,00% Stimato
Perdite totali 10,19%

Tabella 9: Perdite di energia al progetto Messapia

4. RISULTATI

La tabella seguente mostra i risultati riepilogati:

CO-Messapia-02 SG6.2_170-115m

Xm v et wspe g gl e e
TRO1 | 723945 | 4469528 95 6.82 21647 12.95 18843 16922 2729
TRO2 | 719344 | 4469345 89 6.71 21028 417 20151 18097 2919
TRO3-N| 718109 | 4469441 88 6.78 21448 2.52 20907 18776 3028
TRO4 | 716418 | 4469513 67 6.76 21333 1.94 20920 18787 3030
I'TRO5 | 715156 | 4469980 52 6.69 20974 0,76 20814 18692 3015
TRO6 | 718303 | 4470355 102 6.84 21756 3.02 21099 18948 3056
TR11-N| 723646 | 4470351 90 6.73 21158 5.01 20098 18050 2911
TRO12 | 723109 | 4470295 90 6.74 21173 2.54 20636 18532 2989

TOTALE 170517 163468 146805

MEDIA i 21315 20434 18351

Tabella 10:Risultati per Messapia Energia per SG6.2-170HH115m

Ci sono progetti di altri sviluppatori nell'area che sono attualmente in fase di VIA, vedi tabella

sotto:
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Progetti di altri sviluppatori

Enel Green Power ltalia Srl
Parco Eolico Bosco 42 MW - EN.IT
Masseria Muro

Torre quadrata

Mondo Nuovo

San Pancrazio Torrevecchia

Vento San Pancrazio - SCS
Galesano - REPOWER
Iron Solar Srl
Avetrana Energia Srl
Sorgenia St
Contrada Sparpagliata - Energia Gialla

Sava-Maruggio

Manduria Oria

Tabella 11:Progetto di altri sviluppatori in fase di VIA

E stata effettuata una stima dell'incidenza di questi parchi eolici nel nostro progetto e il

il risultato & che ci sarebbe un'ulteriore perdita dell'8,65%.

Il rapporto P90 / P50 & stato calcolato per il progetto e il risultato € 0,85. Con questo, il
Il risultato P90 sarebbe 2407 NEH.

5. CONCLUSIONI

Il regime del vento in quest'area & stato valutato con 4 antenne eoliche posizionate nei dintorni

Progetto Messapia Energia.

Sono necessari ulteriori alberi del vento sebbene la loro posizione non sia stata ancora definita perché
della fase iniziale del progetto. Man mano che il progetto avanza, queste proposte per I'albero del vento lo saranno

fatto.
La velocita del vento stimata a lungo termine a 115 m nel progetto & di 6,8 m/s.

Per la turbina eolica modello SG6.2-170HH115 ¢ stata analizzata una disposizione di 8 posizioni

ottenendo i seguenti risultati:
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Riferimento coordinate CO-Messapia-02

Numero di turbine eoliche 8

Modello di turbina eolica SG6.2_170

Potenza nominale 6,20 MW

Altezza del mozzo 1 15,0 m

Potenza totale 49,60 MW

Densita dell'aria del sito 1.192 Kg/m3

Densita dell'aria della curva di potenza 1,18 Kg/m3

Velocita media del vento 6,76 m/s

Rendimento a vento aperto 170517 MWh/anno

Perdite di risveglio 4,13%

Rendimento lordo 163468 MWh/anno

Perdite totali 10,19%

Rendimento netto 146805 MWh/anno
NEH (h/anno) 2960

Tabella 12:Tabella riassuntiva

Allegati:

- Ubicazione su IGM 1:100000

- Ubicazione catastale 1:2000

- Documentazione fotografica

- Resoconto Installazione -
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Resoconto sull'installazione della stazione anemometrica denominata Contrada Monte ricadente nel Comune di Manduria (TA) - Autore: C. Mazzarella

1. Premessa

Nell'ambito dell'incarico ricevuto da Saim Srl per I'espletamento di attivita di monitoraggio eolico, nel
mese di Agosto 2011, e stata effettuata l'installazione di una stazione anemometrica ricadente nel territorio

della provincia di Taranto. La presente relazione riporta il resoconto degli interventi effettuati.

Costituiscono parte integrante del documento gli allegati contenenti:
le planimetrie con I'ubicazione del punto di installazione;
le schede con le informazioni rilevate durante l'attivita in sito;
le prove di registrazione dopo l'installazione;

le riprese fotografiche effettuate al termine delle attivita in sito.

La relazione stessa € altresi resa disponibile anche su supporto magnetico con formato compatibile

con I'ambiente Windows.

2. Installazione della stazione anemometrica Contrada Monte — Manduria (TA)

In data 09/08/2011 é stata installata nel territorio comunale di Manduria (TA) una stazione
anemometrica da 50 metri denominata “Contrada Monte”, in localita masseria Ripizzata, a cui e stato
assegnato il codice stazione 1623.

Sul sostegno sono stati installati, oltre al sistema di acquisizione dati e al kit di telegestione, tre
sensori di velocita, uno a 50, uno a 40 e uno a 20 m dal suolo e due di direzione, uno a 50m e uno a 20m,
orientando le mensole che sostengono i sensori di velocita, rispetto al sostegno, in modo da risultare
quest’ultimo ininfluente per la misura dei venti prevalenti che interessano il sito; la frequenza e I'intensita

di tali regimi di vento sono dedotte da indicazioni anemologiche interne.

Sedi operative ed amministrative: Sede Legale:
Via Crocefisso, 25 — 20122 Milano
- Via Crocefisso, 25 — 20122 Milano

Tel. 02 24417058 — Fax 02 24303700 N° Iscriz. Registro Imprese
- Via S. Francesco d'Assisi, 3/B — 23855 Pescate (LC) Milano
Tel. 0341 365045 — Fax 0341 365091 Cod. Fisc. & P. IVA 13029730150
- Via Matteotti, 311 — SCALA P — Int.10 - 25063 — Gardone V.T. (BS) N° REA 1619077
Tel. 030 2056980 — Fax 030 831100 Cap. Soc. € 41.600 interamente versato
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La scelta del punto di installazione € scaturita, ad opera del Committente, dall'individuazione di un
punto ben rappresentativo di un'area piu ampia che, da deduzioni ed informazioni locali, appare interessata
da buona ventosita.

L'ubicazione della stazione €& riportata sulla planimetria nella Tavola 1 (cartografia stradale

1:200.000) e, con maggior dettaglio, nella Tavola 2 (stralcio cartografia IGMI 1:25.000).

La Scheda A “Qualificazione dei dati anemologici di un sito — Scheda della stazione anemometrica”
contiene i dati identificativi della stazione e delle apparecchiature installate, nonché i dati relativi alla
localizzazione della stazione e al sito circostante il punto di installazione.

Prima dellinstallazione €& stata effettuata in laboratorio una verifica di funzionamento delle
apparecchiature da utilizzare, i cui risultati sono riportati nella Scheda B “Qualificazione dei dati anemologici
di un sito — Scheda di verifica in laboratorio delle apparecchiature da utilizzare”.

La Scheda C “Qualificazione dei dati anemologici di un sito — Rapporto sul sopralluogo effettuato nel
sito per la scelta del punto di installazione della stazione anemometrica” fornisce i dati relativi all'accessibilita
ed alcuni dati utili per il montaggio della stazione ricavati dal sopralluogo effettuato prima dell'installazione.

La Scheda D “Qualificazione dei dati anemologici di un sito — Configurazione acquisitore dati dei
canali di velocita” € una rappresentazione fotografica, tratta dalla prova di registrazione dopo l'installazione,
delle impostazioni inserite nell'acquisitore dati relative ai sensori di velocita presenti sulla stazione

anemometrica.

Negli allegati denominati “Report di calibrazione del’anemometro” sono riportati:

Nell" Allegato 1l1a i risultati di una prova di calibrazione in camera a vento, eseguita
dall'istituto riconosciuto Measnet, Deutsche WindGuard Wind Tunnel Services, sul sensore di
velocita SECONDWIND SWI C3 N° 10-4693 che & stato installato con apposita mensola sulla
sommita del sostegno a 50 m dal suolo.

Nell" Allegato 1b i risultati di una prova di calibrazione in camera a vento, eseguita
dall'istituto riconosciuto Measnet, Deutsche WindGuard Wind Tunnel Services, sul sensore di
velocita SECONDWIND SWI C3 N° 10-4699 che ¢ stato installato con apposita mensola a 40
m dal suolo.

Nell" Allegato 1c i risultati di una prova di calibrazione in camera a vento, eseguita
dall'istituto riconosciuto Measnet, Deutsche WindGuard Wind Tunnel Services, sul sensore di
velocita SECONDWIND SWI C3 N° 10-4717 che ¢ stato installato con apposita mensola a 20

m dal suolo.

Sedi operative ed amministrative: Sede Legale:
Via Crocefisso, 25 — 20122 Milano
- Via Crocefisso, 25 — 20122 Milano

Tel. 02 24417058 — Fax 02 24303700 N° Iscriz. Registro Imprese
- Via S. Francesco d'Assisi, 3/B — 23855 Pescate (LC) Milano
Tel. 0341 365045 — Fax 0341 365091 Cod. Fisc. & P. IVA 13029730150
- Via Matteotti, 311 — SCALA P — Int.10 - 25063 — Gardone V.T. (BS) N° REA 1619077
Tel. 030 2056980 — Fax 030 831100 Cap. Soc. € 41.600 interamente versato
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Resoconto sull'installazione della stazione anemometrica denominata Contrada Monte ricadente nel Comune di Manduria (TA) - Autore: C. Mazzarella

Al fine di verificare il funzionamento dell’'acquisitore dati, al termine dell'installazione & stata
effettuata una prova di funzionamento, i cui risultati sono riportati nel’Allegato 2 “Prova di registrazione
dopo l'installazione” e su supporto magnetico con nome-file contradamonte.xls, che € stata trascodificata al
rientro in sede.

Completano le informazioni raccolte per questa installazione le riprese fotografiche della
postazione anemometrica, effettuate dalla stazione e verso la stazione da una distanza di qualche decina di

metri, in direzione dei punti cardinali.

Mazz

Milano, 31.08.2011

Sedi operative ed amministrative: Sede Legale:
Via Crocefisso, 25 — 20122 Milano
- Via Crocefisso, 25 — 20122 Milano

Tel. 02 24417058 — Fax 02 24303700 N° Iscriz. Registro Imprese
- Via S. Francesco d'Assisi, 3/B — 23855 Pescate (LC) Milano
Tel. 0341 365045 — Fax 0341 365091 Cod. Fisc. & P. IVA 13029730150
- Via Matteotti, 311 — SCALA P — Int.10 - 25063 — Gardone V.T. (BS) N° REA 1619077
Tel. 030 2056980 — Fax 030 831100 Cap. Soc. € 41.600 interamente versato
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SITO EOLICO DI
CONTRADA MONTE

Comune di MANDURIA (TA)

Ubicazione geografica del sito

Scala 1:200.000

O Sito eolico

Regione: PUGLIA

Marina
3 _'|'

F’J Risera
P} B, Aod
IloG {
Tecno© @@ ..

Farie Cesarco

Tavola 1

Milano 2004.

Cartina di base: Atlante stradale d’ltalia, Volume SUD, 1:200.000, Ediz. TCI
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QUALIFICAZIONE DEI DATI ANEMOLOGICI DI UN SITO
Scheda della stazione anemometrica

TecnoG @i e .

Sito: Contrada Monte Fornitore: Tecnogaia

Data Codifica documento Archivio Compilato da

Sezione A) — Dati identificativi della stazione anemometrica

Codice: 1623
Regione: Puglia

Nome stazione (max 16 car.): Contrada Monte
Comune di: Manduria Provincia: TA

Tavoletta IGMI: Manduria

Foglio n°: 203 111 SE

Sezione B ) — Dati identificativi delle apparecchiature

SENSORE h dal
R Tipo Modello n° matricola n° inventario Posizione sensori
VELOCITA suolo(m)
A 50 SwWi C3 10-4693 | TG10/1834 45°
B 40 SwWi C3 10-4699 | TG10/1839 45°
C 20 SWI C3 10-4717 | TG10/1857 45°
D
SENSORE h dal
Tipo Modello n° matricola n° inventario ZERO Rotazione
DIREZIONE E | suolo(m) Positiva
verso il
TEMPERATURA settore
A 50 NRG 200P TG10/1790 225 Ovest
B 20 NRG 200P TG10/1791 225 Ovest
Cc
ACCESSORI:
ACQUISITORE SECONDWIND NOMAD2 #4625 TGO07/1150 KIT GSM
SOSTEGNO 50 NEX GEN
Contenitore delle
apparecchiature

Verifica in uscita effettuata da: Bonsi Data: 23709710

Sezione C) — Dati relativi alla localizzazione della stazione anemometrica ed al sito

Coordinate chilometriche UTM ED50: long. 727 785 - latit. 4475849 - Fuso 33
Altitudine in metri s.I.m.: 83

Caratteristiche orografiche: PIANURA Utilizzo del terreno: PASCOLO

Dimensioni dell'area interessata: 2 (kmq) Accessibilita: BUONA

Presenza linee elettriche: MT rurale distanza 200mt a Sud

Note :

Sezione D ) — Procedura di gestione della stazione e cambio cartuccia

Sara effettuata da: Tecnogaia per conto di: Saim

Rel. TGO76/2011-1ST — Rif. Saim Srl- Accettazione della Nostra Offerta N° 1228BS_2011
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QUALIFICAZIONE DEI DATI ANEMOLOGICI DI UN SITO
Scheda della stazione anemometrica

°
TecnoGaia s.
Sito: Contrada Monte Stazione: Contrada Monte
Sezione E) — Caratteristiche del sostegno e disposizione dei sensori
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Stazione anemometrica installata da: Camodeca

135°

data: 09/08/2011
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QUALIFICAZIONE DEI DATI ANEMOLOGICI DI UN SITO
Scheda di verifica in laboratorio delle apparecchiature da utilizzare

TecnoG @i s.

Committente:

Saim

Staz. prev.Di installaz.:

50m_23_09

Data

Codifica documento

Archivio

Compilato da

Sezione A) — Dati identificativi delle apparecchiature

SENSORI VELOCITA

(A): hdal suolo 50 (m) Tipo SWI
(B): hdal suolo 40 (m) Tipo SWI
(C): hdal suolo 20 (m) Tipo SWI

SENSORI DIREZIONE

(A): hdal suolo 50 (m) Tipo NRG
(B): hdal suolo 20 (m) Tipo NRG mod.
ACQUISITORE: Tipo SECONDWIND mod.

C3
C3
C3

mod.
mod.
mod.

mod.

n° matr. 10-4693 n° inven. TG10-1834
n° matr. 10-4699 n° inven. TG10/1839
n° matr. 10-4717 n° inven. TG10/1857

200P n° matr.
200P n° matr.
NOMAD2 n° matr. #4625

n° inven. TG10/1790
n° inven. TG10/1791

n°invent. TGO7/1150

Sezione B ) — Prova di funzionamento dei sensori

SENSORE DI VELOCITA (A)

SENSORE DI VELOCITA (B)

VELOCITA DI FREQUENZA VALORE VELOCITA DI FREQUENZA VALORE
ROTAZIONE IN USCITA DI VELOCITA ROTAZIONE IN USCITA DI VELOCITA
IMPOSTATO DAL SENSORE RISCONTRATO IMPOSTATO DAL SENSORE RISCONTRATO
(giri/min) (Hz) (m/s) (giri/min) (Hz) (m/s)
140 5 4.2 140 5 4.2
350 12.5 10.0 350 12.5 10.0
705 25 19.5 705 25 19.5
SENSORE DI VELOCITA (C) SENSORE DI DIREZIONE (A)
VELOCITA DI FREQUENZA VALORE POSIZIONE VALORE DI VALORE DI
ROTAZIONE IN USCITA DI VELOCITA DELLA DIREZIONE DIREZIONE
IMPOSTATO DAL SENSORE RISCONTRATO BANDERUOLA ATTESO RISCONTRATO
(giri/min) (Hz) (m/s) (° Sess.) (°Sess.) (°Sess.)
140 5 4.2 EST 90 90
350 12.5 9.9 SUD 180 180
705 25 19.5 OVEST 270 270

SENSORE DI DIREZIONE (B)

SENSORE DI DIREZIONE (C)

POSIZIONE VALORE DI VALORE DI POSIZIONE DELLA VALORE DI VALORE DI
DELLA DIREZIONE DIREZIONE BANDERUOLA DIREZIONE DIREZIONE
BANDERUOLA ATTESO RISCONTRATO (° Sess.) ATTESO RISCONTRATO
(° Sess.) (°Sess.) (°Sess.) (°Sess.) (°Sess.)
EST 90 90
SUD 180 180
OVEST 270 269

Sezione C) — Prova di registrazione

DATA 23/09/10

Esito della verifica: POSITIVO

Note :

dalle 10.00 alle 11.00

nome file:230910.xls

Verifica effettuata da :BONSI

Data : 23709710
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QUALIFICAZIONE DEI DATI ANEMOLOGICI DI UN SITO
Rapporto sul sopralluogo effettuato nel sito per la scelta del punto di

°
installazione della stazione anemometrica TeanGa (@ sn.

Sito: Contrada Monte Fornitore: Tecnogaia

Data Codifica documento Archivio Compilato da

Sezione A) — Dati dimensionali della stazione anemometrica

Sostegnoda g50m O40m oO30m O20m O 15m O Altro

Sezione B ) — Dati identificativi del sito

Nome del sito: Contrada Monte Localita: Masseria Ripizzata

Comune di: Manduria Provincia : TA
Coordinate UTM: ED50 Long. 727 785 - Latit. 4 475 849 - Fuso 33 - Alt.s.I.m. 83 m
Tavoletta IGMI: Manduria Foglio n° : 203 111 SE

Segni particolari che identificano il punto di installazione:

Abitato piu vicino al sito: Manduria

Sezione C ) — Dati relativi alle caratteristiche del sito e accessibilita

Tipo di terreno: O Smosso (Terreno arato) gCompatto (pascolo)
O Roccioso misto O Roccia viva
Recinzione: O Si per pascolo equini o bovini O Si per richiesta specifica g NO

Abitato dal quale parte la strada migliore per accedere al sito: Manduria

Descrizione del percorso e dei segni che identificano il percorso per raggiungere il sito:

Dalla SS 7 ter ( Direzione Lecce ) costeggiare la citta di Manduria, dopo 1 km svoltare a
Destra subito dopo il distributore Q8 su strada sterrata e percorrerla per 1,8 km, quindi
svoltare a Sinistra su campo roccioso, costeggiare un muro a secco per 100 mt e si
raggiunge il punto di installazione.

Mezzi: g Furgone g Auto O Fuoristrada per gli ultimi 200m O Trattore
O Piedi per metri con dislivello di
Riferimento per procurarsi un trattore:
Presenzacancelli O SI g NO
Se Sl chiedere autorizzazione a:

Problemi di percorrenza con pioggia (fondo strada non drenante): O SI g NO

Scheda compilata da: Pollizzi data: 14/04/11
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QUALIFICAZIONE DEI DATI ANEMOLOGICI DI UN SITO
Configurazione acquisitore dati dei canali di velocita

TecnoGa@ia s.

Sito: Contrada Monte

\ Fornitore: Tecnogaia

Sezione A — Configurazione acquisitore (canali velocita)

T B gl Caniligs s (4433

husaSie T Irpas Canbgursiion 1
B = e = e == ™ e e
W= ® | & ® 8 ™ -
e o Boamyl
Courter 1 o -
Jrarinkm sl
TR el =l
s (R = SdHnbe |
Uit (nte =) Sepe: RSN wirMe  CFe 2]
HioTheshdd ™ 2% & o LoaFenFes oy cr
SwmnHed T v G e =
Tk [ nformaiion
Tueics Wbarrad Turcion Fdarcd
Fid | FLd |
L4 | : =
Ed | =1 =
| T
[ Smw J[ Emet ][ Do ]

7 ilin & byt Eanfigurstos [D14E5)

Configurazione acquisitore
sensore velocita a 50 m

[ Thiie M g Coaligeiiatben QL35I

g E 8 == =@ = | 2 = | T H = - BN R M - B e Tee
B e 8| M o\ & A L B 28 B &8s 80 8 & o |t
o | o ——
EQLI‘IIIH‘ 2 o  Yedpa; Counter 3 (=3 [ L
iy Inkarcom E v b’
T [t =] T aworan 7]
Fowe [Fwlcd x| s M | res [ 15 ] e bies |
WO I | kg [ormon cmie o e unk: [ntl ¥ ticox (FEGET) R (= T)
UileThitad 3 @ 0F  Loa awllar & Cp o0 HloTheched 3% & 1W  LowPmfie G g p
SlakoriHamght: | A Wl o |u= = Sy ghcrs Himghl 3. Uy ok = =
Tumch s sk Trock 1w
F Irbarad Fumction Irtaral Funcions Irevd Fuscliony riored
x| | =] ] ] | I N K =] |
] = | Eal
21 N e | rrr—r—— | e
) 5 | | 7| |
Erm | Eapen |_| Cemr | [ %ow || Ewea || e |

Configurazione acquisitore
sensore velocita a 40 m

Configurazione acquisitore
sensore velocita a 20 m
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DEUTSCHER KALIBRIERDIENST DKD

Kalibriarlaboratorium / Calibration laboratory
Akkreditiert durch die / aceredited by the

Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes

Deutsche WindGuard
Wind Tunnel Services GmbH

Deutscha ﬂ,—nﬁ"'—
ard

WindGu

The Wind Professionols DKD-K- 36801
10/4693
DKD-K-
Kalibrierschein Kalibrierzeichen 36801
Calibration Certificate Calibration label AR
!
Gegenstand e Diszar  Kalibrierschein  dokumentiert  dle
Ciyger HOckranrang  aul  nalionaa Monrale  zor
Darztellung der Einkbeiten in Chereinstimmung
Hersigller _ Tit dem Iremationalen Sinhaitensyatam (50)
Asnurseaer Secand Wind Ine, N DKD sl Lnkerzeichner der rti- 1sterzlen
UaA Sormville MA [berainkommen aer European coe-operalion for
Acoreditstion  (EAD undd  cer Intermaliongd
T c3 _zboratory  Accredization Cooperatinn (LA

Fo

Fabirikat' Sarien-N-.

Sraial iy
At st Cup: TG10-1834
Auft-aggeber
c._.m.g%g TecnoGala ...
1201232 Milano
ﬁ'ﬂ,ﬂﬁ?ﬁ_"”“”"”*' V10405

Anzanl der Seiven dos Kalioricrachainas
Mumiar of geges of e ceriiiuaie

Daturn der Kalibrierung 15,06.2010

Llele of paibyaaling

Endy: TGI0-1834

FLF peegerse ligen Ararkannung der
Aelibrierssreing.

Far die Einhalung 2 ner sngemessenen Frisl
Zur Wiedwrholung der Kalibris-ung ist der
Banntrer weransworilic:,

Thiz  panbration ceciaate  documenis  Ihe
raceability io nanonal siandards, which reghze
e Ledls o Ineasuremeni 2coovding fo rthe
fefernailonie! Sysien ol Uiy (511

Tha DOHD 1= signatoey o fthe muliahors
agreamants of e European co-ooerailon for
Apcraditation (EA) ang of the lnematonsl
Lagoraiany Acovoialion Coopevation (ILAC)
for  the muthesl eecmgnition af caibealien
cemificatas.

M wser és obligad o have ihe obyjaor
ranafifraied af aoerannate nfsnals.

Cieser Kalibrierscheln darf nur vollstdndlg und wnverdnden weilerverbreitet wenden. Auszige oder ﬁ-nﬂerungen Dedirden
der Genehmigung sowohl der Akkreditierungsstells des DKD als such des ausstellenden Kalbreraboratoriums.

Kalibrierscheine ohne Unlerschrift und Siempel haben keine Glibghkeit

This calibration cerlificate may not be reproduced other than in full except with the permission of bath the Accraditation
Body of the DKD and the lszuing laboratory, Calibration certifcates withowt signature and seal are not valid

Slernpal /~ gLECA
L
o e

Segl
DIKD-K-

Late Hiad,
16.06.2010

Datum Leter des Kallbelofaboratariume Bearbeibar
thé cabhradion horatanye Pargon in

’;":" "; Dipl. Phys, D e . :
Orjgrd® ! Dipl, bng. {FH) Catharina Harcld
gy~ —

Dautsche WindGuard Wind Tunnel Services GmbH
Cildenburger 5ir. 65
26316 Varal | Tel. «s49 (034451 86160
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Seie

Faga 1074693
DKD-K- |
36801
06/2010
Kallbriergegenstand
Obfect Anarmometar

Kalibrierverfahren

Cafibration procedurs IEC 61400 12 1 - Wind Turbine Power Performance Testing 12 2005
MEASMNET - Cup Anemomeater Calibration Procadurs — 09 1997
IS0 3966 — Measurement of fluid in closed condults - 1977

Ort der Kalibrierung

Piace of calibration Windiunnel of Deutsche WindGuard, Varal
Messbedingungen
Tast Canditions wind funnal area " 10000 cm?
ancmormeta: fronal area & 185 om*
ciametz of meurting pipe 13 mm
blzckage ratio ™ 0015 [+
blackage somoction 1.000 [
Umgebungsbedingungen
Test conditions alr lemperalura 247 °C +02HK
air prassure 1024.9hPa +0.3hPa
relative air bynidiby 40,7 % =2 0%
Akkreditierung
Acoreditaiion 087 2008
Anmerkungen =
Farmarks
Auswertesoftware 5.0

Software version

gy hnimelliichs der Auslsediss des Wind

il hin Crserschr he e weulrf) s Frifings inkl. Morisgeenhr

¥ Durchmesser des Maniagensirs

1 Yerhbitris von 2] 2u 1)

4 Hoesakiutakior chasch di Wardifirgung der Sindmung durch den Prilifng

Anmerkung: Aulgned der spanislisn Kanstrcion car bessswocks 52 kaine Koamasior niiig
Remark: Dua o the spacal conemusion o Te (B8] sechon no Dicckags coreslon is necsssary

Dieger Kalibrierschein wurde elekironisch erzeugt
This calibration certificate has been generated electronically

Deutsche WindGuard Wind Tunnel Services GmbH

Duvische —a—
Oildenburgar Str, 65
26316 Vet 3 Tel. ++48 (0}4451 8516 0 WI"ﬂdGUﬂl'd
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e 10/4693 |

DkD-k-
36801
062010
Kalibrierergebnis:
Resuit;
Taesl llsam (1) Tunna' Spaed (m/s) Lnearairy (k=21 (i)
5.0E9 IR 1.5
T.BLE Fan 1.5
o 3008 105
R LE 9.548 ) a5
1eavy 11788 a0
17.588 RERIE 2405
0188 Vi dE 205
1.T35 L6 .05 -
16,233 12,787 0.005 i
13.670 -n.and (il ]
11193 B.EAZ 0.5
5706 i gt | 0.05
LT PR .05

Angegeban sl cie erwsiterts Messunsicherhed, oie sich avs dor Standardmessunsicharhsit dunch
Multiplikation mit dem Erwsllemngstakior k-2 emgibt. Sie wurde gem&h DED 3 crmitelt. Der Wert der
Mezsgrdbe licgr mit ciner Wahrschahilichkeit von 95 % im zugeordneten Wertintervall,

Der Deutsche Kalibrierdienat izt Untarzalchinar der mullilsierslen Obareinkarmmen der Eurapean co
oparazion for Accreditation [EA) und cor Iniemalional Lahoraiony Accreditation Cooperation (ILAC) zur
gegenseitigen Aner<entiung der Kalibricrscheine, Dio weileren Urdarzeichnar innerhalt und aufehalb
Europas sind den Internatseizen von EA (waww.curopean-acereditation.arg) und ILAC (wwwilaz,om) z2u
grinehman.

The expanded unceriainty assigned fa the Mg surament rasuits fs obiainad by muliiphving ihe standsrd
uriarkainty By ihe cavarage factor k= 2. Ifhas sean dotermined in acoordanss with GKD-3. The value of the
measLrand lles within the assigrad range of valias with a probabifly of 555,

Thie RO s signatory 1o ths muiilalers! agres-mania of the European co-opcraion for Ascrodia-tion (EA4)
and of tha International Laboratens Aseraditation Cosperation (WAC) for the mitual recognition of calibraiion
cerificaias.

Deutscha WindGuard Wind Tunnel Services GmbH Dastachs < p—
Oidenbuwrger Str. 66 wl rd
26316 Varal ; Tel. ++48 (0)4451 85150 lnleuu
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Aanang

il 10/4693
1 3 v
1 Detailed MEASNET ' Calibration Results
DKD callbration no. 10/4693 S LTS
Body no. TG10-1834 e {,@;ﬁ&"ﬁ‘{% %
Cup no. TG10-1834 =i J’;..l“l‘qﬁ =
Date 15.08.2010 = , —
Air temperature 247 °C d s
Air pressure 1024.9 hPa £ % P
Hurnidity 40.7 % b
g £ h!ﬁ’a
Linear regression analysis i
Slope 076031 (mishil/s) £0.00128 (mis)ii/s)
Oiffget 0,262 mis £0.017 mis
Sterr) L.021 mis
Correlation coefficien: L. 999985
Remarks no
Calibration No: 10_4883; Body No: TG10-1834; Cup No: TG10-1834
Wimeay T 7 : r 02
Wina Guard
15 | | S . 04
E ‘ " . -E
- ' [ | * -
E-m —1* i : -3 2 T 0 g
) - E
5 | n 1 0.1
| |
] S— i ! | I : : ; 0.2
3 4 [ 19 2 14 18 18 2 22 24
wops: 5756 Anemomaeter cutput (M5
aftei; 0267

aralatian 0 Sl e
Clufpat st 10 mve: 126506

* Reslduais = Wind spesd

" Acaordifg te MEASMET Cup Aremometer Calioradion Procedu-e 004847,
Deuischs WindGusn Wind Tuang! Services is accrodived by MEASKET and by tha Deuscher Kalib-ioraicnst
— DD iGarman Calibration Senies), Registration: DKD — K — 36801

Daulscha WindGuard Wind Tunnal Services GmbH

Oldenburger Str. 65
26316 Varel ; Tal. ++49 (0)4451 95150
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I | Prer st ke Ao £53°8 Ni. o042 L
2 | Prorshtic mee AT e SRR S 00T [
] Pre: slatic ke Alr g LERF N COnT e
4 Mic:slabc ke Surew LBRR Mr. COC14S [
S Piesiurs qursdaes: Sy G EHH Hr. s@anal e
B Presiirs rargd s S oy N, sy ]
P Pwasiia cRred e B 2008 Hr, " i) a8
& Prsilia arkd oe THra TR 12
5 LLHarmees Elan 10008 H BRI 2000 di
‘0 | Ll Ihe'msmalsr 3R] e K=K 15840'E J2
17 | E. 4uridiy sansor Cinlber K3 iRNF a2
12 | Wirdbrrel coroa -
15 | CANELS D =4 Je
14 | Anarromar 3
15 | Linkoarzal l=edaiar Erizh FEvlhl - 35230 a5

Tahbe 1 Dascaption of The deis scquisiicn exslam

Remark: Las 3o accrogitaion s6a page 2

3 Photo of the calibration set-up

Calbretion set-up al the anemometer calibralion in tha wind  Bamark: The propartion of the set-up ara not fres b scels dus 1o

lunnal of Deutscha WindGuard, Varel. The anermameler

ehown ia of the same bype 35 the calibaied one

4 Deviation to MEASNET procedure

maging geometry.

The calibration procedure is in all aspects In accordanca with the |EC 61400-12-1 Procedure

5 References

11] O Westermann, 2009 - Verfahrensanvweisung DKD-Kalibrisrung von Winogeschwindigkeiissensoren
[2] IEC 61400-12-1 12/2005 - Wind Turbine Power Pesfarmance Testing

[3] 190 3368 1577 - Measurernent of fluid flow in closed condults

[4] MEASNET 08 1997 - Cup Anemometer Calibrstion Procedure

Deutscha WindGueard Wind Tunnel Servicas GmbH
Dildenburgar Str. 68
26316 Varel ; Tal. ++49 (D)8451 85150
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DEUTSCHER KALIBRIERDIENST DKD

Kalibrierlaboratorium / Calibration laboratory
Akkreditiert durch die / accredited by the
Akkraditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes

Deutsche - Deutsche WindGuard
Wind Tunnel Services GmbH -
Wdeuurd st
The Wind Profersionale are DKD-K- 36801
10/4699
i y DKD-K-
Kalibrierschein Kalibrierzeichen | 36801
Calibration Cerlificate Calibration labal
DH2040
Gegenatanc o3 Dleser  Kalbrerscher  dokumsnterd  de
Lisct Sockfithrung  auf aatonale Mommals zor

Carstellung dzr Einhrirten in Obereinstivmusg

Herseller mil b7 Inbernationalan Binhetersystem (5.

Manutachinr Second Wing Inc. Drer D40 st Untorzaichner der mu li- lateralen
USA Somvills Ma L berenaommen cer Eusapsan co eoeration for
Acoraditation  (EA)  und  der  Intcmadioral
!-:"Ea <3 Latxoratary  Accreoiazion Coooeration (1A
ZF T gagensetigen Ane‘kasnnung osr
Fabieareanen-1 kalariarazheine.

S EnaiT L e R Body: TE10-1824 Fiir diz Einhaliurg einer angsmessenen |-rst
Cupe TG10-1839 o Wiaderholung  der Kaiorier.ong s der

Eenutzer verantwaortlich.
JéHﬂ.EEE-rgBMr TecnoZaia 3., This calbration camdinete obhoumants e
1-20122 Milana raceaniine fo nalional standards. which mealize

e wnis of measoroinoid acconding o tha

Iniematiana! Spatem of Uinis (S
miﬂsnumﬂer VT 0405 The DMG 5 signatirg W e miiens
o dgraamenis of e Europesn co-aparshon for
Agpragitaiion (LAl and of the inernaiiang

Anzahl cor Seilen des H,a,llbnarschsmea a Py ", o

Pt ol g f the sonom Laharatany Accrediiation. Cooperation (LA
far e motusl recogrition of  cadarion
cariicaiE,

Laturr der Kalibrigrung 1E.06 2010

Date of ealinstian Tha nseris aniges fo lave e objscl

recaibraned sFaporpnate e,

Diesar Kallbriarschain dar nur vollstandig und unverBndert weilerverbreitel warden, Auszliige oder Andenungen bedlirdfan
der Genehmigung sowohl der Akkreditlerungsstelle des DKD als auch des ausstellenden Kallrigraboratoriums,
Halibrierecheing ahne Unterschiift und Stempel haben keine Giltighkeit.

Thiz calibration cedificate may not be reproduced other than in ful excent with the permission af bath the Accraaftation
Body of the KD and the ssuing laboralory. Calibration certificates withowt signafure and seal are nof valid,

Ewmum .\3" ':-‘-ﬁ Datum Leiter dies Kalibsiedabaratonums Baarbaiter
€.\ Date Hiat gl the calration iboratany: Farsan in ..-.'mrgu

16.06.2010
S e ) Yoo =
br,' {ﬁ\ Dipl. F‘fl.]lﬁ 0. ﬂi.l Nrn'larll'l Tnv:'l'mkgr Diiric Harminges

Dieiteche WindGuard Wind Tunnal Services GmbH

Qldenburger Sir. 65 Dntin il
2EIE Varel ; Tel. ++49 (0}4451 85150 Winthmrd
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el 10/4699
Dk D-K-
G201
06/2010
Kalibriergegenstand
Chyject Anamomatar

Kalibrierverfahren

Callbration procedure IEC 61400 12 1 - Wind Turbina Power Performance Testing 12 2005
MEASMET - Cup Anemometer Calibration Procedure = 09 1997
IS0 3966 — Measurement of fluld in closed conduits - 1877

Ort der Kalibrierung

Place of calibration Windtunngl of Deutsche WindGuard, Varel

Messbedingungen

Test Conditions wind tunnel arsa 10000 cm?
anemeomaier froqtal area ® 185 oot
ciameter of mounting pipe & 13 mm
blackage rafio ! 0015 -]
Hinckage correction ™ 1.000 [

Umgebungsbedingungen

Tasl condifions air temperature 2EEC 2K
air pressLIra 10260 hPs 0.3 hPa
relative air humidity 43.6 % +2.0%

Akkreditierung

Accreditation a8/ 2009

Anmerkungen &

Remarks

Auswertesofiware 3.0

Saftwearc vorsian

" Gz rislEclie der Auslassecss des W rckanak

T yoalvackbe Cuerschr stz Beamarwad) a3 S0lrge vkl Monegenote

o putnmsgar dag forragemahez

< VabaHn s wnn B )

* Komekturfakior durch dia Verdrdngueg der Sedmung durch den Prillieg

Anmsrhung: Aulgrund der spadelien Konsinktian der Messsrooke (s keine Komestur ndip
Remark: Due to the spacia’ consbrucdon of the tacl secion mo Docaps COMICHoN i§ Mecessary

Dieser Kalibrierschein wurde elektronisch erzeugt
This calibration cerificate has been generated electronically

Dautsche WindGuard Wind Tunnel Services GmbH —
Oidenburger Str. 65 e
26316 Varel ; Tal. ++49 (0}4451 8515 0 WfﬂdGUﬂl‘d
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Prce 1014699
DkDO-kK-
38801
06/2010
Kalibrierergebnls:
Resuil:
| Taet ke {17} i Tur vl Bpood (mes) Ungartzinty (k-25 (m's)
M A0 1.145 ) [N
. ¢l ) ) B.130 s
H MG Taan L5
12,358 HRI Y N 0.Cs
14854 11816 rha )
“7.434 577 £ 15
:';I'I (1 15754 [
AEX] 14708 5.95
) 16.137 1708 3.5
B 15.538 ) 1 aza 105
11.157 . .88 104
i ; naRd | 6952 ) MR L]
i ARY 3.27d . 9.05

Anpegebesn st die emweiterts Messunsichorheit, die sich aus der Siandardmessunsichochoit dursh
Multiplkation mil dem Erwsiemngsfastor k-2 ergibt. Sic wurde gemal CKD-3 ermitel, Der Wer cor
Mossgrd Be lieot mit ainar Wahrscheinlichkeit von 95 % im zugeordneten War n‘srall,

Der Devtsche Kallbrierdianst ist Urterzeichner der mukilateraen Ubercin<ommen der Eurapean co-
operatien for Accreditation {EA} und der Intemational Laboratory Accreditatizn Caoperation [ILAC] zur
pegenseitigen Anerdz nhiung der Kalibrie-scnsing. Die waitarsn Unterzeichre: innerhalt unc anfertalb
Europas sind den [ntermetsciten ven BA (waw suropean-acoreditation.org) und ILAG (wwerilas.nm) 7u
eriinebman,

Ths aspanded vncertainty assignod o the mes-sursment reswits jz obtaimed by multiplving he slandsrg
urcarkgioly Ly the coverage factar k = 2. If has besn defarmined in gooordance with DD 5. The value of the
Moasurand fas within the assignad range of valuas with a peabability of 95%,

Tho DED e signafony fo Ine muliiateral agres-maonts of tha Euvapesn ca-aperation far Accredita-tion [EA)
ard of the Infemational Leonatory Acoreditation Seaperation (ILAC) for the muiual recogrition of callbration

cerifioalns.

Deutsche WindGuard Wind Tunnel Services GmbH Hassiabi o
Oldenburger Sir. 65 .

28316 Varal ; Tel, ++49 {0)4451 9515 0 WjﬂdGuurd

Rel. TGO76/2011-IST — Rif. Saim Srl- Accettazione della Nostra Offerta N° 1228BS_2011 Allegato 1b



Antang i
Aaney 104600

1 Detailed MEASNET' Calibration Results

DKD ealibration no. 10/4509

Baody no. TG10-1839 ™
Cup na. TE10-1839 =
Date 16.06.2010 &
Alr temperature 225°C =3
Ajr prossure 1025.0 hPa

Hurmidity 43.6 %

Linear regression analysis

Slope 0.77521 (mis){1/s) £0.00125 (m/s){1/s)
Orteet O2ES s £0.017 s

Stern™) Q020 m's

Correlaticn coafficient Q995356

Remarks [l]

Eal!hrallo-n Ne: 10_4559; Body No: TG10-1839; Cup No: TG10-1838

20 uiaeks | T 102
Wind rid
T |
[ ] |
18 | 1 1 t 1 | e | 1 04
i | - " 8
5 v E
| - - =&
L)
i‘ll | e t m r = 0 ﬂ
[} 1 "] | =
'E | [ ] . W
n |
g | &
5 L] | 3.1
| [ ]
I
| 1
B : : - - L . - - ! 1.2
o F i B B 40 12 14 1% 12 0 22 24
-0, Anemometer output Mis
b
carmabaiion: ] 3REIER * Raziduale & Wind dpesd

Curlpul mi VB min: 128538

'y According to MEASMET Cup Anemometer Calibration Procedure 091997,
Deutsche WincGuard Wind Tunnel Servines is accredites oy MEASNET and by the Doulscer Kalinrierdianst
— KD i Geman Calibration Scevica). Registration: DKD — K — 36801

Deutsche WindGuard Wind Tunnel Services GmbH #schs e r—
Oidenburger Str, 65 -
25316 Vared ; Tel. ««08 (0M451 85180 WFHdGl.Idl'd

Rel. TGO76/2011-IST — Rif. Saim Srl- Accettazione della Nostra Offerta N° 1228BS_2011 Allegato 1b



Anhang

Arwa 1074500

2 Insirumentation

Py, HEnmaT i Feribs Kani T ealer Year
1 | Pl eb=dataae AW L3RR b ANA14S L
2| P sbeis ao Arew | [
5| Photzleds e Aoy LY H [
4+ PR gigiz e A lew 4444 Hr. 1144 ) T2
5| P icn TG car o] T 28 hr 1G00CH co
5] Fhoss I Masoless Earh FEEF IR [
7 | Pressoetaecinar T P30 b 1BBR0EE [
E | Piessors trarscucar 3 273 hr. 168R0A4 [F]
£ | E Saromear 10010, Mr HED T [
T | E Thunrorsier SEH 16 ME E
] F. unikly sergm AFE 16 ML [
7| e 3 v ol - - _ -
| CENELE A T - i
| i -

18 | Universal Iso awcr WriZ | SETNC - SRAEC 115

Table 1 Deserplior of tha des goqu eitizn 2ysterr
Rermark: Ll Re-aooocitabon seo page @

3 Photo of the calibration set-up

Cajfibratian set-up of the anemometar calibraticn in tha wind  Remark: The propartion of the sel-up are nat frue o scale due to
lurnnel ol Deutsche WindSeand, Varel The anemometar imaging geometny
shown is of the Bama fype as e calbrated ans.

4 Deviatlon to MEASNET procedure
The callbration procedure is in all aspects in accordance with the IEC 81400-12-1 Procadyre
5 References

[1] O Westerrmann, 2004 - Verfahransamweisung DK D-Kalbrierung von Windgeschwindigkeiesansomn
[2] IEC BT400-12-1 122005 - Wind Turbine Powear Peroimance Testing

[3] 150 3966 1977 - Measurement ol fluid Now in closed conduils

[4] MEASNET 04 1887 - Cup Anamomatar Cakbration Precedure

Deutsshe WindGuard Wind Tunnel Services GmbH
Oidenburgar Sir. 65 Dautsche —
ard

26316 Varel ; Tel. +=49 (0)4451 95150 WI'ndIGu

Rel. TGO76/2011-IST — Rif. Saim Srl- Accettazione della Nostra Offerta N° 1228BS_2011 Allegato 1b



DEUTSCHER KALIBRIERDIENST DKD

Kalibrierlaboratorium / Calibration laboratory
Akkreditiert durch die / accredited by the

Akkreditierungsstelle des Deutschen Kalibrierdienstes

Deutsche : Deutsche WindGuard

WﬂdGuurcl Wind Tunne! Services GmbH

Tha Wind Professianals DKD‘ K: 36801
10/4717
DKD-K-
Kalibrierschein Kalibrigrzeichen | 36801
Calibration Certificate Calibration label
D62010

Sgggreens cs

fiprameller Sacand Wind Ine.
UEs Somville A

lyp

i C3

Fabrikat'Serien-Mr, " )

Sanal AuTmose B‘ﬂd;’. TGE10-1857

Cup: TEA0-1857
Auftraggebar TecnoGaia Sl

Srslavner
20122 Milano
O umme: WT10408

Anzzhl der Seiten des Kalibrierscheings
Numbsr of GEI8s &f e cstitnaie

Datum der Kalibriemng 16082010

Bine af catfratore

Diezer  Kalihrerachein  dokomentiert die
Rickfihrung  =uf  nationalz Mormale  zor
Diarsleliurg der Einheiler. in Lbars nstimeang
mi] deim lomalicralen Cinesilensyslem (S0,
Dear DKD in1 Lrierzeichrer der mulk- [siaralzn
(bereinkommen der European co-operstio- ‘ar
Avcredilzlicn [EA) und  der Inlgrnations]
Laboralory fworcdilalion Gooperalion (ILAG)
Iur c=gensaitigen Anerkennung der
Kalibrarschaing.

Rl e Einhaliung eirar angsmessonan Frisi
zur Wedethoung osr Kalib-sung st der
BEenuizer veranteartizt.

This canbralion cochifcate documenis  the
ety b0 oaiionad siendiids, wiich roahee
ihe Wnig of measuremant Acoording o e
Intarnational Syaten of Unite (20

Th DRD = signalory do e moilaesna!
agreemols of e berogoan co-oporafon for
Acoredidanon JEA) and of ine Interiafiong!
Laharatory Aserediation Coocpsrabon (LAC)
for fhe mohed cecdgoidion of  cadfilvation
cerfilalos,

The uger it ohligad o have the abject
recalibralan af aoprocniaie infarals.

Dieser Hallbrlerschedn darf nur volistindig und unverinder weiterverbreitel werden, Auszige oder Anderungen bedirfan
dar Genshmigung sowohl der Akkredilierungssiells des DKD als awch des ausstellenden Kalibrieraboratorums.

Kalibriarscheine ohne Unterschrifi und Stempal haben keine GiHigksit.

Thiz calibration cerificate may not be reproduced odher than in fll except with the parmissian of both the Accredifation
Body of the DK angd the fzsuing iaboraiery, Calbration cevificates withput signatvve ang seal are nal vald

S'UF"DB‘ \1‘-" ch g:}‘-“"' Laitar dae Kalbrierlsboratariums Haarbeder
- - The catibration bovaiony Person in
16.06.2010 T s
: Ao — 7
&,‘ Digl. Phys. D. Digl. Ing. (FH) Catharina Harsld

Deutsohe WindGuard Wind Tunnal Services GmbH
Qldenburger Str. 65
26316 Varel ; Tal. «+49 (04451 9515 0

Rel. TGO76/2011-1ST — Rif. Saim Srl- Accettazione della Nostra Offerta N° 1228BS_2011
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Seild £

-l 1044717
DKD-K-
36801
06/2010

Kallbriergegenstand
Obfect Anemometer

Kalibrierverfahren

Calibration procedure |EC 61400 12 1 - Wind Turbina Power Parformance Testing 12 2005
MEASMET - Cup Anamometer Calibration Procedure — 09 1897
150 3966 — Measurament of fluid in closed conduits - 1877

Ort der Kalibrierung
Flace of calibration Windtunneal of Deutsche WindGuard, Varel
Messbedingungen
Test Comditions wind tunnel area " 100040 em?
anemometer Foncal ares ¥ 185 cmE
diaretar af mounling plpe 13 mm
blackage ratio ¥ 0.019 [
blockage coroction ™ 1,000 []
Umgebungsbedingungean
Tast conditions air temperature 249°C t02K
air pressure 1023.4 hPa 0.3 hPa
redative air humidity 41.4 % t20%
Akkreditierung
Accraditation 08 7 2009
Anmerkungen =
Remarks
Auswertesoftware 4.0

Soffware version

" QuerschnieBicha dar Auslassdiss des Windkanais

T \pranfachite Querschnistsiliche [Sosattermu ) des Pridinge inkl. Monagenhr

I Durchiveaser dea Montagamhrs

' verhiifinis von 2) zu 1)

4 Keerskluraidor durch dis Vardelingung dar Stdmung durch den Prifling
Anmerioung - Aufgrund der sparisten Konsnkion der Masagtnecke &l keing Komakiur ndtig,
Remark: Do 1o the spedal construction of the fest section no blockage comscian & necessary

Dieser Kalibrierschein wurde elekironisch erzeugt
This calibration centificate has been generated electronicaly

Deutsche WindGuard Wind Tunnel Services GmibH

e
Qldenburger Str. 65 Dﬁ"‘d—,ndﬁu u',d

26316 Varel ; Tal. ++48 (04451 3515 0

Rel. TGO76/2011-1ST — Rif. Saim Srl- Accettazione della Nostra Offerta N° 1228BS_2011 Al Iegato 1c



1064717
DKD-K-
36801
06/2010

Kalibriersrgebnis:
Rasudl:
Test e (15) Tunnel Specd [mes) ncelainly (k=21 (sl
A.N8E 4,151 0.0s
TEOR L 0.0s
10,024 Fa e [IRVL )
12407 4.553 L0
14.943 118207 0.05 ]
17.534 11.77C 0.05
L 15 7350 o 0.05
8. e 14 247 i .05
618 17 73 N 05
.62 1206 ] ¢ 05
11143 A58 - Gaa
A5 4 967 G.a3
G40 B . 5207 oo

Angegehen st die erweiterte Messunzicherhsit, cie sich aus der Standardmessunsichschat dorch
KMultiplisatian mit dem Ereailaningsiasda k=2 emibt. Sie wurde gemal CED-3 emittelt. Der Wart da-
Messgri Ra st mit sinar Wahescheinlichkail von 98 9% 0 2ugearcnaten Werliniendal .

Der Dautsche Kallbriardiznat ist Urterzaichner der nulflateralen Obercinkommen der Eurapean co-
apcration for Accrecitation [EA) urd der international Laboratory Accreditation Cooperacion (ILAC) zu-
gegonscitigen Ancrkennung der Kalibrierscheine. Die weiteren Unterzeicaner innerhalk und auBGernalb
Europas sind den Internaseiten von EA (weew, european-aocreditation.ong) und ILAD Jwaesilac.ong) 7u
artnemen.

The expanded prceraioly assigoed o ihe mea-sirement rasalls i oblained by mulipidng the standand
proertanty by the coverags factor £ = 2. (f has baen delermined in gecordsnce with DRD-2. The valve of ifie
measurand fas within the asslgned range af values with a probabiliy of 85%.

The DRD s signaiony i the mulilaleral agrea-menis of the European co-operalion for Accredila-ilon (EA)
and of iha Infamaliana’ Laboratory Acoragitafion Coaparatian {ILAC) for tha mufual racagiitian of caibration
cariiicales.

Deulsche WindGuard Wind Tunnel Services GmbH Prmiaibes —
Oldenburger Str, 65 -
26316 Vared ; Tel. «+38 [(0)4451 85150 Wll'ldG’l.lﬂl‘d

Rel. TGO76/2011-IST — Rif. Saim Srl- Accettazione della Nostra Offerta N° 1228BS_2011 Allegato 1c



Aangrg;
Aanex

104717

DKD ecalibration no.

Body no.

Cup ng.

Date

Alr temperature
Alr pressure
Humidity

Linear regrezsion analysis
Slope

iz

Sleny)

Gorrolation coelficianl

Remarks

1 Detailed MEASNET' Calibration Results

10/4717

TEI0-1857
TGE10-1857
16.08.2010
249°C
1023.4 hPa
41.4 %

077103 {mia)(1is) +0.00148 {mis)y{1/s)
0,253 mis £0.020 mis

0025 m/=s

[0, B8990

Mo

WNG}L'H |

16 + |

Wind speed i mis
3
=
.

e

Callbration No: 10_4717; Body Ne; TG10-1867; Cup No: TG10-1887

0.3

oA

=
Residuals | mis

b

4.2

[ 2 4 L]
hapa: 3770

ot 02D

coersintian: O SO060

Oiatpst @i 10 v 1281 35

10 12 14 1% 18 0 22
Anemometer output /5

& Residuals @ Wind spesd

' innording to MEASMET Cup Aremometer Calibrafion Procadure 0971897,
Dentsshe WindGuard Wind Tunael Sewvices is acoredited by MEASNET and by the Doutscher Kalibrisrcienst
— KD (German Ca'ibration Service), Registratior: DRD — K — 36801

Deutsche WindGuard Wind Tunnel Servioes GmbH

Oldenburger Str. 65
26376 Vared ; Tel. «+43 (0}4451 8515 0

Rel. TGO76/2011-1ST — Rif. Saim Srl- Accettazione della Nostra Offerta N° 1228BS_2011
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Anhang

Avinnew 10477

2 Instrumentation

Hiar. Heosar anaa. ___Idzntitcabion woar
1 Filul st e ke Hiflan diiide P [iH]
2| Pilwleisli Wk hilkas A0LE a2
2| Flictgiai ke Aifbas A85E an
4 | Filelials ke Aifkas [ Ed I ) a2
o Fraesim Tarsd ks Halrz 258 M. ARANST an
E | Frmnanne Tarsd.aess Hrita 2 250 Mr. ¢SS0 e
s FToSGLNS Tarsdaoc ueline 258 N [ oaandd 32
U | Presure Tarsd.ace: Selra 258 M i a2
& | FlL Durmores: Wizl b o ke X130 a2
1C | O0. Trermumeter Galles EPE 1:6-MC a2
11 | Fl Fuavidip wois [N KK 1:8-FF RE]
17 W o el eswal - - -
13 T - aL
i |anemomme i [ R
1% | Unrecrsal lzoater FLvin - He430 ah

Table 1 Doseiptior of the dojz soqusiicn sysiem

Remark: Ll Me-aociadialian see page 2

3 Photo of the calibration set-up

Cabbration sat-up of the anemometer calibration in the wind Remark: Tha propartion of the sat-up are nat Irsa ko scala dua 1o
turingl of Dautsche WindGuard, Vargl, The anemometer imaging geamedry.
ehiown Is of the same typa as ihe calibraled one.

4 Deviation to MEASNET procedure
The calibration procadure is in all aspects in accordance with tha IEC 51400-12-1 Procedure

5 References

[1] D. Wastarmann, 2008 - Varizghrensarwaisung D D-Kalibrienung von Windgeschwindigheitzeargaren
[2) IEC 81408-12-1 122005 - Wind Turbime Powsr Parformancs Testing

[3] 180 3966 1877 - Measurament of fiuid llow in closed conduils

[4] MEASMET 0% 1997 - Cup Anemomalar Calibration Procedurs

Deutsohe WindGuard Wind Tunnel Servioes GmbH

i
Oidenburger Str. 65 Dautsche —
26316 Varel ; Tel. ++39 (0)4451 85150 WI"ﬂdGI.IﬂI'd

Rel. TGO76/2011-1ST — Rif. Saim Srl- Accettazione della Nostra Offerta N° 1228BS_2011
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Stazione anemometrica di Contrada Monte

Prova di registrazione dopo l'installazione

Multi-Track Export

Site Name: C.daMonte 1623

Nomad2 Name:04625

Start Time: 13:10 Tuesday, August 09, 2011
Finish Time: 19:10 Tuesday, August 09, 2011

7 hrs

Notes:

Al1-NRG

A3-NRG

C1-swi C1-swi C1-swi C1-swi C2-swi C2-swi C2-swi C2-swi C3-swi C3-swi C3-swi C3-swi A1-NRG 200P() @ A3-NRG 200P() @ TEMP- BAT1- BAT2- XPwr-12V

C3(m/s) @ | C3(m/s) @ | C3(m/s) @ | C3(m/s) @ | C3(m/s) @ | C3(m/s) @ | C3(m/s) @ | C3(m/s) @ | C3(m/s) @ | C3(m/s) @ [C3(m/s) @| C3(m/s) | 200P(°) @ 50m SW- 200P(°) @ 20m SW- Inner Battery Battery Power(V)-
TimeStamp 50m NE- [50m NE-10{50m NE-10{50m NE-10{40m NE-10|{40m NE-10{40m NE-10{40m NE-10{20m NE-10|20m NE-10| 20m NE- [ @ 20m | 50m SW- . 20m SW- . Temp(°C)-| 1(V)-10 2(V)-10 N
. . . ’ . . . . ’ . . . . . . 10 min . 10 min . N " N " 10 min

10 min min Max min Min min Std min min Max min Min min Std min min Max 10 min  |NE-10 min|10 min Vec Vec Std 10 min Vec Vec Std 10 min min Min | min Min Min Valu

Average Value Value Dev Average Value Value Dev Average Value Min Value | StdDev | Average Dev Average Dev Average Value Value

08/09/2011 13.20 3.62 5.65 1.80 0.69 3.64 5.70 1.43 0.78 3.57 5.28 1.81 0.77 167.80 16.05 169.24 17.88 41.08 9.14 9.32 12.16
08/09/2011 13.30 3.44 5.65 1.42 0.93 3.32 6.08 1.04 1.02 3.12 5.67 1.03 0.87 164.89 15.35 164.94 21.62 41.24 9.14 9.32 12.27
08/09/2011 13.40 3.41 5.26 1.42 0.62 3.42 5.31 1.82 0.66 3.39 5.28 1.03 0.70 155.44 11.17 152.19 17.16 41.50 9.14 9.32 12.14
08/09/2011 13.50 3.36 5.65 1.03 0.76 3.37 6.08 1.04 0.78 3.39 5.67 1.42 0.70 169.03 23.60 164.54 30.26 41.55 9.14 9.32 12.27
08/09/2011 14.00 3.71 5.26 1.42 0.69 3.62 6.08 1.82 0.79 3.49 5.67 1.03 0.78 174.71 12.55 174.27 13.05 41.78 9.14 9.32 12.27
08/09/2011 14.10 4.29 6.80 2.57 0.81 4.12 6.86 1.82 0.98 4.05 6.44 1.42 0.99 170.91 19.40 163.87 26.80 41.87 9.14 9.32 12.27
08/09/2011 14.20 4.55 6.80 2.57 0.78 4.58 6.86 2.59 0.79 4.27 6.82 2.58 0.71 185.40 13.94 184.59 18.44 41.80 9.14 9.32 12.29
08/09/2011 14.30 4.06 6.03 1.80 0.72 4.04 6.08 1.43 0.71 3.71 5.67 1.81 0.69 170.10 17.68 165.05 18.05 41.75 9.14 9.32 12.33
08/09/2011 14.40 3.68 6.03 1.42 0.88 3.72 6.08 1.82 0.90 3.60 6.05 1.42 0.98 186.05 16.07 185.40 19.13 41.78 9.14 9.32 12.31
08/09/2011 14.50 2.64 6.80 1.03 0.87 2.55 5.70 1.04 0.82 2.43 4.89 0.26 0.72 156.10 25.49 146.79 25.49 41.83 9.14 9.32 12.29
08/09/2011 15.00 4.93 7.19 1.42 0.91 4.87 6.47 1.43 0.89 4.68 6.82 2.58 0.85 62.05 17.03 63.95 18.91 41.80 9.14 9.32 12.29
08/09/2011 15.10 5.71 7.57 3.34 0.91 5.71 7.63 3.37 0.98 5.58 7.98 2.58 1.12 43.04 9.56 43.12 10.46 41.06 9.14 9.34 12.29
08/09/2011 15.20 4.75 7.19 3.34 0.80 4.68 6.86 2.98 0.85 4.43 7.60 2.58 0.91 43.86 9.16 40.51 9.68 40.28 9.14 9.34 12.29
08/09/2011 15.30 4.48 6.80 2.19 0.95 4.36 6.86 1.43 1.06 4.22 6.82 1.03 0.99 51.16 8.01 51.44 11.69 39.84 9.14 9.34 12.27
08/09/2011 15.40 4.90 7.19 1.80 0.93 4.80 7.25 1.43 1.02 4.59 7.21 1.42 1.00 49.13 12.77 46.47 13.62 39.61 9.14 9.34 12.27
08/09/2011 15.50 4.40 7.19 2.19 0.83 4.33 7.25 1.82 0.91 4.33 7.21 2.19 0.91 66.40 15.46 70.03 17.18 39.18 9.14 9.32 11.98
08/09/2011 16.00 5.27 7.57 3.34 0.88 5.23 7.63 2.98 0.95 5.09 7.60 2.19 1.05 39.66 12.06 38.68 12.32 38.99 9.14 9.34 12.27
08/09/2011 16.10 5.77 8.34 3.34 0.92 5.76 8.41 3.37 0.92 5.50 7.60 3.35 0.87 30.75 13.91 30.14 16.01 38.59 9.14 9.34 12.38
08/09/2011 16.20 5.84 7.57 3.72 0.73 5.96 7.63 3.76 0.72 5.91 7.98 3.35 0.81 27.79 8.70 31.21 11.13 38.02 9.16 9.34 12.38
08/09/2011 16.30 5.08 6.80 3.34 0.69 4.99 6.86 2.98 0.69 4.72 6.82 2.58 0.87 41.42 13.29 44.02 15.56 37.26 9.16 9.34 12.42
08/09/2011 16.40 5.43 7.57 2.57 0.83 5.40 7.25 2.98 0.82 5.22 7.60 2.58 0.88 3141 7.75 29.82 9.47 36.92 9.16 9.34 12.44
08/09/2011 16.50 5.08 6.80 3.34 0.61 5.08 6.86 3.37 0.61 5.00 6.82 3.35 0.65 32.52 9.31 30.86 11.79 36.51 9.14 9.32 12.42
08/09/2011 17.00 5.83 7.96 4.11 0.66 5.86 7.63 3.76 0.71 5.66 7.60 2.58 0.94 21.23 10.24 20.92 11.27 36.00 9.16 9.34 12.44
08/09/2011 17.10 4.94 6.80 3.34 0.73 4.97 7.63 2.98 0.73 4.71 6.44 2.19 0.85 19.35 10.55 20.15 11.85 35.45 9.16 9.34 12.44
08/09/2011 17.20 4.41 6.03 2.95 0.64 4.44 6.47 2.98 0.75 4.31 6.44 2.58 0.79 22.68 9.53 23.73 9.09 35.18 9.16 9.34 12.42
08/09/2011 17.30 4.47 5.65 2.95 0.48 4.43 6.08 2.98 0.52 4.18 6.05 2.96 0.61 18.19 9.42 18.13 11.12 34.89 9.16 9.34 12.42
08/09/2011 17.40 4.42 6.03 2.57 0.67 4.38 6.08 2.21 0.72 4.23 6.05 2.58 0.69 32.89 10.58 33.02 14.10 34.63 9.16 9.34 12.40
08/09/2011 17.50 4.08 5.65 2.95 0.42 3.99 5.31 2.98 0.43 4.03 5.28 2.96 0.46 40.66 5.78 45.38 8.26 34.30 9.16 9.34 12.40
08/09/2011 18.00 4.02 5.65 2.57 0.54 3.99 5.31 2.59 0.52 3.81 4.89 2.19 0.55 41.94 7.15 44.85 8.90 34.03 9.16 9.34 12.38
08/09/2011 18.10 4.32 5.65 2.95 0.41 4.31 5.31 2.98 0.41 4.18 5.28 2.96 0.43 40.39 5.76 40.66 8.05 33.67 9.16 9.34 12.36
08/09/2011 18.20 4.16 5.65 2.57 0.61 4.04 5.31 2.98 0.58 3.90 5.28 2.58 0.55 31.52 7.49 32.62 7.60 33.31 9.17 9.34 12.33
08/09/2011 18.30 4.29 5.26 2.95 0.46 4.24 5.31 2.98 0.46 4.10 5.28 2.58 0.52 37.94 6.73 39.21 8.31 32.79 9.16 9.34 12.33
08/09/2011 18.40 3.31 5.26 1.80 0.84 3.22 5.31 1.43 0.84 3.10 5.28 1.42 0.86 40.82 8.59 42.56 10.37 32.23 9.16 9.34 12.33
08/09/2011 18.50 2.69 3.72 1.42 0.41 2.56 3.76 1.43 0.46 2.42 3.74 1.42 0.54 49.54 7.12 51.30 7.47 31.62 9.16 9.34 12.31
08/09/2011 19.00 2.92 3.72 1.80 0.46 2.87 3.76 1.82 0.43 2.78 3.74 1.42 0.45 40.69 4.73 40.94 7.81 31.02 9.17 9.34 12.31
08/09/2011 19.10 2.85 4.11 1.80 0.47 2.72 3.76 1.82 0.47 2.62 4.12 1.42 0.44 41.89 4.37 45.08 5.54 30.48 9.17 9.34 12.31
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Allegato 2



RIPRESE FOTOGRAFICHE DELLA STAZIONE ANEMOMETRICA
CONTRADA MONTE

MANDURIA (TA)

La Stazione vista da Nord

La Stazione vista da Est
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RIPRESE FOTOGRAFICHE DELLA STAZIONE ANEMOMETRICA
CONTRADA MONTE

MANDURIA (TA)

La Stazione vista da Sud

La Stazione vista da Ovest
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RIPRESE FOTOGRAFICHE DALLA STAZIONE ANEMOMETRICA
CONTRADA MONTE

MANDURIA (TA)

Dal punto di misura verso Nord

Dal punto di misura verso Est
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RIPRESE FOTOGRAFICHE DALLA STAZIONE ANEMOMETRICA
CONTRADA MONTE
MANDURIA (TA)

Dal punto di misura verso Ovest
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