SEZIONE RECINZIONE - MANTO STRADALE - INSEGUITORI AD USO "AGROVOLTAICO" (SCALA 1:50)

CARATTERISTICHE MODULO FOTOVOLTAICO

LAYOUT IMPIANTO FOTOVOLTAICO - SCALA 1:5000
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SOTTOIMPIANTO A
DETTAGLIO E VERIFICA DEL RISPETTO DELL'ALTEZZA MEDIA DEI DEI MODULI SU STRUTTURE MOBILI POTENZA
P P P P P P iei TIPO DESCRIZIONE TOTALE TOTALE TOTALE
REQUISITO C: (Cap 2.5 linee guida per gli impianti agrivoltaici): STRUTTURA STRUTTURE MODULI MODULI
SOTTOIMPIANTO RIFERIMENTO DESCRIZIONE LEGENDA DATI SOTTOIMPIANTO RIFERIMENTO DESCRIZIONE LEGENDA DATI
Struttura 2V28 da 56 moduli FV da 610 Wp.
- - P = 874 48944 29855,84 kWp
Pot la struttura: Pn = 34,16 kW
TIPOLOGIA IMPIANTO 1 otenza singola strutura: Pn = 34,16 kW Superficie Superficie
A singolo 2,795 A singolo 2,795
— Struttura 2V14 da 28 moduli FV da 610 Wp. 1 28 1708 KW modulo [m?] modulo [m?]
/ Potenza singola struttura: Pn = 17,08 kWp ’ P - -
N. moduli 56 N. moduli
/ B per B per 56
inseguitore i 28 inseguitore
/ TOTALE 48972 29872,92 kWp
Modulo fotovoltaico injorizzontale Potenza Potenza
T C nominale — 610 C nominale — 610
t modulo [W] modulo [W]
I SOTTOIMPIANTO B D=A/C Densita modulo 4.66 D=A/C Densita modulo 466
- [m?/kW] - ' - [m2/kW] ’
TIPO DESCRIZIONE TOTALE TOTALE PSJ'EI:QI_Z; i i
STRUTTURA STRUTTURE MODULI MODULI Superficie ingombro 0,01612 Superficie ingombro
E inseguitore E inseguitore 0,01612
[ha] R 0,0082 [ha]
Struttura 2V28 da 56 moduli FV da 610 Wp.
TR - - Pp = :
i Potenza singola struttura: Pn = 34,16 kWp 240 13440 8198,4 kWp - : - ;
Superficie agricola 0,0065 Superficie agricola
F sotto inseguitore F sotto inseguitore 0,0065
(1 m per parte) [ha] i 0,0032 (1 m per parte) [ha]
SOTTOIMPIANTO C ) o 874 _ o
G N. totale inseguitori G N. totale inseguitori 240
A 1
POTENZA
TIPO TOTALE TOTALE
DESCRIZIONE TOTALE
STRUTTURA STRUTTURE MODULI MODULI Stor [ha] Stor [ha]
H (Superficie del - — - 42,776 H (Superficie del - — 12,2954
Struttura 2V28 da 56 moduli FV da 610 Wp. sistema agrivoltaico) sistema agrivoltaico)
Potenza singola struttura: Pn = 34,16 kWp 446 24976 15235,36 kWp
TOTALE
Spy [ha] Spy [ha]
I=E. G (Superficie totale di 14,0888 I=E. G (Superficie totale di T 3 8904
SOTTOIMPIANTO - ingombro dell'impianto 14,097 SOTTOIMPIANTO - ingombro dell'impianto R — ’
agrivoltaico) g 0,0082 agrivoltaico)
SOTTOIMPIANTO D A 9 B 9
- Syu [ha] TOTALE Sy [ha]
POTENZA (Superficie totale non 8,4079 (Superficie totale non
TIPO DESCRIZIONE TOTALE TOTALE TOTALE L= (E - F) -G utilizzabile come 8.4129 L= (E - F) -G utilizzabile come 2,3088
STRUTTURA STRUTTURE MODULI MODULI terreno agricolo sotto i 0,005 ’ terreno agricolo sotto
gli inseguitori) gli inseguitori)
Struttura 2V28 da 56 moduli FV da 610 Wp. 196 10976 6695.36 kWp 0,0043 777211 0,0473 TOTALE 0,0043 3 0,0129 TOTALE
Potenza singola struttura: Pn = 34,16 kWp ’ 777771 77777 1
Sk [ha] 0,003 / 0,003 Sk [ha] 0,003 / 0,003
M Superficie edifici 0,0122 ./ 13 0,0366 0,1119 M Superficie edifici 0,0122 /41 0,0122 0,0531
0,025 /11 0,025 0,025 /A1 0,025
Ssr [ha] Ssr [ha]
R y 13 : TOTALE IMPIANTO N Superficie strade di - — = 1,9498 N Superficie strade di - — = 0,9403
: = - : e TR = circolazione interna circolazione interna
// // // / / // // // / / // POTENZA Sacr_umime = 0,7 * Stor Sacr_umire = 07 * Stor
\\ , /\\ ZAN N\ N\ N\ \ \ \ \ TIPO DESCRIZIONE TOTALE TOTALE TOTALE
/ /\ /\ /\ /\ / STRUTTURA STRUTTURE MODULI [ha] 29 9432 [ha] 8.6068
/ ALTEZZA MEDIA DAL \ / // // // WODUL! ° (Superficie minima per 7 ° (Superficie minima per ’
PN SUOLOhn=32m>21m PNSONYONN Struttura 2V28 da 56 moduli FV da 610 Wp. 5008496 KWV attivita agricola ) attivita agricola )
/// v / ./ /// /// /// v /\/// /// /// /// / Potenza singola struttura: Pn = 34,16 kWp ’ P
\ \ \X \\ \\ \ \ \\ \\ \\ \\ \\ Superficie totale area Superficie totale area
\ \ \/\/\ \ \ \ \ \ \ P=L+M+N . 10,4746 P=L+M+N , 3,3022
// // // . TEé RENO/ p / // // // // // / Struttura 2V14 da 28 moduli FV da 610 Wp. 17,08 KW non agricola [hal non agricola [hal
/\\/\X/ N N \\/\\\/\\/\\/\\/\\/\\ Potenza singola struttura: Pn = 17,08 kWp ’ P
DN - -
Q=H-P s SAr(_BfRI_COLA[h_a] Q=H-P s SA'(_;fBIQOLA[h.a]
60002,04 kW uperficie destinata - uperficie destinata
TOTALE P (@=0) all'attivita agricola) (@=20) all'attivita agricola)
= LAOR [%] - LAOR [%]
R=(l7H) (Land Area - R=(l/H) (Land Area
Sev / Stor Occupation Ratio) Sev / Stor Occupation Ratio)
RIEPILOGO IMPIANTO
. Numero cabine
da 56 moduli | da 28 moduli p p (sottoimpianto)
A 874 ! 48972 | 2987292 kWp " SOTTOIMPIANTO A: SOTTOIMPIANTO B:
AVVERTENZA: B 240 13440 8198,4 kWp 3 REQUISITO A: (Cap 2.3 linee guida per gli impianti agrivoltaici): REQUISITO A: (Cap 2.3 linee guida per gli impianti agrivoltaici):
Tavola valida ai soli fini elettrici. C 446 — 24976 15235,36 kWp 4 Come evidenziato in tabella, per il sottoimpianto A risultano VERIFICATE entrambe le condizioni previste per Come evidenziato in tabella, per il sottoimpianto A risultano VERIFICATE entrambe le condizioni previste per
Ai fini del posizionamento e della costruzione dei manufatti edili gli impianti "Agrivoltaici": gli impianti "Agrivoltaici":
(ivi compresi le cabine elettriche) occorre fare riferimento alle
tavole civili di dettaglio. D 196 10976 6695,36 kWp 2 A o e S o i .
.1) Superficie minima per I'attivita agricola: SpgricoLa 2 0,7 * Stor A.1) Superficie minima per I'attivita agricola: Sagricora 2 0,7 * Stor
TOTALE 1756 1 98364 60002,04 kWp 20 sAGRlCOLA (puntO Q) Z 0,7 " STOT = 2 29,9432 ha sAGRlCOLA (puntO Q) 2 0,7 * STOT = 2 8,6068
< o,
A.2) LAOR £40% A.2) LAOR < 40%
<
LAOR (punto R) < LAOR (punto R) <
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* * 3 *
* gy W * 4K
European European
bl Commission {ed SOTTOIMPIANTO RIFERIMENTO DESCRIZIONE LEGENDA DATI SOTTOIMPIANTO RIFERIMENTO DESCRIZIONE LEGENDA DATI
. ey .
Superficie Superficie
S : o A0 . AN _ ; . . A singolo 2,795 A singolo 2,795
Performance of grid-connected PV Performance of tracking PV v moduio ] modulo [
— . ‘ N. moduli N. moduli
B per 56 B per 56
PVGIS-5 estimates of solar electricity generation: PVGIS-5 estimates of solar electricity generation inseguitore inseguitore
Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location: Provided inputs: Simulation outputs Outline of horizon at chosen location: Potenza Potenza
Latitudef/Longitude: 44.842,8.788 Slope angle: 34° Latitude/Longituds: 44.843,8.788 1A C nominale — 610 C nominale — 610
Horizon: Calculated Azimuth angle: 0° Horizon: Calculated Slope angle [°]; 39 (oph L modulo [W] modulo [W]
Database used:  PYGIS-SARAH Yearly PV energy production: 111500333.35 kWh _ Database used:  PVGIS-SARAH Yearly PV energy production [kWwhl  100738982.89 _
PV Fechnology: Crystalline silicon Yearly in-plane ifraFiiation: 1689.34 kWh/mz , - :"’ PV Fechnolo.gy: Crystalline silicon  Yearly in-plane irrac?li_ation [KWhim2  2196.26 ) . :_ D=A/C Densita modulo DEA/C Densita modulo
PV installed: 85000 kip Year-to-year vanability: 6731860.59 kWh { ! PV installed: 60002.04 KWp Year-to-year variability [KWh]: 6335142.8 { ! [M2/kW] - 4,66 [M2/KW] - 4,66
System loss: 14 % Changes in output due to: \ / System loss: 16 % Changes in oulput due to: \ /
Angle of incidence: -2.75 % s % o Angle of incidence [%]: -1.51 - N a0 o .
. g s = : i, : S Fh Superficie ingombro Superficie ingombro
Spectral effects: 1.2% S et | Spectral effects [%]: 1.16 e - : - .
Temperature and low iradiance: -8.26 % = f" Temp. and low irradiance [%]:  -8.66 B ) E |nseghUItore 0,01612 E lnseghUItore 0,01612
Total loss: 2235 % < ____,// Total loss [%]: -23.56 " // [ha] [ha]
s . e 5
; - SE “ 1A Inclined axis . pr = Superficie agricola Superficie agricola
x“—’ il F sotto inseguitore 0,0065 F sotto inseguitore 0,0065
B Horizon height. m Harzon hegt (1 m per parte) [ha] (1 m per parte) [ha]
-~ Sun height, June - E: :IGN ;PEB.I -
ST Oecemoar Monthly energy output from tracking PV system: SIS Secngs
Monthly energy output from fix-angle PV system: Monthly in-plane irradiation for fixed-angle: G N. totale inseguitori 446 G N. totale inseguitori 196
150
15 54
125
— = Sror [ha] Stor [ha]
S 0 R _ _ H (Superficie del - — - 22,0205 H (Superficie del - 12,1539
= 5 bclimes) aevs sistema agrivoltaico) sistema agrivoltaico)
T = 5 7sM Month E_m H(i)m SD_m
< 2 150 g January 4289428614 1184226.6
P 5 5o February 499433023 1246196.4 Spy [ha] Spy [ha]
% N § £ IMarch 891592186.7 1599362.0 - (Superficie totale di - (Superficie totale di
2 s 25M April 9671 7RIBA 1647856.2 SOTTOIMPIANTO I=E-G ingombro dell'impianto 7,1895 SOTTOIMPIANTO I=E-G ingombro dell'impianto 3,1595
T W i‘ - May 1155858546 1154516.7 C agrivoltaico) D agrivoltaico)
= oM — -
N 5y Jan Feb Mar apr May Jun _._Jul Aug Sep oct oy Dec June 116962088304 933382.8 SNU [ha] SNU [ha]
&3 i dinly el b gt (Superficie totale non (Superficie totale non
Tracking mounting options August 11930828186 956314.9 L = (E - F) . G utilizzabile come | ey 4,2905 L = (E - F) ' G utilizzabile come | el | 1,8855
ais Septemb 049208310.4 985474.9 i i
; Jan Feb Mar ApF May o d ALg Stp Of hov Deg Jan Feb Iar Apr May Jun du Al Scp Oc MNov Lie . — ep e 1 terreno angCOIO SOttO terreno angCOIO SOtto
Month Menth October 624058542.8 1574801.8 gli inseguitori) gli inseguitori)
Monthly PV energy and solar irradiation Bovember AS216HIEG 1 206215:9 TOTALE TOTALE
y 9y - Monthly in-plane irradiation for tracking PV system: December 4232288517 1054371.7
Month Em H@_m SD_m M S [ha] 0,0043 227714 0,0172 M S [ha] 0,0043 2 0,0086
. el 1 s E_miAwverage menthly electricity production from the defined system [KiWh]. . . ipe - ipe
January 51965808.5  1341002.7 E_.m. Average monthly electricity produt.:tlon.frc.)m the defined system [kWh]. 400 g Ayerzlgge mo;ﬂj Sur; nglgha‘ iidimion p‘e[squarg m;g‘r ey Vo S Superficie edifici 0,0122 7771 0,0122 0,0294 Superficie edifici 0,0122 7771 0,0122 0,0208
February 584588B3.2 1462972.4 H()_m: Average monthly sum of global irradiation per square meter received by the modules G given systerm (KT
March 100546T26.0 1682830.3 of the given system [k /me]. S0_me Standard deviation of the rarthly elactriciy production due to yearovear variaton [KWh).
April 1081734833 15828001 SD_m: Standard deviation of the monthly electricity production due to year-to-year variation [kWh]. =
; ; £ Sgt [ha] Sgr [ha]
May 12466730896 1060269.3 : N Superficie strade di - — — 1,3266 N Superficie strade di - — — 1,5712
June 1252170081  83798e.4 E circolazione interna circolazione interna
Jul 136814PN.84 775943.9 s
Auéust 127784GMB4  807957.8 - Sacr umire = 0:7 * Stor Sacr Lmire = 0,7 * Stor
September  1057903B3.8 975067.7 S [ha] [ha]
October 7351904.07.8 1686694.2 = o o 15,4144 (o) T 8,5077
(Superficie minima per (Superficie minima per
Newember SHEnols0  dealal.s attivita agricola ) attivita agricola )
December 5061046012 1216205.5 il
Jan Feb Mar Apr May dun Jut Atg Sep Oct Nov Dec
Month
Superficie totale area Superficie totale area
Tracking mounting options P = L + M + N : | h - 5=6465 P = L + M + N icol h - 314775
[ e s e et i s s et e, PVGIS ©European Uriion, 2001-2023. RS S e e R s s s s, PVGIS ®Europaan Union, 20012023, non agricola fhal non agricola fhal
E;\yisusitb:;rrmt therm. Hm.l?éc.ummissiunmplsmrawrsl ility or liability wha Eoewver with regard o the information on Reproduction iS authorised. rovided the soLrce iS acknowledged. mslgicgre:ttmmﬂmr. & COmMESIon So0apts no responsibility or liabilin: whatsswer with ragard o the infrmation an RBPFOdUCtiOH lS authorised, rowded Ihe source iS acknowledged,
It our | e rninimise disrup ton caused by echnicalamors, However, some data o information on his sits have bean 3ave Where OtherWise StateCF' Itisouwr goal to'rninimise disruption caused by technical emors. However, some da@ of inbrmalion on his sie have been save where otherwise stated.
e e e e el Fe ek e it e i e ey Sl i
i e e e T ISeRamganeRAlerion SRl 7 e o8 ol ol R RRpGH RISRI O Z0EROAS Q=H-P Sacricoralnal] Q=H-P Sacricoralal]
) ' Superficie destinata — (Superficie destinata
(Sup p
(@Q=0) all'attivita agricola) (@=0) all'attivita agricola)
- LAOR [%] - LAOR [%]
TABELLA VERIFICA LINEE GUIDA AGROVOLTAICO - REQUISITID / E R=(I/H) (Land Area R=(1/H) (Land Area
Sev / Stor Occupation Ratio) Sev [ Sror Occupation Ratio)

RequisitiDed E

Soluzioni di efficientamento Non venrficato

delluso dell’acqua

D.1 Monitoraggio risparmio idrico

Prevista venfica annuale Venficato

continuita conduzione agricola

D.2 Monitoraggio continuita attivita agricola

E.1 Monitoraggio recupero fertilita del suolo Monitoraggio della fertilita dei
terreni restituiti all’attivita

agricola

MNon pertinente, i terreni
sono coltivati con
continuita da pit di 5 anni

E.2 Monitoraggio microclima Sistemi di nilevazione parametri MNon verificato

climatici

Attivita specifica in ambito Non verficato
progettuale e di gestione

impianto

E.3 Monitoraggio resilienza ai cambiamenti climatici

SOTTOIMPIANTO C:

REQUISITO A: (Cap 2.3 linee guida per gli impianti agrivoltaici):

Come evidenziato in tabella, per il sottoimpianto C risultano VERIFICATE entrambe le condizioni previste

per gli impianti "Agrivoltaici":

A.1) Superficie minima per l'attivita agricola: Sagricora 2 0,7 * Stor
215,4144

SacricoLa (punto Q) 2 0,7 - Syo7 =

A.2) LAOR =40%
LAOR (punto R) =

SOTTOIMPIANTO D:

REQUISITO A: (Cap 2.3 linee guida per gli impianti agrivoltaici):

Come evidenziato in tabella, per il sottoimpianto D risultano VERIFICATE entrambe le condizioni previste

per gli impianti "Agrivoltaici":

A.1) Superficie minima per |'attivita agricola: SpgricoLa 2 0,7 * Stor

SacricoLa (Punto Q) 2 0,7 - Syor = >8,5077

A.2) LAOR = 40%
LAOR (punto R) <
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SOTTOIMPIANTO C

RIFERIMENTO DESCRIZIONE LEGENDA DATI
Superficie
A singolo 2,795
modulo [m?]
N. modull 56
B per
inseguitore R 28
Potenza
C nominale — 610
modulo [W]
Densita modulo
D - A / C [mz/kW] - 4,66
Superficie ingombro 0,01612
E inseguitore
[ha] R 0,0082
Superficie agricola 0,0065
F sotto inseguitore
(1 m per parte) [ha] it 0,0032
1756
G N. totale inseguitori
HEEEEE 1
Stor [ha]
H (Superficie del - — 89,2458
sistema agrivoltaico)
TOTALE Spy [ha] TOTALE
IMPIANTO I=E.- G (Superficie totale di Lo 28,3282
I — - = ingombro dell'impianto — 28,3364
agrivoltaico) 0,0082
Swu [ha] TOTALE
(Superficie totale non [y 16,8927
L=(E-F)-G utilizzabile come
terreno agricolo sotto R 0,005 16,8977
gli inseguitori)
0,0043 20 0,086 TOTALE
S [ha] 0,003 L2274 2 0,006
M Superficie edifici 0,0122 /4 6 0,0732 0,2152
0,025 2/ /A 2 0,05
Sgr [ha]
N Superficie strade di - — — 5,7879
circolazione interna
Sacr_Lmire = 057 Stor
o) [hal 62,4721
(Superficie minima
per attivita agricola )
_ Superficie totale area
P=L+M+N non agricola [ha] - 22,9008
Q=H-P SacricoLalha]
(Superficie destinata -
(@=0) all'attivita agricola)
- LAOR [%]
R=(l7H) (Land Area —
Sev [ Stor Occupation Ratio)

TOTALE IMPIANTO:

REQUISITO A: (Cap 2.3 linee guida per gli impianti agrivoltaici):

A.1) Superficie minima per I'attivita agricola: SpgricoLa 2 0,7 * Stor

sAGRlCOLA (puntO Q) 2 0,7 ' STOT = 2 62,4721

A.2) LAOR < 40%
LAOR (punto R) <

L'impianto nel suo complesso ed i singoli sottoimpianti rientrano nella definizione di "AGRIVOLTAICO" secondo
linee guida MITE

Si evidenzia come il valore di SpgricoLa (PUnto Q) dei singoli sottoimpianti & stato calcolato, per ciascuna area (tessera),
sottraendo alla superficie del sito le superfici poste al di sotto dei moduli degli inseguitori (con esclusione della fascia di un
metro per lato utilizzata a fini agricoli, come meglio dettagliato in sezione) e tutte le superfici occupate da cabine, fabbricati,
strade di circolazione interna.

REQUISITO B: (Cap 2.4 linee guida per gli impianti agrivoltaici):

B.1) Continuita dell'attivita agricola e pastorale sul terreno oggetto dell'intervento

B.2) Producibilita elettrica dell'impianto agrivoltaico, rispetto ad un impianto standard e il mantenimento in efficenza della

stessa.

PRODUZIONE ELETTRICA SPECIFICA: FV g 2 0,6 - FVgranparD
- FVgri = 94,4 / 89,2458 = 1,05 GWh/ha/anno

- FVstanparp = 111,51 89,2458 = 1,25 GWh/ha/anno

- 0,6 x FVgranparp = 0,75 GWh/ha/anno

La condizione FVgg, 2 0,6 - FVgranparp (1,05 2 0,75) & pertanto rispettata con ampissimo margine

REQUISITO C: (Cap 2.5 linee guida per gli impianti agrivoltaici):

TIPOLOGIA IMPIANTO 1:

e Riguardo le soluzioni integrate innovative con moduli elevati da terra, l'impianto in esame rientra , tra quelli del TIPO 1,
con altezza minima dei moduli studiata in modo da consentire la continuita delle attivita agricole;
viene fissato come valore di riferimento quello di 2,1 metri nel caso di attivita colturale (altezza minima per consentire
l'utilizzo di macchinari funzionali alla coltivazione);

l'altezza media dei moduli pari a 3,2 m & notevolmente maggiore del limite di 2,1 m indicato dalle linee guida nel caso di
attivita colturale.

Si ribadisce che la scelta adottata di escludere, in fase di calcolo della superficie agricola, una fascia di estensione rilevante
(3,08 m) intorno alle file di pali di sostegno ha finalitd cautelative e non inficia assolutamente il rispetto dei criteri per
ricadere negli impianti di tipo 1

La condizione h,m = 3,2 m > 2,1 m viene pertanto rispettata

LEGENDA

Blocco fotovoltaico tipo 2x28, costituto da 56 moduli fotovoltaici di potenza 610 Wp montati su staffe sostenute da pali
direttamente infissi nel terreno.

Blocco fotovoltaico tipo 2x14, costituto da 28 moduli fotovoltaici di potenza 610 Wp montati su staffe sostenute da pali
direttamente infissi nel terreno.

Cabina generale di sottocampo, contenente quadro MT generale e ausiliari BT. (cfr. particolare Tav. EL.03a/b)

Cabina inverter contenente inverter DC/AC, trasformatore MT/BT da 2500 VA, quadro MT e ausliari BT (AC/DC).
(cfr. particolare Tav. EL.03a/b)

Edificio ad uso locale tecnico (cfr. particolare Tav. EL.03b)

Capannone di stoccaggio materiale agricolo (cfr. particolare Tav. EL.03b)

Recinzione.

Strada.

Regione Piemonte L, Y
Provincia di Alessandria L. N
Comune di Tortona dpgv

Progetto per la realizzazione di un impianto agrovoltaico
nel comune di Tortona
Potenza DC: 60 MW - Potenza immessa AC: 50 MW

opdencrgy

Committente:

LUISOLAR ENERGY S.R.L.
Rotonda Giuseppe Antonio Torrin. 9
40127 - Bologna (BO)

P.IVA: 03920631201

FAROGB

societa di ingegneria

FAROGB s.r.l.
Dott. Ing. Gabriele Bulgarelli
Corso Unione Sovietica 612/15B - 10135 Torino (To)
P.IVA 09816980016

INTEGRA s.r.l.

Societa di Ingegneria

sede operativa:

Via Emilia 199 - 15057 Tortona (AL)

tel. 0131.863490 - fax 0131.1926520
e-mail: integra@integraingegneria.it

Progettazione generale e opere civili: Progettazione elettrica:
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