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1. PREMESSA

Il progetto in questione prevede la realizzazione, attraverso la societa di scopo Solar Capital 3 S.r.l., di
un impianto solare fotovoltaico in alcuni terreni a Sud del territorio comunale di Rignano Garganico
(FG), in localita “Saldoni” di potenza pari a 60 MW su un’area catastale di circa 81 ettari complessivi
di cui circa 71 ha recintati.

17

Il progetto sara eseguito in regime “agrivoltaico” che produce energia elettrica “zero emission” da
fonti rinnovabili attraverso un sistema integrato con I'attivita agricola, garantendo un modello eco-
sostenibile che fornisca energia pulita e prodotti sani da agricoltura biologica.

La tecnologia impiantistica prevede l'installazione di moduli fotovoltaici che saranno posti in opera su
strutture mobili (tracker) di tipo monoassiale mediante palo infisso nel terreno.

| terreni non occupati dalle strutture dell’impianto continueranno ad essere adibiti ad uso agricolo ed
€ prevista una piantumazione e coltivazione di uliveti.

Infine, l'impianto fotovoltaico sara collegato con cavidotti interrati in MT a tre cabine di
smistamento, una per ogni area, da realizzare e da un cavidotto interrato a 150 kV sino alla esistente
Stazione Elettrica RTN a 150kV denominata “Innanzi” di San Marco in Lamis.

Il presente documento costituisce il Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici
relativo al progetto sopra descritto e denominato “Rinaldi Rignano”.
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2. INQUADRAMENTO DELL’AREA E DEL TERRITORIO DI INTERVENTO

Il progetto in esame & ubicato nel territorio comunale di Rignano Garganico, Provincia di Foggia.
'area di progetto & divisa in 3 siti, C1, C2 e C3. Le 3 aree risultano situate a circa 6 km a Sud del
centro abitato di Rignano Garganico e a circa 20 km a nord del centro abitato di Foggia. | 3 siti
ricadono in un’area ricompresa a sud dalla SP22, ad ovest dalla SP24 e a nord dalla diramazione del
Torrente Candelaro.

Nello specifico i siti sono cosi identificati:

e Area Cl: area posta pill a nord del sito. Estensione area recintata pari a circa 28,5 ettari;
e Area C2: area posta pil ad est del sito. Estensione area recintata pari a circa 23,7 ettari;
e AreaC3:asud - ovest dell’area C2. Estensione area recintata pari a circa 18,8 ettari.

'area di intervento complessivamente risulta essere pari a circa 81 ettari complessivi di cui circa 71
ha recintati.

Figura 2.1: Localizzazione dell’area d’intervento. In rosso le sottoaree di progetto.
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Figura 2.2: Localizzazione del layout di progetto.

Il sito & tipico del Tavoliere, caratterizzato da ampie aree pianeggianti ulteriormente modellate
dall’azione regolarizzante della coltivazione.

L'impianto di produzione da fonte solare si connettera alla Sottostazione Elettrica di Utenza (SEU) di
elevazione MT/AT, previa realizzazione della stessa, attraverso un elettrodotto MT 30 kV per una
lunghezza complessiva di scavo pari a 16,510 km. LA SEU sara a sua volta collegata con Stazione
Elettrica (SE) di Smistamento della RTN, denominata “Innanzi”, attraverso un elettrodotto AT 150 kV
della lunghezza di circa 392 m.

Le aree scelte per l'installazione del Progetto Fotovoltaico sono interamente contenute all’interno di
aree di proprieta privata Rif. “2748 5230 RG-RI_VIA TO7 RevO_Inquadramento Catastale
Impianto”.
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3. DESCRIZIONE GENERALE DELL'IMPIANTO

3.1 DESCRIZIONE TECNICA DEI COMPONENTI DELL'IMPIANTO

L'impianto fotovoltaico con potenza nominale di picco pari a 60 MW é cosi costituito da:

e n. 1 Sottostazione Elettrica di Utenza (SEU). Il collegamento alla RTN necessita della
realizzazione di una stazione MT/AT di utenza che serve ad elevare la tensione di impianto di
30 kV al livello di 150 kV, per il successivo collegamento alla stazione di rete 150 kV
denominata “Innanzi”;

e n. 3 cabine di smistamento MT. All'interno delle cabine saranno presenti i quadri di media
tensione QMT contenenti i dispositivi generali DG di interfaccia DDI e gli apparati SCADA e
telecontrollo;

e n. 18 Power Station (PS). Le Power Station (o cabine di campo) avranno la duplice funzione di
convertire I'energia elettrica da corrente continua a corrente alternata ed elevare la tensione
da bassa a media tensione; esse saranno collegate tra di loro in configurazione radiale e
saranno ubicate in posizione piu possibile baricentrica rispetto ai sottocampi fotovoltaici in cui
saranno convogliati i cavi provenienti dalle String Box che a loro volta raccoglieranno i cavi
provenienti dai raggruppamenti delle stringhe dei moduli fotovoltaici collegati in serie;

e i moduli fotovoltaici saranno installati su apposite strutture metalliche di sostegno tipo tracker
fondate su pali infissi nel terreno;

e [’impianto & completato da:

o tutte le infrastrutture tecniche necessarie alla conversione DC/AC della potenza generata
dall'impianto e dalla sua consegna alla rete di distribuzione nazionale;

o opere accessorie quali: impianti di illuminazione, videosorveglianza, monitoraggio,
cancelli e recinzioni.

L'impianto dovra essere in grado di alimentare dalla rete tutti i carichi rilevanti (ad es: quadri di
alimentazione, illuminazione, etc.).

Inoltre, in mancanza di alimentazione dalla rete, tutti i carichi di emergenza verranno alimentati da un
generatore temporaneo di emergenza, che si ipotizza possa essere rappresentato da un generatore
diesel.

Di seguito si riporta la descrizione dei principali componenti d’impianto; per dati tecnici di maggior
dettaglio si rimanda all’elaborato dedicato.

3.2 DESCRIZIONE TECNICA DELLA CONNESSIONE DELL'IMPIANTO

La presente sezione del documento ha lo scopo di descrivere la modalita di connessione alla Rete di
Trasmissione Nazionale del nuovo impianto fotovoltaico di potenza complessiva pari a 60 MWp che la
societa Solar Capital 3 S.r.I. intende realizzare nel sito denominato “Rinaldi Rignano”.

Si prevede di poter connettere I'impianto di produzione da fonte solare alla Sottostazione Elettrica di
Utenza di elevazione MT/AT, previa realizzazione della stessa, attraverso un elettrodotto MT 30 kV
per una lunghezza complessiva di scavo pari a 16,51 km. La SEU sara a sua volta collegata con la
Stazione Elettrica (SE) della RTN del comune di San Marco in Lamis attraverso un elettrodotto AT 150
kV della lunghezza di circa 392 m.

Presso la Sottostazione Elettrica sara localizzato il POD (Point of Delivery, ovvero il punto di consegna,
in prelievo e/o in immissione, identificato in modo univoco da un codice numerico denominato
appunto POD) che sara intestato a Solar Capital 3 S.r.l..

Dallo stallo messo a disposizione da Terna, partira una linea in cavo interrato in alta tensione 150 kV
isolata in XLPE, fino agli apparati in alta tensione previsti nel progetto. A valle verra connessa al
trasformatore 30/150 kV in olio dedicato al solo impianto fotovoltaico.
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Dal trasformatore partira una linea MT 30 kV in cavo verso le cabine di smistamento MT dell'impianto
fotovoltaico, dalla quale prendera origine la distribuzione interna all'impianto, sempre a 30 kV, verso
le Power Stations. Tutta la potenza generata dall'impianto fotovoltaico verra ceduta in rete attraverso
i suddetti sistemi.

In corrispondenza del nuovo stallo da realizzare nella sottostazione Terna a 150 kV e presso gli
apparati in alta tensione esterni all'impianto, saranno presenti tutti gli elementi di protezione,
sezionamento e misura per la corretta connessione dell'impianto alla RTN; nella sezione in AT esterna
all'impianto, € localizzato il punto di misura fiscale principale e bidirezionale e le protezioni generale
DG e diinterfaccia DI richieste dalla norma CEl 0-16 e dal codice di rete TERNA.

L'impianto fotovoltaico e tutti i suoi principali componenti, saranno in grado di comunicare con un
sistema SCADA, RTU e UPDM che potra ricevere dalla rete nazionale i comandi ed istruzioni al fine di
controllare i parametri rilevanti dell'impianto: Potenza attiva, reattiva, tensione, frequenza e fattore di
potenza, performance di produzione, teledistacco, ecc.

Tutti i parametri rilevanti dell'impianto FV come correnti e tensioni di stringa, valori di corrente
alternata delle power station, saranno continuamente monitorati da un sistema dedicato, compatibile
con tutte le altre apparecchiature e, in caso di guasto di un componente, dovra essere segnalato su un
sistema HMI.

3.2.1 Descrizione delle opere
A servizio dell'impianto fotovoltaico si prevede la realizzazione delle seguenti opere:

e Impianto di produzione di energia elettrica solare fotovoltaica;

e Trasformazione dell’energia elettrica BT/MT;

e Impianto di connessione alla rete elettrica MT/AT;

e Realizzazione di cabine elettriche per il contenimento delle apparecchiature di media tensione
per la ricezione delle condutture in media tensione provenienti dal campo fotovoltaico;

e Distribuzione elettrica in bassa tensione interna al campo fotovoltaico;

e Impianto elettrico al servizio dei manufatti trasformazione;

e Impianto di alimentazione utenze in continuita assoluta tramite UPS;

e Impianti di servizio: illuminazione ordinaria locali tecnici ed illuminazione esterna;

e Impianti di servizio: impianto di allarme (antintrusione);

e Videosorveglianza;

e Impianto di terra.

Pil specificatamente I'impianto comprendera la realizzazione delle seguenti opere:

e Realizzazione di tre cabine principali di distribuzione in media tensione 30 kV ubicate
internamente al campo fotovoltaico;

e Realizzazione delle cabine di campo Power Station, una per ciascun sottocampo;

e Posa in opera, allinterno del locale trasformatore di ogni cabina elettrica di campo, di
trasformatori a secco in resina;

e Posain opera dei quadri generali in MT;

e Posain opera dei quadri elettrici in MT e BT;

e Posa in opera dei quadri elettrici di campo in corrente continua con tensione massima fino a
1.500V;

e Realizzazione di tutte le condutture principali di distribuzione elettrica in uscita dai Quadri
Generali ed alimentanti i vari quadri/utenze;

e Realizzazione degli impianti elettrici di illuminazione e distribuzione F.M. relativi ai cabinati
comprensivi di corpi illuminanti, prese, condutture di alimentazione e relative opere murarie;

e Realizzazione dell'impianto di illuminazione di sicurezza costituito da corpi illuminanti
autoalimentati, e dalle relative condutture di alimentazione;
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e Esecuzione delle opere di assistenza muraria e dei cunicoli relativi alle cabine elettriche
previste;

e Posa della conduttura di alimentazione principale e per il dispersore di terra, comprensivi della
fornitura e posa in opera di pozzetti in c.a. con chiusino carrabile (ove previsto);

e Realizzazione dell'impianto di terra ed equipotenziale costituito da una un sistema misto con
picchetti e corda di rame lungo il perimetro dell’edificio, dotato di collettori di terra, e
completo delle connessioni dai conduttori di terra ai conduttori di protezione ed
equipotenziali e da tutti i collegamenti PE ed equipotenziali;

e Realizzazione dellimpianto di videosorveglianza comprensivo della centrale, delle
videocamere disposte nel perimetro di impianto, dei pali di sostegno e delle condutture ad
essi relativi;

e Realizzazione di un sistema di comunicazione tramite fibra ottica e/o rame per la trasmissione
dei dati di controllo e gestione dell'impianto fotovoltaico nonché dei segnali di
videosorveglianza ed allarme. Tale sistema interconnettera principalmente tutte le cabine di
campo, la cabina di distribuzione e le telecamere.
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4. SPECIFICHE TECNICHE OPERE ELETTRICHE

4.1

DESCRIZIONE CENTRALE FOTOVOLTAICA

Il generatore fotovoltaico (dal punto di vista elettrico) & costituito da:

n. 3 cabine di smistamento;
n. 18 Power Station (PS), costituite a loro volta da:

[EN

) gruppo conversione CC/CA (Inverter);
) quadro ausiliari BT di cabina;

) trasformatore BT/MT;
)
)

B~ W N

guadro MT con almeno 3 celle di media tensione fino a 30 kV;
guadri di parallelo in corrente continua.

ul

impianti elettrici di distribuzione a 30 kV;
trasformatori per i carichi elettrici ausiliari;
dispositivi di sezionamento, celle e cavi fino a 30 kV;

L'impianto funzionera in parallelo alla rete di trasmissione in alta tensione. Nel suo complesso e
costituito da un insediamento di strutture di sostegno dei moduli e dalle infrastrutture tecniche
necessarie alla conversione DC/AC della potenza generata dall'impianto e dalla sua connessione alla

L'ottimizzazione dell’efficienza di captazione energetica € realizzata mediante orientamento dinamico
dei moduli FV mediante tracker monoassiali ad inseguimento solare.

L'impianto & di tipo grid-connected ed e collegato alla rete elettrica con una connessione “trifase in
alta tensione”.

quadri elettrici in corrente alternata (quadri di potenza, comando, misure, protezioni,

segnalazione, ausiliari e controllo, eccetera);

quadro di distribuzione rami in Media Tensione 30 kV nella cabina MT;
quadri di bassa tensione;

sistema di supervisione e controllo;

quadri di campo (String box);

quadri elettrici in corrente continuas

impianti luce e FM nelle Cabine (MT e PS);

impianto di illuminazione delle principali aree esterne, cabine ed accessi;
impianto di illuminazione di emergenza interna alle cabine;

linee elettriche di media e bassa tensione;

sistemi di supervisione, telegestione e controllo e impianti in fibra ottica;

impianto di ventilazione e/o condizionamento della cabina MT e delle cabine di campo PS;

Impianto di rivelazione incendio in tutti i localis

cavedi e canalizzazioni;

impianto di terra;

accessori (segnaletica antinfortunistica, estintori, ecc.);
impianti SCADA e plant controller.

4.2 MODULI FOTOVOLTAICI

421

Caratteristiche elettriche e Meccaniche dei moduli per impianti fotovoltaici fissi
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architettonici richiesti dall'installazione stessa e avranno caratteristiche elettriche, termiche e
meccaniche:

e certificazione TUV su base IEC 61215;
e certificazione TUV su base IEC 61730;
e cavi precablati e connettori rapidi tipo MC4;
e certificazione IP68 della scatola di giunzione.

Ciascun modulo deve essere accompagnato da un foglio-dati e da una targhetta in materiale duraturo,
posto sopra il modulo fotovoltaico, che riportano le principali caratteristiche del modulo stesso,
secondo la Norma CEI EN 50380. | moduli saranno provvisti di cornice, tipicamente in alluminio, che
oltre a facilitare le operazioni di montaggio e a permettere una migliore distribuzione degli sforzi sui
bordi del vetro, costituisce una ulteriore barriera all’infiltrazione di acqua.

4.2.2 Caratteristiche principali del generatore fotovoltaico

L'impianto fotovoltaico, di potenza pari a circa 60 MWp, verra realizzato mediante 'installazione dei
moduli fotovoltaici, su strutture ad inseguimento (tracker monoassiali Est-Ovest).

L'impianto verra strutturato in 18 sottocampi, ciascuno servito da una power station con il compito di
convertire la corrente continua in corrente alternata (inverter 1500 Vqc) e di elevare, per mezzo di un
trasformatore in resina, la tensione fino a 30 kV per la successiva distribuzione MT fino alla cabina di
consegna.

4.2.3 Dati costruttivi dei moduli identificati in progetto

| moduli identificati in progetto sono di nuova generazione adatti per connessioni in serie fino ad una
tensione di stringa di 1500V. | moduli di nuova generazione sono in grado di fornire una maggiore
potenza per unita di superficie. Di seguito il riepilogo dei principali dati costruttivi dei moduli
identificati in progetto.

Tabella 4.1: Dati costruttivi moduli fotovoltaici

Dati costruttivi dei moduli

Tipo modulo Bifacial
Numero di celle 132

Tecnologia Silicio monocristallino

Potenza minima (STC) 670 W

Massima tensione di sistema 1500V

Tolleranza sulla potenza Positiva

Dimensioni (circa) 2384x1303x35mm
Peso (circa) 38.7 kg

(*) dati suscettibili a variazione secondo lo standard del fornitore

I modulo fotovoltaico avra inoltre le seguenti principali caratteristiche:

e Almeno 10 anni di garanzia del prodotto da difetti di materiali e lavorazione;
e 25 annidigaranzia del rendimento non inferiore al 85 %;
e 12 annidigaranzia del rendimento non inferiore al 90 %;
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4.3

e Telaio in alluminio anodizzato in grado di soddisfare i piu alti standard qualitativi in fatto di
stabilita e resistenza alla corrosione.

e Vetro temperato frontale antiriflesso in grado di garantire I'adeguatezza ai piu severi standard
meccanici ed elettrici;

e (Certificati: EC61215/IEC61730/IEC61701/IEC62716/UL61730 [maxvoltage: 1500vVdc —
application Class Al;

e UNIENISO 14001:2004,

e |l fornitore dei moduli dovra aderire ad un consorzio di riciclo e dovra dichiarare il nome del
consorzio a cui aderisce;

e Marcatura CE.

| moduli saranno connessi in serie per mezzo di cavi con conduttori isolati in rame in modo tale da
formare le stringhe che, a loro volta verranno collegate alle cassette di parallelo o string box (SB)
distribuite per i sottocampi.

E stato previsto un sistema meccanico di deterrenza che prevede I'utilizzo di viti e dadi anti effrazione
da impiegarsi nei fissaggi dei moduli e dei dispositivi posti sul campo.

POWER STATION

Le Power Station (o cabine di campo) hanno la duplice funzione di convertire I'energia elettrica dal
campo fotovoltaico da corrente continua (CC) a corrente alternata (CA) e di elevarne il livello di
tensione da bassa (BT) a media tensione (MT).

Per le cabine vengono usate cabine monolitiche auto-portanti prefabbricate in sandwich d’acciaio o
calcestruzzo, trasportabili su camion in un unico blocco gia assemblate ed allestite delle
apparecchiature elettromeccaniche di serie (inclusi inverter e trasformatore). Si appoggia a basamenti
di tipo prefabbricato e sono totalmente recuperabili. Sono realizzate con pannellature e strutture in
acciaio zincato a caldo, con finiture esterne che garantiscono la minima manutenzione per tutta la vita
utile del cabinato; in alternativa saranno realizzate in calcestruzzo vibrato confezionato con cemento
ad alta resistenza adeguatamente armato con pareti internamente ed esternamente trattate con un
rivestimento murale plastico idrorepellente costituito da resine sintetiche pregiate, polvere di quarzo,
ossidi coloranti ed additivi che garantiscono il perfetto ancoraggio sulla parete, inalterabilita del colore
e stabilita agli sbalzi di temperatura. L'elemento di copertura sard munito di impermeabilizzazione e
con funzione protettiva e riflettente dei raggi solari.

La PS sara dotata principalmente di uno o due quadri in CC, uno o due inverter, un quadro in BT, il
trasformatore BT/MT con rapporto di trasformazione 0,6 kV (o diverso valore del secondario in
funzione del livello di tensione di uscita dell’inverter) /30kV e gli interruttori in MT a 30 kV.

All'interno del sistema sono inclusi:

e Inverter di potenza compresa fra 2.500 e 3.500 kVA;

e Quadro di parallelo in corrente continua fino a 1500 Vdc per il collegamento in parallelo delle
string box, dotato di sezionatore generale ad apertura automatica in caso di emergenza;

e Trasformatore BT/MT con tensione fino a 30 kV con isolamento in resina, con potenze da 3000
kVA a 4000 kVA;

e Celle di media tensione fino a 30 kV;

e (Quadro servizi ausiliari in BT 0,4 kV;

e Sistema di dissipazione del calore tramite ventilatori;

e Impianto elettrico completo (cavi di alimentazione, illuminazione, prese elettriche, messa a
terra della rete, etc);

e Dotazioni di sicurezza;

e Trasformatore diisolamento BT/BT a secco per alimentazione quadro servizi ausiliari BT-AUX;
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e UPS periservizi ausiliari e relative batterie.
e Sistema centralizzato di comunicazione con interfacce RS485/USB/ETHERNET;
e Unita RTU per connessione a SCADA e Plant controller.

Tali sistemi elettrici saranno dotati di interfacce di connessione con il sistema di comunicazione e
collegati al sistema di supervisione.

Al fine di garantire la continuita di servizio per i circuiti ausiliari delle apparecchiature installate nella
Power Station, si prevede l'installazione di un gruppo statico di continuita indicativamente da 5 kVA;
con riserva di carica per la specifica gestione del riarmo delle bobine di minima tensione, inserite nelle
celle di Media tensione, cosi come prescritto dalla Normativa CEl- 0/16.

In particolare si riportano di seguito le descrizioni degli inverter, dei trasformatori MT/BT e degli
interruttori in MT quali principali componenti delle PS.

4.3.1 Dati caratteristici degli inverter

Il componente principale delle Power Station € l'inverter. Tali elementi atti alla conversione della
corrente continua in corrente alternata (costituiti da uno o piu inverter in parallelo), agendo come
generatore di corrente, attuano il condizionamento e il controllo della potenza trasferita.

| gruppi di conversione sono basati su inverter statici a commutazione forzata (con tecnica PWM) ed in
grado di operare in modo completamente automatico, inseguendo il punto caratteristico della curva di
massima potenza (MPPT) del campo fotovoltaico.

L'inverter deve essere progettato in modo da evitare, cosi come nei quadri elettrici, che la condensa si
formi nell’involucro IP31 minimo; questo in genere e garantito da una corretta progettazione delle
distanze fra le schede elettroniche.

Gli inverter devono essere dotati di un sistema di diagnostica interna in grado di inibire il
funzionamento in caso di malfunzionamento, e devono essere dotati di sistemi per la riduzione delle
correnti armoniche, sia sul lato CA e CC. Gli inverter saranno dotati di marcatura CE.

Gli inverter sono di potenza 2.500/3.125 kVA. Gli inverter descritti in questa specifica dovranno essere
tutti dello stesso tipo in termini di potenza e caratteristiche per consentire I'intercambiabilita tra loro.
Di seguito si portano i dati tecnici degli inverter identificati in progetto:

2748 5230 RG-RI_VIA_R09_RevO_Disciplinare descrittivo e prestazionale degli elementi tecnici Pag. 15 di 43



Impianto integrato Agrivoltaico collegato alla RTN 60 MW
Disciplinare Descrittivo E Prestazionale Degli Elementi Tecnici

Tabella 4.2: Dati tecnici degli inverter identificati in progetto

Type designation | 5G3400HV-20 I SG3125HV-20 SG2500HV-20 I
Input {DC)
Max. PV input voltage 1500 W
Min. PV input voltage / Startup input voltage 875V /915 V 875V /915V 800V /B840 WV
MPP voltage range for nominal power 875-1300V 875 -1300 v 800 -1300V
Mo. of independent MPP inputs 1
No. of DC inputs 18[optional: 22/24 inputs negative grounding 18-24

or floating; 28 inputs negative grounding)
Max. PV input current L1788 A 4178 A 3508 A
Max. DC short-circuit current 5000 A 5000 A 4800 A

Output [AC)

AC output power

3593 KVAD 25°C /3437 kVA@ 45°C/ 2750 KVA@ 45°C/
3125 KWVAG 50°C 2500 kVAE 50°C

IS KVA@25TC/
3437 KVA @ 45°C

Max. AC output current 3458 A 3458 A 2886 A

Nominal AC voltage 600V 800V 550V

AC voltage range 480 -690V 430 -690 W 495-605W

Nominal grid frequency / Grid frequency range 50 Hz /45 -55Hz, 60 Hz / 55-65 Hz

THD = 3% [at nominal power)

DC current injection =05%In

Power factor at nominal power / Adjustable power factor > 0939/ 028 leading - 0.8 lagging

Feed-in phases / Connection phases 3/3

Efficiency

Inverter Max. efficiency 99.0%

Imverter Euro. efficiency 98.7%

Protection and Function

DC input protection Load break switch + fuse

AC output protection Circuit breaker

Overvoltage protection DC Type | + 11/ AC Type 1l

Grid monitoring / Ground fault monitoring Yes [ Yes

Insulation monitoring Yes

Owerheat protection Yes

Q) at night function Cpticnal

General Data

Dimensicns (W*H*D) 2991*2591*2438 mm

Weight 65T

Isolation method Transformerless

Degree of protection IP5S IP35 P54

Operating ambient temperature range -35to60°C -35to60°C -35to 80°C
[» 45°C derating) (= 50°C derating) {= 50°C derating)

Allowable relative humidity range (non-condensing) 0-95%

Cooling method Temperature controlled forced air cocling

Max. operating altitude 4000 rm 4000 m 4000 m

Display
Communication
Compliance
Grid support

{= 2300 m derating)

[=3000 m derating)
Touch screen
Standard: R5485, Ethernet; Optional: optical fiber
CE, IEC 62109, IEC 61727, IEC 62116
Q at night function (optional), L/HVAT, active & reactive power control and

power ramp rate control

(= 2000 m derating)

Gli inverter dovranno rispettare i seguenti
62109-2; IEC/EN61000-6-2;

standard principali: EN 50178; IEC/EN 62109-1; IEC/EN
IEC/EN61000-6-4;

IEC 62109-1; IEC 62109-2; IEC/EN61000-3-11;

IEC/EN61000-3-12; IEC/EN61000-3 series; IEC/EN61000-6 series; Annexes A68 e A70 TERNA.

4.3.2 Trasformatore elevatore BT/MT

All'interno delle PS saranno presenti i trasformatori di tensione necessari per I'immissione in rete
dell’'energia prodotta. Tali trasformatori dovranno essere adatti per l'installazione in impianti
fotovoltaici e, come regola generale, saranno preferibilmente trasformatori in resina, per potenze da
3000 kVA a 4000 kVA con tensione lato MT fino a 30 kV e tensione Lato BT pari a circa 600 V secondo

standard del fornitore.

In particolare, essi devono essere progettati e dimensionati tenendo in considerazione la presenza di
armoniche di corrente prodotte dai convertitori.
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A tal fine, i trasformatori non possono avere a vuoto e perdite superiori al 110% delle perdite
nominali. | trasformatori saranno del tipo con raffreddamento ad aria naturale, per installazione
interna, e saranno dotati di un sistema di ventilazione forzata per migliorare la dissipazione del calore.

4.3.3 Quadro in bassa tensione tra inverter e trasformatori MT/BT

Il quadro di potenza che permette la connessione degli inverter al trasformatore elevatore BT/MT
comprende al suo interno i TA ed i TV per la lettura fiscale dell’energia prodotta. Gli interruttori da
installare saranno provvisti di idonee caratteristiche gia indicate nelle specifiche tecniche dedicate.

Dotazioni minime:
e Interruttore automatico indicativamente da 800 a 2000 A per singolo inverter, completo di
Bobina di sgancio);
e Monitoraggio e comando remoto via RS485;
e Modulo misure su interruttore motorizzato, TA e TV di misura energia prodotta.

4.3.4 Quadro di media tensione fino a 30 kV - PS

4.4

Il quadro di media tensione a semplice sistema di sbarre dovra essere esente da manutenzione,
assemblato in fabbrica, testato con prove di tipo.

Sara in esecuzione tripolare, protetto in carpenteria metallica e isolato in gas. Il quadro sara conforme
alla Norma/Standard IEC 62271-200.

La capsula di contenimento delle apparecchiature primarie del quadro di Media sara in atmosfera SF;
sara classificata come “sistema in pressione sigillato” in accordo con lo Standard IEC [sealed pressure
system according to IEC 62271-1 clause 3.6.6.4]. Essa e sigillata per il suo intero ciclo di vita.

Al suo interno dovranno essere presenti i TA ed i TV per la lettura fiscale dell’energia prodotta nonché
il relativo contatore fiscale MID

Nei particolari il Quadro di Media Tensione fino a 30 kV, sara costruito secondo le disposizioni indicate
nella Specifica Tecnica dedicata alle celle MT.

La configurazione dell'impianto di distribuzione MT sara del tipo radiale e ciascuna Power Station sara
provvista dalle seguenti celle:

e Cella “ARRIVO RAMO” completa di Sezionatore di manovra motorizzato e sezionatore di terra;

e Cella “PROTEZIONE TRAFO” completa di Interruttore automatico motorizzato con funzioni 50,
51, 51N e 67N CEl - 016 e sezionatore di terra;

e Cella “PARTENZA RAMO” completa di Sezionatore di manovra motorizzato e sezionatore di
terra.

CABINA SMISTAMENTO MT

All'interno della cabina di smistamento di impianto saranno presenti i quadri MT e BT necessari per il
trasporto dell’'energia prodotta nonché per la alimentazione dei carichi ausiliari dell'impianto.

Di seguito si riporta una sintesi delle caratteristiche tecniche principali dei quadri in Media e Bassa
Tensione impiegati nell'impianto fotovoltaico.

Anche nel caso delle apparecchiature in MT installate nella cabina principale il quadro di media
tensione sara a semplice sistema di sbarre, dovra essere esente da manutenzione, assemblato in
fabbrica, testato con prove di tipo.

Sara in esecuzione tripolare, protetto in carpenteria metallica e isolato in gas. Il quadro sara conforme
alla Norma/Standard IEC 62271-200.

La capsula di contenimento delle apparecchiature primarie del quadro di Media sara in atmosfera SFg;
sara classificata come “sistema in pressione sigillato” in accordo con lo Standard IEC [sealed pressure
sistem according to IEC 62271-1 clause3.