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1 - PREMESSA

Su incarico della HF SOLAR 8 S.r.1., societa del gruppo HIVE
Energy con sede in Viale Francesco Scaduto n. 2/D — 90144 Palermo,
la scrivente, Dott.ssa Giovanna Amedei, Geologa, iscritta all'O.R.G.
della Puglia al n. 438 e con studio professionale in Rodi Garganico, al-
la Via Pietro Nenni n. 4, ha eseguito gli studi e redatto la presente re-
lazione idrologica come richiesta al punto 4.2.4 dell’Allegato alla
D.D. n.1/2011 “Istruzioni Tecniche” sui terreni interessati dal “Pro-
getto Impianto agrivoltaico da realizzare nel Comune di Bovino (FG)
in localita “Lamia” al Foglio n. 12 P.lla 163, e nel Comune di Castel-
luccio dei Sauri in Localita “Posta Contessa’ al Foglio n. 14 P.lle
10,12, 13, 16, 21, 63, 66, 67, 68, 71, 72, 73, 88, 89, 94 e 233 e delle
relative opere di connessione da realizzare nei Comuni di Bovino, Ca-

stelluccio dei Sauri e Deliceto (FG), avente una potenza pari a

63.784,00 kWp, Denominato “Deliceto HV”

In particolare il progetto prevede la realizzazione di un impianto
agrivoltaico secondo le caratteristiche tecniche meglio descritte nella

Relazione Tecnica a firma del gruppo di progettazione.
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2- INOUADRAMENTO GEOGRAFICO

2.1: Ubicazione Area d’intervento

L’area interessata dalla realizzazione dell’impianto agrivoltaico
si colloca a cavallo tra due comuni; nello specifico ¢ sita a NE rispetto
I’abitato di Bovino, in localita “Lamia” e a Sud rispetto all’abitato di
Castelluccio dei Sauri, in localita “Posta Contessa” (Fig.1a e 1b)

-
£

Fig. la: Ubicazione area d’intervento su base IGM
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Fig. 1b: Ubicazione area d’intervento Foto Aerea

Dal punto di vista catastale 1’area interessata direttamente

dall’impianto ¢ individuabile al NCT del comune secondo il prospetto

allegato:
Bovino 12 163
Castelluccio dei Sauri 14 10, 12, 13, 16, 21, 63,

66, 67, 68, 71,72, 73,
88, 89,94 e 233
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3- CARATTERIZZAZIONE DEI LITOTIPI LOCALI
E ASSETTO LITOSTRATIGRAFICO

3.1 - Geolitologia

Dal punto di vista geologico I’area d’intervento ¢ inquadrabile nel
Foglio n. 174 — Ariano Irpino - della Carta Geologica d’Italia a Scala
1:100.000 e nel Foglio n. 421 — Ascoli Satriano - della Carta Geologica
d’Italia a Scala 1:50.000, redatta dall’ISPRA (Istituto Superiore per la
Protezione e la Ricerca Ambientale) per il progetto CARG — Fig. 2

- FOGLIO 421 ASCOLI SATRIANO

A u-cl Carghala | Harlyite
i 16 W | a8 .
Sangalnd | oy | U dl noag | MO0 |Zappossta
Lomband | | Pughn 21
A B 168 420 Ascol 22
Trola Satriano Cerignola
Fhali Potenzn Trigaries 434 5
‘ i o o AN | Cancela | Lavelo

Fig. 2: Ubicazione Foglio Geologico — Scala 1:100.000

Nell’ambito del rilevamento geologico dell’area si sono seguite le
descrizioni litologiche riportate nelle note illustrative del progetto
CARG.

Sulla scorta dei risultati del rilevamento di campagna (Fig. 3) 1 ter-

reni direttamente interessati dall’impianto agro-fotovoltaico sono attri-

buibili alle seguenti formazioni:

1 - Impianto ricadente nel Comune di Bovino: Sintema della

Sedia di Orlando (LSO)- si tratta di una formazione che affiora soltan-

to lungo 1 versanti della valle del T. Carapelle. Poggia in
5
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discontinuita sulle argille subappennine e su diversi sintemi o subsintemi
e superiormente ¢ limitato dalla superficie d’erosione attuale. I depositi
di questo sintema sono costituiti da una irregolare alternanza di silt e
sabbie, frequentemente laminate, a cui sono a luoghi intercalati
limitati corpi di ghiaie e di sabbie grossolane, a tratti con spessori di
10,00 m, scarsamente cementate. L’eta ¢ riferibile al Pleistocene Supe-
riore.

2 - Impianto ricadente nel Comune di Castelluccio dei Sauri:

Subsintema di Monte Livagni (ADL,)- Si tratta di depositi di conglo-
merati poligenici, poco selezionati ma tendenti al ben cementati; 1 clasti,
in prevalenza costituiti da  arenarie, calcari marnosi e
piu raramente calcari silicei e selci, hanno dimensioni variabili dalle me-
die (2-5 cm) fino a grandi (10-15 cm, a luoghi anche oltre 1 50 cm) con
grado di arrotondamento da discreto a buono. La presenza di matrice
sabbiosa grossolana, seppur non abbondante ad eccezione della porzione
piu distale, permette di definire questi depositi come clasto-sostenuti. A
luoghi, intercalati ai corpi conglomeratici disorganizzati, si osservano
anche lenti di sabbie grossolane. Nei corpi conglomeratici sovrapposti si
nota un accenno di selezione granulometrica normale; a tetto di alcuni
dei corpi si notano tracce di superfici d’erosione, prodotte con probabili-
ta da fasi alluvionali di elevata portata. I depositi di questo subsintema
costituiscono paleoconoidi alluvionali, alimentate da brevi corsi d’acqua
a carattere torrentizio di provenienza appenninica. La superficie sommi-
tale dei corpi appartenenti a questo subsintema si presenta in-

clinata verso 1 quadranti nord-orientali con inclinazioni variabili dai 10-
6
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15° delle parti apicali dei conoidi ai 5-8° delle parti piu distali.
Fenomeni di intensa e prolungata piovosita producono saltuariamente
una reincisione delle conoidi, con trasporti massivi di sedimenti verso
valle. L’Eta ¢ riferibile al Pleistocene medio.

3- Stazione Elettrica: Formazione delle Argille Subappennine
(ASP) - Le argille subappennine sono una  potente
successione prevalentemente argilloso-siltosa che si ¢ deposta
nell’ Avanfossa appenninica tra il Pliocene medio ed il Pleistocene infe-
riore. In affioramento sono costituite da argille marnose piu o meno sil-
tose, a stratificazione mal distinguibile. L unita mostra un assetto a debo-
le monoclinale immersa verso ENE di 10°/15°;, 1’erosione operata
dai corsi d’acqua ad andamento trasversale (il T. Cervaro, ed il T. Cara-
pelle) ha frequentemente provocato I’asportazione dei depositi ghiaiosi
alluvionali sviluppati sulle stesse argille. Nell’insieme si tratta di depositi
accumulatisi nella parte superiore della scarpata e nella piattaforma e-
sterna, che indicano una generalizzata tendenza regressiva. A livello fos-
silifero 1 campioni presentano associazioni a nannofossili calcarei con
presenza di comuni medium Gephyrocapsa, rare Calcidiscus macintyrei.

L’Eta ¢ riferibile al periodo Gelasiano - Pleistocene inferiore.
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Fig. 3: Stralcio Carta Geologica Area d’intervento

Con Legenda
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Legenda

SINTEMA DE LA SEDIA DI ORLANDO
E' corrispondente come posizione stratigrafica al sintema di Foggia che affiora nell'area a Nord del T
Lso Cervaro. Sabbie siltose intercalate ad argille siltose; a luoghi lenti di ghiaia con clasti poligenici fino a
10 cm, scarsamente cementate.
PLEISTOCENE SUPERIORE

Subsintema di Monte Livagni
ADL Conglomerati poligenici poco selezionati ma ben cementati con clasti subarrotondati mediamente
! organizzali immersi in scarsa matrice sabbiosa nelle porzioni pil distali,
PLEISTOCENE MEDIO

UNITA DELLA FOSSA BRADANICA

ARGILLE SUBAPPENNINE
Silt arglllosi e marne siltose grigie a stratificazione poco evidente, con intercalazioni di argille siltose e,
verso I'alto, di sottili strati di sabbla medio-fine. Lo spessore complessivo ricostruito in affioramento &
< AsP di circa 200 m, quello dei singoli afficramenti varia da alcuni metri a circa 50 m nei fronti di cava

‘X . L'ambiente deposizionale indicato dai caratteri di facies e dalle macrofaune & la scarpata superiore,

per la porzione medio-bassa della successione, e |a piattaforma per la parte sommitale.

ASP A tetto si iconosce una litofacies denominata sabbie marine e conglomerati di Ascoli Satriano (ASP,). Il
contenuto micropaleontologico della formazione, generalimente abbondante e diversificato con
numerose forme rimaneggiale, & rappresentalo da associazioni a foraminiferi riferibili alla Zona
Bufimina marginata e a quella a Globigerina calabra. Le associazioni a nannofossili indicano un
intervallo compreso tra le Zone MNN19b e MNN19¢.

CALABRIANO

210 strati diritti O pozzo per acqua
-+ strati orizzontali _ )
-0 strati rovesciati &= sondaggio geognostico

strati verticali

contatto stratigrafico 1= POZZO per ricerca idrocarburi
- faglia 1234 m profondita raggiunta in metri

o cava afttiva e inattiva

@  sondaggio stratigrafico
o

-r—r— f{aglia diretla

———~— faglia trascorrente ,m\ conaoide alluvionale

- — Ssowvrascormimento I calcrete

—4—4—— fraccia di superficie assiale di anticlinale ST

J—3— traccia di superficie assiale di sinciinale A A} traccia di sezione geologica

Dal punto di vista geostrutturale non si ha il riconoscimento di
lineazioni tettoniche e/o strutturali anche per la tipologia delle forma-
zioni affioranti che, per loro natura e giacitura, di depositi sciolti o al
piu debolmente cementati non subiscono un comportamento fragile alle

deformazioni.
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3.2 Geomorfologia

I caratteri morfologici dell’area di progetto sono quelli tipici del
settore sud occidentale della Capitanata. Qui il paesaggio planare mo-
notono del Tavoliere lascia gradualmente il passo ad una morfologia
in cui il paesaggio appare morbidamente ondulato.

L’aspetto morfologico, in quest’area, ¢ stato essenzialmente in-
fluenzato dalle litologie affioranti caratterizzate da una componente li-
toide in ciottoli pit o meno addensati o dalla matrice sabbioso-
argillosa dei depositi. In corrispondenza degli affioramenti pitt compe-
tenti spesso si sono sviluppati gli agglomerati che a volte derivano di-
rettamente da antichi insediamenti umani (come Bovino e Castelluccio
dei Sauri).

L’orografia dell’area presenta un orientamento medio generale
secondo la direttrice NNO-SSE, mantenendo quindi un certo paralleli-
smo con gli assi orografici e morfologici di questa parte dell’Italia me-
ridionale.

Allo stato attuale nell’area d’intervento non si evidenziano si-
gnificativi segni di erosione, fenomeni gravitativi o fenomeni superfi-
ciali di dissesto in atto, presentandosi globalmente stabile.

Nella  consultazione della Carta  Idrogeomorfologica
dell’ Autorita di Bacino Distrettuale dell’ Appennino Meridionale si ri-
leva, pero, come ’area direttamente interessata dall’impianto non ri-
sulti classificata a pericolosita idraulica ma a pericolosita geomorfolo-
gica media e moderata (PG1) - (Fig. 8).

10
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Pericolosita e Rischio

[ 1 PGI

Fig. 8: Stralcio Cartografia PAI Regione Puglia — Area Impianto agrivoltaico

Nell’ambito delle NTA del PAI tale vincolo trova applicazione
nel Titolo III — ASSETTO GEOMORFOLOGICO, ARTICOLO 15 -
Aree a pericolosita geomorfologica media e moderata (P.G.1).

L’intervento proposto, comunque, in base alle caratteristiche tec-

niche progettuali:

4+ non peggiora le condizioni di sicurezza del territorio e di difesa

del suolo;

11
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4« non costituisce un fattore di aumento della pericolosita geomor-
fologica;

+ non costituisce elemento pregiudizievole all’eventuale attenua-

zione o eliminazione definitiva della pericolosita geo morfologica e-

sistente;

+ non pregiudica I’eventuale sistemazione geomorfologica defini-

tiva né la realizzazione degli interventi previsti dalla pianificazione

di bacino o dagli strumenti di programmazione provvisoria e urgente;

#+ garantisce condizioni adeguate di sicurezza durante la perma-

nenza di cantieri mobili.

Risulta compatibile con quanto previsto nelle Norme Tecniche
di Attuazione perché non modifica negativamente le condizioni ed 1
processi geomorfologici nell’area e nella zona potenzialmente interes-

sata dall’opera e dalle sue pertinenze.

12
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4. AMBIENTE IDRICO: ACOQUE SUPERFICIALI
E ACQUE SOTTERRANEE

4.1 Acque superficiali

Dal punto di vista idrografico i principali corsi d’acqua sono co-
stituiti dal T. Cervaro e dal T. Carapellotto, oltre che da una serie di
Fossi posti all’interno di tali corsi d’acqua.

Gli assi dei torrenti si sviluppano parallelamente tra loro e de-
gradano con andamento pseudo rettilineo verso NE.

Il Torrente Cervaro, con il suo bacino idrografico di 805 km? ,
rappresenta un importante corso d’acqua regionale. L’asse del torrente
ha localmente orientamento circa ONO-ESE, mentre il percorso, spes-
so meandrizzato, unitamente a vari paleoalvei, denota una fase di rela-
tiva maturita.

Il torrente Carapellotto, la cui sorgente si trova sul monte Tre
Titoli ad est di Deliceto, nel suo corso raccoglie diverse fiumare, scor-
re verso nord-est e poi vira verso est prima di confluire, da sinistra, nel
fiume Carapelle a sud-est di Ordona.

Il regime idraulico di entrambi 1 corsi d’acqua ¢ di tipo torrenti-
zio ed essenzialmente dipendente dalle fasi stagionali.

Il T. Cervaro rappresenta un importante corso che ha modellato
anche la morfologia dei luoghi; infatti I’aspetto generale delle aree
circostanti ¢ di probabile genesi fluviolacustre e certamente ascrivibile
(in termini di origine morfologica) alle azioni modellatrici dei paleo

alvei del T. Cervaro a spese dei depositi.
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Geologo Giovanna Amedei




Progetto Impianto Solare Agri-Voltaico da realizzare nel Comune di Lucera (FG) localita
Montaratro e relative opere di connessione nel Comune di Troia, di potenza pari a 75.490,24 kWp, denominato "LU-
CE n

Gli spartiacque superficiali, con pendenze poco spinte, presen-
tano una circolazione idrica superficiale con caratteristiche idrauliche
poco attive, basse velocita, assenza di carico solido e scarsita di potere
erosivo.

Le acque corrive svolgono solo occasionalmente una certa azio-
ne di ruscellamento superficiale diffuso di tipo essenzialmente lamina-

re in occasione di eventi piovosi particolarmente intensi.

4.2 Circolazione Ildrica Sotterranea

Le caratteristiche idrogeologiche dell’area, e quindi il deflusso
idrico delle acque sotterranee, sono direttamente connesse con la natu-
ra litologica dei terreni affioranti e con il locale stato di alterazione e/o
fessurazione degli stessi.

La permeabilita dei diversi complessi geologici che costituisco-
no il substrato delle zone in oggetto ¢ poco variabile, in tipo e in gra-
do, risultando dotata di grandezze medie dell’ordine di K = 1*¥10 ™
cm/sec.

L’acquifero presente, pur essendo dotato di permeabilita discre-
ta, non ¢ localmente dotato di importanti volumi delle riserve regola-
trici limitando la portata dei pozzi presenti nell’area ad un valore infe-

riore a 1,0 lit./sec.

14
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4.3 Rapporti tra ’intervento proposto e la falda superficiale

Una verifica eseguita sulla carta delle isopieze, relativa alla
campagna di misura 2002, rileva che 1 massimi valori del gradiente i-
draulico si registrano nella zona di maggiore ricarica dell’acquifero,
mentre tendono a diminuire verso il Torrente Cervaro. La particolare
morfologia assunta dalla superficie piezometrica permette, innanzitut-
to, di definire una direttrice di deflusso idrico preferenziale pit marca-
ta, osservabile verso il torrente medesimo e il Canale Carapellotto che
funge da asse drenante.

La superficie piezometrica ¢ stata verificata direttamente misu-
randone il livello nei diversi pozzi presenti nell’intero comprensorio
ed ¢ stata determinata a profondita comprese tra -55 e - 80 metri dal
piano di campagna, con oscillazioni annuali influenzate dalle precipi-

tazioni locali contenute nel metro.

Tenuto conto che le opere progettate interferiscono solo con 1 pri-
mi metri della successione stratigrafica, in quanto sia le strutture di so-
stegno dei singoli pannelli che Sottostazione Elettrica saranno fondate a
profondita non superiori a -3,50 metri dal p.c, si pud concludere che non
c’¢ nessuna interferenza tra le stesse opere fondali e la superficie piezo-

metrica della falda superficiale.
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5 - CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Considerati gli accertamenti eseguiti per valutare le eventuali
problematiche e implicazioni geologiche ed idrologiche connesse con
le previsioni realizzative della progettazione in oggetto si puo affer-
mare che:

#+ la presenza di un’idrografia superficiale costituita princi-
palmente da corsi d’acqua caratterizzati da un alveo poco profondo e
con deflusso idrico tipicamente occasionale, con portate che assumono
un valore significativo solo in seguito a precipitazioni particolarmente
abbondanti e prolungate nel tempo;

% la mancanza di condizioni di rischio e pericolosita idrau-
lica come confermato anche dalla cartografia PAI dell’ Autorita di Ba-
cino Distrettuale dell’ Appennino Meridionale — Sede Puglia;

#+  la presenza di una falda idrica non superficiale

determinano la non sussistenza di elementi che possano appor-
tare modifiche a breve e lungo termine dell’assetto idrologico

dell’area nonché turbare all’attuale assetto idro-geomorfologico.

Tanto in adempimento all’incarico conferitomi

Rodi Garganico Maggio 2022
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