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1. Dati generali e anagrafica

Ubicazione impianto

Nome Impianto

Comune

CAP

Indirizzo

Coordinate Geografiche (gradi decimali)
Catasto dei terreni — Area di impianto

Santeramo in Colle

Foglio

Particelle

Foglio

Particelle

Catasto dei terreni — Stazione Elettrica di Trasformazione

Santeramo in Colle

Foglio

Particelle

CTR

Proponente

Ragione Sociale

Indirizzo

P.IVA

Terreni

Destinazione urbanistica
Estensione area

Estensione area di progetto
Caratteristiche dell'impianto
Potenza di picco complessiva DC
Potenza AC complessiva richiesta in immissione

Potenza unitaria singolo modulo fotovoltaico

EMERA

Santeramo in Colle (BA)
70029 — Santeramo in Colle
Zona Industriale “lesce”

Lat. 40.748338° - Long. 16.667778°

84
10-15-27-41-59-60-61-62-63-64-65-66-67-68-69-76-78-
81-82-83-84-85-86-87-88-89-91-92-95-96-97-98-228-
229-230-231-304-306-307-332-333-337-339-340-341-
477-478-872-873

85
77-78-79-80-81-103-130-131-132-133-146-147-148-192-
194-196-198-200-285

103

329-331-499-544-546-547 (Opere comuni per la
connessione);

499 (Stazione Elettrica di Trasformazione 150/30 kV)

Regione Puglia

EMERAS.r.l.
Largo Augusto n.3, 20122 Milano (M)
11169110969

Santeramo in Colle — Zone “D3” per attivita industriali
Circa 69,8914 ha
Circa 53,4600 ha

43201,08 kWp
42000,00 kW
540 Wp
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Numero di moduli fotovoltaici (tot)
Numero di moduli per stringa
Numero di stringhe (tot)

Numero di inverter

Numero di sottocampi

Numero di cabine di trasformazione
Potenza trasformatori BT/MT in resina
Tipologia di strutture di sostegno
Posa delle strutture di sostegno
Layout impianto

Interasse tra le strutture

Distanza di rispetto da confine

Staff e professionisti coinvolti
Progetto a cura di
Project Manager

Redattore documento

80.002

26

3.077

218

34

34

800-1000-1250-1600-1800 kVA
Ad inseguimento monoassiale

Direttamente infisse nel terreno

4,29 m
5,00 m

Solaris Engineering S.r.l.
Ing. Roberto Montemurro

Ing. Roberto Montemurro
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2. Premessa

Il presente elaborato integra e sostituisce quanto gia depositato in sede di presentazione di Provvedimento
Autorizzativo Unico Regionale (P.A.U.R.) in data 05/03/2021.

Il contenuto del presente documento tiene conto di ulteriori valutazioni inerenti alla nuova proposta di

progetto di impianto come meglio descritta al successivo Capitolo 3.

La presente relazione & parte integrante della documentazione di progetto per |'autorizzazione mediante
Provvedimento Autorizzativo Unico Regionale (P.A.U.R.), ai sensi dell’articolo 27 bis del Decreto Legislativo
numero 152 del 2006, dell'impianto fotovoltaico denominato “EMERA”.

L'area di interesse ricade all'interno di un sito IBA (Important Bird Areas), pertanto il provvedimento
autorizzativo dovra essere corredato da Valutazione di Incidenza Ambientale (V.Inc.A. o VINCA), ai sensi del
D.P.R. n.357 del 1997, successivo D.P.R. n.120 del 2003 e D.M. Ambiente 25/03/2005, nonché della L.R.
n.11/2001 cosi come modificata dalla L.R. n.17/2007, L.R. n.25/2007, L.R. n.40/2007, R.R. n.28 del 22 Dicembre
2008 e D.G.R. n.1362 del 24/07/2018.

Il progetto iniziale prevedeva la realizzazione di un impianto fotovoltaico per la produzione di energia elettrica
da fonte solare, di potenza di picco nominale pari a 44.010,00 kWp da localizzarsi su terreni industriali nel
Comune di Santeramo in Colle (BA), con destinazione urbanistica “Zone D1”, e nel Comune di Altamura (BA),
con destinazione urbanistica “Zone D3”. L'impianto immettera energia in rete attraverso una connessione in
Alta Tensione a 150 kV dalla Stazione Elettrica di Trasformazione 150/33 kV “Emera” sulla Sottostazione
Elettrica RTN 380/150 kV “Matera — lesce” di proprieta di Terna S.p.A.

I moduli fotovoltaici sarebbero stati montati su inseguitori (o trackers) monoassiali da 50 e 75 moduli cadauno,
tali da ottimizzare |'esposizione dei generatori solari permettendo di sfruttare al meglio la radiazione solare.
La producibilita stimata era di 79,10 GWh all’anno di elettricita, equivalenti al fabbisogno medio annuo di circa
27.060 famiglie di 4 persone, permettendo un risparmio di CO2 equivalente immessa in atmosfera pari a circa

42.004 tonnellate all’anno (fattore di emissione: 531 gCO2/kWh, fonte dati: Ministero dell’Ambiente).

2.1. Presentazione del proponente del progetto

La proponente EMERA S.r.l. nasce come societa di scopo della controllante BAYWA R.E. ITALIA S.r.l., societa
del gruppo BAYWA R.E., operante nel settore delle energie rinnovabili da oltre 10 anni, con un portfolio
progetti e impianti realizzati di diverse centinaia di megawatt dislocati in Italia e in diversi Paesi di tutto il

mondo.
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2.2. Scenario di riferimento

Le necessita sempre piu pressanti legate a fabbisogni energetici in continuo aumento spingono il progresso
guotidiano verso I'applicazione di tecnologie innovative, atte a sopperire alla domanda energetica in modo
sostenibile, limitando I'impatto che deriva da queste ultime e richiedendo un uso consapevole del territorio.
In quest’ottica, con il Decreto Legislativo 29 dicembre 2003, n. 387, il Parlamento Italiano ha proceduto
all’attuazione della direttiva 2001/77/CE relativa alla promozione dell'energia elettrica prodotta da fonti
energetiche rinnovabili nel mercato interno dell'elettricita.

Il presente impianto in progetto € compreso tra le tipologie di intervento riportate nell’Allegato IV alla Parte
[l, comma 2 del D.Lgs. n. 152 del 3/4/2006 (cfr. 2c), “Impianti industriali non termici per la produzione di
energia, vapore ed acqua calda con potenza complessiva superiore a 1 MW”, pertanto rientra nelle categorie
di opere da sottoporre a procedura di Valutazione di Impatto Ambientale, in conformita a quanto disposto dal
Testo Unico Ambientale (T.U.A.) e alla D.G.R. 45/24 del 2017.

Premesso che la Valutazione di Impatto Ambientale, ai sensi del DIgs. 152/2006, & il procedimento mediante il
quale vengono preventivamente individuati gli effetti sull'ambiente di un progetto, il presente Studio, redatto
aisensidell’art. 22 del Dlgs. 152 e s.m.i., e dell’Allegato VIl del suddetto decreto, € volto ad analizzare I'impatto,
ossia l'alterazione qualitativa e/o quantitativa, diretta e indiretta, a breve e a lungo termine, permanente e
temporanea, singola e cumulativa, positiva e negativa dell'ambiente, che le opere, di cui alla procedura
autorizzativa, potrebbero avere sulle diverse componenti ambientali.

L’ambiente, ai sensi del DIgs 152, € inteso come sistema di relazioni fra i fattori antropici, naturalistici, chimico-
fisici, climatici, paesaggistici, architettonici, culturali, agricoli ed economici.

Lo studio e la progettazione definitiva, di cui questo documento & parte integrande, € basato su una verifica
oggettiva della compatibilita degli interventi a realizzarsi con le predette componenti, e intende verificare e
studiare i prevedibili effetti che l'intervento potra avere sull’ambiente e il suo habitat naturale.

Nello specifico degli “Impatti cumulativi”, la normativa regionale fa riferimento invece al DGR n.2122 del
23/10/2012, dove vengono forniti gli Indirizzi per I'integrazione procedimentale e per la valutazione degli
impatti cumulativi di impianti di produzione di energia da fonti rinnovabili nella Valutazione di Impatto
Ambientale.

Con la nuova normativa introdotta dal d.lgs. 30 giugno 2016, n. 127 (legge Madia), la conferenza dei servizi si
potra svolgere in modalita “Sincrona” o “Asincrona”, nei casi previsti dalla legge.

Nel 2008 inoltre I’'Unione Europea ha varato il “Pacchetto Clima-Energia” (meglio conosciuto anche come
“Pacchetto 20/20/20”) che prevede obbiettivi climatici sostanziali per tutti i Paesi membri dell’Unione, tra cui
I'ltalia, a) di ridurre del 20% le emissioni di gas serra rispetto ai livelli registrati nel 1990, b) di ottenere almeno
il 20% dell’energia consumata da fonti rinnovabili, e ¢) ridurre del 20% i consumi previsti. Questo obbiettivo &

stato successivamente rimodulato e rafforzato per I'anno 2030, portando per quella data al 40% la percentuale
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di abbattimento delle emissioni di gas serra, al 27% la quota di consumi generati da rinnovabili e al 27% il taglio
dei consumi elettrici.
L'ltalia ha fatto propri questi impegni redigendo un “Piano Nazionale Integrato per I’Energia e per il Clima”.
Riguardo alle energie rinnovabili in particolare, I'ltalia prevede arrivare al 2030 con un minimo di 55,4% di
energia prodotta da fonti rinnovabili, promuovendo la realizzazione di nuovi impianti di produzione e il
revamping o repowering di quelli esistenti per tenere il passo con le evoluzioni tecnologiche.
Con la realizzazione dell'impianto, si intende conseguire gli obbiettivi sopra esposti, aumentando la quota di
energia prodotta da fonte rinnovabile senza emettere gas serra in atmosfera, con un significativo risparmio
energetico mediante il ricorso alla fonte energetica rinnovabile rappresentata dal Sole.
Il ricorso a tale tecnologia nasce dall’esigenza di coniugare:

- la compatibilita con esigenze paesaggistiche e di tutela ambientale;

- nessun inguinamento acustico;

- il risparmio di combustibile fossile;

- la produzione di energia elettrica senza emissioni di sostanze inquinanti.

Il progetto mira pertanto a contribuire al soddisfacimento delle esigenze di “Energia Verde” e allo

“Sviluppo Sostenibile” invocate dal Protocollo di Kyoto, dalla Conferenza sul clima e I'ambiente di Copenaghen

2009 e dalla Conferenza sul clima di Parigi del 2015.

35

30

25 ®

20 3
e o ©
e ® ® ©

15 o
10
2010 2015 2020 2025 2030

® Quota FER rilevata ® Quota FER prevista Traiettoria FER obbiettivo

Tabella - Traiettoria della quota FER complessiva'

1 Fonte: GSE, “Sviluppo e diffusione delle fonti rinnovabili di energia in Italia”, Febbraio 2020
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Tra le politiche introdotte e necessarie per il raggiungimento degli obbiettivi prefissati, & stato dato incarico
alle Regioni di individuare le aree idonee per la realizzazione di questi impianti, stabilendo criteri di priorita e
di tutela del paesaggio e dell’ambiente.

In conclusione, si evidenzia che in base all’art. 1 della legge 9 gennaio 1991 n. 10, l'intervento in progetto e
opera di pubblico interesse e pubblica utilita “ex lege” ad ogni effetto e per ogni conseguenza, giuridica,
economica, procedimentale, espropriativa, come anche definito dall'art. 12 del D.LGS. N.

387 del 29 dicembre 2003.

3. Descrizione del progetto e inquadramento territoriale

3.1 Localizzazione e caratteristiche del sito

Le aree oggetto dell’intervento ricadono nel Comune di Santeramo in Colle, in provincia di Bari, in localita
“lesce”.

Tali aree sono classificate come “Zona D/3 — zone per attivita industriali”; essenzialmente trattasi di aree di
tipo industriale.

Geograficamente 'area e individuata alla Latitudine 40.747737° Nord e Longitudine 16.669562° Est; ha
un’estensione di circa 69,89 ettari, di cui solamente 53,47 ettari circa saranno occupati dall'impianto,
differentemente dal layout iniziale di progetto in cui la parte di impianto si estendeva su circa 62,00 ettari. Le
restanti aree, cosi come alcune aree interne al perimetro di impianto, saranno gestite “a verde”, con la
piantumazione di siepi, arbusti, alberi di tipo autoctono e da frutto.

L'impianto sara connesso alla rete di trasmissione nazionale (RTN) previo la realizzazione di una stazione
elettrica di trasformazione AT/MT - 150/30 kV (SSE Utente) connessa mediante elettrodotto AT 150 kV alla
stazione elettrica di trasformazione AAT/AT 380/150 kV “Matera — lesce” di proprieta e gestione Terna S.p.A.
La SSE Utente e relative sbarre di parallelo AT, condivise con altri produttori, saranno posizionate su terreni
agricoli catastalmente individuati al Foglio 103, Particelle 329-331-499-544-546-547-499 del Comune di
Santeramo in Colle.

Tutte le aree di progetto sono facilmente raggiungibili tramite viabilita pubblica. In particolare, le aree di
impianto sono raggiungibili percorrendo la strada provinciale SP160, o la SP236, nel Comune di Santeramo, e
immettendosi sulla Contrada Matine di Santeramo prima, e sulla Contrada Baldassarre poi. Per raggiungere
I’area pil piccola diimpianto sara invece necessario adeguare una strada sterrata esistente su terreno agricolo
che andra a connettersi sempre sulla Contrada Matine di Santeramo.

La SSE Utente sara invece raggiungibile mediante la realizzazione di nuova strada su terreno agricolo che andra

ad allacciarsi sulla strada provinciale SP140 sempre nel Comune di Santeramo in Colle.
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INQUADRAMENTO TERRITORIALE SU COROGRAFIA 1GM 25.000 DELL'AREA - Scala 1:25.000

o

solare

da 78 moduli FTV

solare

da 52 moduli FTV

(Cabina elettrica di trasformazione MT/bt - 33/0,8 kV

Cabina di parallelo in Media Tensione 33 kV/

(Cabina di monitoraggio

Linea di connessione MT 33 kV

Linea di connessione AT 150 kv

Viabilita estema area di impianto

Viabilitd interna area di impianto

‘Cancello di accesso alle aree di

impianta

Stazione Eleftrica RTN 3801150

kV Tema SpA

Sbarre di parallelo AT 150 kv

Aree SSE ATIMT - Altri produtton

‘SSE Utente AT/IMT 150/33 kV - EMERA

Viabilita estema aree SSE Utente e SSE di parallelo

Aree a verde - miigazione visiva interna e perimetrale

Aree a verde - Corridoi a verde i

interni allimpianto

Aree a verde - miigazione visiva SSE Utente

Figura 1 — Inquadramento delle aree di progetto su corografia IGM 25.000
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INQUADRAMENTO SU ORTOFOTOCARTA - Scala 1:10.000

Legenda:

Inseguitore solare monoassiale da 78 moduli FTV

Inseguitore solare monoassiale da 52 moduli FTV

Cabina elettrica di frasformazione MT/bt - 33/0,8 kV

Cabina di parallelo in Media Tensione 33 kV

Cabina di monitoraggio

Linea di connessione MT 33 kV

Linea di connessione AT 150 kV

Viabilita esterna area di impianto

Viabilita interna area di impianto

Recinzione perimetrale

Cancello di accesso alle aree di impianto

Stazione Elettrica RTN 380/150 kV Tema SpA

Sbarre di parallelo AT 150 kV

Aree SSE ATIMT - Altri prodution

i #

SSE Utente AT/IMT 150/33 kV - EMERA

Viabilita esterna aree SSE Utente e SSE di parallelo

le Wan ‘}

Boae .

Aree a verde - mitigazione visiva interna e perimetrale

Aree a verde - Corridoi a verde interni allimpianto

Aree a verde - mitigazione visiva SSE Utente

Figura 2 — Inquadramento delle aree di progetto su ortofoto
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3.2 Descrizione sintetica della nuova soluzione di progetto

Considerando I'evoluzione tecnologica nella realizzazione di moduli fotovoltaici, la societa proponente si &
adoperata per una modifica del progetto definitivo dell'impianto fotovoltaico utilizzando moduli fotovoltaici
di maggior potenza, riducendo cosi |a superficie complessiva occupata dall'impianto.

L'impianto fotovoltaico in progetto, che originariamente si estendeva su un’area di circa 62,00 ettari, occupa
ora una superficie complessiva di 53,46 ettari, con perimetro della zona di installazione coincidente con la

recinzione di delimitazione, e distante mediamente 5 metri dal confine catastale. Vengono quindi liberate

dall’occupazione le aree ricadenti nel Comune di Altamura (BA) e I'area di pertinenza, con relativo buffer come

mappato dal PPTR Puglia, del Regio Tratturello Grumo Appula — Santeramo in Colle, evitando quindi ogni tipo

di interferenza delle opere di progetto con quest’ultimo.

Inoltre, nelle aree di proprieta della commitente, a nord dell’'impianto e fuori dai confini di recinzione, € stata

ridisegnata la superficie a verde di progetto, costituita da alberi da frutto, nonché cespugli e macchie

autoctone presenti nel contesto del paesaggio agrario, e posizionati al di fuori dell’area buffer di rispetto del

Bene Paesaggistico tutelato secondo art.142, c.1 lettera “C” del Codice delle Tutele — fiumi, torrenti e corsi

d’acqua pubblici.

Il generatore fotovoltaico si compone di 80.106 moduli fotovoltaici in silicio monocristallino da 540 W di picco,
connessi tra di loro in stringhe da 26 moduli per un totale di 3.077 stringhe e una potenza di picco installata
pari a 43.201,08 kWp.

| moduli fotovoltaici sono posizionati su strutture ad inseguimento solare (trackers) di tipo “monoassiale”,
infisse direttamente nel terreno, con angolo di inclinazione pari a 0° e angolo di orientamento est-ovest
variabile tra +50° e -50°. | trackers saranno multistringa, da 2 stringhe (52 moduli fotovoltaici) e da 3 stringhe
(78 moduli fotovoltaici).

La conversione dell’energia da componente continua DC (generatore fotovoltaico) in componente alternata
AC (tipicamente utilizzata dalle utenze e distribuita sulla rete elettrica nazionale) avviene per mezzo di
convertitori AC/DC, comunemente chiamati “inverter”: in impianto saranno posizionati n°27 inverter di stringa
con potenza nominale in AC pari a 105,00 kW, e n°191 inverter di stringa con potenza nominale in AC pari a
200 kW. Su ogni inverter saranno connesse da 11 fino a 17 stringhe, in base alla taglia dell'inverter stesso e
alla distribuzione dei sottocampi di generatore.

Gli inverter, in gruppi variabili da un minimo di 6 fino ad un massimo di 12 unita, saranno connessi sui quadri
di parallelo in bassa tensione (800 V) delle cabine di trasformazione MT/bt - 30/0,8 kV.

Nell’area di impianto saranno disposte n.34 cabine di trasformazione MT/bt, di potenza nominale variabile
(800 — 1000 — 1250 — 1600 - 1800 kVA) a seconda del numero di inverter in ingresso. Le stesse saranno
connesse in parallelo sul lato in media tensione a 30 kV a formare n.4 linee di connessione (2 linee MT
prevederanno, ciascuna, il parallello di n.9 cabine e le altre 2 linee MT, a testa, connetteranno in parallelo n.8

cabine).
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Le n.4 linee in media tensione confluiranno nella Cabina di Parallelo in MT, dove si realizzera la connessione in
parallelo delle stesse, mediante quadri di protezione e distribuzione in media tensione, e partira la linea di
connessione dell'impianto alla Stazione Elettrica di Trasformazione Utente 150/30 kV. In quest’ultima,
mediante un trasformatore AT/MT da 50 MVA, e specifici dispositivi di protezione e manovra, sia in media
tensione che in alta tensione, I'impianto sara connesso alla Sottostazione Elettrica RTN di proprieta di Terna
S.p.A. e quindi in parallelo con la rete elettrica nazionale, in cui verra immessa una potenza stimata nominale
di circa 42.000,00 kW.

Per il generatore fotovoltaico saranno previsti anche sistemi ausiliari di controllo e di sicurezza:

Lungo il perimetro diimpianto saranno posizionati, a distanza di 50 metri circa, pali di sostegno su cui verranno
installate le cam di videosorveglianza e i fari per l'illuminazione di sicurezza. | fari si accenderanno nelle ore
notturne solamente in caso di allarme di antintrusione, o per motivi di sicurezza, e quindi azionati in modo
automatico e anche da remoto dai responsabili del servizio vigilanza.

N.2 fari di illuminazione, uno per lato, saranno posizionati su ogni cabina di trasformazione, in modo da
permettere l'illuminazione della viabilita interna.

Le cam saranno del tipo fisso, con illuminatore infrarosso integrato. Nei cambi di direzione del perimetro
verranno anche installate delle “speed dome”, che permetteranno una visualizzazione variabile delle zone di
impianto in modo automatico, ma che potranno essere gestite anche in manuale a seconda delle necessita.
Tutte le cam, a gruppi di 5 0 6 unita, saranno connesse su quadri di parallelo video, dove, date le considerevoli
distanze delle connessioni, il segnale sara convertito e trasmesso alla cabina di monitoraggio tramite dorsali in
fibra ottica.

Le aree di impianto saranno delimitate da recinzione con rivestimento plastico, posata ad altezza di 20 cm dal
suolo, e fissata su appositi paletti infissi nel terreno.

Sulle fasce perimetrali, cosi come in alcune aree interne ed esterne all'impianto, saranno piantumati alberi da
frutto, arbusti e siepi autoctone, tali da permettere una mitigazione ambientale delle opere, riducendone
I'impatto visivo, nel rispetto delle caratteristiche del paesaggio locale. Medesime piantumazioni saranno
utilizzate per il mascheramento visivo della Stazione Elettrica di Trasformazione Utente 150/30 kV e delle
sbarre di parallelo in AT 150 kV.

La producibilita stimata e di 76,50 GWh all’anno di elettricita, equivalenti al fabbisogno medio annuo di circa
26.172 famiglie di 4 persone, permettendo un risparmio di CO2 equivalente immessa in atmosfera pari a circa

40.621 tonnellate all’anno (fattore di emissione: 531 gCO2/kWh, fonte dati: Ministero dell’Ambiente).
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4. Dati relativi alla producibilita dell'impianto

Project. Natuzzi

L
udg . ) . .
] Varant: Bifacail_-40W _Backtracking_43.20MW _revi2
PVWsyst V7 212 BayWa r.e A3, (Deutschland)
VCK, Simulation date:
050422 1052
with w7.2.12
Project summary
Geographical Site Situation Project settings
MTZ_MNT_SolarGIS Latitude 4074 N Albedo 0:20
Italy Longitude 16.87 °E
Altude 230 m
Time zone UTC+1
Meteo data

NTZ_MNT_SolarGIS
MN7_SolarGIS - Synthetic

System summary

Grid-Connected System Tracking system with backtracking

PV Field Orientation Mear Shadings User's needs

Tracking plane, horizontal N-5 axis According to strings Unlirrited load (grd)

Axis azimuth - Electrcal effect 100 %

System information

PV Array Inwerters

Mb. of modules BO0O2 units Mb. of units 213 units

Prom total 43.20 MWp Prvorm total 41.04 MWWac
Prvom ratice 1.063

Results summary
Produced Energy 77 GWhiyear Specific production 1771 kWhikWplyear Perf. Ratio PR BE.E3 %

Table of contents

Project and results summary
General parameters, PV Armay Charactenistics, System losses
Mear shading definition - Iso-shadings diagram
Main results
Loss diagram
Specal graphs

B o= &6 fn Q3 pa
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Project: Natuzzi

(1] l.
i Variant: Bifacail_S40W_Backiracking_43.20MW_rev12
P¥syst V7212 BayWa r.e AG. (Deutschland]
WCK, Simulation date:
0504122 10:52
with w7.2.12
General parameters
Grid-Connected System Tracking system with backiracking
PV Field Orientation
Orientation Backtracking strategy Models used
Tracking plane, horizontal N-5 axis Mo, of rackers 1091 units Transposition Perez
Axis azimuth o® Sizes Ciffuse Perez, Meteanomm
Tracker Spacing 429 m Circamsolar separate
Caollector width 229m
Ground Cov. Ratio (GCR) 533 %
Phi min { mize. S+500°"
Backtracking limit angle
Phi limits +H-576 "
Horizon Mear Shadings User's needs
Free Horizon Acconding to strings Unlimited load (grid)
Electrical effect 100 %
Bifacial system
Model 20 Calculation
unlimited trackers
Bifacial model geometry Bifacial model definitions
Tracker Spacing 429 m Ground albedo 0.20
Tracker width 220 m Bifaciality factor 70 %
GCR 533 % Rear shading factor 5.0 %
Axis height above ground 1.50 m Rear mismatch loss 10.0 %
Shed fransparent fraction 50%
PV Array Characteristics
Array #1 - Sub Array# 1
PV mipdule Inwverter
Manufacturer JA Solar Marufachrer Huawei Technologies
Model JAMT20A0-540MB Maodel SUM2000-105KTL-H1
[Custom parameters definition) {COniginal Psyst database)
Linit Mom. Poswer 540 Wp Linit Mom. Power 105 kWac
Number of PV modules 5512 units Mumber of inverters 27 units
MNominal (STC) ZE7E kWp Total power ZE35 kWac
Modules 212 Strings x 28 In series Ciperating woltage G00-1450 W
At operating cond. (S0°C) Prvomn ratio (DC:AC) 1.05
Pmop 2722 kWp
U mpo grav
| mpp 2807 A
Array #2 - Sub-amay #2
PV rdule Invwerter
Manufacturer J& Solar Marufachrer Huawei Technologies
Model JAMT200-540MB Model SUM2000-215KTL-HD
[Custom parameters definition)) {Custom parameters definition)
Unit Nom. Power 0 Wp Unit Nom. Power 200 kWac
MNumber of PV modules 74480 units Mumber of inverters 191 units
Nominal (STC) 40.22 MWp Total power B0 kWac
Modules 2865 Sirings x 23 In series Operating woitage 500-1500 W
At operating cond. (30°C) Max. power (=>33°C) 215 kWac
Pmpp 36.73 MWp Prvomn ratio (DC:AC) 1.05
U mpp gV
| mpp JTE29A
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Project: Natuzzi

'
nig . . . :
“:. arant: Bifacail_540W_Backiracking_43 20MW_revi2
P¥syst V7212 Bay\Wa r.e AG. (Deutschland)
WICK, Simulation dabe:
0504122 10:52
with w212
PV Array Characteristics
Tatal PV power Total inverter power
Nominal (STC) 43201 kWp Total power 41035 kWac
Total BOD02 modules Mumber of inverters 218 units
Module area 207300 m® Prvom ratio 1.05
Cel area 180315 m®
Array losses
Array Soiling Losses Thermal Loss factor Module Guality Loss
Loss Fraction 1.0% Module temperature according to madiance Loss Fraction 403 %
Lic {const) 20.0 Wim™
Lhv {wind) 0.0 Wimimis
Module mismatch losses Strings Mismatch loss
Loss Fraction 0.5 % at MPP Loss Fraction 01 %
1AM loss factor
Incidence effect (|AM): User defined profile
o o 50 &0 7o 75" &0° B&° B
1.000 1.000 1.000 1.000 0.858 0.938 0.958 0777 0000

DC wiring losses

Global wring resistance 026 )

Loss Fraction 1.00% at STC

Array #1 - Sub Amray# 1 Array #2 - Sub-array #2

Fiobal array res. 3.8mO Giobal array res. 0.23 mQ

Loss Fraction 1.0 % at STC Loss Fraction 1.0 % at STC

AC wiring losses
Inw. output line up to MV transfo

Imerter voltage B00 Wac tri
Loss Fraction 1.00 % at STC
Inverters: SUN2000-105KTL-H1, SUN2000-21 SKTL-HD
Wire section (218 v} Copper 218 x 3 x 70 mm®
Average wires length 128 m

MWV line up to Injection

W\ Violtage ARV
Wires Copper 3 x 1000 mm?*
Length GB00 m

Loss Fraction 0.50 % at STC

AC losses in transformers

MV transfo

Grid woltage 3KV
Operating losses at 5TC

Nominal poweer at STC 42447 KVA

Iron loss (night disconnect) 3395 kW

Loss Fraction 0.03 % at STC
Coils equivalent resistance 3x0.12mO

Loss Fraction 0.30 % at STC
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Project: Natuzzi

Ll
il . ) . -
Yanant: Bifacail_S40W _Backiracking_43.200MW _revi12
FVsyst V7212 BayWa re AG. (Deutschland)
WVCK, Simulation date:
0504422 1052
with w7 2,12
Mear shadings parameter
Perspective of the PV-field and surrounding shading scene
Fenith East
North
West

South

Iso-shadings diagram

Orientation #1
e R ™ T T T
| - Shading ss: 1% Attenuation for diffuse: 0.003 1: 22 N ]
====Shading loss: 5% and albedo: 0.000 2 &2 May and 23 July
[ m—— Shading oes: 10% 3 20 Apr and 23 Aug
To [ ===== Shading ks 20% 12h

Shading loss: 40%

Sun height [7]

d4: 20 Mar and 23 Sep|
A 21 Fbs and 23 Ot
G 19 Jan and 22 Mov

Pagina | 15



Project: Natuzzi

1771 KWhkWplyear
86.83 %

Performance Ratio PR

1L
nig : . . -
“:. Varant: Bifacail_540W _Backtracking_43 20MWN_revi2
FVsyst V7212 BayWa r.e A3, (Deutschiand)
WVCHK, Simulation date:
050422 10:52
with w7 2,12
Main results
System Production
Produced Energy 7T GWhiyear Specific production
Perfiormance Ratio FR
MHomalized producticns (per installed kWp)
” T T T T T T T T 12 T T T T
Le: Coflecion Loss (Py-amay iossoas) 2.5 EwhiWoiday 11 - PR Perdamiancs Waka (771 i)
n La: Sysiem Loss Jreseres, .| .16 Kot piday 10
. Frocuced pemetul L T tpud] 485 k‘ﬂln-‘l'."pl.‘h_-

el Escrger [ AW piday |

PerFormmanecs Haik FH

Balances and main results

(L]~

Gichinc Global incident in coll. plane
GiobERF Effective Global, cor. for 1AM and shadings

GlobHor DiffHor T_Amb Globlne GlobEff EAmay E_Grid PR

EWhirm® EWhirm® "C kWhirm® kWhirm® G¥h Gi¥ih ratio
January 61.3 2580 6.25 BO.1 TG 37 .08 ez
February THY 3340 6.30 BA.3 B3 am 3 oeis
March 1242 5280 B.A5 158.5 152.2 647 6.27 ikt
Agpril 152.5 65,00 11.80 130.2 1342 7.7 740 oe13
May 193.5 TO.80 1725 2404 243.0 B.og B33 0BEa
June a3 T5.80 205 0.1 2533 B B.ag 0LB44
July 243 T30 2470 m\rT 02 1050 1014 oe18
August 1985 6470 2455 BT 2454 B4 p.og 0UB38
Septemnber 1407 o480 19,80 ire.g 175.0 6.08 6.7 [iE: TR
October 1055 4150 1575 1348 131.0 5.4 518 0uEE0
HNowvember 67.0 2780 1105 B5.1 B2G N 3R 0uBTa
December B4.2 25.10 745 6E.9 664 2.74 2.87 0B
Year 1607.3 g17.30 4.7 20388 1ee4.0 T2 Tg.52 oueea
Legends
GicbHor  Global horizontal imadiation EAmray Effective enengy at the output of the armay
DiffHor Horzontal diffuse imadiation E_Grid Energy injected into gnd
T_Amb Arribient Termperature FR Perforrmance Ratio

Pagina | 16



1] I.
nig

PVsyst V72412

Project: Natuzzi

Yanant: Bifacail_S40W _Backiracking_43.200MW _revi12

WVCHK, Simulation date:

0504722 10:52
with v7.2.12

BayWa r.e AG. (Deutschland)

Loss diagram

~——___1607 KWhim®_ _____L

1834 KWhim™ * 207300 m* coll.

Ghlobal horizontal iradiation

+.8% Global incident in coll. plane
-151% Mear Shadings: imadiance loss
-040% L4M factor on global
-1.00% Soiling loss factor
r.-{1-!].15':?";. Ground reflection on front side
—_Bifacial___—

Global incident on nd
600 kWhim™ on 383745 m®

-50.00% (0.20 Gnd. albeda)

Ground reflection loss
5B T4% fiew Factor for rear side
A +11.45% Sy diffuse on the rear side
= +0.00% Beam fective on the rear side
5 -5.00% Shadings loss on rear side

4.95% Global Iradiance on rear side {38 kWh/m®)
Effective iradiation on collectors

efficiency at 3TC = 20.68%

PV conversion, Bifaciality factor = 0.70

BB.O GWh

T2.0 3Wh

77.8 GWh

Array nominal energy (at 5TC effic)

0.09% P loss due to imadiance level
[;-4.&1‘}".: PV loss due to termperature
M} -6.05% Shadings: Elecirical Loss ace. bo strings
= +0.30% Maodule quality loss
4 0.60% Mismatch loss, modules and strings
M4 -0.50% Mismatch for back iradiance
o 0.71% Ohmic wiring loss
Array virtual energy at MPP
3 -1 57% Imverter Loss during operation (eficency)
M 000 Inverter Loss over nominal inw. power
M4 0007 Imverter Loss due bo max input cument
[ 0.00% Irverter Loss over nominal inv. volitage
4 0007 Imverter Loss due bo power threshold
M 000 Imverter Loss due bo voltage threshoid
4 0.00% Might consasmption
Available Energy at Inverter Cutput
3 063% AC ohmic loss
068 Medium voltage ransfo loss
S0LEE MV line ohmic loss

Energy injected into grid
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PVsyst V7212
VK, Simulation date:
050422 1052

with w7 2.12

Project: Natuzzi
Variant: Bifacail_540W _Backiracking_43 20MWN _revi2

BayWa r.e AG. (Deutschland)

S00000

Special graphs
Daily Input/Output diagram

400000

F0oon

200000

Esrgy injecied inio grid [ KW hiday)

100000

| ! | I ! | !
Values fram 01101 to 3112

2 4 ] 4
Global mcident in coll. plane [KWhdm™iday]

System Output Power Distribution

2500000

2000000

1500000

=
=
=
T
E)

500000

000000

| i | I
Valuzs fram 01401 o 3112

10000 20000 0000
Power injeched indo grid [kW)

200K
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Dai dati di simulazione si denota che I'impianto sara in grado di produrre circa 76.509 MWh/anno, con una

producibilita specifica annua di 1.771 kWh/kWp installato.

Il risparmio annuo di CO2 equivalente immessa in atmosfera pari a circa 40.621 tonnellate (fattore di

emissione: 531 gCO2/kWh, fonte dati: Ministero dell’Ambiente).

Ginosa, Aprile 2022

Firma del tecnico

Ing. Roberto Montemurro
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