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1. Dati generali e anagrafica 

Ubicazione impianto 

Nome Impianto EMERA 

Comune Santeramo in Colle (BA) 

 Altamura (BA) 

CAP 70029 – Santeramo in Colle 

 70022 - Altamura 

Indirizzo Zona Industriale “Iesce” 

Coordinate Geografiche (gradi decimali) Lat.  40.748338° - Long.  16.667778° 

CTR Regione Puglia 

  

Proponente 

Ragione Sociale EMERA S.r.l. 

Indirizzo Largo Augusto n.3, 20122 Milano (MI) 

P.IVA 11169110969 

 

Terreni 

Destinazione urbanistica Santeramo in Colle – Zone “D3” per attività industriali 

 Altamura – Zone “D1” per attività industriali artigianali 

Estensione area Circa 69,8914 ha 

Estensione area di progetto Circa 62,0000 ha 

Caratteristiche dell’impianto 

Potenza di picco complessiva DC 44010,00 kWp 

Potenza AC complessiva richiesta in immissione 42000,00 kW 

Potenza unitaria singolo modulo fotovoltaico 450 Wp 

Numero di moduli fotovoltaici (tot) 97800 

Numero di moduli per stringa 25 

Numero di stringhe (tot) 3912 

Numero di inverter 338 

Numero di sottocampi 34 

Numero di cabine di trasformazione 34 

Potenza trasformatori BT/MT in resina 800-1000-1250-1600 kVA 

Tipologia di strutture di sostegno Ad inseguimento monoassiale 

Posa delle strutture di sostegno Direttamente infisse nel terreno 

Layout impianto 

Interasse tra le strutture 4,12 m 

Distanza di rispetto da confine 5,00 m 
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Staff e professionisti coinvolti 

Progetto a cura di Solaris Engineering S.r.l. 

Project Manager Ing. Roberto Montemurro 

Redattore documento Ing. Roberto Montemurro 
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2. Premessa 

La presente relazione integra e sostituisce quanto già depositato in sede di presentazione di Provvedimento 

Autorizzativo Unico Regionale (P.A.U.R.) in data 05/03/2021, al fine di ottemperare alla richiesta di 

integrazione dell’Ufficio Energia Regione Puglia, nota prot. A00_159/2021.08.06 n.8712 ricevuta a mazzo PEC 

in data 09/08/2021. 

In dettaglio, il punto 4) della sopracitata nota richiede di integrare la presente relazione con le seguenti 

informazioni: 

- “Con riferimento al documento “Piano preliminare di sicurezza” si chiede di redigere e trasmettere 

“Computo metrico estimativo degli oneri di sicurezza”. Si rammenta, inoltre che lo stesso deve essere 

redatto nel rispetto di quanto esplicitato all’art. 32 del D.P.R. n. 207/2010, ovvero “applicando alle 

quantità delle lavorazioni i prezzi unitari riportati nell’elaborato "Elenco dei Prezzi Unitari". Tali prezzi 

sono dedotti dai vigenti prezzari della stazione appaltante (Regione Puglia) [...] o, in mancanza della 

corrispondente voce nei prezzari, dai listini ufficiali vigenti nell’area interessata. […..] Per eventuali voci 

mancanti il relativo prezzo viene determinato mediante analisi”. Inoltre, si chiede di trasmettere i 

correlati elaborati “Elenco dei prezzi unitari” e “Analisi dei Nuovi Prezzi”. 

Il Computo metrico estimativo degli oneri di sicurezza e l’Elenco dei Prezzi Unitari sono allegati alla 

presente relazione. Non si invia elaborato di “Analisi dei Nuovi Prezzi” in quanto tutte le voci di elenco 

prezzi sono state dedotte da prezziari ufficiali vigenti in materia di costi della sicurezza. 

La presente relazione è parte integrante della documentazione di progetto per l’autorizzazione mediante 

Provvedimento Autorizzativo Unico Regionale (P.A.U.R.), ai sensi dell’articolo 27 bis del Decreto Legislativo 

numero 152 del 2006, dell’impianto fotovoltaico denominato “EMERA”. 

L’area di interesse ricade all’interno di un sito IBA (Important Bird Areas), pertanto il provvedimento 

autorizzativo dovrà essere corredato da Valutazione di Incidenza Ambientale (V.Inc.A. o VINCA), ai sensi del 

D.P.R. n.357 del 1997, successivo D.P.R. n.120 del 2003 e D.M. Ambiente 25/03/2005, nonché della L.R. 

n.11/2001 così come modificata dalla L.R. n.17/2007, L.R. n.25/2007, L.R. n.40/2007, R.R. n.28 del 22 Dicembre 

2008 e D.G.R. n.1362 del 24/07/2018. 

Il progetto prevede la realizzazione di un impianto fotovoltaico per la produzione di energia elettrica da fonte 

solare, di potenza di picco nominale pari a 44.010,00 kWp da localizzarsi su terreni industriali nel Comune di 

Santeramo in Colle (BA), con destinazione urbanistica “Zone D1”, e nel Comune di Altamura (BA), con 

destinazione urbanistica “Zone D3”. L’impianto immetterà energia in rete attraverso una connessione in Alta 

Tensione a 150 kV dalla Stazione Elettrica di Trasformazione 150/33 kV “Emera” sulla Sottostazione Elettrica 

RTN 380/150 kV “Matera – Iesce” di proprietà di Terna S.p.A. 

I moduli fotovoltaici saranno montati su inseguitori (o trackers) monoassiali da 50 e 75 moduli cadauno, che 

ottimizzeranno l’esposizione dei generatori solari permettendo di sfruttare al meglio la radiazione solare. 
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Si stima che l’impianto produrrà 79,10 GWh all’anno di elettricità, equivalenti al fabbisogno medio annuo di 

circa 27.060 famiglie di 4 persone, permettendo un risparmio di CO2 equivalente immessa in atmosfera pari a 

circa 42.004 tonnellate all’anno (fattore di emissione: 531 gCO2/kWh, fonte dati: Ministero dell’Ambiente).  

2.1. Presentazione del proponente del progetto 

La proponente EMERA S.r.l. nasce come società di scopo della controllante BAYWA R.E. ITALIA S.r.l., società 

del gruppo BAYWA R.E., operante nel settore delle energie rinnovabili da oltre 10 anni, con un portfolio 

progetti e impianti realizzati di diverse centinaia di megawatt dislocati in Italia e in diversi Paesi di tutto il 

mondo.  

2.2. Scenario di riferimento 

Le necessità sempre più pressanti legate a fabbisogni energetici in continuo aumento spingono il progresso 

quotidiano verso l’applicazione di tecnologie innovative, atte a sopperire alla domanda energetica in modo 

sostenibile, limitando l’impatto che deriva da queste ultime e richiedendo un uso consapevole del territorio. 

In quest’ottica, con il Decreto Legislativo 29 dicembre 2003, n. 387, il Parlamento Italiano ha proceduto 

all’attuazione della direttiva 2001/77/CE relativa alla promozione dell'energia elettrica prodotta da fonti 

energetiche rinnovabili nel mercato interno dell'elettricità. 

Il presente impianto in progetto è compreso tra le tipologie di intervento riportate nell’Allegato IV alla Parte 

II, comma 2 del D.Lgs. n. 152 del 3/4/2006 (cfr. 2c), “Impianti industriali non termici per la produzione di 

energia, vapore ed acqua calda con potenza complessiva superiore a 1 MW”, pertanto rientra nelle categorie 

di opere da sottoporre a procedura di Valutazione di Impatto Ambientale, in conformità a quanto disposto dal 

Testo Unico Ambientale (T.U.A.) e alla D.G.R. 45/24 del 2017. 

Premesso che la Valutazione di Impatto Ambientale, ai sensi del Dlgs. 152/2006, è il procedimento mediante il 

quale vengono preventivamente individuati gli effetti sull'ambiente di un progetto, il presente Studio, redatto 

ai sensi dell’art. 22 del Dlgs. 152 e s.m.i., e dell’Allegato VII del suddetto decreto, è volto ad analizzare l’impatto, 

ossia l’alterazione qualitativa e/o quantitativa, diretta e indiretta, a breve e a lungo termine, permanente e 

temporanea, singola e cumulativa, positiva e negativa dell'ambiente, che le opere, di cui alla procedura 

autorizzativa, potrebbero avere sulle diverse componenti ambientali.  

L’ambiente, ai sensi del Dlgs 152, è inteso come sistema di relazioni fra i fattori antropici, naturalistici, chimico-

fisici, climatici, paesaggistici, architettonici, culturali, agricoli ed economici.  

Lo studio e la progettazione definitiva, di cui questo documento è parte integrande, è basato su una verifica 

oggettiva della compatibilità degli interventi a realizzarsi con le predette componenti, e intende verificare e 

studiare i prevedibili effetti che l’intervento potrà avere sull’ambiente e il suo habitat naturale.  

Nello specifico degli “Impatti cumulativi”, la normativa regionale fa riferimento invece al DGR n.2122 del 

23/10/2012, dove vengono forniti gli Indirizzi per l’integrazione procedimentale e per la valutazione degli 
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impatti cumulativi di impianti di produzione di energia da fonti rinnovabili nella Valutazione di Impatto 

Ambientale. 

Con la nuova normativa introdotta dal d.lgs. 30 giugno 2016, n. 127 (legge Madia), la conferenza dei servizi si 

potrà svolgere in modalità “Sincrona” o “Asincrona”, nei casi previsti dalla legge. 

Nel 2008 inoltre l’Unione Europea ha varato il “Pacchetto Clima-Energia” (meglio conosciuto anche come 

“Pacchetto 20/20/20”) che prevede obbiettivi climatici sostanziali per tutti i Paesi membri dell’Unione, tra cui 

l’Italia, a) di ridurre del 20% le emissioni di gas serra rispetto ai livelli registrati nel 1990, b) di ottenere almeno 

il 20% dell’energia consumata da fonti rinnovabili, e c) ridurre del 20% i consumi previsti. Questo obbiettivo è 

stato successivamente rimodulato e rafforzato per l’anno 2030, portando per quella data al 40% la percentuale 

di abbattimento delle emissioni di gas serra, al 27% la quota di consumi generati da rinnovabili e al 27% il taglio 

dei consumi elettrici. 

L’Italia ha fatto propri questi impegni redigendo un “Piano Nazionale Integrato per l’Energia e per il Clima”. 

Riguardo alle energie rinnovabili in particolare, l’Italia prevede arrivare al 2030 con un minimo di 55,4% di 

energia prodotta da fonti rinnovabili, promuovendo la realizzazione di nuovi impianti di produzione e il 

revamping o repowering di quelli esistenti per tenere il passo con le evoluzioni tecnologiche.  

Con la realizzazione dell’impianto, si intende conseguire gli obbiettivi sopra esposti, aumentando la quota di 

energia prodotta da fonte rinnovabile senza emettere gas serra in atmosfera, con un significativo risparmio 

energetico mediante il ricorso alla fonte energetica rinnovabile rappresentata dal Sole. 

Il ricorso a tale tecnologia nasce dall’esigenza di coniugare:  

- la compatibilità con esigenze paesaggistiche e di tutela ambientale; 

- nessun inquinamento acustico; 

- il risparmio di combustibile fossile; 

- la produzione di energia elettrica senza emissioni di sostanze inquinanti. 

Il progetto mira pertanto a contribuire al soddisfacimento delle esigenze di “Energia Verde” e allo 

“Sviluppo Sostenibile” invocate dal Protocollo di Kyoto, dalla Conferenza sul clima e l’ambiente di Copenaghen 

2009 e dalla Conferenza sul clima di Parigi del 2015.  
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Tabella 1- Traiettoria della quota FER complessiva1 

 

Tra le politiche introdotte e necessarie per il raggiungimento degli obbiettivi prefissati, è stato dato incarico 

alle Regioni di individuare le aree idonee per la realizzazione di questi impianti, stabilendo criteri di priorità e 

di tutela del paesaggio e dell’ambiente. 

In conclusione, si evidenzia che in base all’art. 1 della legge 9 gennaio 1991 n. 10, l’intervento in progetto è 

opera di pubblico interesse e pubblica utilità “ex lege” ad ogni effetto e per ogni conseguenza, giuridica, 

economica, procedimentale, espropriativa, come anche definito dall’art. 12 del D.LGS. N. 

387 del 29 dicembre 2003. 

3. Descrizione del progetto e inquadramento territoriale 

3.1 Localizzazione e caratteristiche del sito 

L’area oggetto dell’intervento ricade nei Comuni di Santeramo in Colle e Altamura, in provincia di Bari, in 

località “Iesce”. 

Tali aree sono classificate come “Zona D/3 – zone per attività industriali” (Santeramo in Colle) e “Zona D/1 – 

zone per attività artigianali” (Altamura); essenzialmente trattasi di aree di tipo industriale. 

Geograficamente l’area è individuata alla Latitudine 40.747737° Nord e Longitudine 16.669562° Est; ha 

un’estensione di circa 69,89 ettari, di cui solamente 62,00 ettari circa saranno occupati dall’impianto. Le 

restanti aree, così come alcune aree interne al perimetro di impianto, saranno gestite “a verde”, con la 

piantumazione di siepi, arbusti, alberi di tipo autoctono.  

 
1 Fonte: GSE, “Sviluppo e diffusione delle fonti rinnovabili di energia in Italia”, Febbraio 2020 
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L’impianto sarà connesso alla rete di trasmissione nazionale (RTN) previo la realizzazione di una stazione 

elettrica di trasformazione AT/MT - 150/33 kV (SSE Utente) connessa mediante elettrodotto AT 150 kV alla 

stazione elettrica di trasformazione AAT/AT 380/150 kV “Matera – Iesce” di proprietà e gestione Terna S.p.A. 

La SSE Utente e relative sbarre di parallelo AT, condivise con altri produttori, saranno posizionate su terreni 

agricoli prossimi alla SSE RTN. 

Tutte le aree di progetto sono facilmente raggiungibili tramite viabilità pubblica. In particolare le aree di 

impianto sono raggiungibili percorrendo la strada provinciale SP160, o la SP236, nel Comune di Santeramo, e 

immettendosi sulla Contrada Matine di Santeramo prima, e sulla Contrada Baldassarre poi. Per raggiungere 

l’area più piccola di impianto sarà invece necessario realizzare una nuova strada su terreno agricolo che andrà 

a connettersi sempre sulla Contrada Matine di Santeramo. 

La SSE Utente sarà invece raggiungibile mediante la realizzazione di nuova strada su terreno agricolo che andrà 

ad allacciarsi sulla strada provinciale SP140 sempre nel Comune di Santeramo in Colle. 
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Figura 1 – Inquadramento delle aree di progetto su corografia IGM 25.000 

Comune di 
Santeramo in Colle 

Comune di Altamura 

Comune di Matera 
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Figura 2 – Inquadramento delle aree di progetto su ortofoto 
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3.2 Descrizione sintetica del progetto 

L’impianto fotovoltaico in progetto si estende su un’area di circa 62 ettari, con perimetro della zona di 

installazione coincidente con la recinzione di delimitazione, e distante mediamente 5 metri dal confine 

catastale. 

Il generatore fotovoltaico si compone di 97.800 moduli fotovoltaici in silicio policristallino da 450 W di picco, 

connessi tra di loro in stringhe da 25 moduli per un totale di 3.912 stringhe e una potenza di picco installata 

pari a 44.010,00 kWp. 

I moduli fotovoltaici sono posizionati su strutture ad inseguimento solare (trackers) di tipo “monoassiale”, 

infisse direttamente nel terreno, con angolo di inclinazione pari a 0° e angolo di orientamento est-ovest 

variabile tra +50° e -50°. I trackers saranno multistringa, da 2 stringhe (50 moduli fotovoltaici) e da 3 stringhe 

(75 moduli fotovoltaici). 

La conversione dell’energia da componente continua DC (generatore fotovoltaico) in componente alternata 

AC (tipicamente utilizzata dalle utenze e distribuita sulla rete elettrica nazionale) avviene per mezzo di 

convertitori AC/DC, comunemente chiamati “inverter”: in impianto saranno posizionati n°338 inverter di 

stringa con potenza nominale in AC pari a 105,00 kW. Su ogni inverter saranno connesse 11 o 12 stringhe. 

Gli inverter, in gruppi variabili da un minimo di 6 fino ad un massimo di 12 unità, saranno connessi sui quadri 

di parallelo in bassa tensione (800 V) delle cabine di trasformazione MT/bt - 33/0,8 kV. 

Nell’area di impianto saranno disposte n.34 cabine di trasformazione MT/bt, di potenza nominale variabile 

(800 – 1000 – 1250 – 1600 kVA) a seconda del numero di inverter in ingresso. Le stesse saranno connesse in 

parallelo sul lato in media tensione a 33 kV a formare n.4 linee di connessione (2 linee MT prevederanno, 

ciascuna, il parallello di n.9 cabine e le altre 2 linee MT, a testa, connetteranno in parallelo n.8 cabine). 

Le n.4 linee in media tensione confluiranno nella Cabina di Parallelo in MT, dove si realizzerà la connessione in 

parallelo delle stesse, mediante quadri di protezione e distribuzione in media tensione, e partirà la linea di 

connessione dell’impianto alla Stazione Elettrica di Trasformazione Utente 150/33 kV. In quest’ultima, 

mediante un trasformatore AT/MT da 50 MVA, e specifici dispositivi di protezione e manovra, sia in media 

tensione che in alta tensione, l’impianto sarà connesso alla Sottostazione Elettrica RTN di proprietà di Terna 

S.p.A. e quindi in parallelo con la rete elettrica nazionale, in cui verrà immessa una potenza stimata nominale 

di circa 42.000,00 kW. 

Per il generatore fotovoltaico saranno previsti anche sistemi ausiliari di controllo e di sicurezza: 

- Lungo il perimetro di impianto saranno posizionati, a distanza di 50 metri circa, pali di sostegno su cui 

verranno installate le cam di videosorveglianza e i fari per l’illuminazione di sicurezza.  

I fari si accenderanno nelle ore notturne solamente in caso di allarme di antintrusione, o per motivi di 

sicurezza, e quindi azionati in modo automatico e anche da remoto dai responsabili del servizio vigilanza.  

N.2 fari di illuminazione, uno per lato, saranno posizionati su ogni cabina di trasformazione, in modo da 

permettere l’illuminazione della viabilità interna. 



Pagina | 13  
 

Le cam saranno del tipo fisso, con illuminatore infrarosso integrato. Nei cambi di direzione del perimetro 

verranno anche installate delle “speed dome”, che permetteranno una visualizzazione variabile delle zone 

di impianto in modo automatico, ma che potranno essere gestite anche in manuale a seconda delle 

necessità. Tutte le cam, a gruppi di 5 o 6 unità, saranno connesse su quadri di parallelo video, dove, date le 

considerevoli distanze delle connessioni, il segnale sarà convertito e trasmesso alla cabina di monitoraggio 

tramite dorsali in fibra ottica. 

Le aree di impianto saranno delimitate da recinzione con rivestimento plastico, posata ad altezza di 20 cm dal 

suolo, e fissata su appositi paletti infissi nel terreno. 

Sulle fasce perimetrali, così come in alcune aree interne dell’impianto, saranno piantumati arbusti e siepi 

autoctone, tali da permettere una mitigazione ambientale delle opere riducendone l’impatto visivo. 
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4. Il Piano Preliminare di Sicurezza – Premessa 

Le prime indicazioni e disposizioni per la stesura del Piano di Sicurezza e di Coordinamento (PSC) riguardano 

principalmente:  

• Il metodo di redazione;  

• Gli argomenti da trattare.  

Sono inoltre riportate le prime indicazioni sulla redazione del Fascicolo dell’opera per la manutenzione delle 

opere previste in progetto.  

Nella fase di progettazione esecutiva di ogni lotto funzionale, tali indicazioni e disposizioni dovranno essere 

approfondite, anche con la redazione di specifici elaborati, fino alla stesura finale del Piano di Sicurezza e di 

Coordinamento e del Fascicolo dell’Opera così come previsto dalla vigente normativa (art. 91 comma 1 lettere 

a) e b) del D.Lgs. n°81/2008). 

5. Il metodo per la redazione del Piano di Sicurezza e Coordinamento – 
PSC 

Il piano di sicurezza e coordinamento sarà costituito da una relazione tecnica e prescrizioni correlate alla 

complessità dell'opera da realizzare ed alle eventuali fasi critiche del processo di costruzione, atte a prevenire 

o ridurre i rischi per la sicurezza e la salute dei lavoratori, ivi compresi i rischi particolari di cui all'allegato XI, 

nonché la stima dei costi di cui al punto 4 dell'allegato XV del D.Lgs 81/2008.  

Il piano di Sicurezza e Coordinamento (PSC) sarà corredato da tavole esplicative di progetto, relative agli aspetti 

della sicurezza, comprendenti una planimetria sull'organizzazione del cantiere. I contenuti del piano di 

sicurezza e di coordinamento e l'indicazione della stima dei costi della sicurezza saranno riferiti all'allegato XV 

del D.lgs 81/2008.  

Nella prima parte del PSC saranno trattati argomenti che riguardano le prescrizioni di carattere generale, 

anche se concretamente legati al progetto che si deve realizzare. Queste prescrizioni di carattere generale 

dovranno adattarsi di volta in volta alle specifiche esigenze del cantiere stesso durante l’esecuzione.  

Con esse si definiscono in pratica gli argini legali entro i quali si vuole che l’Impresa si muova con la sua 

autonoma operatività e devono rappresentare anche un valido tentativo per evitare l’insorgere del 

“contenzioso” tra le parti.  

Le prescrizioni di carattere generale devono essere redatte in modo da:  

• Riferirsi alle condizioni dello specifico cantiere;  

• Tenere conto che la vita di ogni Cantiere temporaneo o mobile ha una storia a sé e non è sempre 

possibile ricondurre la sicurezza a procedure standard e fisse;  

• Evitare il più possibile prescrizioni che impongano procedure troppo burocratiche, rigide, minuziose e 

macchinose.  
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Nella seconda parte del PSC saranno trattati argomenti che riguardano il Piano dettagliato della sicurezza per 

Fasi di lavoro che nasce da un Programma di esecuzione dei lavori, che naturalmente va considerato come 

un’ipotesi attendibile ma preliminare di come verranno poi eseguiti i lavori dall’Impresa.  

Al Cronoprogramma ipotizzato saranno collegate delle procedure operative per le fasi più significative dei 

lavori e delle schede di sicurezza collegate alle singole fasi lavorative programmate con l’intento di evidenziare 

le misure di prevenzione dei rischi simultanei risultanti dall’eventuale presenza di più Imprese (o Ditte) e di 

prevedere l’utilizzazione di impianti comuni, mezzi logistici e di protezione collettiva.  

Concludono il PSC le indicazioni alle Imprese per la corretta redazione del Piano Operativo per la Sicurezza 

(POS). 

6. Gli argomenti trattati nel PSC 

6.1. Prescrizioni e principi di carattere generale per l’applicazione e la gestione del 
PSC 

La prima parte del PSC sarà dedicata a prescrizioni di carattere generale che in particolare prevede lo sviluppo 

dei seguenti punti: 

• Premessa del Coordinatore per la Sicurezza in fase di Progettazione  

• Modalità di presentazione di proposte di integrazione o modifiche da parte dell’Impresa esecutrice al 

Piano di sicurezza redatto dal Coordinatore per la progettazione  

• Obbligo alle Imprese di redigere il Piano Operativo di Sicurezza complementare e di dettaglio  

• Elenco dei numeri telefonici utili in caso di emergenza  

• Quadro generale con i dati necessari alla notifica (da inviare all’organo di vigilanza territorialmente 

competente, da parte del Committente)  

• Struttura organizzativa tipo richiesta all’Impresa (esecutrice dei lavori)  

• Referenti per la sicurezza richiesti all’Impresa (esecutrice dei lavori)  

• Requisiti richiesti per eventuali ditte Subappaltatrici  

• Requisiti richiesti per eventuali Lavoratori autonomi  

• Verifiche richieste dal Committente  

• Documentazioni riguardanti il Cantiere nel suo complesso (da custodire presso gli uffici del cantiere a 

cura dell’Impresa)  

• Descrizione dell’Opera da eseguire, con riferimenti alle tecnologie ed ai materiali impiegati  

• Aspetti di carattere generale in funzione della sicurezza e Rischi ambientali  

• Considerazioni sull’Analisi, la Valutazione dei rischi e le procedure da seguire per l’esecuzione dei lavori 

in sicurezza  
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• Tabelle riepilogative di analisi e valutazioni in fase di progettazione della sicurezza  

• Rischi derivanti dalle attrezzature.  

• Modalità di attuazione della valutazione del rumore  

• Organizzazione logistica del Cantiere  

• Pronto Soccorso  

• Sorveglianza Sanitaria e Visite mediche  

• Formazione del Personale  

• Protezione collettiva e dispositivi di protezione personale (DPI)  

• Segnaletica di sicurezza  

• Norme Antincendio ed Evacuazione  

• Coordinamento tra Impresa, eventuali Subappaltatori e Lavoratori autonomi  

• Attribuzioni delle responsabilità, in materia di sicurezza, nel cantiere  

• Stima dei costi della sicurezza  

• Elenco della legislazione di riferimento  

• Bibliografia di riferimento.  

6.2. Elementi costitutivi del PSC per Fasi di lavoro  

La seconda parte del PSC dovrà comprendere nel dettaglio prescrizioni, tempistiche e modalità di tutte le fasi 

lavorative ed in particolare dovrà sviluppare i seguenti punti:  

• Analisi delle lavorazioni suddivise per fasi con individuazione, per ogni lavorazione, delle macchine, 

degli addetti e dei DPI necessari;  

• Analisi dei rischi nelle lavorazioni e relative misure preventive e protettive;  

• Analisi dei rischi e delle misure protettive delle attrezzature e delle macchine utilizzate;  

• Procedure comuni a tutte le opere provvisionali; 

• Distinzione delle lavorazioni per aree;  

• Cronoprogramma dei lavori con analisi dei rischi e delle relative misure preventive per sovrapposizioni 

spaziali/temporali delle attività lavorative.  

Dall’analisi di tutti gli elementi sopra descritti, alla luce delle interferenze evidenziate dal cronoprogramma, in 

tale fase si svilupperanno le modalità organizzative, di coordinamento e formazione tra tutte le imprese ed i 

lavoratori autonomi presenti in cantiere.  

Data la presenza di più imprese contemporaneamente, prima dell’inizio delle attività operative, e comunque 

al momento dell’inizio dell’attività di ogni nuova impresa che accederà al cantiere, il Coordinatore della 

Sicurezza effettuerà una riunione con tutte le maestranze ed I lavoratori autonomi presenti in cantiere al fine 

di analizzare i rischi connessi con le attività previste a progetto ed analizzare le misure preventive e protettive 

da porre in essere. Inoltre, le imprese dovranno indicare nei loro POS la figura con compiti di sicurezza [capo 
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cantiere, preposto, etc.], che nel caso dell’impresa Appaltatrice principale avrà il compito di verificare la 

corretta applicazione delle prescrizioni del Piano di Sicurezza da parte di tutte le imprese ed i lavoratori 

autonomi operanti in cantiere.  

6.3. Elementi conclusivi ed integrativi del PSC  

Il Piano di Sicurezza e Coordinamento dovrà prevedere, in conclusione, l’organizzazione del servizio di pronto 

soccorso, antincendio ed evacuazione dei lavoratori. Tali punti risultano essere i più importanti in quanto ci si 

troverà ad operare in siti industriali, anche se in fase di smantellamento. Le misure relative alla gestione del 

primo soccorso, antincendio ed evacuazione, definite in modo specifico per il cantiere e per le attività in esso 

svolte, dovranno inoltre recepire le prescrizioni dei Piani di Emergenza Interni ed Esterni ove presenti. In 

particolare in caso di infortunio o di emergenza in cantiere dovrà sempre essere informato il servizio di 

gestione delle emergenze dello stabilimento: tuttavia la gestione in campo delle emergenze dovrà essere in 

capo alle maestranze del cantiere deputate a questo compito, le quali dovranno, ove necessario, allertare i 

VVF, le squadre di pronto soccorso, etc..  

 

7. Prime indicazioni sul fascicolo dell’opera  

Per garantire la conservazione ed il corretto svolgimento delle funzioni a cui è destinata l’opera, riducendo al 

minimo i disagi per l’utente, si intende redigere un Fascicolo dell’Opera che dovrà essere redatto in modo tale 

che possa facilmente essere consultato, prima di effettuare qualsiasi intervento d'ispezione o di manutenzione 

dell'opera.  

Esso dovrà contenere:  

• un programma degli interventi d’ispezione;  

• un programma per la manutenzione dell’opera progettata in tutti i suoi elementi;  

• una struttura che possa garantire una revisione della periodicità delle ispezioni e delle manutenzioni 

nel tempo in maniera da poter essere modificata in relazione alle informazioni di particolari condizioni 

ambientali rilevate durante le ispezioni o gli interventi manutentivi effettuati;  

• le possibili soluzioni per garantire interventi di manutenzione in sicurezza;  

• le attrezzature e i dispositivi di sicurezza già disponibili e presenti nell'opera;  

• indicazioni sui rischi potenziali che gli interventi d'ispezione e quelli di manutenzione comportano, 

dovuti alle caratteristiche intrinseche dell'opera (geometria del manufatto, natura dei componenti 

tecnici e tecnologici, sistema tecnologico adottato, etc.)  

• indicazioni sui rischi potenziali che gli interventi d'ispezione e quelli di manutenzione comportano, 

dovuti alle attrezzature e sostanze da utilizzare per le manutenzioni;  
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• i dispositivi di protezione collettiva o individuale che i soggetti deputati alla manutenzione devono 

adottare durante l’esecuzione dei lavori;  

• raccomandazioni di carattere generale.  

8. Fase di progettazione dell’opera 

Il Committente o il Responsabile dei lavori, contestualmente all’affidamento dell’incarico delle attività di 

progettazione dell’Opera, designa il Coordinatore per la progettazione (D.Lgs 81/2008, art. 90, comma 3) che 

redigerà il Piano di sicurezza e di coordinamento (D.Lgs 81/2008, art. 100, comma 1).  

9. Prima dell’inizio dei lavori 

Il Committente o il Responsabile dei lavori:  

• prima dell’affidamento dei lavori, designa il Coordinatore per l’esecuzione dei lavori (D.Lgs 81/2008, 

art. 90, comma 4);  

• verifica l’Idoneità Tecnico – Professionale delle Imprese esecutrici e dei Lavoratori Autonomi (D.Lgs 

81/2008, art. 90, comma 9, lettera a);  

• richiede alle Imprese esecutrici una dichiarazione sull’organico medio annuo, distinto per qualifica, 

corredata dagli estremi delle denunce dei lavoratori effettuale all’INPS, INAIL e Casse Edili e da una 

dichiarazione relativa al contratto collettivo applicato ailavoratori dipendenti (D.Lgs 81/2008, art. 90, 

comma 9, lettera b);  

• trasmette alla A.S.L. ed alla Direzione Provinciale del Lavoro la Notifica Preliminare elaborata 

conformemente all’Allegato XII (D.Lgs 81/2008, art. 99, comma 1).  

L’impresa appaltatrice deve provvedere a consegnare la seguente documentazione (ove applicabile alla 

tipologia di lavoro da realizzare):  

• Piano Operativo di Sicurezza – POS – obbligo stabilito dall’art. 29, comma 4, del D.Lgs. 81/08 

(valutazione dei rischi); 

• PiMUS con allegato il progetto o lo schema esecutivo di montaggio (obbligo stabilito dall’art. 134, 

comma 1, del D.Lgs. 81/08); 

• Autorizzazione ministeriale all’impiego del ponteggio metallico (obbligo stabilito dall’art. 134, comma 

1, del D.Lgs. 81/08;  

• Libretti di matricola degli apparecchi di sollevamento di portata superiore a 200 Kg completi dei verbali 

di verifica periodica (art. 71 del D.Lgs. 81/08);  

• Dichiarazione di conformità dell’impianto elettrico, di quello di terra e di quello contro le scariche 

atmosferiche (DM 37/08 e DPR 462/01);  

• Verbale di verifica periodica (biennale) dell’impianto elettrico di terra e di quello contro le scariche 

atmosferiche (DPR 462/01);  
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• Verbali di verifica periodica e/o straordinaria dei ponteggi metallici · Verbali di verifica periodica di 

tutte le macchine e attrezzature soggette a tale obbligo; 

• Copia di eventuali deleghe in materia di sicurezza;  

• Copia del certificato di conformità delle macchine e relativi libretti di uso e manutenzione;  

• Copia delle lettere di consegna dei tesserini di riconoscimento;  

• Copia della nota di consegna dei DPI agli operai con obbligo di utilizzo;  

• DURC;  

• Copia di eventuali subappalti;  

• Copia consultazione RLS o RLST in merito al PSC e al POS; 

• Documentazione comprovante l’avvenuta trasmissione del POS al CSE o alla impresa affidataria;  

• Se non sono allegati al POS:  

o Nota designazione RSPP con accettazione; 

o Nota designazione ASPP con accettazione; 

o Nota nomina MC con accettazione;  

o Designazione lavoratori addetti alla gestione delle emergenze;  

o Documentazione inerente la formazione degli addetti alla gestione delle emergenze;  

o Attestazione idoneità alla mansione specifica di tutti gli operai;  

o Documentazione attestante l’avvenuta formazione, in collaborazione con gli organismi 

bilaterali, di tutti gli operai, preposti e dirigenti;  

o Documentazione comprovante l’avvenuta formazione sull’utilizzo dei DPI di 3° categoria (es. 

cinture di sicurezza) e otoprotettori;  

o Documentazione comprovante l’avvenuta formazione degli addetti a macchine complesse 

(gruisti, carrellisti,ecc.);  

o Documentazione attestante l’avvenuta informazione degli operai;  

o Documentazione comprovante l’avvenuta formazione del/dei RLS;  

o Schede di sicurezza delle sostanze e preparati pericolosi.  

 

10.  Fase di esecuzione dell’opera  

Il Coordinatore per l’esecuzione dei lavori (D.Lgs 81/2008, art. 92):  

• verifica l’applicazione, da parte delle Imprese esecutrici e dei Lavoratori Autonomi, del “Piano di 

sicurezza e di Coordinamento” (PSC) (comma 1, lettera a);  

• verifica l’idoneità del POS redatto dalle Imprese (comma 1, lettera b);  

• organizza il coordinamento delle attività tra le Imprese ed i Lavoratori Autonomi (comma 1, lettera c);  
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• verifica l’attuazione di quanto previsto in relazione agli accordi tra le parti sociali e coordina i 

Rappresentanti per la sicurezza (comma 1, lettera d);  

• segnala alle Imprese ed al Committente le inosservanze alle leggi sulla sicurezza, al PSC ed al POS 

(comma 1, lettera e);  

• sospende le Fasi lavorative che ritiene siano interessate da pericolo grave ed imminente (comma 1, 

lettera f).  

 

L’Impresa Appaltatrice nei confronti delle Imprese subappaltatrici (D.Lgs 81/2008, art. 97):  

• verifica l’Idoneità Tecnico – Professionale delle Imprese esecutrici anche mediante l’iscrizione alla 

CCIAA; verifica il rispetto degli obblighi INPS – INAIL; trasmette il suo Piano Operativo della Sicurezza 

(POS) alle Ditte subappaltatrici; verifica che esse abbiano redatto il loro Piano Operativo della Sicurezza 

(POS) e ne consegna una copia anche al Coordinatore per la sicurezza; coordina gli interventi di 

protezione e prevenzione.  

 

Il datore di lavoro dell’impresa affidataria (D. Lgs 81/2008, art. 97), oltre a quanto previsto per le imprese 

esecutrici, deve avere disponibile:  

• Documentazione attestante l’avvenuta valutazione dei POS delle imprese esecutrici; 

• Documentazione attestante l’avvenuta trasmissione al CSE dei POS delle imprese esecutrici;  

• Documentazione attestante eventuali provvedimenti in materia di sicurezza adottati nei confronti 

delle imprese esecutrici;  

• Documentazione comprovante l’avvenuta trasmissione del PSC alle imprese esecutrici e ai lavoratori;  

• Verifica dei requisiti tecnico-professionali delle imprese esecutrici e dei lavoratori autonomi; 

• Trasmissione della verifica di cui al punto precedente al committente o al responsabile dei lavori;  

 

11.  Descrizione dei lavori da eseguire 

I lavori da eseguire consistono nell’esecuzione di tutte le opere necessarie per la realizzazione di un impianto 

di produzione di energia da fonte solare fotovoltaica di potenza stimata complessiva pari a circa 44,01 MWp, 

e relative opere di connessione, che la società Emera S.r.l. intende realizzare su un’area industriale di propria 

disponibilità sita nei Comuni di Santeramo in Colle e Altamura (BA). 

Le aree oggetto di intervento risultano ad oggi libere da manufatti ed impianti.  

L’impianto fotovoltaico in progetto, come già riportato al paragrafo 3.2,  si estende su un’area di circa 62 ettari, 

con perimetro della zona di installazione coincidente con la recinzione di delimitazione, e distante mediamente 

5 metri dal confine catastale. 
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Il generatore fotovoltaico si compone di 97.800 moduli fotovoltaici in silicio policristallino da 450 W di picco, 

connessi tra di loro in stringhe da 25 moduli per un totale di 3.912 stringhe e una potenza di picco installata 

pari a 44.010,00 kWp. 

I moduli fotovoltaici sono posizionati su strutture ad inseguimento solare (trackers) di tipo “monoassiale”, 

infisse direttamente nel terreno, con angolo di inclinazione pari a 0° e angolo di orientamento est-ovest 

variabile tra +50° e -50°. I trackers saranno multistringa, da 2 stringhe (50 moduli fotovoltaici) e da 3 stringhe 

(75 moduli fotovoltaici). 

La conversione dell’energia da componente continua DC (generatore fotovoltaico) in componente alternata 

AC (tipicamente utilizzata dalle utenze e distribuita sulla rete elettrica nazionale) avviene per mezzo di 

convertitori AC/DC, comunemente chiamati “inverter”: in impianto saranno posizionati n°338 inverter di 

stringa con potenza nominale in AC pari a 105,00 kW. Su ogni inverter saranno connesse 11 o 12 stringhe. 

Gli inverter, in gruppi variabili da un minimo di 6 fino ad un massimo di 12 unità, saranno connessi sui quadri 

di parallelo in bassa tensione (800 V) delle cabine di trasformazione MT/bt - 33/0,8 kV. 

Nell’area di impianto saranno disposte n.34 cabine di trasformazione MT/bt, di potenza nominale variabile 

(800 – 1000 – 1250 – 1600 kVA) a seconda del numero di inverter in ingresso. Le stesse saranno connesse in 

parallelo sul lato in media tensione a 33 kV a formare n.4 linee di connessione (2 linee MT prevederanno, 

ciascuna, il parallello di n.9 cabine e le altre 2 linee MT, a testa, connetteranno in parallelo n.8 cabine). 

Le n.4 linee in media tensione confluiranno nella Cabina di Parallelo in MT, dove si realizzerà la connessione in 

parallelo delle stesse, mediante quadri di protezione e distribuzione in media tensione, e partirà la linea di 

connessione dell’impianto alla Stazione Elettrica di Trasformazione Utente 150/33 kV. In quest’ultima, 

mediante un trasformatore AT/MT da 50 MVA, e specifici dispositivi di protezione e manovra, sia in media 

tensione che in alta tensione, l’impianto sarà connesso alla Sottostazione Elettrica RTN di proprietà di Terna 

S.p.A. e quindi in parallelo con la rete elettrica nazionale, in cui verrà immessa una potenza stimata nominale 

di circa 42.000,00 kW. 

Per il generatore fotovoltaico saranno previsti anche sistemi ausiliari di controllo e di sicurezza: 

- Lungo il perimetro di impianto saranno posizionati, a distanza di 50 metri circa, pali di sostegno su cui 

verranno installate le cam di videosorveglianza e i fari per l’illuminazione di sicurezza.  

I fari si accenderanno nelle ore notturne solamente in caso di allarme di antintrusione, o per motivi di 

sicurezza, e quindi azionati in modo automatico e anche da remoto dai responsabili del servizio vigilanza.  

N.2 fari di illuminazione, uno per lato, saranno posizionati su ogni cabina di trasformazione, in modo da 

permettere l’illuminazione della viabilità interna. 

Le cam saranno del tipo fisso, con illuminatore infrarosso integrato. Nei cambi di direzione del perimetro 

verranno anche installate delle “speed dome”, che permetteranno una visualizzazione variabile delle zone 

di impianto in modo automatico, ma che potranno essere gestite anche in manuale a seconda delle 

necessità. Tutte le cam, a gruppi di 5 o 6 unità, saranno connesse su quadri di parallelo video, dove, date le 
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considerevoli distanze delle connessioni, il segnale sarà convertito e trasmesso alla cabina di monitoraggio 

tramite dorsali in fibra ottica. 

Le aree di impianto saranno delimitate da recinzione con rivestimento plastico, posata ad altezza di 20 cm dal 

suolo, e fissata su appositi paletti infissi nel terreno. 

Sulle fasce perimetrali, così come in alcune aree interne dell’impianto, saranno piantumati arbusti e siepi 

autoctone, tali da permettere una mitigazione ambientale delle opere riducendone l’impatto visivo. 

12. Fasi di realizzazione dell’opera 

12.1. FASE 1: Raccolta della documentazione inerente l’analisi dei rischi del sito 
industriale e delle relative misure di prevenzione e protezione da adottare in 
caso di emergenze  

In tale FASE le imprese esecutrici delle lavorazioni previste a progetto dovranno reperire tutta la 

documentazione inerente la sicurezza del sito industriale (Documentazione di valutazione dei Rischi, misure 

da adottare in caso di emergenza, etc.) e dovranno impegnarsi a far sostenere a tutti i loro addetti che 

accederanno al sito i corsi organizzati dalla direzione del sito ove verranno illustrate nel dettaglio tutte le 

misure di sicurezza e le procedure di emergenza da attivare in caso di incidente o pericolo. Tali prescrizioni 

sono vincolanti al fine della concessione delle autorizzazioni all’ingresso nel sito.  

12.2.  FASE 2: Allestimento area di cantiere  

In tale FASE sono previste tutte le attività necessarie all’allestimento dell’area di cantiere. Nel dettaglio si 

prevede:  

• Rimozione vegetazione esistente;  

• Realizzazione della recinzione dell’area destinata ai baraccamenti ed al deposito dei materiali in 

pannelli metallici tipo orsogrill fissati a paletti di sostegno vincolati a blocchetti di cls appoggiati a terra;  

• Realizzazione delle aree per baracche di cantiere [baracche ad uso ufficio, servizi igienici, deposito 

attrezzature;  

• Realizzazione aree per lo stoccaggio dei materiali e la sosta dei mezzi operativi.  

 

12.3. FASE 3: Preparazione aree di lavoro  

In tale FASE sono previste tutte le attività relative alla preparazione delle aree per le successive lavorazioni di 

realizzazione dei campi fotovoltaici. Nel dettaglio si prevede:  

• Rimozione vegetazione esistente;  

• Realizzazione della recinzione definitiva prevista a progetto di cantiere;  
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• Livellamento e preparazione dei piani campagna per la successive installazione dei pannelli 

fotovoltaici.  

12.4.  FASE 4: Realizzazione impianto fotovoltaico 

In tale FASE sono previste tutte le attività relative alla realizzazione dell’impianto fotovoltaico. Nel dettaglio si 

prevede:  

• Compattazione e regolarizzazione, con riporto di materiale, delle irregolarità superficiari di scotico; 

• Realizzazione della recinzione di impianto; 

• Realizzazione della viabilità interna di impianto; 

• Scarico in cantiere e distribuzione delle strutture metalliche di sostegno dei pannelli fotovoltaici e dei 

pannelli;  

• Montaggio strutture metalliche e fissaggio su di esse dei pannelli fotovoltaici;  

• Realizzazione fondazioni cabine di trasformazione;  

• Trasporto e posizionamento in impianto delle cabine elettriche di trasformazione e di monitoraggio; 

• Installazione degli inverter; 

• Esecuzione degli scavi e posa dei cavi elettrici di connessione in bassa e media tensione; 

• Esecuzione dei cablaggi in bassa e media tensione; 

• Montaggio in cabina di tutte le apparecchiature di controllo e gestione dell’impianto e di tutte le 

apparecchiature di trasformazione e consegna;  

• Esecuzione degli impianti di illuminazione esterna; 

• Esecuzione degli impianti di videosorveglianza; 

• Esecuzione degli impianti di monitoraggio; 

• Piantumazione delle aree a verde e delle fasce di mitigazione visiva; 

• Collaudi.  

12.5  FASE 5: Realizzazione opere di connessione  

In tale FASE sono previste tutte le attività relative alla connessione dell’impianto fotovoltaico alla rete elettrica 

nazionale. Nel dettaglio si prevede:  

• Compattazione e regolarizzazione, con riporto di materiale, delle irregolarità superficiari di scotico per 

le aree di stazione elettrica di trasformazione AT/MT; 

• Realizzazione delle opere murarie perimetrali; 

• Realizzazione della viabilità interna di impianto; 

• Realizzazione delle fondazioni per le apparecchiature elettromeccaniche; 

• Realizzazione ed allestimento dei locali tecnici in MT; 
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• Esecuzione degli impianti di recupero acque; 

• Installazione degli apparati elettromeccanici AT ed MT; 

• Esecuzione delle connessioni; 

• Collaudo. 

12.5.  FASE 6: Sgombero area di cantiere  

In tale FASE sono previste tutte le attività necessarie alla rimozione dell’area di cantiere ed alla restituzione 

delle aree eventualmente occupate. Si prevede quindi la rimozione delle baracche di cantiere, delle machine 

e di tutti gli apprestamenti utilizzati durante lo svolgimento delle lavorazioni.  

13. Descrizione del contesto in cui è collocata l’area di cantiere e degli 
accessi all’area  

L’accesso a tutta l’area di cantiere avverrà dal fronte nord sia per l’area di impianto più ampia che per quella 

più piccola, ove sarà predisposto un servizio di controllo degli accessi. È prevista un’area di cantiere, area 

destinata ai baraccamenti ed al deposito dei materiali. Tale area sarà opportunamente recintata con rete di 

altezza 2,5 m. L’accesso a tale area avverrà tramite un cancello di accesso di larghezza sufficiente alla carrabilità 

dei mezzi pesanti.  

L’accesso al sito avverrà utilizzando la viabilità interna all’area di cantiere. Per il trasporto dei materiali e delle 

attrezzature all’interno dei lotti si prevede l’utilizzo di mezzi tipo furgoni e cassonati, in modo da stoccare 

nell’area la quantità di materiale strettamente necessaria alla lavorazione giornaliera.  

Il volume di traffico su tali strade è molto limitato. I mezzi di cantiere che utilizzeranno tale viabilità dovranno 

procedere con prudenza e comunque non superare un limite di velocità di 30 km/h. 

Per ogni percorso di viabilità si prevederà all’umidificazione costante al fine di prevedere lo svilupparsi di 

polveri al passaggio dei mezzi.  

A servizio degli addetti alle lavorazioni si prevedono le seguenti installazioni di moduli prefabbricati (si ipotizza 

che il numero massimo di lavoratori presenti contemporaneamente in cantiere sia pari a 200):  

- Uffici Committente/Direzione lavori  

- Spogliatoi  

- Refettorio e locale ricovero  

- Servizi igienico assistenziali.  
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14.  Aspetti particolari per la redazione del PSC già individuati 

14.1.  Allestimento area di cantiere  

14.1.1. Recinzioni, accessi, viabilità di cantiere, baraccamenti  

Per la delimitazione delle aree di impianto verrà realizzata una recinzione perimetrale con rete metallica 

plastificata fissata su paletti direttamente infissi nel terreno. L’altezza della recinzione sarà di circa 2,00 metri, 

con varchi nella zona inferiore, di altezza fino ad anche 30 cm, per il passaggio della piccola fauna. 

L’accesso a tale area di cantiere dovrà avvenire tramite un cancello di accesso di larghezza 8 mt (due parti da 

4 mt cadauna) sufficiente alla carrabilità dei mezzi pesanti. Tale accesso dovrà essere presidiato e si dovrà 

predisporre un servizio di controllo degli accessi con badge elettronici. L’area (baraccamenti e deposito 

materiali/sosta mezzi) sarà distinta in modo da prevenire il rischio di investimento. Tutti i mezzi che 

accederanno a tale area dovranno procedure a passo d’uomo e sostare nelle aree opportunamente segnalate 

e comunicate al momento dell’ingresso in cantiere. Tutta l’area dovrà presentare una pavimentazione in 

spaccato di ghiaia da realizzare dopo uno scavo di scotico e la posa di un tessuto non tessuto per fondazioni 

stradali. All’interno dell’area per il deposito dei materiali e la sosta dei veicoli, in posizione il più prossima 

all’ingresso, dovrà essere realizzata una piazzola per il deposito dei rifiuti di cantiere (imballaggi, materiali di 

scarto, etc.), anche mediante la posa in opera di cassoni per la raccolta differenziata dei rifiuti ingombranti 

(carta e cartone, plastic, legno, etc.), e di cassonetti per la raccolta di rifiuti civili (organico, indifferenziato, 

vetro). L’impresa appaltatrice principale dovrà provvedere alla corretta gestione delle differenti tipologie di 

rifiuto in ottemperanza alle normative vigenti, e conformemente al contratto stipulato.  

La viabilità interna al sito deve essere mantenuta sempre libera da mezzi e materiali, che devono essere 

sempre stoccati all’interno dell’area di cantiere. Tutti i mezzi che accedono all’area industriale dovranno 

rispettare i limiti di velocità presenti ed i sensi di marcia indicati, è fatto comunque divieto di superare il limite 

di velocità di 30 km/h. Si prescrive comunque l’obbligo di mantenere sempre umide tali viabilità al fine di 

contenere lo svilupparsi ed il propagarsi di polveri.  

Dall’analisi del cronoprogramma, allegato al presente documento, si ipotizza che il numero massimo di 

lavoratori presenti contemporaneamente in cantiere sia pari a 130-180.  A servizio degli addetti alle lavorazioni 

si prevedono i seguenti baraccamenti, dimensionati ed attrezzati tenendo conto del numero massimo di 

lavoratori contemporaneamente presenti in cantiere:  

• Uffici direzione lavori: saranno collocati in box prefabbricati;  

• Spogliatoi: i locali dovranno essere aerati, illuminati, ben difesi dalle intemperie, riscaldati durante la 

stagione fredda, muniti di sedili e mantenuti in buone condizioni di pulizia. Inoltre, dovranno essere 

dotati di armadietti affinchè ciascun lavoratore possa chiudere a chiave i propri indumenti durante il 

tempo di lavoro;  
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• Refettorio e locale ricovero: i locali dovranno essere forniti di sedili e di tavoli, ben illuminati, aerati e 

riscaldati nella stagione fredda. Il pavimento e le pareti dovranno essere mantenute in buone 

condizioni di pulizia. Nel caso i pasti vengano consumati in cantiere, i lavoratori dovranno disporre di 

attrezzature per scaldare e conservare le vivande ed eventualmente di attrezzature per preparare i 

loro pasti in condizioni di soddisfacente igienicità;  

• Servizi igienico assistenziali: la qualità dei servizi sarà finalizzata al soddisfacimento delle esigenze 

igieniche ed alla necessità di realizzare le condizioni di benessere e di dignità personale indispensabili 

per ogni lavoratore. I locali che ospitano i lavabi dovranno essere dotati di acqua corrente, se 

necessario calda e di mezzi detergenti e per asciugarsi. I lavabi dovranno essere in numero minimo di 

1 ogni 5 lavoratori, 1 gabinetto ed 1 doccia ogni 10 lavoratori impegnati nel cantiere. I locali dovranno 

essere ben illuminati, aerati, riscaldati nella stagione fredda (zona docce) e mantenuti puliti.  

Per l’alimentazione elettrica si prevede l’utilizzo di un apposito generatore; per l’acqua necessaria a docce si 

prevede l’utilizzo di serbatoi, in quanto non sono disponibili punti di fornitura da reti pubbliche. Per i servizi 

igienici si prevede l’utilizzo di bagni chimici. In tutti i locali è vietato fumare ed è necessario predisporre 

l’apposito cartello con indicato il divieto.  

Date le dimensioni notevoli dell’area di cantiere si prevede di disporre all’interno dei lotti in progetto un 

numero di bagni chimici adeguato alle dimensioni delle aree ed al numero di persone operanti in esse. Nel 

dettaglio si prevede n° 10 bagni chimici.  

Non si prevede l’illuminazione notturna delle aree di lavoro; si raccomanda l’illuminazione notturna dell’area 

di stoccaggio dei materiali e dei baraccamenti.  

Vista la posizione del cantiere all’interno di un’area isolata si prescrive l’obbligo di garantire un servizio di 

guardiania continuo (diurno e notturno).  

14.2. Fattori esterni che comportano rischi per il cantiere  

14.2.1. Condizioni climatiche  

In caso di pioggia intensa le lavorazioni dovranno essere sospese in quanto ci si troverà ad operare su terreni 

incolti e la presenza di fango risulterebbe un impedimento ed un pericolo per l’esecuzione delle lavorazioni, in 

quanto aumenterebbe il rischio di scivolamento, oltre che creare una condizione di disagio per gli addetti alle 

lavorazioni.  

L'impresa, in presenza di vento forte, dovrà prestare attenzione allo svolgimento delle lavorazioni e dovrà 

sospendere quelle attività che prevedono la movimentazione di carichi sospesi, come i componenti delle 

cabine prefabbricate, ma anche le lavorazioni di scavo (per le quali si potrà, in alternativa, bagnare i terreni 

interessati dalla lavorazione per mantenere il suolo umido e ridurre la formazione di polveri).  

Occorrerà, inoltre, tenere presente il rischio per la salute dei lavoratori legato allo svolgimento di attività 

lavorative con alte temperature (oltre 30°C) al verificarsi delle quali le lavorazioni dovranno essere sospese. In 
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tali casi l’impresa potrà presentare un piano di lavoro con orari di lavoro differenti e con una maggiore 

turnazione delle squadre al fine di garantire la salute di tutti i lavoratori.  

14.2.2. Rischio di incendio/esplosione  

Il rischio esplosione risulta nullo in quanto non sono presenti sostanze esplodenti, ad elevata infiammabilità e 

non si prevede l’utilizzo di apparecchiature a fiamma libera.  

Il rischio incendio risulta elevato in quanto ci si trova ad operare su terreni ad oggi incolti che presentano una 

vegetazione arbustiva che specialmente nei mesi estivi risulta essere secca. Tutti i mezzi operativi dovranno 

essere dotati di estintori da utilizzare per le emergenze. Inoltre, è vietato fumare in tutte le aree di lavoro.  

Al fine di prevenire il rischio di propagarsi di incendi, l’impresa appaltatrice dovrà mettere a disposizione in 

cantiere n° 2 mezzi antincendio (autobotte dotata di naspi), uno per area, da utilizzarsi in caso di inneschi 

accidentali di incendi. Inoltre, tutti i mezzi di cantiere dovranno essere dotati di estintori portatili ed estintori 

carrellati saranno posizionati in corrispondenza delle aree di stoccaggio dei materiali e dei rifiuti.  

In caso di incendio tutti gli addetti presenti in cantiere dovranno abbandonare immediatamente le postazioni 

di lavoro e recarsi presso il punto di raccolta definito per ogni area di lavoro ed evidenziato nella planimetria 

di cantiere allegata al progetto. Nel dettaglio si prevede n° 1 punto di raccolta per l’area baracche/stoccaggio 

materiali, n° 1 punto di raccolta per il lotto più piccolo, n° 2 punti di raccolta per il lotto più esteso. Gli addetti 

dovranno sostare in tali aree sino a quando non sarà cassata l’emergenza o sino all’arrivo delle squadre di 

emergenza incaricate dell’allontanamento dei lavoratori presenti.  

14.2.3. Rischio esplosione da ordigni residuati bellici interrati  

La realizzazione degli insediamenti industriali adiacenti e le passate bonifiche non hanno portato alla luce 

ordigni bellici. Gli scavi previsti in progetto sono inoltre modesti con profondità massima di 1 mt. Da quanto 

sopra esposto si ritiene trascurabile il rischio di ritrovamento di ordigni residuati bellici. Tale aspetto sarà 

comunque trattato nel dettaglio nell’ambito del PSC.  

14.2.4. Rischio rumore  

Tutte le attività dovranno essere svolte con attrezzature e macchinari che riducano al minimo la propagazione 

del rumore. Una attenta valutazione del rumore con la corretta definizione dei DPI da adottare dovrà essere 

contenuta nei Piani Operativi di Sicurezza delle ditte operanti in cantiere.  
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15. Valutazione preliminare per la stima dei costi  

Di seguito si riporta la valutazione preliminare a corpo delle spese prevedibili per l’attuazione delle misure di 

sicurezza nell’ambito delle opere per la realizzazione dell’impianto fotovoltaico in progetto.  

La predetta valutazione è stata effettuata tenendo in considerazione i seguenti elementi:  

• la programmazione degli interventi;  

• le specifiche tecniche degli interventi;  

• lavorazioni similari precedentemente stimate.  

I costi dei dispositivi di protezione individuale, le infrastrutture, i mezzi e servizi di protezione collettiva, gli 

apprestamenti, gli impianti tecnici per la sicurezza del cantiere nonché la segnaletica sono stati estrapolati da 

prezziari standard ufficiali.  

In ogni caso, sarà compito dei Coordinatori in fase di progetto, redigere la valutazione specifica dei costi della 

sicurezza, attenendosi alle indicazioni di cui al D.Lgs 81/08 il quale prevede, per tutta la durata delle lavorazioni 

previste in fase preliminare, la stima dei seguenti costi:  

• degli apprestamenti da prevedere nel PSC;  

• delle misure preventive e protettive e dei dispositivi di protezione individuale eventualmente da 

prevedere nel PSC per lavorazioni interferenti;  

• degli impianti di terra e di protezione contro le scariche atmosferiche, degli impianti antincendio, degli 

impianti di evacuazione fumi;  

• dei mezzi e servizi di protezione collettiva;  

• delle procedure contenute nel PSC e da prevedere per specifici motivi dì sicurezza;  

• degli eventuali interventi finalizzati alla sicurezza e richiesti per lo sfasamento spaziale o temporale 

delle lavorazioni interferenti;  

• delle misure di coordinamento relative all'uso comune di apprestamenti, attrezzature, infrastrutture, 

mezzi e servizi di protezione collettiva.  

La stima dovrà essere congrua, analitica per voci singole, a corpo o a misura, riferita ad elenchi prezzi standard 

o specializzati, oppure basata su prezziari o listini ufficiali vigenti nell'area interessata, o sull'elenco prezzi delle 

misure di sicurezza del committente; nel caso in cui un elenco prezzi non sia applicabile o non disponibile, si 

farà riferimento ad analisi costi complete e desunte da indagini di mercato. I costi della sicurezza così 

individuati, saranno compresi nell'importo totale dei lavori, ed individuano la parte del costo dell'opera da non 

assoggettare a ribasso nelle offerte delle imprese esecutrici.  

Si allega alla presente relazione l’elenco prezzi delle voci relative alla sicurezza e il computo metrico estimativo 

degli oneri di sicurezza il cui valore complessivo è di € 481.012,86 (quattrocentoottantunomiladodici//86). 
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16. Allegati 

- Elenco prezzi oneri di sicurezza; 

- Computo metrico estimativo oneri di sicurezza. 

 

Ginosa, Settembre 2021 

Firma del tecnico 

Ing. Roberto Montemurro 
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SOLARIS ENGINEERING S.R.L. 
Via le Trieste snc - 74025 Marina di Ginosa (TA) 
Tel. 099/8277406 

   e-mail: info@solarisengineering.it 
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 STUDIO INGEGNERIA ELETTRICA 

Ing. Roberto Montemurro 
Via Giuseppe Di Vittorio n.24 - 74016 Massafra (TA) 
Tel. +39 3505796290 
e-mail: ing.roberto.montemurro@gmail.com 
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SOLARIS ENGINEERING S.R.L. 
Via le Trieste snc - 74025 Marina di Ginosa (TA) 
Tel. 099/8277406 
e-mail: info@solarisengineering.it S
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STUDIO GIORDANO 
Ing. Daniele Giordano 
Via Armando Favia n.1 - 70100 Bari (BA) 
Tel. +39 3333613637 
e-mail: studioinggiordano@gmail.com 
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TECNOVIA S.R.L. 
Piazza Fiera n.1 - 39100 Bolzano (BZ) 
Tel. 0471/282823 
e-mail: info@tecnovia.it 
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GEOLOGIA TECNICA & AMBIENTALE 
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Progetto per la realizzazione di un impianto per produzione d' energia elettrica da fonte solare fotovoltaica di potenza di picco pari 
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E  B*=D+=T!(B;<BP$TDC<D$(B;C=?B#

J%GKGG

0)..4&)$;##(BC= J%GKGG E%KMF IHLJRKGG

IJ /C<=;<D*B$ !$  D?NB*B$ T!**B??!<D$ B$ D(D?D"!<DK$ ;B?$  *BSSD$ "$ TD( *BC!$ ?!

GJ#GL#GMG#GG (!;'<B;S=D;B$ *BN=C<!$ B*$8B""B$+!$BXXB<<'!*C=$ B*=D+=T!(B;<BK$+!$!"

J! IGP$TDC<D$(B;C=?B#

J%GKGG

0)..4&)$;##(BC= J%GKGG RKLF JHMQRKGG

IE 1DSSB<<D$=;$*BC=;!$ B*$=( =!;<D$+=$(BCC!$!$<B**!K$TD( ?B<D$+=$TD B*TU=D

GE#GR#GEG#GG *B<<!;"D?!*B$ T!**!O=?B$ TD;$ CDN*!=( *BCCD$ =?$ C=(OD?D$ +=$ (BCC!$ !$ <B**!K

J XD*;=<D$B$ DC<D$=;$D B*!P$+!$T($IGVIG#

IGKGG

0)..4&)$T!+!';D IGKGG FJKMG JHLMEKGG

II WD*+!$ +=$ *!(B$ ;'+!$ B?B<<*D?=<=T!$ =;<B**!<!K$ XD*;=<!$ B$  DC<!$ =;$ D B*!K

GE#GR#GMG#GG TD( *BCD$?D$CT!ND$B+$=?$*=;<B**DP$CBS=D;B$I%$((E#

J+ J%GKGG

W)..-33/&3/Y$/./24$0#*#?#

4$$$2$-$1$)$2$3$4$2$/$ J%GKGG IG%HREGKIE
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2$-$1$)$2$3$)$ EFGHGG IGFJKLGHIL

0)..4&)$( EFGHGG EMHKK LJ%KNHFG

IO P!QD$ =;$ RD*+!$ +=$ *!(B$ B?B<<*D?=<=RD$ =CD?!<D$ =;$ 19PH$ &)M$ 9S 

GL#GK#G%G#GG *=C D;+B;<B$ !??B$ ;D*(B$ P/-$ LGSLL$ --$ B$ P/-$ LGSIFH$ RD;$ RD;+'<<D*B$ !

ER RD*+!$T?BCC=U=?B$+=$*!(B$*DCCD$*=RD<<D$B$*BR!;<B$C<!( $###$SLLH$+B??!$(!*R!

D$  *DQB;=B;V!$ B$ +B?$ (!*RW=D$ -.:H$ ';= D?!*BH$ =;<B**!<D$ RD( *BCD$ ?D

CR!QD$B+$=?$*=;<B**DX$CBV=D;B$IF$((L#

FGHGG

0)..4&)$( FGHGG EFHIN M%KHGG

IF PD??B"!(B;<D$+B=$RD;+'<<D*=$+=$ <B**!$ !$ !*<=$(B<!??=RWB$ ! D;<B""=H$UDYH

GL#GK#GNG#GG U!*!RRWBH$ BRR#"$ (B+=!;<B$ R! =RD*+!$ *!(!<D$ B$ D";=$ !?<*D$ D;B*B$ B

E (!"=C<B*D$ B*$+!*B$=?$?!QD*D$T=;=<D$!$*B"D?!$+#!*<B#

LOHGG

0)..4&)$R!+!';D LOHGG IH%% NMHNO

I% PD??B"!(B;<D$ +B=$ RD;+'<<D*=$ +=$ <B**!$ !=$ +=C B*CD*=$ <D;+=$ (B+=!;<B

GL#GK#GNG#GG (D*CB<<=$*!(!<=H$RD;$U'??D;B$+!$EGYLF$((#

L ONHGG

0)..4&)$R!+!';D ONHGG FHIN LFNHLO

IM ,=C B*CD*B$  *DT=?!<D$ !$ R*DRB$ !FGYFGYF"$ (($ =;$ !RR=!D$ V=;R!<D$ +=

GL#GK#EGG#GG ?';"WBVV!$ ($ E#FH$ TD*;=<D$ B$  DC<D$ =;$ D B*!H$  B*$ ?!$  DC!$ =;$ D B*!$ C=

E" '<=?=VVB*>$';!$<BC<!$+=$U!<<'<!$RD;$*!  D*<D$+=$E$D";=$EG$+=C B*CD*=#

ONHGG

0)..4&)$R!+!';D ONHGG LIHEG EJEGNHNG

IN 8=;B!$ B?B<<*=R!$ (DU=?B$  B*$ =( =!;<=$ +=$ =??'(=;!V=D;B$ +=$ C=R'*BVV!H

GL#EG#GLG#GG *B!?=VV!<!$ RD;$ R!QD$ ('?<= D?!*B$ T?BCC=U=?B$ =CD?!<D$ =;$ "D((!$6EG$ CD<<D

E+ "'!=;!$ =;$ (!<B*=!?B$ <B*(D ?!C<=RD$ C BR=!?B$ $ ###$ **DC=Q=H$ C="?!$ +=

+BC=";!V=D;B$ 56$ EG$ ).E$ GH%AE$9X$ CD;D$ RD( *BC=$ ?#=;C<!??!V=D;B

"*!TTB<<!<!$B$?B$"=';V=D;=X$+!$IYEG$((L#

%GGHGG

0)..4&)$( %GGHGG EEHNE MJGN%HGG

IK P!CCB<<!$ +=$ +B*=Q!V=D;B$ +!$ BC<B*;DH$ "*!+D$ +=$  *D<BV=D;B$ -1$ FFH$ =;

GL#EG#GOG#GG (B<!??DH$RD;$ !CC!R!Q=H$=;R?'C=$!RRBCCD*=$ B*$"=';V=D;B$R!Q=H$RD B*RW=D$B

E! Q=<=$+=$T=CC!""=DH$TD*;=<!$B$ DC<!$=;$D B*!X$+=(B;C=D;=$(($ENFYLFGYNF#

EFHGG

0)..4&)$R!+!';! EFHGG LLHF% IINHOG

OG :'!+*D$B?B<<*=RD$"B;B*!?B$RD( ?B<D$+=$!  !*BRRW=!<'*!$+=$RD(!;+D$B$+=

GL#EG#G%G#GG  *D<BV=D;B$+=TTB*B;V=!?B$B$(!";B<D<B*(=R!$+!$IL$4X$RDC<D$(B;C=?B#

E! EGNHGG

0)..4&)$;#%(BC= EGNHGG LGHEM LJEMNHI%

OE 5!*D$ !?D"B;D$ +!$ EGGG$&$ RD;$ "*!+D$ +=$  *D<BV=D;B$ -1%FH$ (D;<!<D$ C'

GL#EG#ELG#GG R!Q!??B<<D$(DQ=U=?B$ B*$=??'(=;!V=D;B$+=$R!;<=B*BX$RDC<D$(B;C=?B#

EU EGNHGG

0)..4&)$;#%(BC= EGNHGG LHIG LONHOG

OL 8!;<B*;!$ CB";!?B<=R!$ ?!( B""=!;<B$ R*B 'CRD?!*B$ !$ ?'RB$ "=!??!H$ RD;

GL#EG#ENG#GG =;<B**'<<D*B$ (!;'!?BH$ !?=(B;<!<!$ =;$Z#3#$ !$ EL$ QD?<C$ D$ !$ U!<<B*=!X$ RDC<D

P)..-33/&3/[$/./24$0#*#?#

4$$$2$-$1$)$2$3$4$2$/$ ILGJ%KIHN%
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2$-$1$)$2$3$)$ EFGHIJEKLI

M (B;C=?B#

MFKGG

0)..4&)$;# (BC= MFKGG GKLE JKJI

NE 0B(!OD*D$ C'$  !?D$ !$ ?'PB$ ?!( B""=!;<BK$ PD;$ Q!<<B*=!$ *=P!*=P!Q=?BK

GF#MG#FFG#GG PD( *BCD$=?$(D;<!""=D$B$?D$C(D;<!""=DR$PDC<D$(B;C=?B#

M NKGG

0)..4&)$;# (BC= NKGG F%KIL MMGK%F

NN -( =!;<D$+=$+=C<*=Q'S=D;B$+=$!PT'!$ D<!Q=?B$ B*$P!;<=B*BK$ *B!?=SS!<D$PD;

GE#MM#GNG#GG <'Q!S=D;B$!$U=C<!$=;$1/4,K$PD( *BCD$"=';S=D;=K$!??!PP=$B$ BSS=$C BP=!?=R

MQ +=!(B<*D$O=;D$!$VG$((#

FVGKGG

0)..4&)$( FVGKGG MJKGE NH%V%KVG

NV 1*DUU=C<!$+=$!PT'!$ D<!Q=?B$=;$P!;<=B*B$!$(BSSD$!'<DQD<<B$+!$?=<*=$MGGGG

GE#MM#MFG#GG B$CP!*=PD$=;$!  DC=<!$P=C<B*;!K$PD( *BCD$=?$<*!C D*<D$O=;D$!+$';!$+=C<!;S!

M (!CC=(!$+=$!($MG#

EIKGG

0)..4&)$P!+!';D EIKGG FE%KGV LHVEEKLG

NI 0B";!?B$ C<*!+!?B$ <D;+DK$ =;$ ?!(=B*!$ +=$ !??'(=;=D$ C BCCD*B$ FVAMGK

GN#MN#MIG#GG =;<B*!(B;<B$*=PD B*<D$PD;$ B??=PD?!K$(D;<!<D$C'$ D*<!CB";!?B$=;$ *DO=?!<D

M! +=$ !PP=!=D$ S=;P!<DK$  =B"WBUD?BK$ C(D;<!Q=?B$ B$ S!UD**!Q=?BK$ PD( *BCD$ =?

(D;<!""=D$B$ ?!$ *=(DS=D;B#$,=(B;C=D;=X$+=!(B<*D$CB";!?B$P($IGR$PDC<D

(B;C=?B#

LKGG

0)..4&)$;# (BC= LKGG EKVV FLKNG

N% 0B";!?B$ C<*!+!?B$ <*=!;"D?!*BK$ =;$ ?!(=B*!$ +=$ !??'(=;=D$ C BCCD*B$ FVAMGK

GN#MN#GLG#GG =;<B*!(B;<B$*=PD B*<D$PD;$ B??=PD?!K$(D;<!<D$C'$ D*<!CB";!?B$=;$ *DO=?!<D

M! +=$ !PP=!=D$ S=;P!<DK$  =B"WBUD?BK$ C(D;<!Q=?B$ B$ S!UD**!Q=?BK$ PD( *BCD$ =?

(D;<!""=D$ B$ ?!$ *=(DS=D;B#$ ,=(B;C=D;=X$ ?!<D$ CB";!?B$ P($ IGR$ PDC<D

(B;C=?B#

LKGG

0)..4&)$;# (BC= LKGG EKVV FLKNG

NL 0B";!?B$ C<*!+!?B$ T'!+*!<DK$ =;$ ?!(=B*!$ +=$ !??'(=;=D$ C BCCD*B$ FVAMGK

GN#MN#FFG#GG =;<B*!(B;<B$ *=PD B*<D$ PD;$  B??=PD?!K$ (D;<!<D$ C'$  D*<!CB";!?B$ PD;

MQ (!;="?=!$ +=$ <*!C D*<D$ =;$ ?!(=B*!$C<!( !<!$ B$UB*;$ ###$ !**!$ C<!Q=?=SS!<*=PB

 D*<!$S!UD**!K$PD( *BCD$ =?$(D;<!""=D$B$ ?!$ *=(DS=D;B#$,=(B;C=D;=X$ ?!<D

CB";!?B$P($IGR$PDC<D$(B;C=?B#

LKGG

0)..4&)$;# (BC= LKGG FK%L FFKFN

NJ 0B";!?B<=P!$C<*!+!?B$ +=$ *BCP*=S=D;B$ " *BPB+B;S!K$+=U=B<DK$ DQQ?="D#$ B$+=

GN#MN#FLG#GG  B*=PD?DK$ +=$ T'!?C=!C=$ OD*(!$ B$ +=(B;C=D;BK$ =;$ ?!(=B*!$ +=$ !??'(=;=D

M C BCCD*B$ FVAMGK$ =;<B*!(B;<B$ *=PD B*<!$ PD;$  B??=PD?!K$ PD( *BC=$ CB";!?=

PD( DC=<=$B$+B?=;B!<D*=$C BP=!?=$+=$DC<!PD?DR$PDC<D$(B;C=?B#

LKGG

0)..4&)$;# (BC= LKGG MKFJ MGKEF

VG Y!U!??B<<D$  =B"WBUD?BK$ OD*;=<D$ !$ PD  =BK$  B*$ C'  D*<D$ CB";!?B<=P!$ +=

GN#MN#EGG#GG P!;<=B*B$ =;$ *DO=?!<D$ +=$ !PP=!=D$S=;P!<DK$ *BOD*!<D$ B$S!UD**!Q=?BK$ !?<BSS!

M! MKFG$(R$PDC<D$(B;C=?B#

Y)..-33/&3/X$/./24$0#*#?#

4$$$2$-$1$)$2$3$4$2$/$ EENHMJVKFG
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2$-$1$)$2$3$)$ EEFGHIJKLM

HNKMM

0)..4&)$;# (BC= HNKMM MKOO HLKEL

JH 3!  B<D$ +=B?B<<*=PD$ !;<=CP=QD?D$ =;$ ?!<<=PB$ +=$ "D((!$ ;!<'*!?BK$ PD;

MN#LF#MMH#MM =CD?!(B;<D$R=;D$!$LJ$!QS$PDC<D$(B;C=?B#

HT HLMKMM

0)..4&)$( (BC= HLMKMM LK%I EFNK%M

JL 1B+!;!$+=B?B<<*=P!$=;$ D?= *D =?B;B$PD;$ =!;D$+=$P!? BC<=D$!;<=C+*'PP=D?DK

MN#LF#MLM#MM +=(B;C=D;=$P($JMUJMK$PD;$=CD?!(B;<D$R=;D$!$FJ$!QS$PDC<D$(B;C=?B

HT HLMKMM

0)..4&)$;# (BC= HLMKMM LKMO LF%KFM

JE )PPV=!?=$+=$ C=P'*BWW!$ B*$ C!?+!<'*!$ =;$(D*T=+D$(!<B*=!?B$ ?!C<=PDK$ ?B;<=

MO#L%#MLM#MM R=CCB$ =;$ (!<B*=!?B$ D*"!;=PD$ <*!C !*B;<BK$ ?B;<=$ *=T!?<!T=?=$ QB*+=$  =!;B$ =;

H QB<*D$ =;!<<=;=PD$X$ JM$(($,-&$NK$PD;RD*(=$ !??B$;D*(B$"&-Y/&$ HNN$ Y

HNIS$PDC<D$(B;C=?B#

HG%MMKMM

0)..4&)$;# (BC= HG%MMKMM HKIN EGJL%KMM

JF 9=C=B*!$ +=$  *D<BW=D;B$  B*$ B?(B<<D$ PDC<=<'=<!$ +!$ CB(=P!?D<<!$ =;

MO#L%#H%M#MM  D?= *D =?B;BK$ T!*+!<'*!$ =(TD<<=<!$ *B"D?!T=?BK$ PD;$ CPVB*(D$ =;

H!  D?=P!*TD;!<D$=;PD?D*BK$*BC=C<B;W!$!?$P!?D*B$OM#$ZK$ BCD$"$%MK$PD;RD*(B

"&-Y/&$HNNY[YEYI$B$D(D?D"!<!$Z/K$-0)$IMMLS$PDC<D$(B;C=?B#

HG%MMKMM

0)..4&)$;# (BC= HG%MMKMM EKFH NGHE%KMM

JJ 0PVB*(D$ B*$C!?+!<D*=$!$(!;DK$=;$(!<B*=!?B$ ?!C<=PD$+D<!<!$=;<B*;!(B;<B

MO#L%#L%M#MM +=$ (!;="?=!$ +=$ CDC<B";D$ PD;$ CPVB*(D$  =!;DK$ <B?!=D$  D*<!QB<*D$ ((

H OJUI%K$ PD( ?B<D$ +=$ QB<*D$ =;!<<=;=PD$ $<D;!?=<>$ +!$ ,-&I$ !$ ,-&HL%$ B

*B?!<=Q!$ ?!C<*=;!$ +=$  *D<BW=D;B$ =;$ (!<B*=!?B$ D*"!;=PD$ <*!C !*B;<BS$ PDC<D

(B;C=?B#

IMMKMM

0)..4&)$;# (BC= IMMKMM HKJ% HGFLLKMM

JN 0P!* !$ +!$ ?!QD*D$ !?<!$ PD;$ +=C DC=<=QD$ +=$ CR=?!(B;<D$ *! =+D$ +D<!<!$ +=

MO#LI#MLM#MM  ';<!?B$ =;$ !PP=!=D$ B$ ?!(=;!$ !;<=RD*DK$ !??!PP=!<'*!$ PD;$ "!;P=$ B$ DPPV=B??=

H <*!<<!<=$ !;<=PD**DC=D;BK$ CD<<D =B+B$ !;$ ###$ DK$ C'D?!$ =;$  D?='*B<!;D

(D;D+B;C=<>K$ !;<=C<!<=PDK$ !;<=D?=K$ !;<=CP=QD?D$ PD;RD*(B$;D*(!$"&-Y/&

EFJS$PDC<D$(B;C=?B$!?$ !=D#

HG%MMKMM

0)..4&)$;# (BC= HG%MMKMM NKMI HMGINLKMM

JO 0<=Q!?=$ =;$ 19Z$PD;$ RD+B*!$ =;$PD<D;B$PD;$ ';<!?B$B$ ?!(=;!$!;<=$ RD*D$ =;

MO#LI#M%M#MM !PP=!=D$B$C'D?!$!;<=C<!<=P!$PD;$*=?=BQ=K$PD;RD*(B$!??B$;D*(B$"&-Y/&$EFF

H Y$EFJS$PDC<D$(B;C=?B$!?$ !=D#

HG%MMKMM

0)..4&)$;# (BC= HG%MMKMM LKMO EGOLNKMM

J% /?(B<<D$  *D<B<<=QD$ =;$  D?=P!*TD;!<D$ !'<DBC<=;"'B;<B$ PD;$ T!*+!<'*!

MO#EM#MLM#MM =;<B*;!$ *B"D?!T=?B$ =;$ <BCC'<DK$ RD*=$ +=$ !B*!W=D;B$ D<<'*!T=?=K$ *BC=C<B;<B$ !?

H P!?D*B$$&HJM#$Z%K$ BCD$FFM$"K$PD;RD*(B$!??!$;D*(!$"&-Y/&$EIOS$PDC<D

(B;C=?B#

HG%MMKMM

Z)..-33/&3/\$/./24$0#*#?#

4$$$2$-$1$)$2$3$4$2$/$ HG%MMKMM ENMGJO%KOL
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2$-$1$)$2$3$)$ EFGHHIHH JKHFLMGIMN

0)..4&)$;# (BC= EFGHHIHH NIHO JFKMNIHH

L% 6'!;<D$ =;$ ;=<*=?B$ PD;$ C'  D*<D$ =;<B*;D$ =;$ PD<D;B$ B$ +D*CD$ =;<B*!(B;<B

HM#JE#HHE#HH *=PD B*<D$ =;$ ;=<*=?BI$ PD;QD*(B$ !??!$ ;D*(!$!&-R/&$ JGGI$ ?';"SBTT!$ NM

N P(U$PDC<D$(B;C=?B$!?$ !=D#

EFGHHIHH

0)..4&)$;# (BC= EFGHHIHH NIKJ OFMJOIHH

KH 6'!;<D$ +=B?B<<*=PD$ =;$ ?!<<=PB$ ;!<'*!?BI$ PD;QD*(B$ !??B$ ;D*(B$ !&-R/&

HM#JE#HKH#HH KH%HJ$B$V/-$%HJI$ B*$ <B;C=D;B$(!CC=(!$EHHH$9$R$P?!CCB$HI$ ?';"SBTT!

N JK$P(U$PDC<D$(B;C=?B$!?$ !=D#

EFGHHIHH

0)..4&)$;# (BC= EFGHHIHH KIHO EHFGMNIHH

KE 6'!;<D$ +=B?B<<*=PD$ =;$ ?!<<=PB$ ;!<'*!?BI$ PD;QD*(B$ !??B$ ;D*(B$ !&-R/&

HM#JE#HKH#HH KH%HJ$B$V/-$%HJI$ B*$<B;C=D;B$(!CC=(!$NKLHH$9$R$P?!CCB$JI$?';"SBTT!

L JK$P(U$PDC<D$(B;C=?B$!?$ !=D#

%HHIHH

0)..4&)$;# (BC= %HHIHH EEIGG EHFK%NIHH

KN .!CPSB*=;!$ B*$ *D<BT=D;=$+!$ !*<=PB??BI$PD;QD*(B$!??!$;D*(!$!&-R/&

HM#JN#HKH#HH EO%I$P?!CCB$551N0#

E EFGHHIHH

0)..4&)$P!+!';D EFGHHIHH NIEM JF%HKIHH

KJ V'QQ=!$!;<=*'(D*B$PD;$!*PSB<<D$=;$ ?!C<=P!$=(WD<<=<DI$+D<!<D$+=$C=C<B(!$+=

HM#JJ#EOH#HH *B"D?!T=D;B$ +B??"!?<BTT!$ +B??B$ PD  BI$  BCD$ "$ NNOI$ PD;QD*(B$ !??!$ ;D*(!

E !&-R/&$JLNREI$0&2$JH$+XU$PDC<D$(B;C=?B#

EFGHHIHH

0)..4&)$;# (BC= EFGHHIHH EIGJ JFN%OIHH

KO 3'<!$ =;$ <YZB#$ PD;$B?!C<=P=$!=$  D?C=$B$ !??B$P!Z="?=BI$ "=';T=D;=$P'P=<BI$  B*

HM#JO#HOH#HH  D?ZB*=$B$CPS=TT=$+=$?=['=+=I$PD;QD*(B$!??!$;D*(!$!&-R/&$OKM#

E EFGHHIHH

0)..4&)$P!+!';! EFGHHIHH KIJH EEFJOHIHH

KL 3'<!$!+$!?<!$Z=C=W=?=<>$=;$PD<D;B$B$ D?=BC<B*B$PD;$W!;+B$*B<*D*=Q?B<<B;<=$C'

HM#JO#HKH#HH <*D;PDI$ (!;=PSB$ B$ "!(WBI$ PS='C'*!$ PD;$ PB*;=B*!$ PD B*<!$ +!$  !<<=;!=I

E PD?D*B$!*!;P=D;BI$PD;QD*(B$!??!$;D*(!$!&-R/&$OMEU$PDC<D$CB(BC<*!?B#

JHHIHH

0)..4&)$;# CB(# JHHIHH KMIHO NHFEENIHH

KK 1!;<!?D;B$=;$PD<D;B$EHH$I$NMH$"A(N$PD;$['!<<*D$<!CPSB$+=$P'=$';!$PD;

HM#JO#EGH#HH PB*;=B*!$ B$ W*B<B??B$ *B"D?!W=?=I$ +=*B<<=Z!$ V/$ G%AKGK$ R$ ,#8#$ OMLU$ PDC<D

E CB(BC<*!?B#

JHHIHH

0)..4&)$;# CB(# JHHIHH MI%L NFJGLIHH

KM 4CCB(W?B!$ B*=D+=P!$ +B=$ ?!ZD*!<D*=$ =;$(!<B*=!$+=$ C=P'*BTT!$ B$+=$ C!?'<BI

HG#JL#HOH#HH PD;$  !*<=PD?!*B$ *=QB*=(B;<D$ !?$  *D *=D$  DC<D$ +=$ ?!ZD*D$ B+$ !??B$  *D *=B
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