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1. PREMESSA 

E’ importante precisare che, la presente nota revisiona, ove ritenuto necessario, quanto descritto in Progetto 
Definitivo; rispetto alla fase di PD, alla data odierna, non sono disponibili nuove indagini per un affinamento 
della caratterizzazione geotecnica dell’area.   
 
Il progetto in esame prevede la realizzazione di una viabilità di accesso al cantiere operativo al km 1+180 della 
linea AV GE-MI – Terzo valico dei Giovi. La strada in progetto, partendo dalla sponda sinistra del locale 
T.Ciliegio, attraversa subito con un ponte il torrente stesso oltre il quale prende di infilata in sponda sinistra la 
valletta del Rio Molinassi Trasta. 
 
La presente nota tecnica analizza, nel rispetto di quanto previsto dalla normativa in materia, l’inserimento, dal 
punto di vista geologico-tecnico, delle opere in progetto nel contesto geotecnico locale. Sulla base delle 
risultanze degli accertamenti ad oggi eseguiti, vengono analizzate e descritte le caratteristiche geotecniche dei 
terreni interagenti con le opere in esame; si rimanda invece agli elaborati di progetto e alle specifiche relazioni 
di calcolo per quanto riguarda le scelte e le verifiche geotecniche delle strutture di sostegno e delle eventuali 
opere e scarpate in terra. 
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2. NORMATIVA E STRUMENTI TERRITORIALI DI RIFERIMENT O 

 
Per il presente lavoro sono state prese a riferimento le seguenti normative di legge e strumenti territoriali di 
riferimento: 

- D.M. 11.03.1988 e s.m.i. “Norme tecniche riguardanti le indagini sui terreni e sulle rocce, la stabilità dei 
pendii naturali e le scarpate, i criteri generali, e le prescrizioni per la progettazione, l’esecuzione e il 
collaudo delle opere di sostegno delle terre e delle opere di fondazione” 

- Circ. LL.PP. 24 settembre 1988 n. 30483 “Norme tecniche per terreni e fondazioni - Istruzioni 
applicative” 

- OPCM 3274 del 20.03.2003 
- “Piano di Bacino Stralcio del T.Polcevera” approvato con D.C.P. n. 14 del 02/04/2003 e modificato con 

D.G.P. n. 439 del 04/11/2003 
- Zonizzazione geologica PUC di Genova 
- R.D. 3267 del 1923 e L.R. 4 del 22.01.’99. 
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3. CARATTERIZZAZIONE GEOTECNICA TERRENI 

L’area in esame rientra dal punto di vista geologico nella cosiddetta “Zona Sestri-Voltaggio” che comprende 
alcune unità strutturali mostranti tra loro complessi rapporti tettonici, limitate ad ovest dalle unità di metaofioliti 
del “Gruppo di Voltri” e ad est dall’Unità dei Flysch ad Helmintoidi del M.Antola. La complessa strutturazione 
tettonica interna alla zona Sestri-Voltaggio è dovuta alla sovrapposizione di più fasi plicative di taglio e di 
sovrascorrimento tutto l’edifico strutturale assume l’attuale immersione pressochè verticale ad andamento 
nord-sud; la superficie di contatto tettonico tra il Gruppo di Voltri e la Zona Sestri-Voltaggio costituisce la nota 
“Linea Sestri-Voltaggio”. 
 
Il quadro geotecnico dei terreni interagenti con le opere in progetto è stato ricostruito in generale, per questa 
fase di progetto definitivo, sulla base delle risultanze del rilevamento geologico-tecnico di superficie, di alcuni 
rilievi geostrutturali, degli studi ed indagini condotte nelle altre viabilità del Terzo Valico su terreni similari; per 
l’intervento particolare di allargamento del ponte sul T.Ciliegio è stata invece eseguita in sponda destra una 
prova penetrometrica dinamica che ha fornito elementi per la ricostruzione stratigrafica e per la 
caratterizzazione dei terreni di copertura. 
Si rimandano invece alla fase di progetto esecutivo eventuali ulteriori accertamenti geognostici per la verifica e 
affinamento di situazioni geotecniche localizzate per le quali dovesse rendersi necessario un approfondimento. 
 
Il quadro geotecnico ricostruito in questa fase è così sintetizzabile: 
 
Allargamento ponte Torrente Ciliegia 
La prova penetrometrica PL7D eseguita in sponda destra ha permesso la ricostruzione della sezione 
geotecnica riportata nella tavola che prevede: 

- una credibile suddivisione delle spessore di copertura in due strati di diversa natura 
rappresentati da: 

o 0-3,6 m di riporto retrostante il muro d’argine attuale: sabbia-limosa con ghiaia γ =18-19 
KN/m3, ϕ=28°-30°, c=0 KPa, E=0,015-0,02 GPa 

o 3,6-6,6 m di terreno alluvionale: ghaia in matrice limosa-sabbiosa γ =19KN/m3, ϕ =30°-32°, c=0 
KPa, E=0,02-0,03 GPa 

o substrato in argilliti: l’ammasso roccioso, come risulta dal rilievo geostrutturale, risulta di qualità 
geomeccanica discreta: γ =25-27 KN/m3, ϕ =24°-25°, c=100-150 KPa, E=0,7-0,9 GPa, 
σamm=400-500 KN/m2  

 
Tratto sezz. 9-12 
Tale tratto ricade nel settore pedemontano di raccordo tra il versante e il locale terrazzo alluvionale sub-
pianeggiante; l’opera di sostegno di valle andrà ad interessare sostanzialmente la copertura alluvionale. 
I parametri geotecnici assunti sono: 

- copertura alluvionale: ghiaia in matrice limoso-sabbiosa: γ =19 KN/m3, ϕ =30°-32°, c=0 KPa, E=0,02-
0,03 GPa 

- substrato in argilliti (orizzonte alterato): l’ammasso roccioso, come risulta dal rilievo geostrutturale, 
risulta di qualità geomeccanica scadente: γ =23-24 KN/m3, ϕ =22°-24°, c=70-100 KPa, E=0,4-0,6 GPa 
(spessore medio ipotizzato: 4m) 

- substrato in argilliti: γ =25-27 KN/m3, ϕ =24°-25°, c=100-150 KPa, E=0,7-0,9 GPa. 
 
Tratto sezz. 12-28 
Tale tratto ricade verso il settore di base del versante; le opere in progetto andranno sostanzialmente ad 
interessare la copertura superficale e il primo orizzonte del substrato argillitico. 
I parametri geotecnici assunti sono: 

- copertura superficiale: limo sabbioso argilloso con clasti di argillite: γ =19 KN/m3, ϕ =27°, c=15 KPa, 
E=0,01-0,025 GPa 

- substrato in argilliti (orizzonte alterato): l’ammasso roccioso, come risulta dal rilievo geostrutturale, 
risulta di qualità geomeccanica scadente: γ =23-24 KN/m3, ϕ =22°-24°, c=70-100 KPa, E=0,4-0,6 GPa, 
σamm =300-400 KN/m2 (spessore medio ipotizzato: 4m) 

- substrato in argilliti: γ =25-27 KN/m3, ϕ =24°-25°, c=100-150 KPa, E=0,7-0,9 GPa. 
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TABELLA RIASSUNTIVA PARAMETRI GEOTECNICI 
 

Tratto 
interventi 

Strato geotecnico Spessore 
medio (m) 

Peso di 
volume - γγγγ 

(kN/m 3) 

Coesione 
drenata – c 

(kPa) 

ϕϕϕϕ (°) E (GPa) 

A
lla

rg
am

en
to

 P
on

te
 T

. 
ci

lie
gi

a 

Riporto antropico 3.30 18-19 0 28-30 0.015-0.02 
Alluvioni 3.30 19 0 30-32 0.02-0.03 

Substrato in 
argilloscisti 

- 25-27 100-150 24-25 0.7-0.9 

 

T
ra

tto
 s

ez
z.

 9
 -

 1
2 Alluvioni  3.50 19 0 30-32 0.02-0.03 

Copertura detritica 1.00-2.00 19 15 27 0.01-0.025 
Orizzonte di 

alterazione del 
substrato in 
argilloscisti  

4.00 23-24 70-100 22-24 0.4-0.6 

Substrato in 
argilloscisti 

- 25-27 100-150 24-25 0.70.9 

 

T
ra

tto
 s

ez
z.

 1
2-

28
 Copertura detritica 1.00-3.00 19 15 27 0.01-0.025 

Orizzonte di 
alterazione del 

substrato in 
argilloscisti  

4.00 23-24 70-100 22-24 0.4-0.6 

Substrato in 
argilloscisti 

- 25-27 100-150 24-25 0.7-0.9 
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4. CONCLUSIONI 

Le osservazioni sul terreno hanno evidenziato una zona di coperture di versante caratterizzata da indizi 
morfologici di dissesto idrogeologico superficiale con presenza d’acqua significativa; in questa zona si ritiene 
opportuno prevedere, oltre alle opere di sostegno della strada, interventi finalizzati alla bonifica idrogeologica 
dei terreni.  
Negli altri tratti della strada in progetto non sono state rilevate problematiche geologico-tecniche. 
 
In conclusione, per questa fase di progetto definitivo, con il rispetto della linea guida progettuale sopra indicata, 
si ritiene compatibile la fattibilità degli interventi in progetto con le caratteristiche geologico-tecniche dei luoghi. 
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA PL7D 
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RILIEVI GEOSTRUTTURALI 
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LITOLOGIA: ARGILLOSCISTI 
 
RILIEVO GEOSTRUTTURALE RS1 
 
Giaciture discontinuità 
 
122/54 - 118/49 - 124/50 - 120/51 - 115/35 - 145/65 - 042/76 - 048/71 - 040/70 - 042/75 
 
Dati sclerometrici 
 

α 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 45 
valore  48 46 48 38 40 38 52 48 30 38 26 26 28 40 

 
α 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 
valore  22 30 28 28 22 20 24 30 28 24 24 20 

 
Isolinee di densità relative ai poli delle superfic i di discontinuità 
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