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1. INQUADRAMENTO PROGETTUALE 

L’opera oggetto della presente relazione, il Lotto 1.A Tratta Valle Aureli – Vigna Clara, come noto, 

discende dal più ampio progetto di Gronda Merci di Roma, sviluppato nell’ambito della cd Legge 

Obiettivo a livello di Progetto preliminare e costituito dalla Cintura Nord e dalla Gronda Sud le quali, nel 

loro insieme, formavano un itinerario di gronda alla Capitale per il traffico merci ed un potenziamento per 

i servizi di tipo metropolitano. 

Il Progetto in questione è stato oggetto di VIA nel 2004, conclusasi con parere positivo, ma con 

prescrizioni molto impattanti per il tracciato della Gronda Sud.  

Stante il suo valore trasportistico, è stato deciso di riprendere la progettazione della Cintura Nord che 

consentirebbe di potenziare l’offerta commerciale nel nodo e di creare un servizio a ring con vocazione 

prevalentemente di trasporto passeggeri. 

 

L’intero progetto di Gronda Merci di Roma Cintura Nord si articola nei seguenti 3 lotti funzionali: 

• LOTTO 1A e LOTTO 1B (attivazione 2027) 

o raddoppio tratta Valle Aurelia - Vigna Clara, sviluppo 7200 m 

o nuovo collegamento Vigna Clara - Tor di Quinto con interscambio a Tor di Quinto tra la 

nuova linea e la linea Roma Civitacastellana Viterbo, sviluppo 2100 m 

• LOTTO 2 (attivazione 2030) 

o tratta Tor di Quinto – Val d’Ala, sviluppo 2400 m 

o modifiche PRG Tiburtina. 

• LOTTO 3 (attivazione 2035) 

o tratta Bivio Pineto – Stazione Aurelia, sviluppo 4400 m 

o tratta Bivio Tor di Quinto – Roma Smistamento, sviluppo 1700 m 
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Figura 1-1 Lotti funzionali per la Cintura Nord di Roma 

 

In tale contesto, il Lotto funzionale 1A prevede il raddoppio della tratta Valle Aurelia - Vigna Clara, 

mediante la posa del secondo binario compreso di elettrificazione su piattaforma già predisposta. 

Nell’ambito del progetto di raddoppio si prevede inoltre: 

• Cabina TE Valle Aurelia con relativa viabilità di accesso, 

• Fabbricati tecnologici in corrispondenza della ex fermata Pineto, 

• Fabbricati tecnologici e SSE a Vigna Clara, 

• Marciapiedi PES a servizio dell’esistente galleria Monte Mario e attraversamento a raso alle 

estremità. 

 

Del progetto oggetto della presente documentazione attualmente risultano realizzati:  

• galleria Monte Mario, 

• sede ferroviaria da Valle Aurelia fino a Vigna Clara, 

• stazione di Vigna Clara. 
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2. RIFERIMENTI NORMATIVI 

Nella progettazione delle opere a verde è necessario tenere conto di una serie di vincoli dettati dalla 

normativa vigente che riguardano in particolare la sicurezza; le norme di sicurezza delle ferrovie sono 

regolamentate dal D.P.R. 11 luglio 1980 n. 753; in particolare agli artt. 52 e 55 vengono forniti gli indirizzi 

per la definizione dei criteri di sicurezza rivolti ad eliminare i due principali fattori di rischio: la caduta di 

materiale vegetale sui binari e l’incendio di materiale vegetale. 

 

Le norme più influenti sulla progettazione a verde sono contenute nei seguenti articoli: 

• Art. 52. “Lungo i tracciati delle ferrovie è vietato far crescere piante o siepi ed erigere muriccioli di 

cinta, steccati o recinzioni in genere ad una distanza minore di metri sei dalla più vicina rotaia, da 

misurarsi in proiezione orizzontale. Tale misura dovrà, occorrendo, essere aumentata in modo 

che le anzidette piante od opere non si trovino mai a distanza minore di metri due dal ciglio degli 

sterri o dal piede dei rilevati. Le distanze potranno essere diminuite di un metro per le siepi, 

muriccioli di cinta e steccati di altezza non maggiore di metri 1,50. Gli alberi per i quali è previsto 

il raggiungimento di un'altezza massima superiore a metri quattro non potranno essere piantati 

ad una distanza dalla più vicina rotaia minore della misura dell'altezza massima raggiungibile 

aumentata di m 2. Nel caso che il tracciato della ferrovia si trovi in trincea o in rilevato, tale 

distanza dovrà essere calcolata, rispettivamente, dal ciglio dello sterro o dal piede del rilevato”. 

• Art. 55. “I terreni adiacenti alle linee ferroviarie non possono essere destinati a bosco ad una 

distanza minore di metri cinquanta dalla più vicina rotaia, da misurarsi in proiezione orizzontale". 

 

I criteri di sicurezza desumibili dall’interpretazione degli articoli 52 e 55 sono: 

• Impianto a distanza minima di 6 metri dalla più vicina rotaia per tipologie d’opera rilevato, trincea 

viadotto (per H < 4 mt), a tutela della caduta di rami sulle rotaie e del rischio di incendio sulla 

linea. 

• distanza minima di 2 metri dal ciglio di rilevati e trincee (per H < 4 mt.), a tutela da incendio sulle 

scarpate. 

• Impianto a distanza minima pari all’altezza massima dell’essenza più 2 metri dal ciglio di rilevati e 

trincee (per H > 4 mt), a tutela della caduta sulle scarpate e dal rischio d’incendio. 
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• Impianto a distanza minima pari all’altezza massima dell’essenza più due metri per tipologie a 

raso o in viadotto (per H > 4 mt), a tutela della caduta sul binario e d’incendio della linea. 

• Impianto a distanza minima pari a 50 metri dalla più vicina rotaia per i boschi in corrispondenza di 

tutte le tipologie d’opera, ciò a tutela dal rischio di incendio sulla linea. 

 

Il progetto delle opere a verde ha avuto alla base il rispetto delle distanze minime rispetto alle opere in 

progetto ma per una completa definizione e posizionamento degli interventi si è tenuto conto anche degli 

altri regimi normativi che impongono il rispetto delle distanze e precisamente le norme di sicurezza 

dettate dal codice della strada e la normativa relativa ai diritti di proprietà. 
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3. INTERVENTI DI MITIGAZIONE 

3.1 Opere a verde 

3.1.1 Metodologia di analisi 

L’iter progettuale delle opere a verde è stato fondato sull’analisi degli strumenti di pianificazione 

territoriale e sulla definizione delle potenzialità vegetazionali delle aree indagate, desunte dalle 

caratteristiche climatiche, geomorfologiche, pedologiche, nonché dall’analisi della vegetazione esistente 

rilevata nelle zone contigue all’area oggetto di intervento. 

Il riscontro della vegetazione potenziale e reale ha consentito di individuare interventi coerenti con la 

vocazione dei luoghi e tali da configurarsi anche come elementi di valorizzazione ambientale del 

territorio. In questo modo sarà possibile anche produrre un beneficio per le comunità faunistiche locali, la 

cui sopravvivenza è strettamente legata ai consorzi vegetali, essendo molto dipendenti dalla loro 

strutturazione e dalla composizione specifica, per la ricerca di siti di rifugio e di alimentazione.  

In linea generale, l’iter progettuale delle opere a verde si è sviluppato in tre momenti: 

• Analisi dei rapporti dell’opera con gli strumenti di pianificazione territoriale  

Consiste nell’analisi delle interferenze delle opere con il territorio, con riferimento agli strumenti di 

pianificazione territoriale.  

• Inserimento dell’opera nel contesto paesaggistico-ambientale  

Consiste nello studio delle caratteristiche territoriali (aspetti climatici, paesaggio, vegetazione, 

flora e fauna) al fine di garantire un migliore inserimento dell’opera sul territorio. L’approfondita 

conoscenza del territorio in esame, infatti, consente di avere un quadro quanto più completo degli 

ostacoli e delle opportunità e fornisce un’indicazione operativa circa le soluzioni praticabili.  

• Definizione delle tipologie di intervento  

In questa fase si definiscono le tipologie degli interventi a verde, con particolare attenzione alla 

scelta delle specie vegetali e ai sesti di impianto. 

 

3.1.2 La scelta delle specie e i criteri generali di progettazione 

La scelta delle specie e la localizzazione delle stesse in relazione ai caratteri ecologici dei siti è di 

fondamentale importanza per la gestione ambientale dell’intervento in quanto concorre a determinare e 

consolidare progressivamente paesaggio e funzioni ecologiche. 
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Entrando nel merito del caso in specie, la progettazione degli interventi a verde e la scelta delle specie è 

stata condotta sia sulla base di criteri generali che mediante la consultazione del “Regolamento 

Capitolino del verde pubblico e privato e del paesaggio urbano di Roma Capitale” (DGC 2/2019), nel 

seguito per brevità Regolamento del verde pubblico, e, in particolare, dell’Allegato 4 “Scelta delle 

specie”. 

 

Per quanto nello specifico attiene alla scelta delle specie vegetali, i criteri di ordine generale assunti 

riguardano, in primo luogo, le caratteristiche climatiche ed edafiche del sito, con ciò orientando da subito 

la scelta verso quelle autoctone e coerenti con la vegetazione potenziale. 

La scelta di specie autoctone, oltre a rispondere ad una necessità di carattere pratico derivante dalla 

facilità di attecchimento e di sviluppo, risponde alla volontà di evitare di introdurre specie esotiche che 

modifichino oltremodo l'ecosistema già pesantemente intaccato nei suoi equilibri dall'attività antropica. 

Inoltre, nella scelta delle specie da utilizzare, tra quelle autoctone coerenti con l'ambiente ecologico 

circostante ed appartenenti alla serie della vegetazione potenziale, vanno selezionate quelle con le 

migliori caratteristiche biotecniche. 

La scelta delle specie da impiantare risponde alle caratteristiche bio-ecologiche delle specie, a quelle 

fisionomico-strutturali in relazione alla funzione richiesta (consolidamento, schermo visivo, ricostruzione 

ecosistemica, ecc.) e al tipo e allo stadio della cenosi che si intende reimpiantare. 

In ultima analisi, la scelta viene operata quindi in base alle forme biologiche e ai corotipi delle specie, 

poiché solamente dall’integrazione tra queste componenti (caratteristiche biotecniche, forme biologiche, 

corotipi) la scelta delle specie può essere indirizzata verso una equilibrata proporzione tra le specie 

erbacee, arboree, arbustive ed eventualmente rampicanti. 

Le condizioni pedologiche e fitoclimatiche orientano la scelta verso specie arboree e arbustive sia 

pioniere che di facile attecchimento, allevate in zolla e verso l’impiego di latifoglie, dando pertanto 

maggior valore alla scelta delle specie autoctone ad elevata capacità di assorbimento di CO2, a 

discapito della possibilità di poter disporre di sempreverdi con grado di “copertura” costante nell’anno. 

 

In sintesi, i criteri di selezione delle specie prevedono di: 

• privilegiare specie rustiche e idonee alle caratteristiche pedo-climatiche del sito; 

• privilegiare specie che dal punto di vista delle caratteristiche dimensionali ed estetiche risultino 

idonee agli interventi proposti e agli scopi prefissati; 
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• di rendere gradevole la percorrenza stessa dell’opera; 

• di richiedere bassa manutenzione. 

 

Per quanto concerne il contributo derivante dalla consultazione del Regolamento del verde pubblico di 

Roma Capitale, oltre all’insieme delle tabelle riportate nel citato allegato, in considerazione delle 

specificità dell’opera in progetto e del suo contesto di localizzazione, rivestono particolare rilevanza i 

“Criteri per la scelta di specie indicate per la mitigazione dell'inquinamento atmosferico e acustico” ed i 

“Criteri per la scelta di specie idonee al sequestro di carbonio”, nonché “Criteri per la scelta di specie per 

incrementare la biodiversità animale”. 

 

Per quanto riguarda la fornitura delle specie, è previsto l’impiego quasi esclusivo, di alberi allevati in 

pieno campo e forniti in zolla. In alternativa saranno approvvigionati alberi allevati in vaso di pari 

dimensioni e saranno inoltre forniti arbusti in zolla o in vaso. Le piante dovranno provenire da vivai 

specializzati per la fornitura di grandi quantitativi e per alberi ben conformati, che insista in una zona il 

più possibile prossima al sito definitivo, onde poter usufruire anche di eventuali ecotipi locali 

maggiormente adatti al territorio e che, quindi, soffrano meno l'espianto e il seguente reimpianto. Inoltre, 

la scelta di piante autoctone coltivate in vivai locali previene l’inquinamento genetico causato da 

esemplari della stessa specie, ma provenienti da zone lontane, con capacità adattative spesso diverse 

dalle entità nate e sviluppatesi nei territori prossimi al sito di progetto. La provenienza genetica di ogni 

esemplare deve essere garantita mediante apposita certificazione fornita dal vivaio. 

L’accorgimento di dosare nel modo più appropriato la mescolanza di arbusti ed essenze arboree 

consente di evitare il formarsi di una struttura monoplana, di chiaro aspetto artificiale, per ottenere una 

barriera verde che maggiormente si approssimi a un soprassuolo naturale. 

 

Relativamente ai criteri progettuali, gli interventi rappresentati nel successivo paragrafo 3.1.4 intendono 

rispondere all’obiettivo di configurarsi come sistema integrato di azioni per ricucire e migliorare parti del 

paesaggio interessato dall’opera in progetto, e capace di relazionarsi con il contesto localizzativo, sia dal 

punto di paesaggistico che vincolistico in termini di beni tutelati in adiacenza al progetto. 

In tal senso, i criteri che hanno orientato  

• Eliminare o ridurre le interferenze 
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• Ricomporre la struttura dei paesaggi interessati dall’opera in progetto, con un’equilibrata 

alternanza di barriere vegetali, campi visivi semi-aperti e aperti a seconda della profondità e 

distribuzione delle mitigazioni, organizzandosi come una sorta di modulazione di pieni e di vuoti 

che creano differenti visuali sul paesaggio; 

• Riqualificazione delle aree intercluse prodotte dai nuovi tracciati viari ed aventi caratteristiche di 

dimensione e/o articolazione tali da non poter essere destinate al precedente uso del suolo; 

• Creare dei filtri di vegetazione in grado di contenere, una volta sviluppati, la dispersione di 

polveri, inquinanti gassosi, rumore ecc; 

• Incrementare la biodiversità. 

 

Al fine di rispondere a detti obiettivi, la progettazione è stata fondata su un’attenta analisi delle 

caratteristiche plano-altimetriche dell’opera in progetto, del contesto di sua localizzazione, nonché dei 

rapporti Opera - Contesto, con specifico, ma non unico riferimento, agli aspetti percettivi.  

Nello specifico, muovendo da detto approccio operativo, l’analisi del contesto ha consentito di 

individuare quelle componenti identitarie e caratteristiche del paesaggio naturale (masse boschive, fasce 

arboree, fasce di vegetazione ripariale, siepi e filari di confine, ecc..) da assumere come riferimento ai 

fini di una loro valorizzazione e conseguente potenziamento.  

La lettura dell’assetto plano-altimetrico dell’opera in progetto ha evidenziato quelle sue parti che, con 

specifico riferimento agli aspetti percettivi, risultano particolarmente evidenti, con ciò consentendo di 

definire gli interventi di inserimento a verde in relazione alle diverse tipologie del progetto ferroviario. 

L’analisi dei rapporti Opera – Contesto ha consentito di individuare quelle parti che presentano una 

particolare sensibilità in ragione delle condizioni percettive, della presenza di elementi di particolare 

rilevanza sotto il profilo paesaggistico e/o vegetazionale, del ruolo rivestito all’interno della struttura 

territoriale. 

 

3.1.3 I tipologici di intervento  

L’analisi degli aspetti naturalistici e paesaggistici ha permesso la selezione dei tipologici ambientali, 

differenziati non solo per specie di appartenenza, quanto anche per morfologia e funzionalità. Sono state 

definite delle tipologie di intervento capaci di garantire un buon inserimento dell’opera.  

Gli interventi progettati prevedono vegetazione di nuovo impianto realizzata in prossimità della nuova 

Cabina TE e relativa viabilità di connessione. Oltre all’impianto di essenze arboree e arbustive, si 
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procederà preventivamente all’inerbimento di tutte le superfici di lavorazione, (scarpate di trincee e 

rilevati, aree di cantiere, aree tecniche, ecc.). Il sistema proposto è stato suddiviso per tipologie di 

intervento distinte in base a criteri geometrici. In generale, sono stati inseriti elementi lineari costituiti da 

filari e fasce arbustive e elementi areali con l’impianto di arbusteti a macchia. Gli schemi proposti hanno 

lo scopo di determinare a maturità la costituzione di aree vegetate aventi lo scopo di mascherare le 

opere in progetto e potenziare la funzionalità ecologica territoriale. 

 

A seguire si riporta una descrizione delle tipologie di intervento, compreso l’inerbimento delle aree di 

lavorazione e il ripristino delle aree di cantiere, rimandando alle successive fasi progettuali la definizione 

delle potenziali specie da utilizzarsi negli impianti. 

 

• Inerbimento 

Per quanto riguarda l’Inerbimento è da prevedersi in tutte le aree di lavorazione attraverso 

l’utilizzo di specie erbacee pioniere e a rapido accrescimento, appena terminati i lavori di 

costruzione delle infrastrutture. Le specie erbacee per l’inerbimento sono destinate a consolidare, 

con il loro apparato radicale, lo strato superficiale del suolo, prediligendo, nella scelta delle 

specie, quelle già presenti nella zona, soprattutto appartenenti alle famiglie delle Graminaceae 

(Poaceae) che assicurano un’azione radicale superficiale e Leguminosae (Fabaceae) che hanno 

invece azione radicale profonda e capacità di arricchimento del terreno con azoto.  

La composizione della miscela e la quantità di sementi per metro quadro sono stabilite in 

funzione del contesto ambientale ovvero delle caratteristiche litologiche e geomorfologiche, 

pedologiche, microclimatiche, floristiche e vegetazionali (in genere si prevedono 30-40 g/m2).  

 

• IAAB – Fascia arbustiva 

L’impianto della fascia arbustiva è previsto prevalentemente lungo la viabilità ed il perimetro del 

piazzale della Cabina TE per mitigarne la presenza, oltre che migliorare l’inserimento 

paesaggistico dell’opera in presenza di ricettori sensibili, aree tutelate e fasce con presenza di 

vegetazione preesistente. L’obiettivo dell’intervento è di costituire delle fasce in cui gli individui 

arbustivi siano disposti in modo irregolare, in modo da ricreare fitocenosi con una configurazione 

il più possibile naturale. 
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L’integrazione degli elementi di diverse altezze, una volta giunti a maturazione, determina una 

fascia di vegetazione complessa, in grado di fornire habitat di qualità alla fauna e svolgere un 

gran numero di funzioni complementari (cattura delle polveri, abbattimento dei nitrati, ecc.). 

Il sesto di impianto viene realizzato su più assi con una distanza l’uno dall’altro di 1 metro, 

mentre la distanza tra gli individui arbustivi è di 1,5 m. 

Gli individui arbustivi che possono esservi previsti sono: 

o Alaterno (Rhamnus alaternus) 

o Alloro (Laurus nobilis) 

o Biancospino (Crataegus monogyna) 

o Corbezzolo (Arbutus unedo) 

o Erica arborea (Erica arborea) 

o Lentisco (Pistacia lentiscus) 

o Viburno (Viburnum tinus) 

o Viburno (Viburnum tinus) 

 

 
Figura 3-1 Impianto IAAB 

 

• IAAC – Macchia arboreo-arbustiva 

L’impianto prevede delle formazioni areali composte da estese aree prative con presenza di 

alberelli ed arbusti previste prevalentemente lungo la viabilità ed il perimetro del piazzale della 

Cabina TE per mitigarne la presenza, oltre che migliorare il valore ecologico dell’area e limitare 

l’insorgenza di incolti e aree abbandonate facilmente colonizzabili da specie alloctone. 

Il sesto di impianto viene realizzato su più assi con una distanza l’uno dall’altro di 1 metro, 

mentre la distanza tra gli individui arborei ed arbustivi è compresa tra 1 e 3 m. 

Gli individui arborei che possono esservi previsti sono: 

o Albero di Giuda (Cercis siliquastrum) 

o Bagolaro (Celtis australis) 

o Cerro (Quercus cerris) 
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o Leccio (Quercus ilex) 

o Olmo minore (Ulmus minor) 

o Orniello (Fraxinus ornus) 

o Prugnolo (Prunus spinosa) 

 

Gli individui arbustivi che possono esservi previsti sono: 

o Alaterno (Rhamnus alaternus) 

o Alloro (Laurus nobilis) 

o Biancospino (Crataegus monogyna) 

o Corbezzolo (Arbutus unedo) 

o Erica arborea (Erica arborea) 

o Lentisco (Pistacia lentiscus) 

o Viburno (Viburnum tinus) 

 

 
Figura 3-2 Impianto IAAC 
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3.1.4 Progetto Opere a verde – Sintesi 

Si riporta nelle immagini a seguire la localizzazione degli interventi di opere a verde previsti per il 

progetto della Gronda Merci di Roma – Cintura Nord – Lotto 1A. 
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4. MODALITÀ GESTIONALI 

4.1 Protezione vegetazione esistente durante le attività di cantiere 

In corso d'opera tutta la vegetazione esistente, destinata a rimanere in loco secondo il progetto, sarà 

preservata da ogni danneggiamento con recinzioni e barriere, provvisorie ma solide. 

Saranno evitate le lavorazioni del terreno nelle adiacenze delle alberature per una distanza pari alla 

proiezione della chioma nel terreno e con distanza minima dal tronco pari a 3 m. 

Nei casi in cui sia necessario saranno protetti i tronchi con una rete di materiale plastico a maglia forata 

rigida, che garantisca il passaggio dell'aria per evitare l'instaurarsi di ambienti caldi e umidi che 

favoriscono l'insorgere di organismi patogeni. 

La posa delle tubazioni sarà eseguita al di fuori della proiezione della chioma dell'albero sul terreno. Nel 

caso in cui debbano essere asportate delle radici, ciò sarà eseguito con un taglio netto e solo per radici 

con diametro inferiore a 3 cm. 

Nelle aree di rispetto non saranno depositati materiali di cantiere, quali inerti, prefabbricati, materiali da 

costruzione, macchinari e gru al fine di evitare il costipamento del terreno. 

 

4.2 Ripristino suoli agricoli 

Le aree agricole, sulle quali verranno realizzate aree di cantiere temporanee, saranno riportate allo stato 

ante operam. 

 

In fase preliminare saranno raccolte tutte le informazioni utili a definire adeguatamente le caratteristiche 

pedologiche delle aree interessate dalla realizzazione delle aree di cantiere.  

All’avvio dei lavori sono previste operazioni di scotico delle superfici interessate dagli interventi di 

progetto, che comportano l’asportazione della porzione più superficiale del suolo; poiché i materiali 

provenienti da tali scavi saranno riutilizzati al termine dei lavori per il ripristino finale, lo scotico deve 

essere effettuato tenendo in debita considerazione le evidenze emerse dalle indagini pedologiche 

condotte in fase di ante-operam. 

 

Inoltre, risulta importante porre in atto alcune tecniche agronomiche di conservazione dello strato fertile 

del suolo al fine di preservare le caratteristiche chimico-fisiche e biologiche del terreno, per poterlo poi 

riutilizzare come substrato per gli interventi di ripristino finale. In tal modo, si eviterà/ridurrà l’onere 
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economico ed ecologico di procurarsi terreno vegetale proveniente da altri siti differenti al punto di vista 

pedologico.   

 

Nello stoccaggio degli orizzonti superficiali di suolo si prescrive di: 

• separare gli orizzonti superficiali da quelli profondi; 

• selezionare la superficie sulla quale s’intende realizzare il deposito, in modo che abbia una 

buona permeabilità e non sia sensibile al costipamento; 

• impedire l'erosione della parte più ricca di sostanza organica dalla superficie del deposito; 

• impedire il compattamento del suolo senza ripassare sullo strato depositato; 

• impedire la circolazione sui cumuli ed il pascolamento; 

• preservare la fertilità del suolo seminando specie leguminose. 

 

Quando si dovrà distribuire nuovamente il suolo accumulato, sarà importante farlo seguendo l’ordine 

esatto degli orizzonti, dal più profondo al più superficiale, evitando il loro mescolamento. 

Qualora il terreno accantonato non risulti disponibile oppure non possa essere mantenuto per tutta la 

durata dei lavori, lo stesso dovrà essere integrato attraverso l’acquisizione di terreno vegetale in situ, 

aventi stesse caratteristiche organolettiche di quello accantonato. 

 

Nelle fasi finali dei lavori di ripristino del suolo, prima della semina, sono abitualmente apportati 

ammendanti organici come letame e compost, preferibilmente ottenuto da materiali compostati verdi.  

Per le aree da destinare all’uso agricolo, in aggiunta all’impiego di ammendanti, si può prevedere 

l’impiego della tecnica del sovescio, consistente nel sotterrare con aratura o vangatura una o più specie 

erbacee specificatamente coltivate allo scopo di ripristinare la fertilità del suolo agrario. La pratica del 

sovescio presenta i seguenti vantaggi: 

• immissione di materia organica; 

• intensivazione dell'attività microbica; 

• aumento della temperatura del terreno, per la fermentazione della materia organica e per la 

formazione di humus; 

• apporto di freschezza, anche per una migliore conservazione dell'umidità. 
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4.3 Accantonamento del terreno vegetale fertile 

Prima dell'esecuzione del cantiere sarà accantonato tutto il terreno di scotico (30-40 cm corrispondenti 

allo strato fertile). Tale terreno sarà conservato secondo le tecniche agronomiche (i cumuli saranno 

inerbiti usando idrosemina al fine di evitare l'erosione e il dilavamento della sostanza organica, e 

avranno dimensioni contenute), al fine di poterlo riutilizzare al termine delle attività di cantiere come 

substrato per gli interventi di ripristino finale. 

 

I cumuli avranno, generalmente, una forma trapezoidale, rispettando l’angolo di deposito naturale del 

materiale, e il loro sviluppo verticale non dovrebbe mai eccedere 3 m di altezza, tenendo conto della 

granulometria e del rischio di compattamento. 

Gli interventi agronomici di conservazione del terreno accantonato richiedono l’inerbimento della 

superficie del cumulo, da realizzarsi mediante semina a spaglio di un miscuglio di specie erbacee 

contenente graminacee e leguminose, queste ultime particolarmente importanti al fine di garantire 

l'apporto azotato al cotico e al terreno e la successiva manutenzione analogamente ad un prato. 

 

 
Figura 4-1 Schema di accantonamento del terreno vegetale 
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4.4 Operazioni di preparazione agraria del terreno e delle buche 

La preparazione del terreno per la messa a dimora delle specie arboree, arbustive e rampicanti 

consisterà anche nell'integrare lo stesso con sostanze eventualmente necessarie per ottenere la 

correzione, l'ammendamento e la concimazione del fondo. Oltre alla concimazione di fondo, sarà 

prevista anche una concimazione in copertura con concimi complessi. 

Le buche e le fosse saranno realizzate prima dell'arrivo delle essenze vegetali, con dimensioni 

opportune con larghezza e profondità pari a due volte e mezzo il diametro della zolla. Durante 

l'esecuzione sarà verificata l'assenza di fenomeni di ristagno di umidità nelle zone di futuro sviluppo delle 

radici, e in caso sia necessario saranno previsti opportuni provvedimenti idraulici (scoli o drenaggi). 

 

4.5 Messa a dimora di specie rampicanti, arboree e arbustive 

La messa a dimora di tutte le essenze sarà eseguita durante il periodo di riposo vegetativo. 

Per la messa a dimora di piante, la buca sarà riempita parzialmente da terreno vegetale e da un 

adeguato quantitativo di concime adeguatamente mescolato con il terreno. Nella buca sarà poi posta la 

zolla avendo cura che le radici non siano scoperte. 

Tutte le piante messe a dimora saranno disposte nel modo ottimale in modo da ottenere il risultato 

estetico e tecnico in relazione agli scopi di ogni specifica sistemazione. 

Prima del riempimento delle buche, le essenze di rilevanti dimensioni saranno rese stabili mediante 

l'impiego di pali di sostegno, ancoraggi e legature. ultimata questa operazione le buche saranno riempite 

con terra da coltivo semplice oppure miscelata con torba in base alle specifiche esigenze. 

Successivamente al riempimento sarà realizzata una conca per la ritenzione dell'acqua che sarà fornita 

immediatamente dopo la messa a dimora al fine di permettere il corretto assestamento del terreno e 

facilitare la ripresa vegetativa delle piante. 

Nel caso di specie arboree e arbustive di piccole dimensioni sarà necessario l'inserimento di un disco di 

pacciamante (in fibra naturale biodegradabile al 100%) al fine di evitare lo sviluppo di specie erbacee 

infestanti a ridosso della pianta e per mantenere il giusto grado di umidità del terreno. 
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5. ALLEGATO 1: CAPITOLATO GENERALE TECNICO DI APPALTO DELLE OPERE CIVILI – 

PARTE II – SEZIONE 15 – OPERE A VERDE (RFI, DICEMBRE 2019) 
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IBNNb̀NMCPG�JBKĈC@G�IC�GMMB@@ACPBDMER�

�

��������������c,--d�d�V'c$0d�'ce'df/$�

�������������g����S���������
�������h�

�����	������������������������i��::�� ��

���S�
�����
���������������������������jk�lmnopoqr�so�rttmqquovmwtx�

\�CDCPE�y�����h�����������i��::���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������zk�lmnopoqr�so�rttmqquovmwtx�

���������������������������������������������������������i��::�������������������������������������������������

�������������������������������������������������������{k�lmnopoqr�so�rttmqquovmwtx�������������

����������������������������������������������������������������������������S���

��R�!R�����S�
�����
�������
�����
	
�����

f1��;3�<���::����;��6+�<;��:5�?���:����ZT�:���6��:T�=����;135T3��=1815�61�:�:�>���:�9��5������:2�6���31�6+�;13��
1��1=�6=131��:�<����2;�:5�:1��=132����3<1�;�[���<;61221?�6+,-,�./$0,��1=1�1��155T�31?�;13��6�;13��������
8�3�:9�����:��3��5�?�T:����33155��<�:T51:9��:1��1661���<;�:1:5��=�=1��1661�$;131���|13�1Q�

&��<�:T51:9��:1��1661���<;�:1:5��=1815�6���1=1�122131�1218T�5��218T1:�����51<;��7��6�8�����166��=1815�9��:1W�
;135�:5�?��6�T:1�6�=�3�9��:����=3�::��122131�1218T�51�:16�;13��������3�;�2��=1815�5�=��\��3���<1:5�?�;�5�5T3��1�
3�<�:��5T3�?�2�25�5T9��:1��1661���66�:91?�1��Q]?��6531��T3�:51��6�;13��������;�1:��=1815�9��:1�\��:��<�9��:�?�



�
�����������	
�
���
��
����������������


��
���
�
��������

����
��������
����
����

��
�
����
�
�

�����������
����
���������
����
����

��������������������������������  !�"�
#$%&'$�

()����(*�

�

�

�

�++�����,-+.�/���0���.12-/�-��343�50�1+-�0�6�2�7��+��2�810.�+��-88-2-��+6-�-��+��9-+�-+.����00-�8.�:��+��-�;1�+���
9�88�+��-88-2-�-8-:1�.-��00<����22-+7��=6-2�������-00-�92�.-7��+�/�-��343�

&��,�+1.-+7��+-��-00-���,9�+-+.��6-:-.�0��91>��881,-2-��1-��?�-..�6�/��99�8.��.2�����0�2���0��,�+1.-+7��+-����
@�2-8��.�A�-�0��,�+1.-+7��+-����@��+.-+�,-+.�A3�

&��BCDEFGDHIJDG�KI�LMNGOMIFCP�Q�0<�+8�-,-��-00-�0�6�2�7��+��-��-����+.2�00��+-�-88�2������+�RS�:0���,9��+.�����
+1�6��6-:-.�7��+-�=�0?-2�/��2?18.�/�89-��-�-2?��--/�92�.�/�-��34�9�88�+�����-2,�28��-��2-8�-2-��+�,���������8.�.1�2-�
1+�-��8�8.-,��8.�?�0-�+-0�.-,9�/���9��-����2��122-��0�2�8�R�����2�:-�0�:���/�2���8.21�2-�0<-;1�0�?2���-��0�:����-�
,�:0��2�2-��0�6�0�2-�9�-8�::�8.�����-00<�2-���-00<�+.-26-+.�3�T�:1�2��+����9-2-��R-�2���8.21�8��+��9�27��+�����
-��8�8.-,��-�0<�..�6�.U����,�+1.-+7��+-�R����,-��?�-..�6��0���2-8��.���-00��6-:-.�7��+-�=+1�6����:�U�-8�8.-+.-4�
�..2�6-28��;1-00-��9-2�7��+���R-�8�+���00��?�8-��-00-�8�8.-,�7��+��9�-8�::�8.��R-�=�,9��+.�/���+��,�7��+�/�
�22�:�7��+�/�-��343�

500<�+.-2+���-0����0�����6�.��1.�0-����1+<�9-2������+:-:+-2���+�.12�0�8.����0��,�+1.-+7��+-�����2-8��.���+.-2-88���0�
9-2������+�7��0-��-00���12�.��6�2��?�0-�����0�1+��,-8�/�9-2�0-��9-2-�������-8��89�+��0-/���;1�0�R-��++��9-2�:0��
�+.-26-+.�������+8�0���,-+.���-��9-+���V�1+��6�0.���R-�0��6-:-.�7��+-�8��Q���+8�0���.�/�8���-6-��+�7��2-�1+��0.2��.�9��
���,�+1.-+7��+-��66-2��;1-00�������+.-+�,-+.�3�

&��BCDEFGDHIJDG�KI�LMJDFGDIBGDFJP�Q�0<�+8�-,-��-00-�0�6�2�7��+��-��-����+.2�00��+-�-88�2���0�,�+.-+�,-+.�����
1+����+��7��+-����-;1�0�?2���@�2.������0-A3�W-2�-8-,9��/��+��-.-2,�+�.-��9-2-�����+:-:+-2���+�.12�0�8.���/���6-�0-�
��2�..-2�8.��R-�,-���+��R-��-00<�99�2�.��2�����0-�8�+����+��,-+.�0��9-2�0��8.�?�0�.U��-0�8�8.-,��@.-22-+�X�9-2�����
�+:-:+-2���+�.12�0�8.���X��27-�-8.-2+-A/�����22-��R-�0��9�2.-��1�2��.-22���-00-�89-��-��2?�2--�-��2?18.�6-�2�89�+�����
�-.-2,�+�.-���2�..-2�8.��R-�.-�+��R-V��+��0.2����8��0<�..�6�.U����,�+1.-+7��+-��-6-�:1���2-��+�,�����2.������0-�
0<-6�017��+-�6-:-.�0-�6-28���-.-2,�+�.-��88����7��+��92-�-��+�.-���0�92�:-..�3�Y��1+�91+.�����6�8.��.-,9�2�0-/�0��
,�+1.-+7��+-������+.-+�,-+.��8-:1-/��00<�+.-2+���-0����0�����6�.���-00<�9-2�/�0��,�+1.-+7��+-�����2-8��.�3�

Z-:1-�0���-8�2�7��+-��-00-�92�+��9�0���9-2�7��+�����-8-:1�2-�+-:0���++��81��-88�6���00<�,9��+.��6-:-.�0-3�

)*3)[3)3)��Z�8.�.17��+-��-00-���00�+7-�

&����6-�8��2�8��+.2�+����00�+7-�9-2�6�2�-���18-�=,�+��+7�������-:1�.��,�+1.-+7��+-/����-..�����-8-�17��+-4/�
0<\Z\�]̂ $T\�Q�.-+1.�/���81���12��-�89-8-/��00��8�8.�.17��+-���2�92�8.�+���6-�9�88�?�0-3��

$:+���++�/��12�+.-��0�9-2�����92�,�6-2�0-X-8.�6�/�0-�#\TT$_'\/��+���+.2����..�2�����+�0<\Z\�]̂ $T\/�
92�66-�-2�++���00��2-��7��+-����6-2?�0������..-��R�,-+.����+�0<�+����7��+-��-00-�9��+.-����8�8.�.1�2-�-��-00-�
819-2�������92�.�����2-8.�12�2-3�

W2�,���-0�2�9�8���+6-2+�0-/�8100��?�8-�����-..��6-2?�0�/�0<\Z\�]̂ $T\�92��-�-2U���+�0<�9-2�7��+-����8�8.�.17��+-�
�-00-���00�+7-3�

$:+��9��+.����00�.��6-22U�8�8.�.1�.�/��<����2�����+�0��Y3&3/���+�1+<�0.2����-+.����9-2�:-+-2-/�89-��-/�6�2�-.U�-�
��,-+8��+�3�

�IOGBIDI�

&-�9��+.-��R-�9-2�;1�08��8��2�:��+-�+�+��6-88-2���..-��R�.��8�2�++��8�8.�.1�.-/����12���-00<\Z\�]̂ $T\/���+�
1+<�0.2����-+.����9-2�:-+-2-/�89-��-/��10.�6�2�-���,-+8��+�/�+-00��92�,��8.�:��+-���6�2-6�0-�9-2�0<�,9��+.����9��
0<���-2.�,-+.���-0�,�+��.���..-��R�,-+.�3�

�IDDJ̀J�aCNFI�KIbGFFJOG�FCaaGFI�GNcJOI�

&<\Z\�]̂ $T\���62U�2�8-,�+�2-��:+��819-2����-����.�99-.��-2?�8���R-�92-8-+.���2-8��.���22-:�0�2-������-..�8��
�9912-���6-�0<-2?��+�+��??����..-��R�.�/�+-00��92�,��8.�:��+-���6�2-6�0-�9-2�0<�,9��+.����9��0<���-2.�,-+.���-0�
,�+��.���..-��R�,-+.�3�



�
�����������	
�
���
��
����������������


��
���
�
��������

����
��������
����
����

��
�
����
�
�

�����������
����
���������
����
����

��������������������������������  !�"�
#$%&'$�

()����(*�

�

�

�

+*,+),+,)�'--�����./-0��

&1232�45$62�7�0/-80������--�����9/�0800/�:/�;��-0/�./<</�����.�9��/���0�;;/0��/9=�<���-�0800���:�;/9��������
>�9�-?��,�&/��;/9�?��-������--�����./-0����@9�--��/<</9/�9�;/080/�/�0/.;/<0�@/�/�@�9��9/��-�A8�-0�0B�/��9/A8/-?��
�-�9/:�?��-/��::��-�089���/:�0/99/-�C��::/���9�00/9�<0��D/�<;/�����D/��/::/�;��-0/C��:��:�.��/��::1�-��./-0��<0�>��-�:/,�
21�����9�����/::1232�45$62��:�9/;/9�./-0�C��:�09�<;�90���/::1��A8��/�A8�-0��-/�/<<�9���;/9�:��<8��
<�..�-�<09�?��-/�/���<09�=8?��-/,�

&E��A8��<�9B���0���::/���:089/��;;�908-�./-0/�;�:@/9�??�0�C�8<�-����;;�<�0/�:�-�/�.8-�0/�����;;�9/��D���
�9�->�>/00������-��99�>�0�9�C�/@�0�-����D/�:E��A8��<��99��<8:�0/99/-����<;/9�/-��<��/���--/>>��-��:�,�3��/@�0/9BC�
�-�:09/C������:;/<0�9/��:�0/99/-��=�>-�0�,��

F/:���<����<</�<0�0��;9/��<;�<0��8-��.;��-0������99�>�?��-/��80�.�0���C�:1232�45$62���@9B���-09�::�9/��D/�
A8/<0���8-?��-��9/>�:�9./-0/�/C��-���<�����>8�<0�C�;9�@@/�/9/���-��-0/9@/-0��.�-8�:�,�

G�;��:��</.�-���/��;9�0�C�<���@9B��89�����;9��/�/9/���-��;;�908-����80/:�����8-��:/>>/9���--�����089��/���;��<��
;9��/�/9B����8-��;�H�9/>�:�9/��--�����089���::��<��;�������@�9�9/�:��>/9.�-�?��-/��/��</.�,�$>-���--�����089��
��@9B��-8.���9/��:�0/99/-��;/9��:./-��+I��/-0�./09�����;9���-��0B,�

&1�--�����./-0���/>:���9=8<0�C��/<;8>:��/���:=/9��<�9B�/</>8�0��./���-0/�:1�;/9089��������-//�<��-��089/��-0�9-���:�
��::/00���/::��;��-0�,�3���@9B��89�C��89�-0/�:1�;/9089���/::/�<��-��089/C���-�-���--/>>��9/��:��8<0��-J�0�-0�./-��:/�
9�������/::��;��-0�,�K���@@/-80���<<�9=�./-0���/::1��A8��:/�<��-��089/���@9�--��/<</9/�9���:.�0/���-�:��0/99��
;9/�/�/-0/./-0/�<��@�0�,��

+*,+),+,(����-09�::��/�9�;9�<0�-��

�LMNLOPLQR�STNPLUVWLPX�YTWWT�MLVQPT�

&1232�45$62���@9B�;9�@@/�/9/�����-09�::�9/�/�����/90�9/�:/���-��?��-��<0�0��D/�<����/>:���:=/9���D/��/��9�.�C�
�@/-����89�����9�</9@�9/�.�>>��9/��00/-?��-/���A8/::/��:=/9�089/��D/��-<�<0�-��<8�:8�>D���;/90���:�;8==:����
09�-<�0��/����A8/::/����8��9�.���>>/00�-��<8��:8�>D��09�-<�0�0�,�Z�90���:�9/��89����@9B�/<</9/��/����0��-/:���-09�::��
���A8/::/��:=/9�089/�:����@/�@/->�-��9�<��-09�0��0�>:��-�-�����09�??�0�����00���D������-</00�,�[8�:�9��<����@/<</9��
�-��9�9/��/::/��:=/9�089/��D/����-��</>-������.;/9�/00��<0�=�:�0BC�<����@9B�;9��/�/9/���-���80/:���::��<��;�����-�-�
��--/>>��9/�8:0/9��9./-0/�:��;��-0�,�3����@9BC�;/90�-0�C�9���99/9/��::1�-��9�>>�����-�0�9�-0����<0�08�0�������@�����
�������������/>8�0��</?��-/C��@/-����89�������::/>�9:������:09��/:/./-0��9/�:�??�0���-�.����0�:/������-</-0�9/�:��
9/>�:�9�??�?��-/��/::��<0�=�:�0B,�21�=8�-��9/>�:���-0/99�.;/9/���0�9�-0����-��;;�<�0��0/-��0�9�����8/����D�/::��;/9�
;�0/9:��.�-0/-/9/�</.;9/��-�0�9�,��

�RQPNRWWR�MVNVOOLPL�T�\LPRMVPRWR]LT�

&1232�45$62�7�0/-80������-09�::�9/�:����.;�9<�����;�<<�=�:��.�-��/<0�?��-��;�0�:�>��D/��/::��@/>/0�?��-/C�
;9�@@/�/-����::��0/.;/<0�@��/:�.�-�?��-/��/:��/-�./-��;�0�>/-�C��-�/�/@�0�9/�:������8<��-/�/�9�./���9/������--��
���/90�0�,�'-���<��������/90�0���00����C�����99/��D/�/<<��;9�@@/����::��<�<0�08?��-/��/::/���.;�-/-0��@/>/0�:��
��--/>>��0/,�

�RQPNRWWR�YTWWT�MNRPT̂LRQL�

F/::/��9//���@/�.�>>��9/�7�:��;9/</-?�����8->8:�0��_��->D��:�C���;9��:�C����-�C��/9@�̀�/����:/;9��<��9/-�/�-/�/<<�9���
@/9�����9/��:�>9�������/�����/-?���/::/�;9�0/?��-��_<D/:0/9C�9/0�����;9�0/?��-/��/���8<0�̀��/��<�->�:��/</.;:�9���9=�9/��
/���9=8<0�@�,�F/:���<���/��;9�0������99/���-09�::�9/�:��<0�0���/::/�9/��-?��-��;/9�/@�0�9/��:�;�<��:������-�.�:��
</:@�0��������./<0���,�

�



�
�����������	
�
���
��
����������������


��
���
�
��������

����
��������
����
����

��
�
����
�
�

�����������
����
���������
����
����

��������������������������������  !�"�
#$%&'$�

((����()�

�

�

�

�*+,-./0*12-�3-*�3/22*�4/5+/,*�3/�-61+*12-�

&7898�:;$<8���=>?�@>�==A�A>AB�CAD�@�E�F>A=A�GAH@��@�II�F�DAB��DD��I�IGAH�J��CA��A����CC����KI�G�����
A>�I��CAB��IIAIG�HACG�B�>�GGK>A������AGG��@A>�CALD�LACJ�����AIA�KJ��CAM�

N)MNOMNMP���9��D���B���IA>F�B�I�>�Q��GK>A�A�G>�GG�HACG����G�I�C�G�>��

RAD���I�����@��CG�L��CA�����DFA>�B��>FKIG��A�@��CGA�G�@@AJJ�CG�B�D7898�:;$<8���=>?�@>�==A�A>A��DD��I��D�����ADDA�
A>FA�I@�CG�CAA��C�AIG�CG���C�GKGG��D7�>A���7�H@��CG���LC��SK�D=�DG��D7A>F��>�LL�KCL��KC7�DGAJJ��HA�������()��HM�RAD�
��I�����G�@@AG��A>F�I���>C�HACG�D��DA���D���GK>A�I�>�CC��AIALK�GA�SK�C���DA�I@A��A�@>�G�=A�>�LL�KCL�C��KC7�DGAJJ��
HA�������NT��HM�'D�G�LD����ADD7A>F����=>?�AIIA>A�AIALK�G����@A>�AGG��>AL�D���7�>GAB�A=�G�C�����CCALL��HACG���LD��
�DFA>�B��AI@KLD��A�@��CGA�������>A���I@�IGA�CA��@>�G�M�&A�A>FA�G�LD��GA�I����=>�CC��>��KC�>A�IKD�@>�G��A�G>�I@�>G�>A�
�DD��I��>�������K>��A�I@AIA��ADD7898�:;$<8M�;�DA��@A>�J��CA���=>?�AIIA>A�AIALK�G����C�D��H�II�H��GAH@AIG�=�G?B�
@A>�A=�G�>A�@�II�F�D���C�AC��B�A=�G�C���D����I@A>I��CA�IKD�GA>>AC���A��>AI��K��>�H�II�M�&���>ASKACJ���A��G�LD��I�>?�
H�LL��>A�@A>���@>�G���>>�LK��>�I@AGG���LD���I��KGG��A�=�>�A>?��C���CJ��CA��ADDA�AI�LACJA�A�IA��C���DA�AIIACJA��QA�
��H@�CL�C����@>�G�M�

'D�GA>>AC���CG�>C���DDA�@��CGA�I�>?���IA>F�G����DDA��C�AIG�CG��@A>�KC��IK@A>����A�HA�������O�HS�@A>�LD���DFA>��A�N�HS�
@A>�LD���>FKIG����DA�@��CGA�G�@@AJJ�CG��A�D7A>F��G�LD��G���C�>?�>�H�II���D�H�II�H��ACG>��)�L��>C�M�;�DA��@A>�J��CA�
I�>?�A��AGGK�G���DHAC��U�=�DGA��DD7�CC�M�&A��@A>�J��C�����I��D����I�>�CC��AIALK�GA�CAD�@A>�����H�>J�V�GG�F>AB�I�D=��
��=A>I��CA�AII�G?�DAL�G���DD��I@A������G?��AD�@A>��������LA>H�C�J��CA��ADDA�I@A��A��C�AIG�CG�M�

&A�IK@A>���������H@��CG���CGA>AII�GA�����DFA>�B��>FKIG��A��AI@KLD��@A>ACC�B�F�ACC�D�B��CCK�D�B�AG�M�A�DA���C�QA��ALD��
�DFA>���A=�C��AIIA>A��LLAGG�����I�>�Q��GK>A�@A>�����QAM�

�6616/.-2,1�3*+-6W/2,-�

%D�����AGG���D���IA>F�HACG���Q�H������=>�CC���IIA>=�>A�I�>K@�D�I�HACGA�DA�@>AI�>�J��C��@>A=�IGA���DD��C�>H�G�=��
=�LACGA��C�H�GA>������I��K>AJJ��IKD�D�=�>�X��C�DG>AB�AII����=>�CC���

YZ=AIG�>A�KC��F�G���H@A>HA�F�DA���H@DAG�����GAD���A>�G�B��F�G���QA��DD����CA��ADD��L��>C�G����=>?�AIIA>A�D�=�G����
HAJJ�����I@KLC����@�CC��F�LC�G�B�@A>��I@�>G�>A��LC��G>�����������IA>F�CGAM�[C�QA�DA�I��>@A�=A>>�CC��D�=�GA�
��C�I@�JJ�D�X���=>�CC��D�=�>I���FF�C��CGAHACGA�DA�H�C��A�D��������B�I@�JJ�D�>A�����@ADD��C�C��KH�>A��K>�CGA��D�
D�=�>��A�@>�H���ADD��@KD�J���@A>I�C�DAX�

YZA��AGGK�>A�D\�>>�>�J��CA���HH�C�C�����>�G>�I���DD��I��@������HF>�GG�>I���D�HAC��@�II�F�DA���C�D��I�DKJ��CAX�

YZIG�>A�D�CG�C�����I�>LACG��AH�C�CG����>G����D�>�B�I��>�A��C��C�AI�ACG�B�A��MX�

YZGACA>A�D\KLADD��I@>KJJ�G�>A��DG����>���OT��H���D�GA>>AC��A���>A��D�@�II�F�DA�@A>��>>�>�>A�A������AHACGA��D�GA>>AC��A�
D��F�IA��ADDA�@��CGAX�

YZC�C�F�LC�>A�DA�>�G��AB�I@A��A�SKADDA��A��F�C�>�������>I�X�

YZC�C�F�LC�>A���G�IGA�A���DG>��H�GA>��DA��C�AC���F�DA�A�@�>G�>A�D��H�II�H���K>��@A>�C�C�F�LC�>A�DA�F�F�CA��ADDA�
��C�KGGK>A�ADAGG>��QAX�

YZD�=�>A�DA�@�H@A����K>�G�HACGA���C���SK���LC��IA>������CA�D�=�>�M�'���>>ADD��=�I�����=>�CC��AIIA>A�D�=�G������CA�
D�=�>������C�QA�SK�C���I��@>A=A�A�KC���CGA>>KJ��CA��AD�D�=�>��IK@A>��>A����KA�L��>C�M�

'D�@>���GG������>>�>�>A���=>?�AIIA>A�@>A=ACG�=�HACGA����AGG�G����DDA�#8<<$]'8M�

�6/,,/.-2,*�̂*,1+/2*,/6*�

&7AIA�KJ��CA��A��G>�GG�HACG����G�I�C�G�>��IKDDA���DKCL��DA�D�CAA��A>>�=��>�A��A=A�AIIA>A�A��AGGK�G��CAD�>�I@AGG���AD�
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