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1. PREMESSA

La presente relazione tratta lo studio previsionale di impatto acustico di un impianto di
produzione di energia elettrica da fonte rinnovabile eolica offshore di tipo galleggiante nel Mar
Adriatico denominato “PUGLIA_B” e delle relative opere di connessione alla Rete di
Trasmissione Nazionale (RTN) da realizzarsi, a cura della societa proponente Acciona Energia
Global Italia S.r.l.

Tale studio acustico interessera 'intervento in oggetto in tutte le fasi della sua vita utile, che si
possono ricondurre in: una fase di cantierizzazione, una fase di funzionamento a regime e una
fase di dismissione dell’opera.

La relazione acustica e stata realizzata dall’Ing. Elio Occhino, iscritto all’Ordine degli Ingegneri
della Provincia di Catania al n. A5161 ed iscritto nell’Elenco Nazionale dei Tecnici Esperti in
Acustica al n. 167 (https://agentifisici.isprambiente.it/enteca/home.php), e segue le direttive
della normativa nazionale in materia di valutazione acustica ambientale.

2. NORMATIVA ACUSTICA E DEFINIZIONI

La Legge Quadro n. 447 del 26 ottobre 1995 ed il successivo decreto attuativo D.P.C.M.
14/11/97 regola le emissioni sonore delle attivita rumorose presenti sul territorio italiano. Tali
normative hanno fissato dei valori limite di emissione sonora da applicare a tutte le aree del
territorio nazionale, secondo la rispettiva classificazione in zone.

Si definiscono dunque:

v" Livello di rumore ambientale: livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderato “A” prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e
durante un determinato intervallo di tempo.

v Livello di rumore residuo: livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato
“A” prodotto dalle sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante un
determinato intervallo di tempo ad esclusione di quelle oggetto di esame.

v" Valore limite d’emissione: il valore massimo di rumore che pud essere emesso da una
sorgente sonora misurato in prossimita della sorgente stessa;

v" Valore limite d’immissione: il rumore indotto che pud essere immesso da una o piu
sorgenti sonore nell’ambiente abitativo e nell’ambiente esterno, misurato in prossimita
dei ricettori;
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v" Tempo di riferimento (TR): periodi del giorno rispetto ai quali si devono valutare i livelli
di rumore: diurno (dalle 6:00 alle 22:00) e notturno (dalle 22:00 alle 6:00).

Si definiscono 6 tipologie di zone, e per ognuna di queste vengono fissati i limiti di emissione
(sorgenti) e di esposizione (ricettori) al rumore relativi al periodo diurno e notturno.

Ciascun territorio comunale sara suddiviso in zone acustiche aventi i seguenti livelli limite:

CLASSIFICAZIONE DEL TERRITORIO VALORI LIMITE DI EMISSIONE
Classe Denominazione Tempo diriferimento | Tempo di riferimento
diurno (6.00 — 22.00) | notturno (22.00 — 6.00)
| Aree particolarmente protette 45 dB(A) 35 dB(A)
Il Aree prevalentemente residenziali 50 dB(A) 40 dB(A)
1l Aree di tipo misto 55 dB(A) 45 dB(A)
\Y) Aree di intensa attivita umana 60 dB(A) 50 dB(A)
Vv Aree prevalentemente industriali 65 dB(A) 55 dB(A)
VI Aree esclusivamente industriali 65 dB(A) 65 dB(A)

Tab. 1 - Valori limite di emissione

CLASSIFICAZIONE DEL TERRITORIO VALORI LIMITE ASSOLUTI DI IMMISSIONE
. Tempo di riferimento | Tempo di riferimento
Classe Denominazione diurno (6.00 —22.00) | notturno (22.00 - 6.00)

I Aree particolarmente protette 50 dB(A) 40 dB(A)

I Aree prevalentemente residenziali 55 dB(A) 45 dB(A)
111 Aree di tipo misto 60 dB(A) 50 dB(A)
v Aree di intensa attivita umana 65 dB(A) 55 dB(A)
A% Aree prevalentemente industriali 70 dB(A) 60 dB(A)
\%| Aree esclusivamente industriali 70 dB(A) 70 dB(A)

Tab. 2 - Valori limite assoluti di immissione

Per i Comuni che non hanno ancora attuato la zonizzazione varranno invece le generiche zone
acustiche con i relativi limiti imposti dal DPCM 01/03/1991:

Diurno Notturno
Tutto il territorio nazionale 70 60
Zona A (DM 1444/1968) 65 55
Zona B (DM 1444/1968) 60 50
Zone esclus. Industriali 70 70

Tab. 3 - Valori limite assoluti di immissione DPCM 01/03/1991
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La legge quadro regola inoltre anche le emissioni sonore di attivita temporanee quali i cantieri,
per i quali & prevista una deroga dei livelli di immissione fino a 75 dB esclusivamente in periodo

diurno.

Il rumore in prossimita delle infrastrutture viarie & invece normato dal DPR 30/03/2004 che
impone i seguenti limiti (per infrastrutture esistenti):

Ampiezza
Tipo di strada SOttOt.'p.' fasqa di . Ricettori - Altri ricettori
acustici pertinenza | particolarmente sensibili
acustica
m) diurno notturno diurno | notturno
dB(A) dB(A) dB(A) | dB(A)
100 (A) 70 60
A Autostrada 50 40
150 (B) 65 55
B Extraurbana 100 (A) 70 60
principale 150 (B) 50 40 65 55
c 100 (A) 70 60
a
c Extraurbana 150 (B) 50 40 65 55
secondaria c, 100 (A) 70 60
50 (B) 50 40 65 55
o Urbana di 70 60
scorrimento 100 50 40 65 55
E Urbana di quartiere 30
F locale 30 definiti dai Comuni

Tab. 4 - Limiti per strade esistenti o assimilabili DPR 30/3/2004

NORMATIVE
D.P.C.M. 01/03/1991
L. 447 26/10/1995
D.P.C.M. 14/11/1997

D.M. 16/03/1998

Limiti massimi di rumore negli ambienti abitativi e
nell'ambiente esterno.
Legge quadro sull'inquinamento acustico.

Determinazione valori limite delle sorgenti sonore.

Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento
acustico.

D.P.R. 142/2004 Disposizioni per il contenimento e la prevenzione
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dell'inquinamento acustico derivante dal traffico veicolare.
D.Lgs. 17/02/2017 Disposizioni di armonizzazione della normativa nazionale in
materia di inquinamento acustico.
DM 1/06/2022 Determinazione dei criteri per la misurazione del rumore

emesso dagli impianti eolici e per il contenimento del relativo
inquinamento acustico.

Normative sul rumore subacqueo

Attualmente in Italia non esiste una specifica legislazione per contrastare I'inquinamento da
rumore in ambiente marino e subacqueo. In altri paesi europei sono invece presenti specifiche
normative per I'eolico offshore.

Per quanto riguarda I'impatto dovuto al rumore aereo in ambiente marino, gli studi effettuati
non hanno evidenziato particolari ripercussioni sui volatili. L'impatto del rumore subacqueo
invece presenta diverse criticita nei riguardi della fauna ittica, ed & stato dunque oggetto di
regolamentazione in molti paesi.

Per esempio in Germania esiste una norma (BMU 2013) per cui tutti i nuovi impianti eolici
offshore devono garantire che in fase di costruzione i livelli sonori subacquei emessi a 750 metri
non siano superiori a 160 dB (SEL) o 190 dB di picco.

Inoltre nel 2020 la Commissione Europea, basandosi sulle esperienze accumulate da alcuni
paesi europei sull’eolico, ha prodotto un documento di orientamento sugli impianti eolici e
sulla normativa dell’UE in materia ambientale.

L'lItalia ha comunque compiuto alcuni passi in questa direzione: la legge di ratifica ed
esecuzione del Santuario Pelagos (Legge 11 ottobre 2001 n.391), I'adozione delle “Linee Guida
per la gestione dell'impatto di rumore antropogenico sui cetacei nell’larea ACCOBAMS” (volte
ad eliminare, o minimizzare, il rischio di disturbo arrecato alla fauna marina e soprattutto ad
evitare qualsiasi tipo di danno fisico) ed infine il recepimento della Direttiva Quadro sulla
Strategia Marina (2008/56/CE) emanata dalla Comunita Europea e recepita nel Dlgs.190/2010
per i regolamenti sulla strategia per I'ambiente marino.

E ormai dimostrato che un’onda sonora subacquea pud provocare vari livelli di risposta nella
fauna marina. In particolare si e visto che la sensibilita sonora della fauna ittica e correlata alla
presenza o meno della vescica natatoria (Popper 2014), ovvero i pesci con vescica natatoria
sono tipicamente pil sensibili alle onde sonore. Tali effetti variano a seconda delle specie e
comungue si manifestano entro distanze di circa 10 km dalla sorgente sonora.
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Si sono individuati dunque i livelli di pressione acustica che inducono 3 caratteristiche reazioni
(allontanamento, deviazione di rotta, cessazione o alterazione delle vocalizzazioni) gia a partire
da 120 dB, perdita di sensibilita uditiva temporanea (TTS) intorno a 160 dB e perdita definitiva
di sensibilita (PTS) a livelli superiori a 180 dB. Inoltre si & costatato che la durata e la ripetizione
del disturbo riducono sensibilmente la soglia di tolleranza e per questo sono state definite
anche delle soglie di esposizione cumulativa.

ACCOBAMS Southall et al.
(2013) (2019)
Gruppo ricettori FBR (PTS) (TTS)
SPL media SEL24n media SEL24n

(dBre 1uPa) | (dBre 1 uPa?s) | (dBre 1 yPa?-s)
Cetacei sensibili a frequenze molto alte 173 153
Cetacei sensibili a frequenze alte 120 198 178
Cetacei sensibili a frequenze basse 199 179

Tab. 5 - Soglie di disturbo acustico per rumore continuo (Southall et al. 2019)
e Prima Risposta Comportamentale (FBR)

3. CENNI SULLA PROPAGAZIONE SONORA

Per valutare adeguatamente I'impatto acustico prodotto dall’opera in oggetto saranno trattati i
fenomeni fisici con cui il suono si propaga in aria e in acqua. Si riportano di seguito alcuni cenni
sulle grandezze fisiche in oggetto.

Il suono consiste in una perturbazione della pressione che si diffonde attraverso un mezzo di
propagazione. Questa variazione di pressione assume la forma di un’oscillazione che risulta
essere una combinazione di diverse frequenze udibili comprese in uno spettro tra 20 e 20.000
Hz.

La velocita di propagazione di quest’onda sonora dipende dalla densita del mezzo elastico
attraverso cui viaggia: In acqua marina la velocita del suono media & di circa 1500 m/s, mentre
in aria & di circa 340 m/s. In particolare nell’acqua salata, la cui densita dipende dalla
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temperatura, dalla salinita e dalla profondita, & possibile avere notevoli variazioni della velocita
di propagazione.

In entrambi i mezzi si pud definire il livello di pressione sonora L, (sound
pressure level) misurato in dB:

P
L =101 -_—
. a‘.lg[ P, ] (1)

dove:
- p e la pressione sonora espressa in Pa (Pascal);
- po € la pressione di riferimento;

Il decibel & un rapporto in scala logaritmica tra la pressione locale e una pressione di
riferimento. In atmosfera la pressione di riferimento € di 20uPa (microPascal), mentre in acqua
e 1 pyPa. La differente pressione di riferimento fa si che i livelli sonori in aria e in acqua abbiano
scale diverse. Per esempio il livello di 61 dB re 20uPa (in atmosfera) e diverso da 61 dB re 1uPa
(in acqua).

In prossimita dell’interfaccia tra aria ed acqua, considerando la differenza di densita tra i due
mezzi, si avranno prevalentemente fenomeni di riflessione delle onde sonore incidenti,
specialmente alle alte frequenze. Fenomeni di rifrazione (con attraversamento dell’interfaccia
da parte dell’'onda sonora) si potranno avere solo per elevate potenze sonore e a basse
frequenze.

Nel passaggio tra i due mezzi lo spettro di emissione sonora equivalente sul livello del mare
viene corretto secondo la formula (Etter 2017):

Ly acqua = Lparia + 62 dB (2)

Propagazione sonora in atmosfera

La propagazione delle onde sonore nel mezzo aeriforme si puo descrivere con la seguente
formula relativa ad una sorgente puntiforme che emette un’onda emisferica:

Ift=Iw+De—(A, +A4 +A4, +A4, +4, ] (3)
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dove:

- Lft livello di pressione sonora in prossimita del ricettore alla generica banda di ottava;

- Lw & potenza sonora in banda di ottava in dB, prodotta da sorgente puntuale relativa ad
una potenza sonora di riferimento di un picowatt;

- Dc e la correzione dovuta alla direzionalita della sorgente in dB;

- Adiv e I'attenuazione dovuta alla divergenza geometrica;

- Aatm e I'attenuazione dovuta all’assorbimento atmosferico;

- Agr e I'attenuazione dovuta ad effetti del terreno;

- Abar e I'attenuazione dovuta a barriere;

- Amisc e l‘attenuazione dovuta ad altri effetti concomitanti;

Una forma semplificata ma piu restrittiva della precedente formula puo essere ottenuta non
considerando le varie attenuazioni tipiche del mezzo (che nella (3) sono a sottrarre), ma
unicamente la divergenza geometrica.

Inoltre, nel nostro caso in esame, il modello di propagazione del suono in aria proveniente da
una sorgente puntiforme & di tipo semisferico in quanto la superficie del mare riflette una parte
delle onde incidenti che a loro volta accrescono l'intensita del campo sonoro.

Si ottiene dunque la seguente formula analitica:

Lor = Lw —8— 20-log10(d) (4)

dove,

Lor = Livello di rumorosita al ricettore (dB);

Lw = Livello di potenza acustica della sorgente (dB);
d =distanza diretta Sorgente — Ricevitore (m);

ik L Slperficie

Fig.1 — schema di propagazione emisferica delle onde sonore da sorgente S puntiforme
a un ricettore R con un piano riflettente.
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—= Velocita del vento in aumento con l'altezza

v

Zona di
ombra acustica - Direzi di propagazione del suono

h altezza - v velocita

Fig. 2 — Schema di propagazione delle onde sonore in presenza di vento.

La propagazione in atmosfera del suono dipende inoltre da fenomeni di natura meteorologica
quali temperatura e vento.

La velocita del suono infatti aumenta con lI'aumentare della temperatura e varia con il vento
(aumenta a favore di vento e diminuisce controvento). In presenza di vento inoltre le direzioni
di propagazione si curvano creando delle zone d’ombra acustiche, nelle quali i livelli sonori
prodotti dalla sorgente sono sensibilmente piu bassi.

Propagazione sonora in acqua

La propagazione nel mezzo acqua avviene in maniera analoga. In questo caso pero la presenza
delle due superfici d’interfaccia con I'aria e con il fondale marino (tra loro parallele)
produrranno una mutua riflessione delle onde sonore che, attraverso rimbalzi multipli, si
propagheranno prevalentemente in direzione orizzontale. Il modello di propagazione sonora in
acqua sara dunque principalmente di tipo cilindrico rispetto ad un asse verticale passante per la
sorgente.

Fig. 3 — Schema di propagazione cilindrico delle onde sonore.
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Nel bacino Mediterraneo inoltre & presente un particolare effetto fisico che interessa
localmente la velocita di propagazione. Infatti durante la stagione estiva la forte irradiazione
solare provoca un aumento della temperatura nella fascia superficiale entro i 100 m di
profondita che determina un aumento locale della velocita di trasmissione sonora, ovvero un
corridoio sonoro stagionale localizzato tra 10 e 100 m di profondita. (Urick, 1983).

Per quanto riguarda l'analisi spettrale delle onde sonore subacquee, in generale si puo
affermare che, mentre i rumori ad alta frequenza hanno una capacita di propagazione molto
bassa (un rumore emesso ad una frequenza di 100.000 Hz, perde 36 dB di intensita per Km),
quelli a bassa frequenza (inferiore ad 1.000 Hz) mantengono valori di intensita molto elevati ed
hanno una bassa decrescita con la distanza.

4. DESCRIZIONE DEL PROGETTO

L'area d’impianto insiste su una superficie complessiva di specchio acqueo pari a 472 kmq nel
Mar Adriatico al largo del Golfo di Manfredonia, ubicata a quasi 19 miglia nautiche (35 km) dalle
coste piu vicine della Puglia (porto di Bari), a 22 miglia nautiche (41 km) dal porto di Barletta e
oltre 21 miglia nautiche (39 km) dalla costa del promontorio del Gargano.

Fig. 4 — Inquadramento del parco eolico offshore.
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Il parco eolico, denominato “PUGLIA_B” sara costituito da 62 aerogeneratori con fondazioni di
tipo galleggiante ancorate al fondale. Ciascun aerogeneratore sara connesso elettricamente ad
una sottostazione galleggiante di trasformazione e conversione off-shore (OTM_B) che
rappresentera l'interfaccia tra I'impianto di produzione e la rete di trasmissione di energia
elettrica verso la terraferma.
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Figg. 5, 6 - Schema planimetrico del parco eolico“(sx) e tracciato del cavidoito su “tér;faférEna (dx).

Il collegamento con la rete nazionale di Terna avverra tramite cavidotti HVCD posati sul fondale
che trasporteranno I'energia raggiungendo la terraferma nel porto di Barletta e proseguendo
fino alla sottostazione di terra situata in contrada “Coppa Tre Miglia” nel comune di Andria.

Tale tracciato constera dunque di un tratto marino di circa 45 km ed un tratto terrestre di circa
25 km.
Schema funzionale del collegamento elettrico

Cavo sottomarino Stazione di Cavo sottomarino
corrente continua 500kV trasformazione e conversione  corrente altenata 66kV
su piattaforma off-shore [
()
Stazione di conversione @ @ ﬁ
on-shore ‘ :

¥
1 77
—an ;
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Fig. 7 - Schema del tracciato elettrico sottomarino del parco eolico.
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5. CLIMA ACUSTICO ANTE-OPERAM

Aree marine

Nella valutazione del clima acustico dell’area di mare oggetto dell’intervento sono state
effettuate considerazioni empiriche sulle emissioni sonore delle potenziali sorgenti di rumore
presenti nella condizione ante-operam. D’altra parte non & stato possibile ottenere dati
sperimentali della zona in quanto una campagna di misure fonometriche in mare aperto
avrebbe comportato un eccessivo sforzo dal punto di vista organizzativo, tecnico ed economico.

Esiste comunque una vasta letteratura scientifica riguardante I'impatto sonoro relativo alle
principali sorgenti sonore agenti sulle aree marine sia ambiente atmosferico che subacqueo.

L'area in oggetto fa parte di uno specchio di mare che & interessato dalle principali rotte
commerciali del traffico navale, dunque presenta gia un impatto acustico di matrice androgena.
Non presenta pero particolari ricettori acustici sensibili ad esclusione delle specie ittiche ed
aviarie che vi abitano o la attraversano. Queste saranno dunque i principali ricettori a cui
riferirsi nel presente studio.

La zona di interesse dello studio di impatto acustico si estendera per 1 km oltre l'area
effettivamente occupata dal parco eolico, in modo da comprendere anche gli habitat naturali
dei potenziali ricettori acustici. Come € lecito aspettarsi, il clima acustico dipendera inoltre
anche dalle condizioni meteo della zona, dal mare, dalla velocita dei venti e da altri eventi
naturali.

Sorgenti sonore presenti
Le principali sorgenti sonore presenti nella fase ante-operam saranno dunque costituite dalle
singole imbarcazioni le quali immetteranno onde sonore sia nel mezzo atmosferico che nel
mezzo marino.

L’emissione sonora subacquea tipica delle imbarcazioni deriva essenzialmente da fenomeni
fisici quali la cavitazione delle eliche, le vibrazioni delle parti meccaniche in movimento e lo
spostamento dell’acqua durante I'avanzamento dello scafo.

Ricorrendo alla letteratura scientifica & possibile stimare la potenza sonora della maggior parte
delle tipologie di navi a seconda della loro stazza.
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Il rumore prodotto dalle navi in genere & essenzialmente subacqueo e per lo piu si estende
nello spettro dalle basse frequenze. Nella maggior parte delle navi di grossa stazza la
componente principale della frequenza ricade sotto 500 Hz, con livelli sonori di circa 190 dB re
1 uPa (ad 1 m). Le navi piu piccole, quali i pescherecci ed i rimorchiatori, producono livelli
sonori compresa tra 150 e 170 dB re 1 yPa (ad 1 m).

In generale le navi commerciali di grossa stazza percorreranno rotte prestabilite in mare aperto
generando un corridoio acustico che sara evitato almeno temporaneamente dalla fauna
marina.

Lp (ad 1 mt.)

Navi di grossa stazza 190 dB re 1 pPa
Navi di piccola stazza 170 dB re 1 pPa
Tab. 6 - Stima delle emissioni sonore subacquee dei principali tipi di natanti.

Aree su terraferma

La verifica del clima acustico riguardera le aree nelle quali sara realizzata la sottostazione
elettrica e il tracciato dei cavidotti lungo le esistenti infrastrutture viarie.

Il sito della sottostazione di consegna alla rete TERNA si trova nel comune di Andria in un’area
recintata nella quale € gia presente un impianto SSE 380kV della stessa TERNA.

Il territorio circostante ha caratteristiche prevalentemente rurali ed e attraversato da
importanti infrastrutture viarie quali la SS 514.

Attualmente, tra i comuni interessati dall’intervento in oggetto, solo quello di Andria ha un
Piano di zonizzazione acustica (PZA) del proprio territorio. Il sito della sottostazione di terra
ricade dunque su una zona acustica di classe Il (Aree prevalentemente residenziali) aventi i
seguenti limiti di immissione:

CLASSIFICAZIONE DEL TERRITORIO VALORI LIMITE ASSOLUTI DI IMMISSIONE
. Tempo di riferimento | Tempo di riferimento
Classe Denominazione K
diurno (6.00 — 22.00) | notturno (22.00 — 6.00)
I Aree prevalentemente residenziali 55 dB(A) 45 dB(A)
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Fig. 8 - Inquadramento della sottostazione nel PZA del comune
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L'impianto esistente della Terna & protetto da una fascia di rispetto recintata di circa 20 m. Nei
dintorni di questa non sono presenti particolari ricettori acustici sensibili ad esclusione di due
fabbricati denominati R1 e R2 e distanti dal confine del sito rispettivamente circa 90 m e 250 m.

Per quanto riguarda il tracciato dei cavidotti di collegamento tra le sottostazioni, questo correra
parallelamente alle principali infrastrutture stradali esistenti che vengono classificate come
extraurbane secondarie. Per questo tipo di strade gia esistenti il DPR 30/3/2004 impone una
fascia di rispetto acustico dell’ampiezza di 100 mt. nella quale valgono i limiti di 70 dB(A) diurno
e 60 dB(A) notturno.

Si e valutato che 'area interessata dalle potenziali emissioni acustiche sara dunque costituita da
una fascia della lunghezza di circa 50 km ed ampiezza di circa 200 m corrispondente alla fascia
di rispetto acustico di 100 m per le infrastrutture extraurbane secondarie.

Inoltre la Legge 447/1995 permette di derogare i limiti di immissione fino a 75 dB(A) per
cantieri temporanei, ovvero durante la fase di posa dei cavidotti elettrici su terraferma e la
realizzazione delle sotto centrali.

6. PRINCIPALI SORGENTI SONORE DELL'INTERVENTO

Verranno identificate e valutate le potenziali sorgenti sonore dell'impianto durante la sua intera
vita utile, ovvero nella fase a regime e durante la fase di cantierizzazione e dismissione. Le
emissioni sonore prodotte da dette attivita dovranno essere valutate sia in ambiente
atmosferico che in ambiente subacqueo.

Funzionamento a regime

Gli elementi costituenti I'impianto saranno:

e 62 aerogeneratori con fondazioni di tipo galleggiante;

e una sottostazione elettrica offshore galleggiante HVDC di trasformazione e
conversione 66/500 kV e conversione AC/DC;

e cavi di interconnessione in AT tra i diversi gruppi di aerogeneratori e la
sottostazione offshore;

e due coppie di cavi sottomarini di trasporto dell’energia in AAT HVDC, che
raggiungono il punto di giunzione con i cavi terrestri nel Porto di Barletta.

Tra questi, gli elementi che possono essere considerate potenziali sorgenti sonore sono le
singole unita aerogeneratrici e le sottostazioni elettriche offshore e di terra.
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Aerogeneratori

Ciascun aerogeneratore avra le seguenti caratteristiche di progetto:

GE HALIADE X

Potenza nominale 15.000 kW
Diametro del Rotore Finoa310 m
Altezza rotore Fino a 200 m
Livello di tensione del generatore 0,69 kV

Livello di tensione in uscita dal 66 KV

trasformatore di macchina

JHHJ Potenza sonora -

Fig. 10 — Stralcio della scheda tecnica di un aerogeneratore offshore.

Le emissioni sonore di un aerogeneratore sono principalmente di natura meccanica ed
aerodinamica. Le prime sono dovute al rumore prodotto dai meccanismi interni, dal
moltiplicatore di giri e dall’alternatore, il quale si trasmette lungo lo stelo e viene irradiato
nell’acqua attraverso le parti sommerse della struttura. Le emissioni sonore prodotte in acqua
sono caratterizzate da basse frequenze (sotto 1 kHz) e dipendono anche dalla tipologia di
fondazione utilizzata e dalla tipologia di ancoraggio al fondale.

La componente aerodinamica dell’emissione sonora & dovuta invece alle interazioni
fluidodinamiche tra le pale della turbina e i flussi di aria che I'attraversano e dipende dalla
velocita del vento e dalla dimensione della pala.

Dal punto di vista acustico, dunque, poiché I'origine del suono € circoscritta, si pud assumere
che ciascun aerogeneratore si comportera come una sorgente puntiforme di potenza acustica
assegnata.

Dalla scheda tecnica dell’aerogeneratore previsto non & stato possibile risalire alle relative
emissioni acustiche di targa, pertanto confrontandone la tipologia con aerogeneratori di uguale
potenza elettrica e dimensioni si & stimata una potenza acustica di Lw = 118 dB(A) relativa alle
emissioni in atmosfera.

Sottostazione elettrica offshore galleggiante HVDC
La sottostazione di trasformazione HVDC sara disposta in posizione baricentrica rispetto agli
aerogeneratori del campo eolico e conterra i seguenti componenti:
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° Interruttori isolati a gas
° Reattori di compensazione reattiva
° Trasformatori AC a basse perdite
° Sistema di controllo e protezione
. Sistema di raffreddamento
° Moduli di conversione multilivello di tipo VSC

Fig. 11, 12 - Sottostazi