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REGIONE SICILIA
COMUNI DI CARLENTINI E MELILLI (SR)

PROGETTO DEFINITIVO PER LA REALIZZAZIONE DI UN
IMPIANTO AGRO-VOLTAICO DENOMINATO AUGUSTA

Committente: MEGARA SOLAR S.R.L.

SINTESI NON TECNICA

1. PREMESSE GENERALI E LOCALIZZAZIONE DELL’AREA

La normativa vigente in materia di Valutazioni Ambientali ¢ il D.Lgs
152/06 e ss.mm.ii. con particolare riferimento al D.Lgs 104/17 ed il
presente Studio di Impatto Ambientale ¢ stato elaborato conformemente a
tale normativa (vedi allegato VII del suddetto D.Lgs.) parallelamente al
progetto tecnico dell’opera, in quanto ha fornito gli elementi essenziali di
riferimento per la progettazione.

Nello specifico I’opera rientra tra quelle di cui all’allegato II integrato
dalla Legge 108 del 2021: “Impianti fotovoltaici per la produzione di
energia elettrica con potenza complessiva superiore a 10 MW" e, quindi, ¢
da assoggettare a procedura di VIA di competenza nazionale.

L’area ¢ esterna alle aree protette (Parchi, riserve, ZSC, SIC, ZPS) e
la distanza minima ¢ pari a km 3,867 dalla ZSC ITA090024 “Cozzo
Ogliastri” per cui non si ritiene necessario attivare la procedura di VINCA.

In particolare, le analisi delle componenti ambientali e le specifica-

zioni relative al sito direttamente interessato dal progetto hanno fornito le
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indicazioni necessarie per la scelta progettuale definitiva e delle sue carat-
teristiche tecniche, soprattutto relativamente alle opere di mitigazione da
adottare per evitare qualunque impatto negativo, al fine di:
» incidere il meno possibile sulla morfologia del territorio e
sull’ambiente naturale;
» limitare nel contempo al massimo gli effetti sulle componenti
ambientali.
La nuova disciplina introdotta dal D.Lgs 104/2017 all’allegato VII
definisce i contenuti dello Studio di Impatto Ambientale
L’area interessata dalla realizzazione dell’impianto fotovoltaico ¢
posta nella parte piu meridionale della pianura alluvionale del Simeto, al
limite dei rilievi Iblei, e nelle prime colline che delimitano la pianura verso

ovest.

Inquadramento geografico del sito di interesse
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Inquadramento territoriale particelle oggetto di studio.

Le superfici oggetto di studio sono catastalmente censite al NCEU

(Nuovo Catasto Edilizio Urbano) come segue:
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s AUGUSTA 1: Comune di Melilli (SR):
Foglio 1 particelle 123, 125 e 128;
Foglio 3 particelle 10,11, 13, 14,15, 123, 130, 131, e 290;

Tores %

» F

GRANGEMELLO™

SARAMICO

Campo Augusta 1
AUGUSTA 2: Comune di Carlentini (SR), Foglio 39 particelle 34,

37,152, 147, 55, 148, 145, 146, 149, 142, 143, 144, 394;

Campo Agro-voltaico Augusta 2
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2. PRESUPPOSTI NORMATIVI NAZIONALI ALL’INDIVI-
DUAZIONE DELLE AREE NON IDONEE

Il presupposto normativo per la definizione delle aree non idonee
all’1stallazione di impianti a fonte rinnovabile da parte delle Regioni,
risiede nelle "Linee guida per l'autorizzazione degli impianti alimentati da
fonti rinnovabili", pubblicate il 18 Settembre 2010 sulla Gazzetta Ufficiale
n. 219 con Decreto del 10 Settembre 2010.

Il testo di tali Linee Guida ¢ stato predisposto dal Ministero dello
Sviluppo Economico di concerto con il Ministero dell’Ambiente e il Mini-
stero per 1 Beni e le Attivita Culturali per poi essere approvati entrambi dal-
la Conferenza Stato-Regioni-Enti Locali dell’8 Luglio 2010.

I1 loro obiettivo ¢ definire modalita e criteri unitari a livello nazionale
per assicurare uno sviluppo ordinato sul territorio delle infrastrutture
energetiche alimentate da FER.

Le Regioni e gli Enti Locali, a cui oggi ¢ affidata I’istruttoria di
autorizzazione, devono recepire le Linee Guida adeguando le rispettive
discipline entro 1 90 giorni successivi alla pubblicazione del testo sulla
Gazzetta Ufficiale ma non tutte le regioni lo hanno fatto, soprattutto in
relazione agli impianti fotovoltaici.

I contenuti delle Linee Guida possono essere articolati in sette punti
principali:

» sono dettate regole per la trasparenza amministrativa dell’iter di
autorizzazione e sono declinati 1 principi di pari condizioni e
trasparenza nell’accesso al mercato dell’energia;

» sono individuate modalita per il monitoraggio delle realizzazioni e

I’informazione ai cittadini;
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» viene regolamentata 1’autorizzazione delle infrastrutture connesse
e, in particolare, delle reti elettriche;

» sono individuate, fonte per fonte, le tipologie di impianto e le
modalita di installazione che consentono ’accesso alle procedure
semplificate (denuncia di inizio attivita e attivita edilizia libera);

» sono individuati i contenuti delle istanze, le modalita di avvio e
svolgimento del procedimento unico di autorizzazione;

» sono predeterminati i criteri e le modalita di inserimento degli im-
pianti nel paesaggio e sul territorio, con particolare riguardo agli
impianti eolici (per cui € stato sviluppato un allegato ad hoc);

» sono dettate modalitd per coniugare esigenze di sviluppo del
settore e tutela del territorio: eventuali limitazioni e divieti in atti
di tipo programmatorio o pianificatorio per I’installazione di
specifiche tipologie di impianti alimentati da fonti rinnovabili
possono essere individuate dalle sole Regioni e Provincie
autonome esclusivamente nell’ambito dei provvedimenti con cui
esse fissano gli strumenti e le modalita per il raggiungimento degli
obiettivi europei in materia di sviluppo delle fonti rinnovabili.

L’Articolo 17 “Aree non idonee” della Parte IV delle Linee Guida al
primo comma cosi testualmente recita:

17.1. Al fine di accelerare l’iter di autorizzazione alla costruzione e
all’esercizio degli impianti alimentati da fonti rinnovabili, in attuazione
delle disposizioni delle presenti linee guida, le Regioni e le Province auto-
nome possono procedere alla indicazione di aree e siti non idonei alla
installazione di specifiche tipologie di impianti secondo le modalita di cui
al presente punto e sulla base dei criteri di cui all’allegato 3.

L’individuazione della non idoneita dell’area e operata dalle Regioni
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attraverso un’apposita istruttoria avente ad oggetto la ricognizione delle
disposizioni volte alla tutela dell’ambiente, del paesaggio, del patrimonio
storico e artistico, delle tradizioni agroalimentari locali, della biodiversita
e del paesaggio rurale che identificano obiettivi di protezione non compa-
tibili con [’insediamento, in determinate aree, di specifiche tipologie e/o
dimensioni di impianti, i quali determinerebbero, pertanto, una elevata
probabilita di esito negativo delle valutazioni, in sede di autorizzazione.

Gli esiti dell’istruttoria, da richiamare nell’atto di cui al punto 17.2,
dovranno contenere, in relazione a ciascuna area individuata come non
idonea in relazione a specifiche tipologie e/o dimensioni di impianti, la
descrizione delle incompatibilita riscontrate con gli obiettivi di protezione
individuati nelle disposizioni esaminate.

I criteri per I’individuazione di dette aree sono riportati nell’allegato 3
alle Linee Guida:

a) l'individuazione delle aree non idonee deve essere basata
esclusivamente su criteri tecnici oggettivi legati ad aspetti di
tutela dell’ ambiente, del paesaggio e del patrimonio artistico-
culturale, connessi alle caratteristiche intrinseche del
territorio e del sito;

b) l'individuazione delle aree e dei siti non idonei deve essere
differenziata con specifico riguardo alle diverse fonti rinno-
vabili e alle diverse taglie di impianto,

¢) ai sensi dell’articolo 12, comma 7, le zone classificate agricole
dai vigenti piani urbanistici non possono essere genericamente
considerate aree e siti non idonei,

d) l'individuazione delle aree e dei siti non idonei non puo riguar-

dare porzioni significative del territorio o zone genericamente
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soggette a tutela dell’ambiente, del paesaggio e del patrimonio
storico-artistico, né tradursi nell identificazione di fasce di ri-
spetto di dimensioni non giustificate da specifiche e motivate
esigenze di tutela. La tutela di tali interessi e infatti salvaguar-
data dalle norme statali e regionali in vigore ed affidate nei
casi previsti, alle amministrazioni centrali e periferiche, alle
Regioni, agli enti locali ed alle autonomie funzionali all 'uopo
preposte, che sono tenute a garantirla all'interno del proce-
dimento unico e della procedura di Valutazione dell ’Impatto
Ambientale, nei casi previsti. L’individuazioni delle aree e dei
siti non idonei non deve, dunque, configurarsi come divieto
preliminare, ma come atto di accelerazione e semplificazione
dell’iter di autorizzazione alla costruzione e all’esercizio, an-
che in termini di opportunita localizzative offerte dalle spe-
cifiche caratteristiche e vocazioni del territorio,

e) nell’individuazione delle aree e dei siti non idonei le Regioni
potranno tenere conto sia di elevate concentrazioni di impianti
di produzione di energia da fonti rinnovabili nella medesima
area vasta prescelta per la localizzazione, sia delle interazioni
con altri progetti, piani e programmi posti in essere o in pro-
getto nell’ambito della medesima area;

f) in riferimento agli impianti per la produzione di energia elet-
trica da fonti rinnovabili, le Regioni, con le modalita di cui al
paragrafo 17, possono procedere ad indicare come aree e siti
non idonei alla installazione di specifiche tipologie di impianti
le aree particolarmente sensibili e/o vulnerabili alle trasfor-

mazioni territoriali o del paesaggio, ricadenti all’interno di
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quelle di seguito elencate, in coerenza con gli strumenti di

tutela e gestione previsti dalle normative vigenti e tenendo

conto delle potenzialita di sviluppo delle diverse tipologie di

impianti:

> 1 siti inseriti nella lista del patrimonio mondiale de-
[I’UNESCO, le aree ed i beni di notevole interesse culturale
di cui alla Parte Seconda del d.lgs 42 del 2004, nonché gli
immobili e le aree dichiarati di notevole interesse pubblico
ai sensi dell’art. 136 dello stesso decreto legislativo,

> zone all’interno di coni visuali la cui immagine ¢
storicizzata e identifica i luoghi anche in termini di
notorieta internazionale di attrattivita turistica,

> zome situate in prossimita di parchi archeologici e nelle
aree contermini ad emergenze di particolare interesse
culturale, storico e/o religioso,

> le aree naturali protette ai diversi livelli (nazionale,
regionale, locale) istituite ai sensi della Legge 394/91 ed
inserite nell ’Elenco Ufficiale delle Aree Naturali Protette,
con particolare riferimento alle aree di riserva integrale e
di riserva generale orientata di cui all’articolo 12, comma
2, lettere a) e b) della legge 394/91 ed equivalenti a livello
regionale;

> le zone umide di importanza internazionale designate ai
sensi della Convenzione di Ramsar;

> le aree incluse nella Rete Natura 2000 designate in base
alla Direttiva 92/43/CEE (Siti di Importanza Comunitaria)
ed alla Direttiva 79/409/CEE (Zone di Protezione Speciale),
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> le Important Bird Areas (1. B.A.);

> le aree non comprese in quelle di cui ai punti precedenti ma
che svolgono funzioni determinanti per la conservazione
della biodiversita:

> fasce di rispetto o aree contigue delle aree naturali protette;

> istituende aree naturali protette oggetto di proposta del Go-
verno ovvero di disegno di legge regionale approvato dalla
Giunta;

> aree di connessione e continuita ecologico-funzionale tra i
vari sistemi naturali e seminaturali;

> aree di riproduzione, alimentazione e transito di specie fau-
nistiche protette,

> aree in cui e accertata la presenza di specie animali e ve-
getali soggette a tutela dalle Convezioni internazionali
(Berna, Bonn, Parigi, Washington, Barcellona) e dalle
Direttive comunitarie (79/409/CEE e 92/43/CEE), specie
rare, endemiche, vulnerabili, a rischio di estinzione;

> le aree agricole interessate da produzioni agricolo-alimen-
tari di qualita (produzioni biologiche, produzioni D.O.P.,
LG.P., S.T.G., D.O.C,, D.O.C.G., produzioni tradizionali)
e/o di particolare pregio rispetto al contesto paesaggistico-
culturale, in coerenza e per le finalita di cui all’art. 12,
comma 7, del decreto legislativo 387 del 2003 anche con
riferimento alle aree, se previste dalla programmazione
regionale, caratterizzate da un’elevata capacita d’uso del
suolo;

> le aree caratterizzate da situazioni di dissesto e/o rischio

10
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idrogeologico perimetrate nei Piani di Assetto Idrogeolo-
gico (P.A. 1.) adottati dalle competenti Autorita di Bacino ai
sensidel D. L. 180/98 e s.m.1i.;

> zone individuate ai sensi dell’art. 142 del d. Igs. 42 del 2004
valutando la sussistenza di particolari caratteristiche che le
rendano incompatibili con la realizzazione degli impianti.

La Regione Sicilia non_ha adottato alcun_decreto per lindividua-

zione delle aree non idonee per DUistallazione di impianti fotovoltaici ma

lo ha fatto per gli impianti di produzione da fonte eolica.

In_ogni _caso il progetto di _cui _al presente SIA rispetta

perfettamente i limiti e le condizioni individuate dalle ''Linee guida per

l'autorizzazione degli _impianti _alimentati _da __fonti _rinnovabili'

pubblicate il 18 Settembre 2010 sulla Gazzetta Ufficiale n. 219 con

Decreto del 10 Settembre 2010 ed e coerente con le stesse.

11
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3. PIANI REGOLATORI GENERALI

L’impianto ¢ suddiviso in 2 campi nel territorio comunale di
Carlentini e Melill..

Ilvigente P.R.G. del Comune di Carlentini, approvato con D. Dir.
n.440/D.R.U. del 12.04.2006, in vigore dal 1 giugno 2006 (G.U.R.S. N.27
— Parte Prima) individua 1 siti interessati dal progetto in Zone E - Verde
agricolo.

I1 PRG di Melilli approvato con Decreto Dirigenziale n. 1050/DRU
del 22/9/2003 individua 1 siti interessati dal progetto in Zone E - Verde
agricolo.

Le Norme Tecniche di Attuazione del Piano Regolatore Generale
di Carlentini all’articolo 29 cosi testualmente recitano:

"Sono tutte le parti del territorio comunale circostanti al Centro
Urbano di Carlentini ed in prossimita del Centro Urbano di Pedagaggi
nonché la parte di territorio compresa fra la S.S. 114 ed il mare".

"Interventi consentiti

1. Edilizia residenziale per uso abitativo.

2. Fabbricati rurali di servizio utili alla conduzione del fondo e per
fabbricati da destinare ad attivita di agriturismo.

3. Tettoie in aggiunta agli interventi previsti nei precedenti punti,
aperte almeno da tre lati, destinate esclusivamente per scopi
agricoli, quali ricovero automezzi e/o mezzi agricoli, deposito
prodotti agricoli, fienili non attinenti all’attivita zootecnica, fatte
salve le attivita zootecniche esistenti prima dell entrata in vigore

del vigente PRG, etc.

12



VAMIRGEOIND Ambiente Geologia e Geofisica s.r.1.
Sintesi Non Tecnica — Progetto definitivo per la realizzazione di un impianto Agro-voltaico denominato
“Augusta”

4. Tettoia fotovoltaica, in aggiunta agli interventi previsti nei
precedenti punti, strettamente necessaria per l’installazione
dell’impianto di potenza non superiore a 20 kw, destinata
esclusivamente al ricovero di automezzi e/o mezzi agricoli.”

» Non sono ammessi gli interventi produttivi di cui all’art. 22 della
LR.71/78

» Gli interventi da effettuare nelle “masserie” e nei “casali”, cosi
come individuati nelle tavole di PRG, sono soggetti al parere
preventivo della Soprintendenza BB. CC.AA

» I muri di sostegno o di contenimento, da realizzare a seguito dei
dislivelli scaturenti dai movimenti di terra per la sistemazione delle
aree, debbono essere rivestiti con materiale naturale oppure
mascherati con vegetazione e le eventuali scarpate devono essere
piantumate.

» Le aree da destinare a viabilita interna ed a piazzali devono essere
contornate da alberi ad alto fusto, quelle da destinare a
parcheggio, oltre che contornate, devono essere dotate di alberi ad
alto fusto anche al loro interno in dipendenza delle aree di sosta e
delle corsie di servizio.

Le Norme Tecniche di Attuazione del Piano Regolatore Generale
di Melilli all’articolo 22 cosi testualmente recitano:

“Nel caso di edificazione per uso residenziale dovra essere

assicurata una quantita minima di mq 6 per abitante insediato, da

riservare per attrezzature e servizi di cui al D.M. 204.68 . Sono

ammesse: costruzioni di carattere agricolo in relazione ai

13
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fabbisogni delle singole aziende come stalle, fienili, silos ,ricoveri
etc.

La edificazione per uso residenziale e consentita a condizione che
il volume complessivo fuori terra dei fabbricati non superi la
misura di 3/1 00 di mc per ogni mq di area del lotto ( la densita
fondiaria di 0,03 mc/mq) con le seguenti prescrizioni:

22.1 -Le costruzioni dovranno essere di tipo isolato.

22.2 -L'altezza di ogni edificio non puo superare i mt 7,50 .

22.3 -Gli edifici non possono comprendere piu di due piani.

22.4 -E' obbligatorio ['arretramento di almeno 20 mt dal filo
stradale.

22.5 -E' obbligatorio il distacco di almeno 20 mt dai confini del lotto.

22.6 -Nell'ambito delle aree agricole e consentito il recupero degli
insediamenti rurali antecedenti al 1967 , da destinare ad attivita
agrituristica ed  escursionistica, per una  maggiore
riqualificazione economica dell'ambiente agricolo.

22.7 -Nell'ambito delle aree agricole collinari, poste ad ovest e a sud
degli abitati di Melilli e Villasmundo e in quelle confinanti con i
territori dei Comuni di Sortino e Carlentini , sono ammesse
attivita ecocompatibili connesse al turismo rurale con il
ripristino delle infrastrutture esistenti (mulattiere, strade
interpoderali, sentieri ecc.). Dette attivita sono da valorizzare
con piani di intervento che prevedano la tutela e la integrazione
della flora e della fauna autoctona, il consorzio dei vari
proprietari e la possibilita di interventi funzionali compatibili
con il contesto territoriale, da sottoporre preventivamente

all'approvazione dell' Amm.ne comunale.

14
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22.8 -SOPPRESSO
22.9 -Le aree boscate indicate nelle Tavole in scala 1/25.000 e
1/10.000 come "bosco a macchia mediterranea” vanno

considerate come aree boschive ai sensi delle L.R. n° 16/96, n°

[3/99 e del D.P.R.S. del 28/06/00 e come aree copelte da
vegetazione con prevalenza di essenze tipiche della macchia
mediterranea, dove la copertura vegetale pur non essendo
parametricamente in linea con la suddetta norma, la dinamica
vegetazionale lascia intendere la futura espansione boschiva.
Tali formazioni vegetali andranno tutelate ed integrate con
interventi mirati di l'imboschimento e rinaturazione dei siti.
Analoga forma di tutela andra operata nei confronti delle aree
indicate nelle Tavole di P.R.O. a scala 1/25.000 e 1110.000 ai
sensi della Legge Galasso -L. n° 431/86, e per la vegetazione
igrofila e tutte le specie viventi in prossimita dei corsi d'acqua .-
22.10 Nei siti degradati dalle opere estrattive e da discarica
l'"Amministrazione Comunale provvedera ad elaborare interventi
mirati alla rinaturazione e al ripristino ambientale mediante
metodi di ingegneria naturalistica.”

Sia per il Comune di Carlentini che per quello di Melilli resta,
comunque, valido quanto disposto dalla disciplina introdotta dall’art. 12 del
D. Lgs. 387/2003 che al comma 1 prevede che “le opere per la
realizzazione degli impianti alimentati da fonti rinnovabili, nonché le opere
connesse e le infrastrutture indispensabili alla costruzione ed all’esercizio
degli stessi impianti, autorizzate ai sensi della normativa vigente, sono di

pubblica utilita ed indifferibili ed urgenti”.
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Il comma 7 dello stesso articolo prevede inoltre che “gli impianti di
produzione di energia elettrica (impianti alimentati da fonti rinnovabili),
possono essere ubicati anche in zone classificate agricole dai vigenti piani
urbanistici Nell'ubicazione si dovra tenere conto delle disposizioni in
materia di sostegno nel settore agricolo, con particolare riferimento alla
valorizzazione delle tradizioni agroalimentari locali, alla tutela della
biodiversita, cosi come del patrimonio culturale e del paesaggio rurale”.

Infine il comma 3 prevede che. “La costruzione e ['esercizio degli
impianti di produzione di energia elettrica alimentati da fonti rinnovabili,
gli interventi di modifica, potenziamento, rifacimento totale o parziale e
riattivazione, come definiti dalla normativa vigente, nonché le opere
connesse e le infrastrutture indispensabili alla costruzione e all'esercizio
degli impianti stessi, sono soggetti ad una autorizzazione unica, rilasciata
dalla regione o dalle province delegate dalla regione, ovvero, per impianti
con potenza termica installata pari o superiore ai 300 MW, dal Ministero
dello sviluppo economico, nel rispetto delle normative vigenti in materia di
tutela dell'ambiente, di tutela del paesaggio e del patrimonio storico-
artistico, che costituisce, ove occorra, variante allo strumento
urbanistico”.

1l progetto e, quindi, coerente con gli strumenti urbanistici vigenti.
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4. DESCRIZIONE DEL PROGETTO

L’impianto di generazione fotovoltaica denominato “Augusta” avra
una potenza del generatore fotovoltaico pari a circa 51 MWp, con potenza
in immissione pari a 49,84 MW, su strutture di supporto ad inseguimento
mono-assiale con asse di rotazione in direzione asse NORD-SUD, da
realizzare nell’agro dei comuni di Melilli e Carlentini (SR) e destinato ad
operare in parallelo alla rete elettrica di distribuzione (RTN).

L’impianto sara connesso alla RTN in ottemperanza alle disposizioni
del Codice di Rete di Terna mediante una linea in AT esercita a 150 kV da
Terna S.p.A.

Il generatore fotovoltaico ¢ diviso in n 2 campi.

Le opere in progetto sono di seguito sinteticamente elencate:

% edificio utente presso punto di connessione a 36 kV;
% quadro generale MT d’impianto presso edificio utente;
% cabine di trasformazione MT dotate di trasformatori BT/MT ubicate
presso I’area di impianto;
% linee CC ed MT per i collegamenti;
% campo fotovoltaico con pannelli su strutture di supporto ad
inseguimento monoassiale in acciaio zincato ancorate al terreno;
% rete di messa a terra;
% sistema di monitoraggio ed impianti di anti intrusione e
videosorveglianza;
% opere edili (viabilita interna impianto fotovoltaico, recinzione
perimetrale etc...) e predisposizioni varie.
La sottostazione di consegna di energia nella RTN ad AT (area gestore),

completa di opere ed impianti accessori e 1’edificio del gestore presso
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sottostazione di consegna dell’energia elettrica sono in capo al gestore di
rete e fanno parte delle opere relative alla realizzazione della nuova
stazione elettrica (SE) a 150 kV a cui I’impianto in oggetto verra collegato.

Per quello che attiene la progettazione civile ed impiantistica, i criteri
guida a base delle scelte progettuali sono stati quelli di:

v rendere il campo fotovoltaico il piu possibile invisibile
all’osservatore esterno mediante realizzazione di opere di
mitigazione dell’impatto visivo costituite da aree perimetrali verdi,
siepi e specie arboree autoctone da piantumare lungo il perimetro
dell’impianto;

v utilizzare sistemi di fissaggio al suolo delle strutture di supporto dei
moduli agevolmente rimovibili, senza produrre significative
alterazioni del suolo al momento della dismissione delle opere;

v’ lasciare inalterato il terreno di sedime, avendo cura di utilizzare in
fase di manutenzione, strumenti che non alterino 1l naturale
inerbimento del terreno, in modo da preservarne le caratteristiche per
tutta la durata dell’iniziativa, permettendo di riportare lo stato dei
luoghi alla condizione iniziale a seguito della dismissione
dell’impianto al termine della sua vita utile e nel contempo
permettendo durante la vita dell’impianto, il possibile utilizzo delle
aree per scopi agricoli e di allevamento, compatibilmente con le
opere installate;

v massimizzare la conversione energetica mediante applicazione di
strutture di supporto ad inseguimento mono-assiale (tracker) ancorate
al terreno, con asse di rotazione NORD-SUD;

v’ aumentare 1’area disponibile al suolo per le attivita agricole;
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v' di mantenere 1’altezza massima dei pannelli inferiore a 4,50 m
rispetto al piano di campagna;

v' utilizzare locali tecnologici di tipo prefabbricato che si si sviluppano
esclusivamente in un solo piano fuori terra, poggiate su vasche di
fondazione di tipo prefabbricato;

v installare le strutture di supporto ed i locali tecnologici sufficiente-
mente rialzati dal suolo, in modo da prevenire danni in caso di
presenza di ristagni d’acqua all’interno delle aree di impianto.

L’impianto fotovoltaico Augusta ha una potenza del generatore

fotovoltaico pari a circa 51 MWp suddivisa in 2 campi, come meglio sotto
indicati:

% Augusta 1, della potenza nominale di 35,822 MW

% Augusta 2, della potenza nominale di 15,218 MW.

Per la conversione CC/CA si prevede I'impiego di inverter
centralizzati con potenza in uscita pari a 3550 o 2365 kW cadauno, e di
apposite cabine di trasformazione, alle quali afferiscono sottocampi formati
da stringhe da n. 34 moduli fotovoltaici in serie.

La parte di impianto che afferisce a ciascuna cabina di trasformazione
definisce un sottocampo.

Ciascun sottocampo ¢ costituito pertanto dai seguenti elementi:

» generatore fotovoltaico (moduli fotovoltaici e sistemi di
conversione DC/AC);

» strutture di supporto del tipo ad inseguimento mono-assiale;

» opere elettriche e cavidotti di collegamento necessari al
trasporto ed alla trasformazione dell’energia elettrica prodotta;

» opere edili per la realizzazione dei locali tecnologici contenenti

le apparecchiature elettriche.
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Per I’impianto fotovoltaico nel suo complesso si considerano i
seguenti elementi:

% opere clettriche e cavidotti di collegamento necessari al
trasporto ed alla trasformazione dell’energia elettrica prodotta
ed alla connessione alla rete elettrica nazionale;

% impianti meccanici di illuminazione dell’area, impianto di

videosorveglianza ed antiintrusione;

% recinzione perimetrale dell’area.

L’impianto ¢ di tipo “grid-connected” in modalita trifase, collegato
alla rete di distribuzione RTN 150 kV mediante una nuova linea ed immette
in rete tutta I’energia prodotta, al netto degli autoconsumi per
I’alimentazione dei servizi ausiliari necessari per il funzionamento della
centrale.

Il generatore fotovoltaico sara costituito da circa 85.068 moduli
fotovoltaici in silicio cristallino, con potenza nominale pari a 600 Wp, per
una potenza nominale massima pari a 51.040,8 kWp e una potenza in
immissione pari a circa 49,84 MW.

Per consentire il matching ottimale con gli inverter, 1 moduli saranno
collegati in serie a formare le stringhe, poi direttamente collegati
all’inverter.

Le stringhe saranno tutte identiche fra loro e formate da n. 34 moduli
in serie, con le seguenti caratteristiche:

= Potenza modulo fotovoltaico 600 Wp

= Dimensioni modulo fotovoltaico 2.384 mm x 1.303 mm
= Vmp 34,80 V

= Imp 17,25 A

= Voc 41,70 V
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= Isc 18,26 A
= Efficienza 21,2%
= Numero di moduli in serie 34
— Tensione a vuoto di stringa 1417,8 V
= Corrente di stringa 17.25 A
I moduli saranno montati sia su strutture di supporto ad inseguimento
monoassiale con asse di rotazione disposto in direzione NORD-SUD, che
su strutture fisse verticali, costituite da telai metallici in acciaio zincato ed
ancorati a terra mediante pali di fondazione anch’essi in acciaio zincato.
La modalita di ancoraggio ¢ generalmente ad infissione diretta
tramite battipalo e comunque sara determinata in funzione delle
caratteristiche del terreno, in modo da avere il minor impatto possibile

sull’area di impianto.

Strutture di supporto “Tracker mono-assiale”

Le strutture di supporto ad inseguimento sono modulari e realizzate
in modo da ospitare n. 68 moduli con doppio modulo in configurazione

“portrait”.
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Ciascuna vela in questo caso ospiterebbe pertanto n. 2 stringhe del
campo fotovoltaico. In altri casi saranno adoperate anche strutture di
supporto piu corte, in maniera da inserirsi meglio nella geometria dell’area,
capaci di ospitare ad esempio n. 34 moduli sempre con doppio modulo in
configurazione “portrait”. In tal caso ciascuna vela ospiterebbe n. 1 stringa
del campo fotovoltaico.

Le vele saranno disposte in file parallele, con inclinazione (tilt)
variabile in funzione della pendenza del terreno. Le vele saranno
distanziate lungo I’asse E-O con interasse di circa 9 m, in modo da
minimizzare gli ombreggiamenti reciproci.

L’altezza massima della vela sara inferiore a 4,50 m. L’altezza
massima sara raggiunta in ogni caso dal bordo esterno solo nelle prime ore
del mattino o nelle ore serali per catturare i raggi del sole ad inizio e fine
giornata, quando la struttura sara ruotata del suo angolo massimo pari a
60°.

L’intero impianto si compone di circa n. 13 inverter centralizzati
trifase da circa 3550 kW e n.2 inverter da circa 2365 kW

Le caratteristiche principali del gruppo di conversione sono:

% Inverter a commutazione forzata con tecnica PWM (pulse-width
modulation), senza clock e/o riferimenti interni di tensione o di
corrente, assimilabile a "sistema non idoneo a sostenere la
tensione e frequenza nel campo normale", in conformita a
quanto prescritto per 1 sistemi di produzione dalla norma CEI
11-20 e dotato di funzione MPPT (inseguimento della massima
potenza).

% Rispondenza alle norme generali su EMC e limitazione delle

emissioni RF: conformita norme CEI 110-1, CEI 110-6, CEI
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110-8.

Protezioni per la disconnessione dalla rete per valori fuori soglia
di tensione e frequenza della rete e per sovracorrente di guasto
in conformita alle prescrizioni delle norme CEI 11-20 ed a
quelle specificate dal distributore elettrico locale. Reset
automatico delle protezioni per predisposizione ad avviamento
automatico.

Conformita marchio CE.

Grado di protezione adeguato all'ubicazione per esterno (IP65).
Dichiarazione di conformita del prodotto alle normative
tecniche applicabili, rilasciato dal costruttore, con riferimento a
prove di tipo effettuate sul componente presso un organismo di
certificazione abilitato e riconosciuto.

Campo di tensione di ingresso adeguato alla tensione di uscita
del generatore FV.

Efficienza massima dal 90 % al 70% della potenza nominale.

Di seguito si riportano i dati tecnici degli inverter.

D N N N N NN

v

Numero MPPT indipendenti 1

Massima tensione DC 1.500 V

Massima corrente in ingresso per ogni MPPT 40 A e 30 A
Potenza AC nominale di uscita 2365/3550 kVA (@ 40°C),
Massima corrente di uscita 2117/3175 A

Efficienza massima 98,81 % ¢ 98,87 %

Efficienza europea 98,43 % e 98,6 %

L’impianto fotovoltaico richiede la realizzazione di un complesso di

locali tecnologici adibiti all’alloggiamento delle apparecchiature elettriche

necessarie

alla trasformazione dell’energia elettrica ed all’alloggiamento
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dei dispositivi di controllo e manovra. I locali tecnici saranno costruiti
mediante box prefabbricati, conformi alla norma CEI EN 62271-202, con
tipologia strutturale a monoblocco ad un unico piano fuori terra. La stessa
tipologia di strutture metalliche o in c.a.v. sara utilizzata per ospitare le
apparecchiature elettroniche di controllo e supervisione della centrale e le
apparecchiature dei sistemi di anti-intrusione, videosorveglianza ed
illuminazione dell’area di impianto.

Per garantire la massima funzionalita ed affidabilita dell’impianto, il
generatore fotovoltaico sara organizzato in 2 sottocampi ciascuna ospitante
1 trasformatori BT/MT ed 1 relativi dispositivi di sezionamento e controllo.
All’interno delle cabine di trasformazione sara installato un quadro in MT
prova d’arco interno (IAC) conforme alla norma CEI 17-6. Il quadro sara:

» a tre scomparti: partenza linea; arrivo linea e protezione
trasformatore per le cabine di dorsale;

» a due scomparti: partenza linea ¢ protezione trasformatore per le
cabine terminali. Le cabine di raccolta saranno collegate fra loro
in entra/esce.

La linea per la connessione delle cabine di trasformazione BT/MT
verra convogliata presso un edificio di proprieta del proponente che sara a
sua volta collegata, tramite connessione a 36 kV, alla stazione elettrica.

Il trasporto dell’energia avverra mediante cavidotti interrati posati su
letto di sabbia, secondo quanto prescritto dalla norma CEI 11-17. Le
tubazioni faranno capo ad appositi pozzetti ispezionabili, ove previsto.

I componenti ed 1 manufatti adottati per tale prescrizione saranno
progettati per sopportare, in relazione alla profondita di posa, le prevedibili

sollecitazioni determinate dai carichi statici, dal traffico veicolare o da
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attrezzi manuali di scavo. In ogni caso tutti i cavi interrati saranno muniti di
tegolo protettivo.

In corrispondenza degli attraversamenti stradali, lo strato di
riempimento della trincea di posa, verra chiuso in superficie con binder e
tappeto di usura, ripristinandole la funzionalita. Tutte le linee saranno
contraddistinte, in partenza ed in arrivo ed eventualmente in ogni
derivazione, con il numero del circuito relativo indicato sul quadro di
origine.

L’energia prodotta dai vari sottocampi di impianto sara trasportata
alla stazione suddetta mediante cavidotti interrati a 36 kV.

L’edificio utente, uno per ciascun campo, sara ubicato all’interno del
campo stesso. Da esso partira una terna di cavi unipolari a 36 kV interrati,
che convogliera I’energia prodotta dai campi fotovoltaici all’edificio 36 kV
della stazione RTN.

Il collegamento alla Rete di Trasmissione Nazionale (RTN) avverra
sfruttando la soluzione, prevista dal Gestore della RTN Terna S.p.A., di
allacciamento alla rete tramite un collegamento avente un livello di
tensione pari a 36 kV. Per tale tipologia di connessione ¢ richiesto che
’utente convogli I’energia prodotta dai propri impianti ad un edificio di sua
proprieta che sara a sua volta collegato, tramite connessione a 36 kV, alla
stazione elettrica della RTN di proprieta del Gestore. In tale stazione
avverra la trasformazione ad un livello di tensione compatibile con la rete
di trasmissione. La nuova stazione elettrica della RTN, sara composta da
tre livelli di tensione: 36, 150 e 380 kV e sara collegata in entra — esce,
tramite raccordi di elettroddotti aerei, sulla futura linea a 380 kV “Paterno —

Priolo”.
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La stazione RTN sara ubicata nel Comune di Melilli (SR), a circa 3,5
km a est del centro abitato di Carlentini (SR).

Al fine di garantire 1’accessibilita di eventuali mezzi di lavoro per lo
svolgimento delle attivita di manutenzione dell’impianto, verra predisposta
una viabilita interna. Tale strada permettera il raggiungimento delle cabine
di trasformazione presenti all’interno del campo ed opportuni spazi
consentiranno 1’accesso alle file interne. Al fine di minimizzare 1’impatto
sul terreno sara realizzata in terra battuta o misto stabilizzato.

Per quanto riguarda il cavidotto il tracciato ¢ stato studiato in armonia
con quanto dettato dall'art.121 del T.U. 11-12-1933 n.1775, comparando le
esigenze di pubblica utilita dell'opera con gli interessi sia pubblici che

privati, adottando 1 seguenti criteri progettuali:

RY

% contenere per quanto possibile la lunghezza del tracciato;

% mantenere il tracciato del cavo il piu possibile all’interno delle
strade esistenti, tenendo conto di eventuali trasformazioni ed
espansioni urbane future;

% evitare per quanto possibile di interessare case sparse e isolate,
rispettando le distanze minime prescritte dalla normativa vigente;

% minimizzare [’interferenza con le eventuali zone di pregio
naturalistico, paesaggistico e archeologico;

Inoltre, per quanto riguarda 1’esposizione ai campi magnetici, in linea
con il dettato dell’art. 4 del DPCM 08-07-2003 di cui alla Legge. n° 36 del
22/02/2001, 1 tracciati, secondo il progetista, tengono conto dell’obiettivo
di qualita di 3 puT.

L’elettrodotto in oggetto avra una lunghezza complessiva di scavo di

circa 9,2 km sul territorio comunale di Carlentini ¢ Melilli , in provincia di

Siracusa (SR). Sara realizzato in cavo interrato con tensione nominale di 36
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kV e colleghera I'impianto fotovoltaico in oggetto con la stazione di

utenza.

DESCRIZIONE TRACCIATO CAVIDOTTO

La linea sara realizzata interamente in cavo interrato, in modo da
ridurre al minimo 1I’impatto ambientale

La linea sara posata all’interno di uno scavo opportunamente
dimensionato, di profondita minima 1 m, misurato dall’estradosso superiore

del tubo secondo gli schemi seguenti.
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Sezione tipica di posa della linea in cavo su strade sterrate

SEZIONE TIPO "AAT1"

[ Vi 3000 A -l
[ 7 4 |

TAPPETO Df USURA

Sezioni tipiche di posa della linea in cavo su sede stradale

I cavi saranno interrati ed installati normalmente in una trincea della
profondita di 1,4 m, con disposizione delle fasi a trifoglio e configurazione
degli schermi cross bonded. Tutti i cavi verranno alloggiati in terreno di
riporto, la cui resistivita termica, se necessario, verra corretta con una
miscela di sabbia vagliata.

La restante parte della trincea verra ulteriormente riempita con

materiale di risulta e di riporto.
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Altre soluzioni particolari, quali 1’alloggiamento dei cavi in cunicoli
prefabbricati o gettati in opera od in tubazioni di PVC della serie pesante o
di ferro, potranno essere adottate per attraversamenti specifici.

Gli attraversamenti delle opere interferenti saranno eseguiti in
accordo a quanto previsto dalla Norma CEI 11-17.

La realizzazione dell’opera avverra per fasi sequenziali di lavoro che
permettano di contenere le operazioni in un tratto limitato della linea in
progetto, avanzando progressivamente sul territorio:

— realizzazione delle infrastrutture temporanee di cantiere;

— apertura della fascia di lavoro e scavo della trincea;

= posa dei cavi e realizzazione delle giunzioni;

= ricopertura della linea e ripristini.

Per quanto riguarda la tecnologia del microtunning, questo tipo di
perforazione consiste essenzialmente nella realizzazione di un cavidotto
sotterraneo mediante 1l radio-controllo del suo andamento plano-
altimetrico. Il controllo della perforazione ¢ reso possibile dall’utilizzo di
una sonda radio montata in cima alla punta di perforazione, questa sonda
dialogando con 1’unita operativa esterna permette di controllare e
correggere in tempo reale gli eventuali errori.

L’indagine del sito e D’attenta analisi dell’eventuale presenza di
sottoservizi e/o qualsiasi impedimento alla realizzazione della perforazione,
¢ una fase fondamentale per la corretta progettazione di una perforazione
orizzontale.

Per analisi dei sottoservizi, e per la mappatura degli stessi,
soprattutto in ambiti urbani fortemente compromessi, € consigliabile
I’utilizzo del sistema “Georadar”. Mentre in ambiti suburbani, dove la

presenza di sottoservizi ¢ minore ¢ possibile, mediante indagini da
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realizzare c/o gli enti proprietari dei sottoservizi, saperne anticipatamente
I’ubicazione.

La prima vera e propria fase della perforazione ¢ la realizzazione del
“foro pilota”, in cui il termine pilota sta ad indicare che la perforazione in
questa fase ¢ controllata ossia “pilotata”.

La “sonda radio” montata sulla punta di perforazione emette delle
onde radio che indicano millimetricamente la posizione della punta stessa. I
dati rilevabili e sui quali si puo interagire sono:

v’ Altezza;

v" Inclinazione;

v Direzione;

v" Posizione della punta.

Il foro pilota viene realizzato lungo tutto il tracciato della perfo-
razione da un lato all’altro dell’impedimento che si vuole attraversare,

La punta di perforazione viene spinta dentro il terreno attraverso
delle aste cave metalliche, abbastanza elastiche cosi da permettere la
realizzazione di curve altimetriche.

All’interno delle aste viene fatta scorrere dell’aria ad alta pressione
ed eventualmente dell’acqua.

L’acqua contribuira sia al raffreddamento della punta che alla
lubrificazione della stessa, 1’aria invece permettera lo spurgo del materiale
perforato ed in caso di terreni rocciosi, ad alimentare il martello “fondo-
foro™.

Generalmente la macchina teleguidata viene posizionata sul piano di
campagna ed il foro pilota emette geometricamente una “corda molla” per
evitare D’intercettazione dei sottoservizi esistenti. In alcuni casi pero,

soprattutto quando I’impianto da posare ¢ una condotta fognaria non in
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pressione, ¢ richiesta la realizzazione di una camera per il posizionamento
della macchina alla quota di perforazione desiderata.

La seconda fase della perforazione teleguidata ¢ 1’allargamento del
“foro pilota”, che permette di posare all’interno del foro, debitamente
aumentato, un tubo camicia o una composizione di tubi camicia
generalmente in PEAD.

L’allargamento del foro pilota avviene attraverso [’ausilio di
strumenti chiamati “Alesatori” che sono disponibili in diverse misure e
adatti ad aggredire qualsiasi tipologia di terreno, anche rocce dure. Essi
vengono montati al posto della punta di perforazione e tirati a ritroso
attraverso le aste cave, al cui interno possono essere immesse aria e/o acqua
ad alta pressione per agevolare 1’aggressione del terreno oltre che lo spurgo
del materiale.

La terza ed ultima fase che in genere, su terreni morbidi e/o
incoerenti, avviene contemporaneamente a quella di “alesaggio”, ¢
I’infilaggio del tubo camicia all’interno del foro alesato.

La tubazione camicia generalmente in PEAD, se di diametro
superiore ai 110 mm, viene saldata a caldo preventivamente, e ancorata ad
uno strumento di collegamento del tubo camicia all’asta di rotazione.

Questo strumento, chiamato anche “girella”, evita durante il tiro del
tubo camicia che esso ruoti all’interno del foro insieme alle aste di

perforazione.
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PUNTA DI PERFORAZIONE

Il "becco di flauto" permette di radioguidare la
punta nel sottosuolo, evitando lntercettazione
dei sottoservizi esistenti

ALLESATORE
L'allesatore, trascinato a

ritroso dalle aste, ruotan-
do, allarga il foro del dia-
metro desiderato.

Alesaggio del foro pilota e tiro tubo camicia

Prima della realizzazione dell’opera sara necessario realizzare le
piazzole di stoccaggio per il deposito delle bobine contenenti i1 cavi; di
norma vengono predisposte piazzole circa ogni 500-800 metri in prossimita
di strade percorribili dai mezzi adibiti al trasporto delle bobine e contigue
alla fascia di lavoro, al fine di minimizzare le interferenze con il territorio e
ridurre la conseguente necessita di opere di ripristino.

Le operazioni di scavo e posa dei cavi richiedono I’apertura di

un’area di passaggio, denominata “fascia di lavoro”. Questa fascia dovra
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essere la piu continua possibile ed avere una larghezza tale da consentire la
buona esecuzione dei lavori ed il transito dei mezzi di servizio.

Una volta realizzata la trincea si procedera con la posa dei cavi, che
arriveranno nella zona di posa avvolti su bobine.

Al termine delle fasi di posa e di rinterro si procedera alla
realizzazione degli interventi di ripristino.

Nei tratti in cui il cavidotto attraversa terreni agricoli si procedera
alla riprofilatura dell’area interessata dai lavori, alla riconfigurazione delle
pendenze preesistenti e della morfologia originaria del terreno,
provvedendo alla riattivazione di fossi e canali irrigui, nonché delle linee di
deflusso eventualmente preesistenti.

La funzione principale del ripristino idraulico ¢ essenzialmente il
consolidamento delle coltri superficiali attraverso la regimazione delle
acque, evitando il ruscellamento diffuso e favorendo la ricrescita del manto
erboso.

Successivamente si passera al ripristino vegetale, avente lo scopo di
ricostituire, nel piu breve tempo possibile, il manto vegetale preesistente 1
lavori nelle zone con vegetazione naturale.

Il ripristino avverra mediante:

» ricollocazione dello strato superficiale del terreno se
precedentemente accantonato;

» 1nerbimento;

» messa a dimora, ove opportuno, di arbusti e alberi di basso fusto.

Qualora il tracciato del cavo prevedesse I’attraversamento di ponti
pre-esistenti, sara valutata la possibilita di effettuare lo staffaggio sotto la
soletta in c.a. del ponte stesso o sulla fiancata della struttura mediante

apposite staffe in acciaio, realizzando cunicoli inclinati per raccordare
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opportunamente la posa dei cavi realizzati lungo la sede stradale (in
profondita circa 1,2 m) con la posa mediante staffaggio.

Il materiale derivante dagli scavi per la realizzazione delle platee di
fondazione delle cabine di conversione e di consegna, per la realizzazione
della nuova viabilita di servizio e quello proveniente dagli scavi per la
realizzazione degli elettrodotti interrati puod essere diviso in due categorie:
terreno agricolo e suolo sterile.

La prima categoria ¢ costituita dalla frazione superficiale del suolo e
puo essere utilizzata per bonifiche agrarie delle aree prossime all’impianto
e/o stoccata in area dedicata per essere successivamente utilizzata per 1
ripristini geomorfologici e vegetazionali delle aree a completamento dei
lavori e per la fase di dismissione.

I materiali appartenenti alla seconda categoria, aridi, verranno
utilizzati, dopo opportuna selezione, per la realizzazione dei rinterri dei
cavi e per 1 ripristini geomorfologici delle aree.

Il riutilizzo totale del materiale proveniente dagli scavi determina di
fatto la non necessita di conferimento a discarica del terreno di risulta
derivante dagli scavi, salvo necessita singolari.

In relazione alla dismissione dell’impianto a fine esercizio si puo dire
che verra smantellato e sara ripristinato lo stato dei luoghi attraverso
I’eliminazione di recinzioni, strutture di supporto dei pannelli fotovoltaici,
cabine elettriche ed impianti tecnologici.

Le opere programmate per lo smobilizzo e il ripristino dell’area sono
individuabili come segue:

= Rimozione dei pannelli fotovoltaici e sue strutture portanti;
= Rimozioni cavi;

— Rimozioni strada di servizio;
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= Rimozione di recinzione e relativi punti di fondazione;

= Rimozione cabine elettriche relativa platea di fondazione;

= Sistemazione delle aree interessate e relativo ripristino
vegetazionale.

In particolare la rimozione dei pannelli fotovoltaici, verra eseguita da
ditte specializzate, con recupero dei materiali. Le strutture in acciaio e
quelle in vetro verranno smontate e saranno smaltite presso specifiche
aziende di riciclaggio, analogamente la cornice dei moduli fotovoltaici
verra avviata presso un centro di raccolta per I’alluminio.

Le strutture di sostegno sono costituite da una struttura in profilati in
materiali ferrosi ancorati a terra con vitoni in materiali ferrosi. Tutti gli
elementi verranno smontati ed inviati ad un centro di raccolta e riutilizzo di
materiali ferrosi.

Le linee elettriche sono realizzate in parte fuori terra: dai pannelli
fino ai connettori di stringa ed interrate da qui fino agli inverter e dagli
inverter fino al locale di smistamento. Tutte le linee verranno sfilate e
accatastate. Per quanto riguarda 1 cavi interrati la rimozione dei cavi verra
eseguita attraverso lo scavo a sezione ristretta al fine di consentire lo
sfilaggio dei cavi.

Si procedera alla rimozione e demolizione dei pozzetti di
sezionamento/raccordo.

Si procedera quindi alla chiusura degli scavi e al ripristino dei luoghi
ed al recupero dell’alluminio e del rame dei cavi come elemento per
riciclaggio, il calcestruzzo dei pozzetti verra recuperato da ditte specializ-
zate.

Successivamente si operera la separazione fra le guaine isolanti in

materiali di sintesi ed il conduttore vero e proprio (rame per le linee in b.t
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ed alluminio per le linee in m.t.) Una volta separati gli elementi plastici
verranno inviati alla piattaforma di settore per il recupero di tali materiali
mentre 1 metalli verranno inviati a riutilizzo.

I quadri elettrici verranno smontati e separati fra 1 vari elementi
costituenti carcasse metalliche ed apparecchi di misura e controllo ed
avviati per quanto possibile a riutilizzo, le parti relative agli interruttori
verranno invece inviate a smaltimento in discarica per rifiuti speciali.

Le cabine elettriche interne all’impianto saranno realizzate in
elementi prefabbricati per 1 quali si effettuera una semplice rimozione, la
piattaforma di appoggio verra demolita e rimossa per 1’avvio a smaltimento
in apposita discarica.

Per quanto attiene 1 trasformatori BT-MT verranno svuotati dell’olio
e sara effettuata la separazione degli elementi in rame dagli elementi ferrosi
ed inviati ciascuno ad idoneo centro di recupero.

Nei pozzetti elettrici verra demolita la copertina che verra consegnata
a ditte specializzate per il recupero dei materiali, la parte superficiale delle
pareti, dopo aver sfilato i cavi i1 pozzetti, verranno riempiti con materiale
inerte nella parte profonda e con uno strato di cotica vegetale nella parte
superficiale in modo da eliminare eventuali ostacoli alla coltivazione del
fondo.

La viabilita interna ¢ prevista in materiali inerti permeabili € non
necessita di alcuna opera di rimozione, verra conservata in esercizio anche
dopo la dismissione dell’impianto per migliorare la viabilita connessa con
lo sfruttamento agricolo. La presenza della viabilita rappresenta in ogni
caso una fascia antincendio che conviene mantenere in funzione anche
dopo la dismissione dell’impianto.

Una volta rimossi 1 pannelli e le strutture di sostegno le aree di

36



VAMIRGEOIND Ambiente Geologia e Geofisica s.r.1.
Sintesi Non Tecnica — Progetto definitivo per la realizzazione di un impianto Agro-voltaico denominato
“Augusta”

sedime verranno restituite alla loro destinazione agricola. Tale restituzione
avverra mediante la realizzazione di semplici opere di regolarizzazione del
terreno: infatti durante la conduzione dell’impianto fotovoltaico non
verranno utilizzati diserbanti ma si procedera periodicamente al taglio della
vegetazione senza aratura. In questo modo la vegetazione tagliata negli
anni si trasformera in torba che migliora sensibilmente le caratteristiche
agronomiche del terreno.

La demolizione delle platee e 1 cordoli di fondazione poste alla base
della recinzione e delle cabine sara tale da consentire il ripristino geomor-
fologico dei luoghi con terreno agrario e recuperare il profilo originario del
terreno. In tale modo sara quindi possibile, nelle limitate aree interessate
dagli interventi, restituire le stesse all’uso originario per le attivita di tipo
agricolo. Il materiale proveniente dalle demolizioni, cls e acciaio per
cemento armato, verra consegnato da ditte specializzate per il recupero dei
materiali.

Per quanto riguarda la tematica dei rifiuti prodotti si precisa che il
rifiuto € una “qualsiasi sostanza od oggetto di cui il detentore si disfi o
abbia deciso o abbia obbligo di disfarsi” (Art. 183 D. Lgs. 152/2006
“Norme in materia ambientale” e ss.mm.ii.).

Nella realizzazione e conduzione di un impianto fotovoltaico della
stessa tipologia di quello in oggetto, 1 rifiuti sono 1 prodotti di scarto
generati durante 1 seguenti processi nelle sue diverse fasi di vita:

— allestimento del cantiere;

— costruzione € messa in esercizio;

= gestione € manutenzione;

= dismissione dell’impianto a fine vita utile (circa 30 anni) e ripristino

delle aree.
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Le fasi di allestimento del cantiere, realizzazione e messa in
esercizio dell’impianto, hanno una durata prevista di 18 mesi.

Una prima ed importantissima operazione (valida per qualsiasi
scelta sulla metodologia di smaltimento e/o recupero di materiali) ¢ quella
di separare 1 diversi rifiuti, in quanto dovranno poi essere trattati e smaltiti
in modi differenti.

I rifiuti vengono innanzitutto classificati per origine:

< 1 rifiutt urbani sono quelli che provengono dalle attivita
domestiche o rifiuti che, per caratteristiche e qualita, sono
assimilabili a1 rifiuti domestici;

< 1 rifiuti speciali, invece, sono quelli che provengono dalle
attivita produttive.

A valle della classifica per origine, ¢’¢ una successiva classifica in
base alla pericolosita. Lo strumento utilizzato per classificare un rifiuto
come pericoloso € I’Elenco Europeo dei Rifiuti CER.Ogni rifiuto ¢ definito
mediante un codice a 6 cifre, costituito da 3 coppie di numeri: la prima
identifica la categoria o attivita che genera 1 rifiuti, la seconda il processo
produttivo e la terza ilsingolo rifiuto.

I rifiuti prodotti nella fase di cantierizzazione ed installazione sono
quelli riportati nella seguente tabella, congiuntamente ai relativi codici

CER:

CODICE CER DESCRIZIONE RIFIUTO
150101 Imballaggi di carta e cartone
150102 Imballaggi in plastica
150103 Imballaggi in legno
150104 Imballaggi metallici
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150105 Imballaggi in materiali compositi
150106 Imballaggi in materiali misti
150110 Imballaggi contenenti residui di sostanze pericolose o contaminati
da talisostanze
150203 Materiali filtranti, stracci e indumenti protettivi
160210 Apparecchiature fuori uso contenenti PCB o da essi contaminate,
diverse daquelle di cui alla voce 160209
160304 Rifiuti inorganici, diversi da quelli di cui alla voce 160303
160306 Rifiuti organici, diversi da quelli di cui alla voce 160305
160601 Batterie al piombo
160604 Batterie alcaline (tranne 160603)
160605 Altre batterie e accumulatori
160799 Rifiuti non specificati altrimenti
161002 Soluzioni acquose di scarto, diverse da quelle di cui alla voce 161001
161104 Altri rivestimenti e materiali refrattari provenienti dalle
lavorazionimetallurgiche, diversi da quelli di cui alla voce
161103
161106 Altri rivestimenti e materiali refrattari provenienti dalle
lavorazionimetallurgiche, diversi da quelli di cui alla voce
161105
170107 Miscugli o scorie di cemento, mattoni, mattonelle e ceramiche,
diverse daquelle di cui alla voce170106
170202 vetro
170203 Plastica
170302 Miscele bituminose diverse da quelle di cui alla voce 170301
170407 Metalli misti
170411 Cavi, diversi da quelli di cui alla voce 170410
170504 Terra e rocce, diverse da quelle di cui alla voce 170503
170604 Materiali isolanti diversi da quelli di cui alle voci 170601 e 170603
170903 Altri rifiuti dell’attivita di costruzione e demolizione (compresi
rifiuti misti)contenenti sostanze pericolose
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In fase di installazione, 1 rifiuti prodotti saranno costituiti
prevalentemente dalle seguenti voci:

» rifiuti derivanti dalla realizzazione delle opere edili accessorie
(materiali da scavi);

» rifiuti derivanti dagli imballaggi dei moduli fotovoltaici
(involucri di plastica, pallet inlegno) e degli altri componenti di
impianto;

» rifiuti derivanti dalle opere di impiantistica elettrica quali:
spezzoni di cavi elettrici ecanaline e passacavi,

» rifiuti metallici derivanti da sfrido profilati metallici strutture di
supporto.

I rifiuti saranno stoccati in apposite aree, per essere poi
periodicamente allontanati ed opportunamente smaltiti. La ditta esecutrice
dei lavori avra in carico il relativo conferimento al sevizio pubblico di
raccolta in conformita alle modalita ed orari previsti dal regolamento
comunale, oppure, nel caso dei materiali di risulta da scavi, provvedera

alla ridistribuzione nel medesimo sito di intervento.
In fase di installazione si stima una produzione di circa 100 m3 di

cartone, 41 m3 di polistirolo, 14 m3 di scarti di tubazioni in PVC; 7.000
bancali in pallet recuperati dalla ditta di trasporto.

A questi si aggiungono 1 rifiuti solidi urbani prodotti dalle
maestranze di cantiere. Si precisa chesaranno previsti “container” per la
fase di cantiere, utilizzati dai lavoratori ad uso ufficio, nonché bagni
“shelter” con vasca sottostante per raccolta liquami. Il rifiuto prodotto da
attivita antropiche in prossimita delle aree di impianto, sara smaltito con

cadenza giornaliera o secondole modalita di raccolta differenziata previste
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nel comune, nonché, per i liquami nei bagni, tramiteautospurgo abilitato a
raccolta e trasporto liquami.

Il calcestruzzo necessario per le opere di fondazione delle cabine
elettriche verra approvvigionatoda centrali di betonaggio esterne all’area di
lavorazione, pertanto non vi saranno sfridi in cantiere.

Si prevede I'utilizzo in cantiere di mezzi d’opera necessari alla
movimentazione e trasporto di materiale ¢ manodopera, come camion,
furgoni, muletti etc., nonché di strumentazione utile per le lavorazioni
(come macchina battipalo per le strutture di supporto), e di servizio (quali
gruppi elettrogeni); tali mezzi/attrezzature possono determinare
sversamenti di olii lubrificanti eidrocarburi in genere.

In conseguenza di ci0, saranno previste misure di prevenzione e
relativi piani di intervento rapidi, per 1’assorbimento di eventuali
sversamenti accidentali che potrebbero interessare il suolo, quali:

v contenere lo spandimento stabilizzandolo velocemente con
materiale idoneoassorbente, quale acqua e sabbia;

v una volta stabilizzato lo sversamento, procedere alla raccolta;

v successivamente alla raccolta, lavare con acqua la zona ed 1
materiali interessati,trattenendo 1’acqua di lavaggio in un
contenitore;

v invio a discarica dei liquidi raccolti.

Si effettueranno, inoltre, regolari ispezioni € manutenzioni di tutte le
attrezzature ed 1 mezzi di lavoro, al fine di ridurre al minimo 1l rischio di
sversamento accidentale sopra indicato.

In fase di esercizio, i rifiuti prodotti saranno imputabili quasi
esclusivamente alle attivita di manutenzione, e gestione e saranno dovuti

prevalentemente a rifiuti derivanti da impiantistica elettrica e materiali di
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consumo come viti e bulloneria. In caso di sostituzione di componenti di
impianto (componentistica elettrica, elettronica, moduli fotovoltaici), la
ditta incaricata delle attivita di manutenzione sara responsabile del corretto
smaltimento dei componenti e dei materiali di consumo, in ottemperanza
alle disposizioni di legge vigneti.

I relativi costi saranno presi in considerazione in fase di stipula del
contratto di O&M.

Anche in fase di esercizio si adotteranno le stesse misure previste
per la fase di cantiere, in relazione al rischio di sversamento olii e/o
idrocarburi.

In fase di dismissione, i componenti di impianto saranno smontati
al fine di massimizzare il recupero di materiali da reimmettere nel circuito
delle materie secondarie. La separazione avverra secondo la composizione
chimica in modo da poter riciclare il maggior quantitativo possibile dei
singoli materiali, quali acciaio, alluminio, rame, vetro, silicio, presso ditte
di riciclaggio e produzione.

Una particolare attenzione va rivolta ai moduli fotovoltaici.

In un pannello fotovoltaico ci sono diversi materiali, nella maggior
parte non pericolosi, come vetro, polimeri e alluminio. Le sostanze
potenzialmente pericolose per la salute sono in piccola percentuale rispetto
al totale e principalmente sono cadmio, selenio e gallio.

Non ¢ difficile comprendere che il corretto riciclaggio dei pannelli
fotovoltaici rappresenta una ricca risorsa per la produzione di materie da
reimmettere nelle filiere produttive, di pannelli e non solo; 1 produttori dei
moduli fotovoltaici aderiscono a consorzi per il riciclo dei moduli a fine
vita, ai quali ¢ possibile rivolgersi per il ritiro ed il riciclo dei moduli

fotovoltaici.
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Discorso analogo potrebbe farsi per le strutture di supporto dei
moduli, realizzate quasi interamente in acciaio ed alluminio e per i1 cavi
elettrici e cablaggi.

Anche in fase di dismissione si adotteranno le stesse misure previste
per la fase di cantiere, in relazione a: (i) rischio di sversamento olii e/o
idrocarburi in genere, (i1) rifiuti provenienti dalle maestranze di cantiere.

In conclusione ¢ possibile affermare che buona parte dei rifiuti
prodotti vengono trattati tramite raccolta differenziata ai fini del riciclo e
che solo una minima parte, peraltro parzialmente legata ad eventi

accidentali, deve essere inviata a discarica.
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5. /L PROGET70 DI MITIGCAZIONE AMBIENTALE

Il progetto prevede la mitigazione degli impatti che 1’opera prevista
apporta inevitabilmente al territorio circostante legati sia alla fase di
cantiere che all’esercizio delle opere.

Dopo un’attenta analisi botanica, valutando le caratteristiche funzio-
nali, strutturali e dinamiche della flora e della vegetazione del sito interes-
sato dall’intervento, meglio specificati nello Studio di Impatto Ambientale
e nella Relazione Agronomica, si evince che il sito ¢ di scarso valore
paesaggistico in quanto fortemente antropizzato e caratterizzato da enormi
estensioni adibite a frutteti ed altre attivita agricole prevalentemente semi-
native e colture erbacee estensive.

Inoltre 1’area non ¢ visibile dai beni tutelati e dai tratti panoramici
individuati.

Si ¢, quindi, definito un progetto di mitigazione giungendo ad un
inserimento, che sia compatibile con 1’unita ambientale e di paesaggio di
riferimento.

Scopo del progetto mitigativo ¢ quello di intervenire attraverso
soluzioni che favoriscano le dinamiche evolutive naturali e di conseguenza,
nel tempo, a ricreare sistemi stabili e duraturi, in equilibrio con I’ambiente
circostante.

Un aspetto fondamentale ¢, dunque, quello di essere legato alla pos-
sibilita, con il progetto di ripristino ambientale e paesaggistico, di
ipotizzare la creazione di un paesaggio, interprete del processo di
trasformazione del luogo, che sia portatore dei valori naturalistici e

paesaggistici presenti € potenziali nell'area e sia capace di dare una identita

44



VAMIRGEOIND Ambiente Geologia e Geofisica s.r.1.
Sintesi Non Tecnica — Progetto definitivo per la realizzazione di un impianto Agro-voltaico denominato
“Augusta”

diversa ma allo stesso tempo in coerenza con le unita ecologiche,
paesaggistiche e agricolo-produttive presenti.

Un ottimale progetto di riqualificazione naturalistica e paesaggistica
dell’area consente, infatti, di ridurre nel tempo gli impatti sul paesaggio,
garantendo 1’assenza e/o mitigazione degli elementi di contrasto senza
creare difformita e nuove unita ecologiche-paesaggistiche.

Le soluzioni progettuali pensate puntano a diversificare il piu possibile
I’alternanza di spazi naturali ed artificiali, permettendo la ricolonizzazione
dell’area da parte del piu elevato numero di specie, anche in considerazione
dell’elevata antropizzazione dell’area vasta in cui ¢ inserito 1’impianto in
progetto.

Le attivita di mitigazione dell’area prevedono:

v’ collocazione nelle fasce perimetrali verdi di essenze arboree di
interesse locale ed autoctoni lungo i confini del lotto;

v’ utilizzare le aree di impianto per attivazione di attivita agricole
compatibili con le caratteristiche di biodiversita del sito.

I criteri generali che hanno guidato il progetto sono 1 seguenti:

v il progetto segue un criterio di mitigazione degli impatti
adottando tipologie vegetali diverse, che hanno il compito non
solo di mascherare le fasi di allestimento del cantiere ma di
contribuire a limitare gli impatti durante la vita utile
dell’impianto;

v' il progetto integra la vegetazione esistente, creando un continuum
con quella di progetto;

v" lungo la fascia perimentrale verde si prevede la piantumazione di
specie arboree tipiche del territorio quali Mandorlo, Carrubo,

Mirto, Alloro ed Olivo ubicate secondo lo schema seguente che
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consentono la realizzazione di fasce tampone capaci di mitigare
I'impatto visivo dovuto alla presenza di impianti fotovoltaici
armonizzando la presenza degli stessi nella visione d'insieme

dell'agroecosistema caratterizzante l'attivita agricola della zona;

ﬁ?tﬂwubo

Mirto, Allaro
i Rosmarino

10 mt

v’ la vegetazione arborea ¢ arbustiva, integrando quella esistente,
specie lungo le delimitazioni dell’area, ha oltre all’effetto
mitigativo di mascheramento anche la funzione di “mitigazione
acustica” in fase di cantiere, poich¢ la messa a dimora di una
quinta vegetale lungo la perimetrazione dell’area fungera da
barriera fonoassorbente;

v' le specie utilizzate, per le loro caratteristiche biotecniche, quali
resistenza, dimensioni, facilitda di attecchimento, superficie
fogliare, hanno lo scopo non solo di mitigare gli effetti visivi e
sonori, ma di limitare 1’alterazione della qualita dell’aria, dovuta
all’immissione di sostanze inquinanti causata dal movimento di
automezzi, dall’attivita di mezzi meccanici, dalle polveri
sollevate durante le attivita di cantiere;

v’ controllo e verifica dell’effettiva efficacia delle opere di
mitigazione attraverso un programma di monitoraggio dei
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parametri ecologico-funzionali, che preveda le necessarie attivita

di manutenzione;

v" nel primo periodo post piantumazione sara garantito alle nuove
specie impiantate di attecchire regolarmente, previa opera di
manutenzione e controllo, cosi come previsto dal piano di
manutenzione delle opere.

Le tecniche d’impianto prevedono le seguenti operazioni:

v' ripuntatura profonda del terreno;

v’ concimazione di fondo, organica con incorporazione di 300
g.li/ha di letame ben maturo, in grado di attivare l'azione
microbiologica e di migliorare la struttura del terreno; in
alternativa, impiego di composto di concimi organici derivati;

v' stesura del film plastico pacciamante in etilvinilacetato (EVA),
di spessore di 0,08 mm; interramento dello stesso per una
fascia di 20 cm per parte; taglio a croce nei punti d’impianto,
per una lunghezza di 25 cm;

v’ impianto, con bastone piantatore, delle piantine e apposizione
del collare in EVA (quadrato di 30 cm x 30 cm).

Per le specie arbustive di altezza inferiore la modalita di impianto
prevede ’uso della tecnica dell’impianto a buche.

Le buche dovranno corrispondere alle misure del contenitore della
piantina ed una volta collocata la piantina si provvedera a riempire la buca
con terreno vegetale ed ad apporre nella parte sommitale un disco paccia-
mante per rallentare 1’evaporazione ed il disseccamento.

La piantina puo essere collocata nella buca leggermente depressa ri-
spetto al terreno per favorire la cattura ed il mantenimento dell’acqua.

In sintesi la sequenza operativa degli impianti prevede:
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scavo della buca delle dimensioni di circa 20 x 20 x 20 cm;
riporto di concime organo-minerale sul fondo della buca;
parziale riempimento con terreno vegetale;

messa a dimora della piantina, riempimento della buca;

AN N NN

apposizione di disco pacciamante e suo fissaggio con cambrette
in ferro.
v' posizionamento dell’asticciola di bambu segna pianta.

Il materiale vegetale dovra essere robusto € non sottoposto in vivaio a
concimazioni azotate forzate, lo spessore del terreno riportato sara minimo
di 30 cm.

Il sistema di impianto delle essenze arbustive non sara per file
parallele, ma sfalsato ad “onda” fra le diverse specie, che avranno anda-
mento decrescente, per altezza, verso 1’interno dell’area.

Sulla superficie andra steso uno spessore di circa 30 centimetri del
terreno vegetale di migliore qualita, fino a raggiungere le quote previste dal
progetto. Si procedera, quindi, alla semina di un miscuglio di graminacee e
leguminose; queste ultime apporteranno azoto al terreno, miglioreranno il
cromatismo del cotico erboso ed eserciteranno la funzione mellifera.

Si prevede, inoltre, tra lo strato di terreno vegetale ed il cotico erboso,
I’utilizzo di una biostuoia in paglia o juta che si caratterizza per una
biodegradabilita quasi totale nell’arco di pochi anni, per proteggere il
pendio dall'erosione idrica ed eolica, legando meccanicamente le particelle
di terreno, in modo da permettere alla vegetazione di radicare e svolgere
l'azione antierosiva a medio termine.

L’intervento, infatti, migliora i movimenti e gli equilibri idrici sub-
superficiali e l'equilibrio termico del substrato. Inoltre utilizza una bio-

stuoia essendo quest’ultima biodegradabile.
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Le specie impiegate per le diverse tipologie d’intervento, dovranno
essere di provenienza autoctona certificata; sara importante, inoltre,
accertarsi della provenienza del seme impiegato in quanto impiegare
ecotipi provenienti da ambienti stazionalmente simili a quelli dell’area di
intervento aumenta le garanzie di affermazione delle piantine.

Sara cura della Direzione dei Lavori impiegare nei rinverdimenti
specie vegetali di provenienza autoctona certificata (D.lgs n° 386/2003).

Si ricorda che la commercializzazione di alcune specie forestali e sog-
getta al “Passaporto delle piante CEE”, cosi come previsto dal D.M.
31/01/1996 in attuazione delle direttive comunitarie in materia fitosanitaria.

Vanno utilizzate piantine giovani, dell’eta di almeno 2 o 3 anni. Di
norma, infatti, le piante giovani presentano maggiore reattivita post-
impianto e percentuali di sopravvivenza superiori rispetto a quanto manife-
stato da piante piu vecchie.

Le dimensioni della chioma devono essere proporzionate al grado di
sviluppo dell’apparato radicale: in tal senso sono da considerarsi non
idonee piantine che a fronte di un considerevole sviluppo vegetativo della
parte aerea non manifestino un corrispondente volume di radici assorbenti.

Pur non esistendo criteri rigidi di giudizio va percio verificato che le
radici siano ben sviluppate, ed in particolare che oltre agli eventuali fittoni,
tipici di alcune specie o alle radici ancoranti, di grosse dimensioni ed anda-
mento pressoché verticale, sia abbondantemente sviluppato il capillizio di
radici minori, deputate all’assorbimento e con aspetto fascicolato.

Nel caso di piante con pane di terra, questo pud essere verificato os-
servando le superfici laterali del pane stesso, lungo le quali dovra essere

visibile un fitto reticolo di sottili radici.
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Inoltre, si consideri che il volume del pane di terra rappresenta un
limite fisico allo sviluppo dell’apparato ipogeo: si tenga conto percid che,
in relazione al volume del contenitore di coltivazione, va stabilita un’altez-
za massima. Per esempio, contenitori con capienze pari a circa mezzo litro
0 poco meno non dovranno corrispondere a piantine molto piu alte di una
novantina di centimetri.

L’altezza minima varia in funzione della specie e della sua velocita di
accrescimento iniziale.

Vanno preferite piantine con un equilibrato rapporto ipsodiametrico,
evitando piantine “filate”, con fusti troppo alti e sottili che si flettono sotto
il peso della chioma.

Sono altresi da preferire piantine che si presentino all’autunno con
fusti ben lignificati fino alla parte sommitale.

Tali caratteristiche non sono essenziali per piantine appartenenti a
specie secondarie, arbustive.

Tutte le specie devono essere prive di patologie che siano in grado di
comprometterne la vitalita. In particolare si dovra fare attenzione o alla
parte medio bassa del fusto, che dovra essere priva di ingrossamenti e ferite
che di norma sottendono a malattie fungine ed ai marciumi radicali o alle
condizioni della chioma.

Pertanto, vale la pena di esaminare con attenzione [’aspetto del
fogliame rivolgendosi a tecnici specializzati per valutare eventuali
anomalie o al pane di terra, che dovra essere compatto, privo di fori,
gallerie ecc. Se il pane tende a sgretolarsi e ad essere incoerente, ci0 puo
sottendere alla presenza di larve che compromettono la funzionalita

dell’apparato radicale.
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Al momento dell’arrivo in cantiere le piantine andranno riposte in
posizione ombreggiata e, qualora 1’andamento stagionale lo richiedesse,
opportunamente innaffiate.

L’impianto potra avvenire anche a stagione vegetativa iniziata, tutta-
via ¢ da preferire I’autunno ed in alternativa la fine della stagione invernale
o I’inizio della primavera.

La piantina va immersa nel terreno fino al colletto, ponendo atten-
zione a non sotterrarla troppo (il fusto deve rimanere tutto fuori terra) o
troppo poco (I’intero apparato radicale deve essere immerso nel terreno).

Nel caso di piantine con pane di terra, basta che la superficie superiore
del pane di terra si trovi a livello del terreno o appena un dito sotto.

L’impiego di film plastico pacciamante consente di controllare la
crescita delle infestanti erbacee, erogando, inoltre, una serie di vantaggi alle
piantine nei primi anni di crescita.

Esistono recenti esperienze positive di pacciamature realizzate con
film biodegradabili (bioplastiche derivate da materie prime rinnovabili di
origine agricola, con spessore 0,50 — 0,80 mm): si tratta comunque di
materiali la cui piena efficacia per gli impianti ¢ tuttora in fase di
sperimentazione.

Nel caso di impianto per gruppi ed in tutti i casi in cui non si inten-
dano impiegare pacciamature lineari si puo ricorrere a pacciamatura loca-
lizzata. Esistono in commercio diversi prodotti (biodischi, dischi o quadrati
in cellulosa, sughero o fibra di cocco, oppure materiali legnosi sciolti, come
scorze di pino, trucioli di legno ecc.).

Negli anni immediatamente successivi agli impianti si renderanno ne-
cessari interventi colturali e di manutenzione ordinaria (sfalcio della vege-

tazione erbacea, risarcimento delle fallanze).
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La manutenzione delle opere prevede cure colturali alla vegetazione
posta a dimora sia sulle fasce arboree e arbustive delimitanti 1’area, sia per
la vegetazione delle gabbionate rinverdite.

Le manutenzioni, vanno estese ad un periodo di almeno 3 anni
dall’impianto mentre per gli agrumeti ¢ prevista la manutenzione e la
conduzione per tutto il tempo di vita e di produzione.

Le operazioni comprendono anzitutto il risarcimento delle piantine
non attecchite, con una tolleranza di fallanze nella misura del 10% delle
piante poste a dimora.

Gli interventi localizzati sulle piantine per 1 primi anni dall’impianto,
saranno le ripuliture delle infestanti, potature di allevamento, concimazioni.

Qualora nell’eseguire le opere di manutenzione si riscontri la presenza
di rinnovazione spontanea all’interno o sui margini delle piantagioni questa
dovra essere rilasciata, salvo il caso di vegetazione infestante che possa
nuocere alla crescita delle piantine poste a dimora.

Considerando I’andamento stagionale degli ultimi anni ¢ indispen-
sabile approntare interventi di irrigazione di soccorso. Si torna a sottoli-
neare come 1’irrigazione debba essere portata sulla piantina e che ¢ esclusa
I’irrigazione a pioggia ad eccezione dell’agrumeto.

Le irrigazioni di soccorso dovranno prevedersi per le prime tre
stagioni vegetative successive I’impianto.

= rincalzo delle piantine al termine della stagione invernale;

—> sostituzione delle piantine morte;

= stalci del manto erboso con rilascio del tagliato sul posto al fine di

contenere la concorrenza nei confronti delle specie arbustive ed

arboree.
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Tali interventi potranno essere limitati a 1- 2 nel periodo dei primi tre
anni.

Considerando le condizioni stagionali € opportuno svolgere delle
attivita di monitoraggio volte a:

» controllo dello sviluppo del manto erboso con analisi floristiche atte
ad affinare la composizione del miscuglio qualora dovessero mani-
festarsi evidenti difficolta di attecchimento e affrancamento;

» verifica della mortalita nelle singole specie arboree ed arbustive al
termine della stagione estiva al fine di orientare la composizione
specifica nei futuri impianti e la sostituzione delle fallanze;

» controllo e monitoraggio di eventuali episodi erosivi.

Le aree interfilari saranno utilizzate per le attivita agro voltaiche ed in

particolare si prevede di utilizzare le seguenti essenze:

ORIGANO (Origanum Vulgare)

Preparazione del terreno

L'origano ¢ una coltura poliennale e gli impianti hanno una vita
economica di 5 6 anni. Viene anche inserito con successo nei piani di
coltivazione in biologico.

La preparazione del terreno avviene mediante aratura non molto
profonda a circa 25-35 cm, seguita da lavorazioni complementari, allo
scopo di eliminare le erbe infestanti

Il sesto d’impianto individuato, tenuto conto delle caratteristiche del
modello fotovoltaico che verra adottato, ¢ il 1,50 x 0,20 m, € adattabile ad
entrambe le colture individuate (origano e iperico) ed ¢ sufficientemente

largo per favorire lo sviluppo della pianta, eseguire le operazioni colturali
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quali eventuali trattamenti fitosanitari, concimazioni di copertura, raccolta e
contenimento delle erbe infestanti con mezzi meccanici.

La distanza tra le file tiene conto del fatto che nel caso dell’origano, al
[II anno, la pianta si accestisce riducendo lo spazio di circa 0,50 m.
Nell’interfila dell’impianto fotovoltaico ampia 4,54 m sono realizzabili 3
filari con un numero di piante per m2 di 33 (33.300 piante per ettaro).

La densita di piante piu bassa rispetto a quella convenzionale pari a
40.000 piante per ha tiene conto della movimentazione dei mezzi agricoli
all’interno dell’impianto fotovoltaico. I sesti adottati potranno essere gestiti
sia con trattrici agricole aventi carreggiata 1,9 — 2,20 m, sia con
motofalciatrice a comando laterale con barra falciante di lunghezza media

di 1,70 m

Semina

Gli impianti tradizionalmente vengono realizzati con materiale
prelevato da piante spontanee esistenti nel territorio (per divisione di
cespo), nel caso in esame allo scopo di realizzare un prato polifita il metodo
propagazione utilizzato sara quello della semina con materiale di
propagazione riconducibile ad ecotipi locali siciliani. La semina
dell’origano non ¢ difficile, si tratta di semente con un’ottima capacita di
germinare. Il periodo migliore per seminare ¢ la fine di febbraio, il seme

deve stare a poca profondita, basta un velo di terra a coprirlo.

Concimazione
Pur avendo limitate esigenze nutrizionali, ¢ auspicabile una
concimazione organica di fondo con 300 q.li ad ettaro di letame maturo al

momento della lavorazione principale o anche sovescio, seguita da una
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concimazione minerale di base con P205 e di K20, che tenga conto delle
analisi fisico-chimiche del terreno.

Nel ciclo colturale sono previste anche concimazioni azotate a lento
rilascio sia di fondo che di copertura: apporti di 40-60 Kg/ha vanno
somministrate in fase di impianto ed eventualmente anche al II, III, IV, V

anno per favorire la ripresa vegetativa.

Irrigazione

L’irrigazione non ¢ prevista, in ambienti particolarmente siccitosi, si
prevedono interventi di soccorso durante la stagione piu calda o subito
dopo il trapianto. In primavere siccitose o dopo uno sfalcio, I’irrigazione,
associata alla concimazione con azotati (fertirrigazione) incide positiva-
mente sulla produzione della massa verde, aumentando la resa per ettaro.
Nel complesso si stima un fabbisogno di 500 m*/ha

La conduzione in irriguo, dotando I’impianto di ali gocciolanti auto-
compensanti trova la giustificazione nell’opportunita di eseguire un doppio
taglio l’anno. In primavere siccitose o dopo uno sfalcio, infatti,
I’irrigazione associata all’apporto di concimi azotati (fertirrigazione) incide
positivamente sulla produzione della massa verde, aumentando la resa per

ettaro.

Gestione colturale
La coltura nei primi stadi di sviluppo possiede una grande sensibilita
verso le infestanti. Il controllo delle malerbe viene effettuato
meccanicamente soprattutto negli impianti con sesti piu ampi. Spesso il

controllo meccanico delle malerbe si integra con periodiche scerbature
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manuali sulla fila, soprattutto nei primi due anni dalla messa a dimora delle
piante.

Periodiche sarchiature (rimescolamento dello strato superficiale
nell’interfila) con ’ausilio di un motocoltivatore, oltre I’effetto “rinettante”
(viene impedita la fioritura delle specie infestanti), permettono di ridurre le

perdite di acqua.

Raccolta

La raccolta delle essenze aromatiche ¢ semi-meccanizzata e prevede
I’impiego di mieti-legatrici opportunamente modificate che eseguono
I’operazione di taglio ad una altezza di 5-10 cm dal suolo: successivamente
al passaggio della macchina, I’operatore provvede alla raccolta da terra ed
al caricamento sul cassone dei “covoni” o “fasci” del prodotto falciato e
legato. E buona prassi procedere, nel caso dell’origano, allo sfalcio ed alla
legatura in due fasi distinte, meglio dopo le 12 ore, in quanto si ¢ visto che i
mazzi, legati subito dopo lo sfalcio tendono ad imbrunire in corrispondenza
della legatura con peggioramento qualitativo del prodotto finale.

L’altezza di taglio dal suolo permette alle piante un pronto ricaccio
alle prime piogge autunnali (0 in seguito ad interventi irrigui).

Le parti raccolte si essiccano in ambienti ombreggiati e ventilati o in
essiccatoi che consentono di effettuare 1’operazione piu velocemente a
temperature non superiori ai 20-30 °C. Il materiale, qualunque sia il metodo
utilizzato, deve essere disteso in strati sottili su vari telai oppure legato in
mazzetti che verranno appesi all'ombra.

Il prodotto essiccato deve essere conservato e difeso dalla luce, che

provoca la decolorazione e I’alterazione dei principi attivi, dall'umidita, che
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favorisce l'azione dei fermenti alterandone l'aspetto e favorendone lo
sviluppo di muffe, dagli insetti e da altri tipi di animali.

Si stima che, per la raccolta meccanizzata di un ettaro con una
produzione media di 5 -6 t di prodotto fresco, occorra mezza giornata con
I’ausilio della mietilegatrice, mentre per la raccolta manuale siano
necessarie 30-45 giornate lavorative.

Con una densita di 40.000 piante per ettaro possono essere conseguite
nella coltura dell’origano, fin dal primo anno, rese di 2-4 t/ha di biomassa
fresca, dal secondo anno la produzione aumenta raggiungendo i 10 t/ha.

La vita di un impianto puo arrivare fino a 10 anni, mentre la durata

economica ¢ di 5-6 anni.

SULLA - (Hedysarum Coronarium L.)

La sulla ¢ una leguminose appartenente alla tribu delle Hedysareae. E
spontanea in quasi tutti i Paesi del bacino del mediterraneo, che viene
pertanto ritenuto come il centro di origine della specie.

L’Italia tuttavia, € I’unico Paese mediterraneo e della UE, ove la sulla
viene sottoposta a coltivazione su superfici significative e dove viene

inserita negli avvicendamenti colturali.

Preparazione del terreno
La preparazione del terreno avviene mediante aratura non molto
profonda a circa 25-35 cm, seguita da lavorazioni complementari, allo
scopo di eliminare le erbe infestanti. Quanto al terreno si adatta meglio di
qualsiasi altra leguminose alle argille calcaree o sodiche, fortemente
colloidali e instabili, che col suo grosso e potente fittone riesce a bonificare

in maniera insuperabile, rendendole atte ad ospitare altre colture piu

57



VAMIRGEOIND Ambiente Geologia e Geofisica s.r.1.
Sintesi Non Tecnica — Progetto definitivo per la realizzazione di un impianto Agro-voltaico denominato
“Augusta”

esigenti: € perci0 pianta preziosissima per bonificare, stabilizzandole e
riducendone 1’erogazione, le argille anomale dei calanchi, delle crete, ecc.
La sulla ha radice fittonante, unica nella sua capacita di penetrare e
crescere anche nei terreni argillosi e di pessima struttura, come ad esempio
le argille plioceniche. Gli steli sono eretti, alti da 0,80 a 1,50 m, grossolani
si da rendere difficile la fienagione, che rapidamente si significano dopo la
fioritura. Le foglie sono imparipennate, composte da 4-6 paia di foglioline,
leggermente ovali. Le infiorescenze sono racemi ascellari costituiti da un
asse non ramificato sul quale sono inseriti con brevi peduncoli i fiori in
numero di 20-40. i1 fior1 sono piuttosto grandi, di colore rosso vivo
caratteristico. La fecondazione ¢ incrociata, assicurata dalle api. Il frutto ¢
un lomento con 3-5 semi, cio¢ un legume che a maturita si disarticola in
tanti segmenti quanti sono i1 semi; questo seme vestito si presenta come un
discoide irto di aculei, contenente un seme di forma lenticolare, lucente,
giallognolo. 1000 semi vestiti pesano 9 g, nudi 4,5. ¢ spesso presente

un’alta percentuale di semi duri.

Semina
La sulla ¢ un’ottima coltura miglioratrice, per cui si inserisce tra due
cereali. La semina in passato di si effettua in autunno con 80-100 Kg/ha di
seme vestito, o in primavera con 20-25 Kg/ha di seme nudo. Alle prime
piogge la sulla nasce, cresce lentamente durante 1’autunno e 1’inverno e da

la sua produzione al 1° taglio, in aprile-maggio.

Irrigazione
La sulla ¢ resistente alla siccita, ma non al freddo: muore a 6-8 °C

sotto zero.
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Per quanto concerne il fabbisogno irriguo la sulla considerato la sua
capacita di adattamento a condizioni di estrema siccita ed al suo ciclo
biologico che manifesta la sua massimo fabbisogno irriguo nel periodo in
cui le precipitazioni in ambiente mediterraneo sono frequenti (gennaio/
febbraio), non necessita di alcun apporto irriguo per completare il suo ciclo

colturale.

Raccolta

La pianta di sulla ¢ molto acquosa, ricca di zuccheri solubili e
abbondantemente nettarifera, per cui ¢ molto ricercata dalle api.

I1 sullaio produce un solo taglio al secondo anno, nell’anno d’impianto
e dopo il taglio fornisce solo un eccellente pascolo. L’erba di sulla ¢ molto
acquosa (circa 80-85%) e piuttosto grossolana: ci0 che ne rende la
fienagione molto difficile.

Le produzioni di fieno sono variabilissime, con medie piu frequenti di
4-5 t/ha. Il foraggio si presta bene ad essere insilato e pascolato. Un buon
fieno di sulla ha la seguente composizione: s.s. 85%, protidi grezzi 14-15%

(sus.s.), U.F. 0,56 per Kg di s.s.

SALVIA (Salvia Officinalis)
E' una pianta arbustiva della famiglia delle lamiacee, parente quindi
di altre aromatiche importanti quali menta, timo, origano e rosmarino. A
parte I’odore ¢ facilmente riconoscibile guardando le foglie, caratterizzate
dalla forma ovale allungata e soprattutto dalla leggera peluria che le
ricopre, conferendo anche un color verde tendente al bianco grigio. Si tratta
di una specie perenne, che raggiunge in altezza il mezzo metro circa e puo

poi allargarsi a formare un bel cespuglio sempreverde. A inizio estate
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emette delle spighe fiorite a pennacchio, i piccoli petali sono di colore viola
o lilla.

La salvia ¢ una pianta che ama il caldo e predilige posizioni soleg-
giate. Seppur preferisca climi miti si tratta di una pianta molto resistente al
gelo, anche se non lo tollera per periodi lunghi. Questa aromatica non teme
la siccita, puo invece aver problemi se si verificano situazioni di prolungata

umidita del terreno o dell’aria.

Preparazione del terreno

Questa pianta aromatica si adatta a ogni tipo di terreno, fedele alle sue
origini mediterranee, soffrendo solo ristagni idrici e terre troppo compatte e
argillose. Si trova particolarmente bene su substrato calcareo, ¢ bene
lavorare 1l suolo in modo da renderlo accogliente per le radici
dell’aromatica: una vangatura profonda e una zappettatura piu superfi-
ciale sono I’ideale. In questa fase ne possiamo approfittare anche per
incorporare del compost al suolo, arricchendo di sostanze nutritive il

terreno.

Trapianto
I1 periodo in cui trapiantare € molto ampio: possiamo mettere a dimora
le piantine di salvia officinalis durante tutto I’anno, eccetto 1 mesi invernali
in cui la terra ¢ particolarmente gelata. In zone molto calde ¢ bene evitare
anche 1 momenti piu torridi della stagione estiva, per una coltivazione
professionale di aromatiche e quindi produrre su piu vasta scala mette in

atto un sesto d’impianto di circa 40 cm tra le piante e 70 cm tra le file.
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Irrigazione
L’irrigazione non ¢ prevista, in ambienti particolarmente siccitosi, si
prevedono interventi di soccorso durante la stagione piu calda o subito
dopo il trapianto. In primavere siccitose o dopo uno sfalcio, I’irrigazione,
associata alla concimazione con azotati (fertirrigazione) incide
positivamente sulla produzione della massa verde, aumentando la resa per

ettaro. Nel complesso si stima un fabbisogno di 400 m*/ha.

Gestione colturale

Come molte piante perenni ¢ utile periodicamente intervenire con
potature che regolino la pianta.

La salvia vapotata due volte all’anno. Prima della primavera si
rimuovono rami e foglie secche, mentre alla fine della fioritura si pota in
modo piu deciso, togliendo buona parte dei rami verdi. In questo modo si
svecchia I’arbusto e lo si mantiene sano e produttivo. Il taglio dei rami di

salvia si esegue con una cesoia ben affilata.

Raccolta
Le foglie di salvia si possono cogliere durante tutto 1’anno, in quanto
sempre verde il loro aroma ¢ disponibile anche durante 1’inverno, al
contrario di altre piante come menta e basilico che hanno wuna
concentrazione di oli aromatici molto piu variabile a seconda della stagione

e non resistono ai periodi freddi.
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LAVANDA (Lavandula Angustifolia)

E' una pianta della famiglia delle Lamiaceae, arbusto sempreverde e
perenne di piccole dimensioni (60-100 cm.) con fusti eretti, legnosi alla
base e rami laterali leggermente prostrati. Ha foglie lineari e lanceolate di
colore verde-grigiastro. I fiori alquanto profumati, sono raggruppati in
sottili spighe blu violette.

Originaria della macchia mediterranea, la lavanda ¢ una pianta che
resiste molto bene sia alle temperature torride che a quelle rigide invernali.
Cresce bene in terreni asciutti, calcarei e profondi; tollera male quelli acidi;
mentre si adatta bene a quelli alcalini. Esistono varie specie di lavanda
spontanea che hanno areali di diffusione diversi anche se si riconducono
tutti alla regione mediterranea.

La lavanda sopporta bene sia il caldo che il freddo. Si puo coltivare in
particolare sulle isole e sul versante tirrenico, anche in collina sino a
1000/1200 metri di altitudine. Preferisce le zone esposte al sole e ventilate.

I1 fabbisogno idrico ¢ molto limitato, mentre non gradisce 1 ristagni

d’acqua. Non necessita di terreni fertili, né acidi o tendenzialmente acidi.

Preparazione del terreno
Predilige terreni argillosi e si adatta bene anche ai terreni alcalini,
purche ben drenati per via della poca tolleranza ai ristagni. Non necessita
che il terreno venga concimato, ma si pud intervenire con concimazioni

bilanciate in primavera, quando ha inizio la stagione vegetativa.

62



VAMIRGEOIND Ambiente Geologia e Geofisica s.r.1.
Sintesi Non Tecnica — Progetto definitivo per la realizzazione di un impianto Agro-voltaico denominato
“Augusta”

Trapinato
La lavanda si riproduce bene per talea. Per le colture intensive, gli
impianti vanno realizzati con piantine selezionate e certificate. L’impianto
si effettua per trapianto di piantine a radice nuda o in zolla, in primavera o

1n autunno.

Irrigazione

L’irrigazione non ¢ prevista, in ambienti particolarmente siccitosi, si
prevedono interventi di soccorso durante la stagione piu calda o subito
dopo il trapianto. In primavere siccitose o dopo uno sfalcio, I’irrigazione,
associata alla concimazione con azotati (fertirrigazione) incide
positivamente sulla produzione della massa verde, aumentando la resa per
ettaro. Nel complesso si stima un fabbisogno di 200 m*/ha.

La Lavanda non necessita di irrigazioni se si sceglie la varieta
adeguata, coerentemente al terreno, al clima e agli altri fattori.
Un’abbondante annaffiatura in prossimita delle radici in fase d’impianto ¢
normalmente sufficiente.

Puo essere necessaria un’irrigazione di soccorso solo il primo anno in

caso di fortissima siccita.

Raccolta
Il periodo ottimale per la raccolta della lavanda ¢ tra luglio e agosto,
ma il segreto per ottenere un risultato perfetto — anche da un punto di vista
‘cromatico’ — ¢ raccogliere gli steli carichi di fiori ancora in bocciolo,

appena prima che si schiudano.
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La richiesta di lavanda da parte dell’industria farmaceutica, alimenta-
re, liquoristica, erboristica e cosmetica ¢ in continuo aumento in tutto il
mondo.

Molte aziende agricole italiane hanno gia capito il valore di questa
scelta e tra il 2007 e il 2010 queste coltivazioni sono aumentate del
50% (Fonte Eurostat, Censimenti dell’ Agricoltura 2010).

L’Italia importa ancora il 70 % del fabbisogno nazionale di piante
officinali. Risulta evidente che esiste la possibilita di rispondere a questa

domanda, che ¢ piu remunerativa di quelle tradizionali.

ERBA MEDICA (Medicago-Sativa)

Originaria della regione Media, in Persia, fu introdotta prima in
Grecia, poi in Europa e naturalmente anche in Italia. Nel Medioevo cadde
in disuso per poi ricomparire in Spagna, grazie agli Arabi, ¢ di nuovo in
tutto il continente. Per questo molti potrebbero conoscerla con il nome
di Erba Spagna.

Per gli esperti del settore il nome ufficiale ¢ Medicago-Sativa
chiamata anche Alfalfa o Alfalafa (errato, anche se molto diffuso, ¢ il
nome alfa-alfa), termine arabo che significa “padre di tutti gli alimenti”.

Appartenente alla famiglia delle leguminose insieme alla sulla,
alla soglia, al lupino bianco e al favino, 1’erba medica cresce ovunque.
Per Dl’alto tenore proteico e vitaminico, viene coltivata come foraggio; ¢
possibile conservarla sotto forma di fieno o farina.

Le foglie, che costituiscono la parte piu nutriente dell’erba medica,
sono trifogliate come quelle del trifoglio ma a differenza di quest’ultimo

distinguono la fogliolina centrale ¢ sorretta da un corto picciolo. Ciascuna
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foglia ha forma ovata — lanceolata con margine leggermente denticolato
solo nel terzo superiore.

I fiori sono riuniti in racemi ascellari. Ogni infiorescenza dell’erba
medica ¢ formata da 10-20 piccoli fiori con corolladi colore azzurro,
violetto o giallo.

I frutti sono dei legumi spiralati contenenti 2-6 semi.

I semi a forma di piccolissimi reni sono leggerissimi, di colore giallo-
verdastro e dotati di un’alta capacita di germinazione.

Fioritura Erba medica: la Medicago sativa fiorisce da maggio a

settembre.

Preparazione del terreno
Prima della semina, bisogna preparare il terreno con un’aratura
profonda almeno 35 cm. La pianta Medicago Sativa cresce in qualsiasi
terreno, purché non si tratti di campi eccessivamente refrattari e acidi (il ph

ideale ¢ intorno a 7).

Semina
La semina pud essere fatta a spaglio, interrando il seme ad una
profondita massima di 30 mm, in file distanti circa 15 cm. Per un buon
raccolto occorrono circa 15-20 Kg di semi per ogni ettaro di terreno. L'erba
medica si semina un po’ prima dell’autunno, per far si che con il
sopraggiungere dell’inverno, la radice sia gia ben assestata nel terreno e

non rischi di essere esposta a piogge eccessive o gelate.
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Irrigazione
Per quanto concerne il fabbisogno irriguo I'erba medica considerato la
sua capacita di adattamento a condizioni di estrema siccita ed al suo ciclo
biologico che manifesta il suo massimo fabbisogno irriguo nel periodo in
cui le precipitazioni in ambiente mediterraneo sono frequenti (gennaio/
febbraio), non necessita di alcun apporto irriguo per completare il suo ciclo

colturale.

Raccolta

L’erba medica fornisce un foraggio di ottima qualita ed ¢ in grado
di migliorare le condizioni del terreno, ridonandogli fertilita.

Inoltre, per interrompere le monocolture di mais e altri cereali,
I’Alfalfa ¢ ideale poiché riesce a sopravvivere per 4 o 5 anni in media,
nonostante le falciature periodiche, e protegge il terreno dagli agenti
infestanti.

Questo ¢ importantissimo per la conservazione dei suoli, dato che
permette di non utilizzare prodotti chimici.

Infine, il momento migliore per falciare ¢ quando la pianta € in piena
fioritura o in caso di coesistenza con attivita apistiche dopo la fioritura.

I fiori dell’erba medica sono visitati dalle api che producono un miele
monofloreale di ottima qualita. La produzione di miele di erba medica ¢
possibile solo se la pianta viene lasciata fiorire completamente per la

produzione da seme.
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BORRAGINE (Borago Officinalis)

E' una pianta della famiglia delle Boraginaceae.

Pianta erbacea, spesso coltivata come annuale, pud raggiungere
l'altezza di 80 cm., ha foglie ovali ellittiche, picciolate, che presentano una
ruvida peluria, verdi-scure raccolte a rosetta basale lunghe 10-15 cm e poi
di minori dimensioni sullo stelo.

I fiori presentano cinque petali, disposti a stella, di colore blu-viola, al
centro sono visibili le antere derivanti dall'unione dei 5 stami. I fiori sono
sommitali, raccolti in gruppo, penduli in piena fioritura e di breve durata.
Hanno lunghi pedicelli.

I frutti sono degli acheni che contengono al loro interno diversi
semi di piccole dimensioni, da cui si ricava questo prezioso olio.

Come molte specie infestanti ¢ davvero semplice da coltivare e dopo
averla portata in un terreno capita che si diffonda facilmente da sola,
disseminando 1 suoi semini e rinascendo (Puo essere un’ottima idea lasciare
che popoli le bordure).

Essendo una pianta infestante non ¢ molto esigente in fatto di cure,
terreno e clima e puo adattarsi facilmente.

Ama i terreni leggermente umidi.

In Italia viene coltivata come pianta annuale, da seminare in
primavera.

Anche se si tratta di una specie che troviamo in molte zone come
spontanea 1 semi di borragine si possono anche acquistare, consiglio di

scegliere sementi biologiche e non ibride.
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Semina
La borragine ¢ un’erba spontanea, in natura non ha nessun problema a
propagarsi autonomamente successivamente alla prima semina, di
conseguenza non richiede molte cure ed ¢ semplicissima da gestire.
Completato il ciclo vegetativo, alle prime gelate la pianta muore e si
tengono i semi da usare 1’anno seguente oppure si risemina anche da sola,
attenzione perd che non lo faccia troppo, diffondendosi anche fuori dalle

superfici previste.

Irrigazione
I1 fabbisogno irriguo della Borragine ¢ naturalmente soddisfatto non si
palesa necessita di interventi irrigui essendo una erba spontanea molto

presente nel territorio oggetto di studio.

Gestione colturale
Non c¢i sono parassiti o malattie particolari da cui guardarsi e il
risultato positivo della coltivazione biologica € quasi assicurato.
Si tratta di una coltura che una volta avviata compete bene con le altre
piante spontanee e raggiunge una buona dimensione che le consente di

svettare e avere piena luce.

Raccolta
Le foglie di borragine si mangiano cotte, basta bollirle e condirle per
portarle in tavola come verdura. Si possono anche tritare nella frittata o
inserire in zuppe e minestre. Sono tradizionale ripieno nei ravioli liguri,

abbinate alla ricotta.
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I fiori possono essere mangiati crudi in insalata, con il loro azzurro blu
intenso, sono anche scenografici e decorativi nei piatti. Perché siano buoni
vanno usati freschi, hanno un gusto che ricorda il cetriolo.

La borragine ¢ una pianta erbacea dai fiori di un colore indaco
bellissimo, del loro polline sono ghiotte le api, tanto che ¢ nota anche come

“bee-bread”, ovvero pane delle api.

VECCIA (Vicia Sativa)

La veccia ¢ una tipica pianta da erbaio molto appetita dal bestiame, ¢
adatta all’impiego come essenza da sovescio per la sua attivita azoto
fissatrice ed ha un’ottima capacita di soffocamento delle malerbe, ma ¢
molto sensibile ai ristagni d’acqua.

Pur adattandosi a tutti gli ambienti, essa prospera meglio in quelli non
eccessivamente umidi e freddi, preferendo i climi temperato-caldi. La
veccia € una pianta rustica che raramente viene attaccata da crittogame
anche se fra 1 possibili patogeni dannosi, ricordiamo il mal bianco, la
peronospora e la ruggine.

Essa ¢ un’ottima essenza da foraggio, ¢ ricca di proteine (18% sulla
sostanza secca), ¢ di grande digeribilita ed ¢ ben appetita dal bestiame,

purche venga utilizzata ad inizio fioritura.

Preparazione Terreno
La veccia dimostra di trarre molto vantaggio da una accurata
preparazione del terreno infatti, un buon livellamento evita possibili
ristagni d’acqua che sono dannosi per questa leguminosa, € un buon

affinamento superficiale favorisce I’interramento del seme.
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Semina

La veccia ¢ una foraggera che solitamente entra in miscugli oligofiti
con altre essenze che fungono da tutore.

Si consiglia la semina meccanica che garantisce un interramento
regolare per evitare danni provocati dai volatili.

Un miscuglio classico ¢ quello avena-veccia-pisello, erbaio tipico per
il foraggiamento verde, e il cui equilibrio fra le essenze, dipende
dall’ambiente pedo-climatico e dal rapporto di semina dei componenti cha
varia in percentuale, con una dose di semina complessiva consigliata di
120-160 kg/ha.

La veccia puo essere mischiata anche all’avena e al favino. La dose di

semina consigliata per eventuali semine in purezza ¢ di 100-150 kg/ha.

Irrigazione
Per quanto concerne il fabbisogno irriguo la Veccia considerato la sua
capacita di adattamento a condizioni di estrema siccita ed al suo ciclo
biologico che manifesta il suo massimo fabbisogno irriguo nel periodo in
cui le precipitazioni in ambiente mediterraneo sono frequenti (gennaio/
febbraio), non necessita di alcun apporto irriguo per completare il suo ciclo

colturale.

Concimazione
In merito alla concimazione, considerando la capacita azoto-fissatrice
della pianta, si consiglia I’apporto di poco fosforo e potassio nell’ordine di
80-120 kg/ha di p205 e di 40-80 kg/ha di k20, da somministrare nella fase

di impianto della coltura.
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Raccolta
Dall’erbaio di veccia si possono ricavare 40-50 g.li/ha di sostanza
secca in caso di coltura monofita, 40-70 g.li/ha in caso di consociazione.
La veccia ¢ una pianta miglioratrice in virtu del suo apparato radicale
fittonante e ricco di tubercoli.
Nell’avvicendamento delle colture principali per esempio grano-avena

0 grano-orzo, si inserisce la veccia come coltura da erbaio.

¥
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Veccia

fioriture delle specie erbacee che si intende coltivare sulle superfici sottese

dall'impianto AUGUSTA
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ROSMARINO (Salvia Rosmarinus)

E' una pianta aromatica che appartiene alla famiglia delle Lamiaceae €
al genere Salvia. Fino a non molto tempo fa era conosciuto con il nome
di Rosmarinus officinalis, tuttavia, date le caratteristiche simili a quelle
della salvia, ad oggi rientra ufficialmente nella stessa famiglia. Pianta
arbustiva sempreverde che raggiunge altezze di 50-300 cm, con radici
profonde, fibrose e resistenti, ancoranti; ha fusti legnosi di colore marrone
chiaro, prostrati ascendenti o eretti, molto ramificati, 1 giovani rami pelosi
di colore grigio-verde sono a sezione quadrangolare.

Le foglie, persistenti e coriacee, sono lunghe 2-3 cm e larghe 1-3 mm,
sessili, opposte, lineari-lanceolate addensate numerosissime sui rametti; di
colore verde cupo lucente sulla pagina superiore e biancastre su quella
inferiore per la presenza di peluria bianca; hanno 1 margini leggermente
revoluti; ricche di ghiandole oleifere. I fiori ermafroditi sono sessili e
piccoli, riuniti in brevi grappoli all'ascella di foglie fiorifere sovrapposte,
formanti lunghi spicastri allungati, bratteati e fogliosi, con fioritura da
marzo ad ottobre, nelle posizioni piu riparate ad intermittenza tutto I'anno.
L'impollinazione ¢ entomofila, cio¢ ¢ mediata dagli insetti pronubi, tra cui
l'ape domestica, che ne raccoglie il polline e 1'abbondante nettare, da cui si
ricava un ottimo miele.

Per effetto dei meccanismi di difesa dal caldo e dall'arido (tipici
della macchia mediterranea), la pianta presenta, se il clima ¢ sufficiente-
mente caldo ed arido in estate e tiepido in inverno, il fenomeno
della estivazione cio¢ la pianta arresta quasi completamente la vegetazione
in estate, mentre ha il rigoglio di vegetazione e le fasi vitali (fioritura e
fruttificazione) rispettivamente in tardo autunno o in inverno, ed in

primavera. In climi piu freschi ed umidi le fasi di vegetazione possono
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essere spostate verso l'estate. Comunque in estate, specie se calda, la pianta

tende sempre ad essere in una fase di riposo

Trapianto
Si moltiplica facilmente per talea apicale dei nuovi getti in primavera
prelevate dai germogli basali e dalle piante piu vigorose piantate per
almeno 2/3 della loro lunghezza in un miscuglio di torba e sabbia; oppure
si semina in aprile-maggio, si trapianta in settembre o nella primavera

successiva; oppure si moltiplica per divisione della pianta in primavera.

Irrigazione
L’irrigazione non ¢ prevista, si prevedono esclusivamente interventi di
soccorso durante la stagione piu calda o subito dopo il trapianto. In
impianti produttivi 1’irrigazione, associata alla concimazione con azotati
(fertirrigazione) incide positivamente sulla produzione della massa verde,

aumentando la resa per ettaro. Nel complesso si stima un fabbisogno di 450

m>/ha.

Raccolta
Non si prevede alcuna raccolta.
La coltivazione del rosmarino verra effettuata in prossimita della
viabilita interna al campo agro-voltaico con lo scopo di mitigare l'impatto
di locali e strade interne aumentare la biodiversita e favorire la

produzione di fioriture per l'attivita apistica.
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fioritura delle specie arbustive (Rosmarino)

MANDORLO (Amygdalus Communis L. = Prunus Amygdalus Batsch;
Prunus Dulcis Miller)

E' una pianta originaria dell'Asia centro occidentale e, marginalmente,
della Cina, venne introdotto in Sicilia dai Fenici.

Appartiene alla Famiglia delle Rosaceae, sottofamiglia Prunoideae.
Alla specie Amygdalus communis appartengono tre sottospecie di interesse
frutticolo: sativa (con seme dolce ed endocarpo duro; comprende la
maggior parte delle specie coltivate), amara (ha seme amaro per la presenza
di amigdalina) e fragilis (con seme dolce ed endocarpo fragile).
Pianta a medio sviluppo, alta 8-10 m, molto longeva.

L'apparato radicale ¢ molto espanso. I rami, di colore grigiastro o
marrone, portano gemme a legno e a fiore; le gemme possono essere isolate
o a gruppi di 2-3 e diversamente combinate. Le foglie sono lanceolate,
seghettate, piu strette e piu chiare di quelle del pesco, portanti delle

ghiandole alla base del lembo e lungamente peduncolate.
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I fiori, ermafroditi, sono bianchi o leggermente rosati nell' Amygdalus
communis L. ssp. amara, costituiti da 5 petali, 5 sepali e da 20-40 stami.

L'ovario presenta 2 sacchi embrionali contenenti, ognuno, 1-2 ovuli. Il
frutto ¢ una drupa che presenta esocarpo carnoso, di colore verde, a volte
con sfumature rossastre, piu spesso peloso ma anche glabro, ed endocarpo
legnoso contenente il seme o mandorla; questo ¢ ricoperto da un tegumento
(episperma) liscio o rugoso, di colore variabile dal marrone all'ocra.

In alcune cultivar € possibile riscontrare con una discreta frequenza la
presenza, all'interno dell'endocarpo, di due semi (Fenomeno dannoso ai fini
commerciali).

Il mandorlo ¢ caratterizzato da una fecondazione entomofila, per cui
nel mandorleto si rende necessaria la presenza di un certo numero di arnie
durante la fioritura. La maggior parte delle cultivar ¢ autosterile, ed inoltre
sussistono casi di eteroincompatibilitd; ci0 risulta estremamente importante
ai fini della scelta delle cultivar. L'epoca di fioritura, pur variando fra 1
diversi ambienti (da gennaio a marzo) ¢ alquanto precoce.

Le migliori condizioni pedoclimatiche per la coltivazione del
mandorlo sono le aree temperate dove meno frequenti sono le brinate
tardive. Per 1 nuovi impianti si deve adottare soltanto la forma a vaso a4 - 5
branche o comunque una forma in volume con ’impalcatura ad una altezza

minima di 70 cm da terra per permettere la raccolta meccanica.

Trapianto
L'impianto viene fatto con astoni; questi vanno spuntati prima del
germogliamento a 80 - 90 cm per la formazione dell’impalcatura.
Nel caso di piante poco lignificate o comunque deboli, ¢ preferibile

ribattere 1’astone poco sopra il punto d’innesto, scegliendo il miglior
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germoglio che si sviluppa il quale verra spuntato al verde per ottenere le

branche dell’impalcatura.

Caratteristiche tecniche impianto
Il sesto da adottare ¢ il quadrato che risponde bene alle esigenze delle
forme di allevamento in volume con distanza fra le file di 5 m, a seconda
delle macchine che si intendono adottare per la raccolta, e fra le piante di 5
m in base al portinnesto, al tipo di terreno e se con irrigazione o0 meno.
Le esigenze nutrizionali e quindi le concimazioni si possono ritenere
abbastanza simili a quelle del pesco per quanto riguarda 1’azoto, mentre

sono superiori quelle per il potassio ed il fosforo.

Concimazione

Oltre alla concimazione organica d’impianto, generalizzata o
localizzata sulla fila o nella buca, si dovra effettuare anche quella minerale
che dovra tener conto delle dotazioni rilevate con le necessarie analisi.

La concimazione di produzione deve prevedere: 30-50 unita di azoto
in autunno, e altrettante unita durante la primavera-estate distribuite in
modo frazionato nel periodo compreso fra la fioritura e I’accrescimento dei
frutti evitando apporti in prossimita della maturazione. Gli altri elementi
vanno distribuiti per lo piu in autunno o con la fertirrigazione. In condizioni
normali o scarse di dotazione si preveda: 20-40 Kg/ha di fosforo, 100-200
Kg/ha di potassio, 5-20 Kg/ha di magnesio piu microelementi ed in

particolare zinco, boro, calcio e ferro.
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Gestione Colturale

La potatura in allevamento deve essere contenuta, per favorire un
rapido sviluppo delle piante ed una precoce entrata in produzione.

I1 mandorlo allevato in modo intensivo necessita di una corretta
gestione del suolo. La non lavorazione del terreno e I’inerbimento tra le file
sono le tecniche utilizzate nei mandorleti specializzati: per 1 primi due o tre
anni successivi all’impianto il terreno viene lavorato poi dal terzo anno
viene seminata una coltura erbacea o vengono lasciate sviluppare le erbe
spontanee.

Dopo che le erbe sono andate a seme, a cominciare da luglio, il
tappeto erboso viene sfalciato basso per ottenere un manto pulito, e limitare

il rischio di incendi.

Irrigazione
Le esigenze idriche del mandorlo dipendono dalle condizioni
pedoclimatiche e dal portinnesto.
Nel caso in esame la coltura verra gestita in asciutto con 1’utilizzo del

franco di mandorlo,

Raccolta
La raccolta si attua tra la fine di agosto e la fine di settembre, in
relazione alla cultivar. Tradizionalmente 1 frutti caduti sono raccattati da
terra o mediante raccattatura diretta o dopo caduta entro le reti. I frutti
smallati devono essere successivamente essiccati. Ultimata tale operazione,
prima di predisporre 1 frutti per la conservazione, €' possibile effettuare
I'imbianchimento con anidride solforosa per migliorare l'aspetto esteriore;

e' possibile anche effettuare una disinfezione e disinfestazione contro alcuni
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parassiti particolarmente dannosi durante la conservazione. I frutti vengono
utilizzati per la maggior parte dall'industria dolciaria (confetti, torroni, ecc.)

e in piccola parte consumati come frutta secca.

Lotta alle avversita

Il Core business del progetto agro-*voltaico e l'allevamento dell'Ape
nera sicula mellifera, per tale motivo la lotta alle avversita esclude I'uso di
insetticidi, favorendo la sopravvivenza degli insetti utili con I’inerbimento
controllato, 'uso del "Bacillus thuringiensis" e la distribuzione o il
ripopolamento di predatori mediante le pratiche consigliate dalla lotta
biologica. I danni causati da ragnetti, cocciniglie, tignole, ed altri insetti,
vengono contenuti facilmente a livelli trascurabili (1-5%), anche senza
I’uso di pesticidi.

Nel nostro meridione merita particolare attenzione il "Capnodis
tenebrionis", coleottero che danneggia 1 mandorleti in asciutto scavando

gallerie nei tronchi.

Mandorlo in fioritura
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MIRTO (Myrtus communis L., 1753)

1 mirto (Myrtus communis L., 1753) ¢ una pianta aromatica apparte-
nente alla famiglia Myrtaceae[ e al genere Myrtus.

E tipico della macchia mediterranea, viene chiamato anche mortella.

Il mirto ha portamento di arbusto o cespuglio, alto tra 0,5-3 m, molto
ramificato ma rimane fitto; in esemplari vetusti arriva a 4-5 m; ¢
una latifoglia sempreverde, ha un accrescimento molto lento e longevo e
puo diventare plurisecolare.

La corteccia, rossiccia nei rami giovani, col tempo assume un colore
grigiastro. Ha foglie opposte, ovali-acute, coriacee, glabre e lucide, di
colore verde-scuro superiormente, a margine intero, con molti punti
traslucidi in corrispondenza delle glandole aromatiche.

I fiori sono solitari e ascellari, profumati, lungamente peduncolati, di
colore bianco o roseo. Hanno simmetria raggiata, con calice gamosepalo
persistente e corolla dialipetala.

L'androceo ¢ composto da numerosi stami ben evidenti per i lunghi
filamenti. L'ovario ¢ infero, suddiviso in 2-3 logge, terminante con uno
stilo semplice, € un piccolo stimma. La fioritura, abbondante, avviene in
tarda primavera, da maggio a giugno; un evento piuttosto frequente ¢ la
seconda fioritura che si puo verificare in tarda estate, da agosto a settembre
e, con autunni caldi anche in ottobre. Il fenomeno ¢ dovuto principalmente
a fattori genetici.

I frutti sono delle bacche, globoso-ovoidali di colore nero-azzurrastro,
rosso-scuro o piu raramente biancastre, con numerosi semi reniformi.
Maturano da novembre a gennaio persistendo per un lungo periodo sulla

pianta.
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E una specie spontanea delle regioni mediterranee, comune
nella macchia mediterranea. In Sardegna e Corsica € un comune arbusto
della macchia mediterranea bassa, tipica delle associazioni fitoclimatiche
xerofile dell'Oleo-ceratonion. Meno frequente ¢ invece la presenza del
mirto nella macchia alta. Il mirto ¢ una pianta rustica ma teme il freddo
intenso, si adatta abbastanza ai terreni poveri e siccitosi ma trae vantaggio
sia dagli apporti idrici estivi sia dalla disponibilita d'azoto manifestando in
condizioni favorevoli uno spiccato rigoglio vegetativo e un'abbondante
produzione di fiori e frutti.

Vegeta preferibilmente nei suoli a reazione acida o neutra, in
particolare quelli a matrice granitica, mentre soffre i terreni a matrice
calcarea. E un arbusto sclerofilo e xerofilo la specie resiste bene a

condizioni di siccita prolungata e puo essere coltivata anche in asciutto.

Caratteristiche tecniche impianto
Il sesto d'impianto piu adatto per la meccanizzazione della coltura ¢ di

1 x 3-3,5 metri, con un investimento di circa 3 000 piante a ettaro.

Trapianto
Le piante, omogenee per eta e cultivar, vanno messe a dimora in
autunno o al massimo entro Il'inizio della primavera per facilitare
l'affrancamento. Si possono impiegare anche piante di un anno d'eta
provenienti da un vivaio.
Il sistema d'allevamento piu vicino al portamento della pianta ¢ la
forma libera a cespuglio. Con questo sistema in pochi anni le piante

formano una siepe continua che richiede pochi interventi di potatura.
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Mirto in fioritura

CARRUBO (Ceratonia siliqua L., 1753)

E' un albero da frutto appartenente alla famiglia delle Caesalpinia-
ceae (altri autori la inseriscono nella famiglia delle Fabaceae) e
al genere del Ceratonia.

E prevalentemente dioico (esistono cioé piante con soli fiori maschili
e alberi con fiori solo femminili, raramente presentano fiori di ambedue 1
sessi sulla stessa pianta). Viene chiamato anche carrubbio. Per le sue
caratteristiche si puo avere sullo stesso carrubo contemporaneamente fiori,
frutti e foglie, essendo sempreverde e la maturazione dei frutti molto lunga.

Insieme all'Olea europaea ¢ una specie caratteristica dell'allean-
za fitosociologica Oleo-ceratonion.

Il carrubo ¢ un albero poco contorto, sempreverde, robusto, a chioma
espansa, ramificato in alto. Pud raggiungere un'altezza di 9-10 mt, ha una
crescita molto lenta, anche se ¢ molto longevo e puo diventare
pluricentenario. Il fusto € vigoroso, con corteccia grigiastra-marrone, poco

fessurata.
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Ha foglie composte, paripennate, con 2-5 paia di foglioline robuste,
coriacee, ellittiche-obovate di colore verde scuro lucente superiormente, pit
chiare inferiormente, con margini interi. La pianta ¢ dioica. I fiori sono
molto piccoli, unisessuali, verdastri tendenti al rossiccio; si formano su
corti racemi lineari all'ascella delle foglie. 1 fiori maschili hanno
5 stami liberi; quelli femminili uno stilo corto.

La fioritura avviene in agosto-settembre e la maturazione si completa
tra agosto e ottobre dell'anno successivo alla fioritura che ha dato loro
origine. | frutti, chiamati popolarmente carrube o vajane, sono dei lomenti:
grandi baccelli indeiscenti lunghi 10-20 cm, spessi e cuoiosi, dapprima di
colore verde pallido, in seguito quando sono maturati, nel periodo
compreso tra agosto e ottobre, marrone scuro.

Presentano una superficie esterna molto dura, con polpa carnosa,
pastosa e zuccherina che indurisce col disseccamento. I frutti permangono
per parecchio tempo sull'albero e hanno maturazione molto scalare per cui
possono essere presenti, allo stesso tempo, frutti secchi di colore marrone, e
frutti immaturi di colore piu chiaro.

I frutti contengono semi scuri, tondeggiati e appiattiti, assai duri,
molto omogenei in peso, detti "carati" poiché venivano utilizzati in passato
come misura dell'oro. E pianta spontanea nel bacino del Mediterraneo,
del Portogallo € Marocco atlantici, vive nelle zone aride di questa regione.
In Italia ¢ presente allo stato spontaneo nelle regioni del Sud mentre ¢
naturalizzata in Toscana e a nord di questa, dove tuttavia ¢ rara.

E coltivato specialmente in Nord Africa, Grecia e Cipro e, con minore
estensione, in Spagna, [talia meridionale e Albania. In Italia ¢ ancora
coltivato in Sicilia, anche se la rilevanza economica di questa produzione ¢

in declino: esistono tuttora importanti carrubeti nel ragusano e nel siracu-
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sano; in queste zone sono ancora attive alcune industrie, che trasformano
il mesocarpo del carrubo in semilavorati, utilizzati nell'industria dolciaria e
alimentare. Il carrubo € una pianta rustica, poco esigente, che cresce bene
in terreni aridi e poveri, anche con molto calcare, non resiste alle gelate, ma

sopporta bene i climi caldi.

Trapianto
Le piante di carrubo vanno impiantate in buche larghe e profonde il
doppio del pane di terra che avvolge le radici e in filari distanti tra dai 3 a 1
5 metri. Per la produzione dei frutti, come per il Kiwi, per 20 -25 piante
femminili impiantate occorre almeno un esemplare di carrubo maschile in
quanto, come gia detto, I’impollinazione ¢ entomofila. Se lo spazio ¢
ridotto € non si vuole rinunciare alla produzione delle carrube basta

innestare sulla pianta femmina alcuni rami di piante maschili.

Concimazione
Anche se si tratta di una pianta da frutto poco esigente in fatto di
concimazione si consiglia comunque di somministrare ai piedi delle piante
soprattutto se giovani, del concime organico ben maturo o del concime
granulare bilanciato a lento rilascio a fine estate, in primavera, meglio se

dopo la fioritura.

Potatura
Il carrubo non necessita di veri e propri interventi di potatura in
quanto la pianta, come abbiamo gia detto, cresce molto lentamente ma,
vanno comunque recisi 1 rami secchi, quelli malati e qualche ramo interno

della chioma per favorire la penetrazione dei raggi solari e I’arieggiamento
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Carrubo pianta e fioritura

La fascia perimetrale di larghezza 10 mt copre un’area di ha 8,81 cosi
distribuita:

AUGUSTA 1 ettari 3,80

La fascia perimetrale di larghezza 10 mt copre un’area di ha 3,8 che
verra impiantata con colture arboree tipiche dell'agroecosistema siciliano
secondo un sesto d'impianto variabile su file sfalsate con distanze di mt 5
metri sulla fila e 5 metri tra le file per le colture arboree che per 1'impianto
Augusta 1 sono rappresentate dall'Olivo.

Infatti perpetuando 1'obbiettivo di salvaguardia delle specie vegetali
presenti in situ e la creazione di reddito dalla gestione agronomica delle
superfici, la fascia perimetrale sara realizzata mettendo in atto operazioni di
espianto e reimpianto in situ delle 1800 piante di olivo presenti sulle
superfici sottese dal campo agro-voltaico Augusta 1 presenti sulle particelle
10 e 15 del foglio 3 del comune di Augusta.

Prima dell’espianto, da effettuarsi nel periodo di riposo vegetativo
(novembre-aprile), sara necessario attuare misure per I’accertamento dello

stato sanitario delle piante soggette alle operazioni, adempiere ad un piano
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di profilassi, garantire un sistema di tracciabilita efficace per la
movimentazione (espianto, stoccaggio e ritorno nel sito di origine) dei
soggetti, predisporre le piante alle operazioni di espianto. Ci0 sara
articolato come segue:
X Accertamento dello stato sanitario.
= Predisposizione delle piante alle operazioni di espianto.
Preparazione dei terreni di destinazione. Sara predisposta una
lavorazione del terreno circostante alla locazione delle piante
spiantante allo scopo di eliminare erbe ed arbusti spontanei
potenziali ospiti dei vettori;
= Pratiche agronomiche per il reimpianto. Per quanto concerne il
terreno di destinazione dei soggetti da reimpiantare, saranno
effettuate:
1. L’aratura profonda o scarificazione del terreno;
2. Lo scavo di buca opportunamente dimensionata rispetto alle
caratteristiche volumetriche dell’albero/zolla;
3. L’aggiunta di torba/terreno fertile - medio impasto o sabbia
a compensare eventuali disequilibri del terreno e a garanzia
di un sufficiente drenaggio;
4. La distribuzione di concime a lento rilascio;
= Per la messa a dimora delle piante e successivamente ad essa
sara opportuno:
1) Trasportare delicatamente le piante (in vaso e con
apparato radicale avvolto in sacchi di juta) presso il sito
di dimora e depositandole nella buca ponendo particolare

attenzione ad eventuali azioni di scortecciamento;
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2) Aggiungere torba/terreno fertile - medio impasto per
riempire e livellare il terreno;

3) Compattare il terreno;

4) Prevedere I’irrigazione da maggio a ottobre per un
periodo di 12 mesi dalla messa a dimora; con tale
previsione il reimpianto potrebbe essere effettuato
durante tutto 1’arco dell’anno (evitando soltanto 1 mesi
piu caldi) visto che non ci sarebbe nessuna differenza tra
mantenere le piante nel luogo di dimora temporanea o nel
luogo di origine, qualora 1’apporto idrico venisse
garantito;

5) Prevedere una concimazione organo-minerale alla
successiva ripresa vegetativa.

»  Piano di irrigazione. Sara previsto un piano di irrigazione per i
soggetti temporaneamente stoccati, in relazione alle condizioni
peculiari di coltivazione, alla realta pedoclimatica di riferimento

e alla distanza da fonti idriche.

AUGUSTA 2 ettari 1,61

Per la realizzazione della fascia arborea perimetrale si prevede
I'impianto di colture arboree ed arbustive tipiche dell'agroecosistema sici-
liano secondo un sesto d'impianto variabile su file sfalsate con distanze di
mt 5 metri sulla fila e Smetri tra le file per le colture arboree Pero Selvatico
e Mandorlo e Carrubo alle quali si alterneranno specie arbustive quali
Mirto ¢ Alloro Rosmarino, realizzando una consociazione con un elevato
grado di variabilita, con lo scopo di incrementare la biodiversita e favorire

frutti del pero selvatico) e avifauna ( Bacche di mirto pero selvatico)
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proponendo fioriture costanti di specie arboree, arbustive ed erbacee
diverse in periodi diversi.

La consociazione di specie arboree ed arbustive consente di ottenere
fasce vegatali schermati con un alto grado copertura del suolo, costituendo
a maturita una fascia verde continua capace di schermare completamente
l'impatto visivo di impianti fotovoltaci.

Di seguito di riporta il volume potenziale di copertura delle specie
vegetali scelte per la costituzione della fascia verde di mitigazione a
maturita:

** ROSMARINO Salvia rosmarinus altezza 1,5 mt, diametro di 3,0

mt

% MANDORLO Amygdalus communis altezza 4,0 mt, diametro di

4,0 mt

s MIRTO (Myrtus communis) altezza 2,0 mt, diametro di 3,0 mt

% CARRUBO (Ceratonia siliqua) altezza 9 mt, diametro di 12 mt

Le coltivazioni arboree ed arbustive sopra indicate verranno
opportunamente gestite con potature di formazione nei primi anni
successivi all'impianto e di gestione successivamente allo scopo di
mantere la fascia di mitigazione il piu possibile accessibile alla fauna e
limitare al minimo il rischio di incendi.

In conclusione il progetto di mitigazione ¢ caratterizzato da un elevata
complessita che ha previsto 1'utilizzazione di tutte le superfici agricole
utilizzabili SAU, adattandosi alle esigenze ambientali dei luoghi,
prevedendo:

% La coltivazione di erbai per il sostentamento dell'attivita apistica e la

produzione di fieno (Fasce alterne)

88



VAMIRGEOIND Ambiente Geologia e Geofisica s.r.l.

Sintesi Non Tecnica — Progetto definitivo per la realizzazione di un impianto Agro-voltaico denominato

R/
0’0

K/
°

Prospetto

“Augusta”

il potenziamento dei pascoli degradati sulle aree esterne all'impianto
mediante semine di copertura con specie ad elevato valore
ambientale.

Mantenere in equilibrio delle specie arboree presenti in situ,
prevedendo operazioni di espianto e reimpianto (Fascia perimetrale
ad olivo campo Augusta 1);

Incrementare i1l grado di biodiversita mediante la realizzazione di
fasce perimetrali colture arboree ed arbustive tipiche dell'agro
ecosistema siciliano, con I'obbiettivo di ottenere a maturita una fascia
di mitigazione vegetale capace di ridurre drasticamente gli impatti
mostrando elevate caratteristiche di naturalitd dovute al movimento
dello skyline caratteristico delle are naturali, al contrario di fasce
verdi di mitigazione dove l'utilizzo di poche o uniche specie vegetali
restituiscono un aspetto piatto ed uniforme -caratteristico delle

coltivazioni arboree specializzate.

Prospetto fascia di mitigazione perimetrale a maturita
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6 ANALIST DEGLI ASPE777 PAESAGCGISTIC £
VAL UTAZIONE IMPATT7

L’analisi paesaggistica di un “territorio” non viene basata su una me-
todologia unica; piuttosto ogni oggetto di analisi, di valutazione o di pro-
getto determina, in qualche modo, corrispondenti criteri e specifici stru-
menti di lettura e di intervento, direttamente funzionali a1 fenomeni assunti
in esame.

L’oggetto della presente valutazione pone essenzialmente le seguenti
problematiche:

= quali sono 1 caratteri paesaggistici dell’area con la quale il progetto

va a “confrontarsi’;

= come ¢ definibile e perimetrabile il “quadro paesaggistico-ambien-

tale” direttamente interessato dalle trasformazioni che 1’opera
comporta;

= di che peso e di che natura appaiono le trasformazioni che dette

opere inducono nel paesaggio;

= quali sono le strategie, 1 materiali, le cautele che dovranno essere

adottate, al fine di ridurre al minimo gli eventuali impatti sul
paesaggio che le opere previste potrebbero indurre nel contesto
d’intervento.

L’insieme delle problematiche analizzate conduce a valutare quale
strategia di “progetto” adottare per ridurre al minimo gli impatti paesag-
gistici e garantire, nello stesso tempo, una risposta soddisfacente alle esi-
genze del progetto.

Per la valutazione dei parametri di qualita delle singole componenti

ambientali attualmente presenti nel territorio in analisi uno dei metodi piu
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utilizzati e riconosciuti ¢ quello che fa riferimento ad alcuni criteri generali
riferiti alla definizione di aree “critiche”, “sensibili” e “di conflitto”.

» Aree sensibili — sono quelle con particolari caratteristiche di unicita,
eccezionalita, funzione strategica dal punto di vista ambientale e
paesaggistica.

» Aree critiche — in relazione alle emergenze ambientali, alla densita
antropica, all'intensita delle attivita socio-economiche, agli alti li-
velli di inquinamento presenti.

» Aree di conflitto — zone in cui la realizzazione dell’intervento ed il
manifestarsi dei suoi effetti inducono conflitti con altre funzioni e
modi d’uso delle risorse.

Si tratta, quindi, di definire se il nostro sito rientri in una delle tre
categorie sopra citate e quali impatti residui (irreversibili), nella fase di
post-progetto, potrebbero riscontrarsi nell’assetto paesaggistico dell’area.

La metodologia dello studio del paesaggio ¢ intesa come lo studio di
un insieme di sistemi interagenti che si ripetono in un intorno, nonché come
la ricerca degli ambiti esistenti, dei punti visuali piu pertinenti e del pro-
cesso di trasformazione del territorio.

Discostandosi da una concezione prettamente estetizzante, particolare
attenzione deve essere posta alle valenze geografico-semiologiche e percet-
tive ed a quell’insieme di segni e trame che connotano il territorio.

Per meglio definire lo studio paesaggistico sono state redatte le carte
della visibilita e dell’intervisibilita poiché le analisi di visibilita determi-
nano le aree visibili da una posizione specifica e sono ormai funzioni
comuni della maggior parte dei software GIS (Geographic Information

System).
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L'analisi utilizza il valore di elevazione di ciascuna cella del modello
di elevazione digitale (DEM) per determinare la visibilita verso o da una
cella particolare. La posizione di questa particolare cella varia in base alle
esigenze dell'analisi.

Nel caso in esame Il'analisi di visibilita ¢ stata utilizzata per
determinare da dove ¢ visibile il sito dell'impianto in progetto rispetto
all'area circostante (nel caso specifico un'area di 10 km di raggio), in modo
da determinare e progettare eventuali misure di mitigazione degli impatti
sul territorio.

L'analisi di visibilita ¢ stata effettuata utilizzando il programma
QGIS e il relativo plug-in Viewhed; il plug-in di analisi Viewshed per
QGIS calcola la superficie visibile da un determinato punto osservatore su
un modello di elevazione digitale e restituisce un grid, ovvero una mappa
raster a partire da un DEM utilizzando un algoritmo che stima la differenza
di elevazione delle singole celle del DEM rispetto ai punti target che, nel
caso in esame, ricadono all'interno dei siti in progetto.

Per determinare la visibilita di un punto target 1'algoritmo esamina la
linea di vista tra ogni cella del DEM e i punti target.

Laddove le celle di valore superiore si trovano tra il punto di vista e
le celle target, la linea di vista ¢ bloccata. Se la linea di vista ¢ bloccata, si
determina che il punto target non ¢ visibile da nessuna delle celle del DEM.

In tal modo viene restituita una mappa master in cui ogni cella indica
il numero di punti target la cui linea di vista ¢ libera.

Per quanto riguarda l'analisi di intervisibilita il plug-in genera reti
vettoriali di intervisibilita tra gruppi di punti, gli observer points e 1 target
points e permette di analizzare le linee di vista tra 1 rispettivi punti sempre

sulla base del modello digitale delle elevazioni (DEM).
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L’analisi svolta esplora, innanzitutto, i limiti visivi, la loro consistenza
e forma ed in secondo luogo si sofferma su quegli elementi che seguono,
distinguono e caratterizzano 1’ambito stesso ed attivano I’attenzione a causa
della loro forma, dimensione e significato.

Come primo passaggio si deve capire se il nostro sito rientra 0 meno
nell’ambito di una o piu delle tre tipologie di Aree individuate al fine di una
corretta valutazione:

» Aree sensibili — Il nostro sito é esterno a qualunque area protetta e
la pin vicina si trova ad oltre 3,8 km e, quindi, riteniamo che
questo tipo di impianto non possa creare in alcun modo incidenza
negativa alle specie ed habitat tutelati. 1l sito é ubicato in un
territorio caratterizzato da un elevato grado di artificializzazione,
da un’intensa attivita agricola e dall’assenza di ambienti naturali/
storici/architettonici di qualita, ad esclusione di qualche masseria
e di alcune aree di interesse archeologico/naturalistico comunque
esterne alle aree in studio ed a distanza tale da non essere
negativamente interferite dai lavori e dall’esercizio dell’impianto.
Nella cartografia della Regione Sicilia ¢ indicata un’area boscata.
Si deve evidenziare che i rilievi in situ hanno verificato che
nell’area di interesse progettuale non ci sono aree che hanno
caratteristiche per essere definite “boscate”. Si tratta,
probabilmente, di un refuso cartografico.

» Aree critiche — L’area vasta non riveste caratteri di criticita
essendo assenti qualunque forma di attivita che possa indurre alti
livelli di inquinamento, alta densita antropica o emergenze
ambientali. L’unica attivita presente é legata all’agricoltura

(frutteti, seminativi e colture erbacee estensive).
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» Aree di conflitto —Non si individuano conflitti di alcun tipo.

Dall’analisi della componente si evince con chiarezza che I’impianto é
praticamente invisibile dai tratti panoramici individuati dalle Linee
Guida per la redazione del Piano Paesaggistico e dai Piani di Ambito e da
gran parte del territorio circostante ed é visibile solo dalle parti alte dei
versanti che circondano il sito in cui sara realizzato ma si tratta di aree
molto lontane e spesso di difficile o quasi impossibile fruizione per
I’assenza di un sistema infrastrutturale adeguato.

Le opere di mitigazione previste (fasce perimetrali verdi) renderanno
’impianto praticamente invisibile da chi vive o transita nelle vicinanze e
mitigheranno fortemente ’impatto sulla percezione visiva.

In conclusione si puo dire che:

» limpianto ¢ praticamente invisibile dai tratti panoramici
individuati dal PRP ed un osservatore che si trova nelle parti
alte dei versanti circostanti il sito, avra di fronte un paesaggio
privo di particolare significativita, fortemente antropizzato e
dedicato in maniera esclusiva all’attivita agricola general-
mente non di qualita;

» la previsione delle fasce verdi perimetrali all’impianto ed alla
sottostazione rende del tutto invisibile I’impianto da chi vive o
si trova a percorrere le strade ubicate nelle vicinanze.

= le stesse opere di mitigazione saranno utilizzate per la sottosta-

zione;

= come esposto nel capitolo precedente non vi sono elementi di

criticita_e_di incoerenza con gli obiettivi di tutela e valoriz-

zagione fissati dalle linee guida del PPR e dal PP dell’Ambito

17 della Provincia di_Siracusa e l’impianto_agro voltaico é
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esterno alle aree vincolate individuate dalla Soprintendenza

BB.CC.AA. ad eccezione di alcune situazioni indicate nel

capitolo precedente, per le quali si sono individuate le

necessarie opere di mitigazione;

= a valle delle opere di mitigazione previste non_si_individuano

impatti significativi e negativi che la realizzazione del progetto

puo _causare sulla componente Paesaggio;

Le misure di mitigazione previste sono:

» realizzazione di aree verdi perimetrali all’impianto ed alla
sottostazione;

> utilizzare sistemi di abbattimento delle polveri durante le fasi di
carico, scarico e lavorazione;

» mantenere sempre umide le aree di transito dei mezzi in can-
tiere;

» utilizzare sistemi di copertura con teloni dei cassoni durante il
trasporto di inerti;

» mantenimento di tutta la vegetazione naturale esistente;

» incremento di alberi e specie arbustive nelle fasce a verde di
delimitazione dell’area, lungo i confini dell’impianto;

» rinverdimento delle aree libere all’interno della proprieta con
specie arbustive aventi buona capacita di propagazione vegeta-
tiva.

Come visibile dalle carte redatte (codici MITEPUATAV47A0,
MITEPAUTAV73A40), il nostro impianto é teoricamente visibile senza
opere di mitigazione solo dal 14,8% dell’area studiata (10 km
dall’impianto) e nello specifico quasi mai visibile per intero ma nella

gran parte delle aree é visibile solo il 20-40% dell’impianto.
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Le aree da cui é teoricamente visibile senza le opere di mitigazione
sono solo le aree molto vicine per le quali la percezione visiva non sara
per nulla modificata a valle della realizzazione delle opere di mitigazione
o dalle aree a NW del centro abitato di Carlentini (dal centro abitato
’impianto non si vede) che pero si trovano ad una distanza variabile tra
8,5 e 10 km e come si evince dai foto inserimenti I’impianto é
assolutamente non percepibile all’occhio umano.

Si tratta, quindi, di un impatto poco significativo anche in relazione
al fatto che la visibilita é limitata solo alle aree molto vicine per le quali le
opere di mitigazioni sono molto efficaci o da aree poste sui rilievi che
circondano il sito, quasi sempre difficilmente raggiungibili e sostanzial-
mente privi di elementi paesaggistici di rilievo o molto lontane.

Anche in relazione alla visibilita dai beni paesaggisticamente tutelati
si evidenzia come dalla stragrande maggioranza di quelli presenti
nell’area studiata (10 km dall’impianto) le opere non sono visibili.

Infatti, rispetto a tutti i numerosissimi beni individuati dalla Soprin-
tendenza l’'impianto non si vede ad esclusione dei pochi beni vicini per i
quali pero le opere di mitigazioni risultano molto efficaci (vedi foto
insermenti).

Considerato che si tratta di beni isolati si deve considerare che le

opere di mitigazione renderanno invisibile il parco anche da questi beni.
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Analisi impatti cumulativi

Per quanto riguarda gli impatti cumulativi ¢ stata redatta un’apposita

cartografia (codice MITEPUATAV047A0) da cui si vede:

» la visibilita del nostro parco,

» la visibilita dei parchi presenti nel raggio di 10 km,

» le aree dove il nostro parco e gli altri parchi sono visibili in
contemporanea,

» Dl’incremento di aree di visibilita causato dalla realizzazione del
nostro parco nell’ipotesi che si realizzassero anche tutti gli altri
parchi.

Dalla lettura di queste carte si evince che:

% il nostro progetto ¢ scarsamente visibile e collocato in posizione
ideale per ridurre al minimo gli impatti visivi (area di visibilita
teorica senza opre di mitigazione pari al 14,8%);

% DP’incremento di aree di visibilita causato dalla realizzazione del
nostro parco sia riguardo gli impianti esistenti sia riguardo
I’ipotesi che si realizzassero anche tutti gli altri parchi in
autorizzazione ¢ limitatissima e pari al 1,4%;

% DUimpatto cumulativo é davvero trascurabile.
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7. VAL UTAZIONVE SUGLI IMPATTT IMPOSTI DAL
PROGETTO ALLE COMPONENIT AMBIENTALT
TERRITORIOVED “A4C0OUA”

In ordine alle caratteristiche geo-logiche, geomorfologiche,

idrogeologiche e tecniche del sito si evince che:

» le condizioni di stabilita dell'area sono ottime in relazione alla favo-
revole giacitura dei terreni presenti, nonché alla mancanza assoluta
di agenti geodinamici che possano in futuro turbare il presente
equilibrio;

» non si ritiene, quindi, di eseguire verifiche di stabilita poiche
essendo 1’area pianeggiante e totalmente esente da qualunque
fenomenologia che possa modificare 1’attuale habitus geomorfo-
logico, non ¢ possibile I’instaurarsi di alcun movimento franoso e,
quindi, 1 calcoli farebbero registrare valori del coefficiente di sicu-
rezza decisamente superiori ai minimi previsti dalla legge;

» quanto detto prima ¢ confermato dal Piano Stralcio di Bacino per
I’ Assetto Idrogeologico (P.A.IL.) che esclude tale area da qualunque
fenomenologia di dissesto e di rischio geomorfologico.

» vista la natura dei terreni presenti si pud affermare che il livello
piezometrico della falda presente nel complesso alluvionale si
attesta a una quota pari a circa 1.0 m dal p.c., ma puo raggiungere il
piano campagna durante 1 periodi di pioggia;

» per quanto riguarda la pericolosita ed il rischio idraulico si deve dire
che le opere si trovano all’esterno di qualunque area caratterizzata

da pericolosita e/o rischio;
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ai sensi del D.M. 17/01/2018 1 terreni presenti appartengono Ai sensi

del D.M. 17/01/2018, dai dati delle indagini sismiche in nostro possesso

ed eseguite nell’ambito di questo lavoro 1 terreni presenti appartengono:

)

2)

in corrispondenza di una porzione del sottocampo 1 e della
sottostazione alla Categoria C - “Depositi di terreni a grana
grossa mediamente addensati o terreni a grana fina media-
mente consistenti con profondita del substrato superiori a 30 m,
caratterizzati da un miglioramento delle proprieta meccaniche
con la profondita e da valori di velocita equivalente compresi
tra 180 m/s e 360 m/s”.

in corrispondenza di una porzione del sottocampo 2 ed in una
porzione del sottocampo 1 alla Categoria B “Rocce tenere e
depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a
grana fina molto consistenti, caratterizzati da un migliora-
mento delle proprieta meccaniche con la profondita e da valori

di velocita equivalente compresi tra 360 m/s e 800 m/s.

» 1 terreni interessati dalle opere in progetto sono dall'alto verso il

basso:

v’ Terreno vegetale,
v' Depositi alluvionali recenti e terrazzati;
v Complesso argilloso,

v Complesso vulcanico.

» non esistono pericolosita geologiche e sismiche che possano ostare la

realizzazione del progetto.

In relazione all’occupazione del suolo e della lotta alla desertifi-cazione

si deve chiarire che, nel concreto, premesso che 1’area impermeabilizzata ¢

di circa soli 600 mq circa a fronte di una proprieta di circa 84 ha pari allo
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0,07%, non vi sara alcuna sottrazione di suolo, tranne 1 sopra citati 600 mq,
peraltro temporanea (30 anni), né alcun impatto negativo sulla lotta alla
desertificazione, perché:

% tutte le aree non utilizzate per I’istallazione dei pannelli
fotovoltaici (aree verdi perimetrali, spazi interfilari ed aree
intercluse) saranno oggetto in generale di attivita agricola
biologica e di periodica rizollatura che garantira il mantenimento
delle attuali caratteristiche di permeabilita dei terreni ad esclusione
delle aree vicine o dove ¢ presente 1’habitat prioritario 6220* che
saranno salvaguardate e lasciate libere di continuare la loro

naturale evoluzione;

L)

L)

» la realizzazione dell’impianto anche per quanto riguarda le aree
occupate dai pannelli fotovoltaici non crea nessuna occupazione di
suolo. E’, infatti, segnalato da un recente studio tedesco
(Solarparks — Gewinne fiir die Biodiversitdt), pubblicato dall’asso-
ciazione federale dei mercati energetici innovativi (Bundesverband
Neue Energie-wirtschaft), un effetto positivo degli impianti
fotovoltaici sul suolo e sulla biodiversita, compresa 1’avifauna.

Gli autori dello studio hanno raccolto molteplici dati provenienti
da 75 installazioni di impianti fotovoltaici in nove stati tedeschi,
giungendo alla conclusione che questi parchi hanno un effetto
positivo sul suolo e sulla biodiversita, perché consentono non solo
di proteggere il clima attraverso la generazione di energia elettrica
rinnovabile ma anche di migliorare il microclima del territorio.

I parchi fotovoltaici, come evidenziato dai ricercatori nel
documento, possono perfino “aumentare la biodiversita rispetto

al paesaggio circostante”.
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L’agricoltura intensiva, infatti, con 1’'uso massiccio di fertilizzanti,
ostacola la diffusione di molte specie animali e vegetali; in molti
casi le installazioni fotovoltaiche a terra determinano, al contrario,
un ambiente favorevole e sufficientemente “protetto” per la
colonizzazione di diverse specie, che difficilmente riescono a
sopravvivere sui terreni troppo sfruttati, o su quelli abbandonati e
incolti.

La stessa disposizione dei pannelli sul terreno influisce sulla
densita di piante e animali (uccelli, rettili, insetti): in particolare,
una spaziatura pitu ampia tra le fila di moduli, con strisce di terreno
“aperto” illuminato dal sole, favorisce la biodiversita.

Gia queste prime rilevazioni dimostrano come il legame tra
fotovoltaico e habitat naturale ¢ molto piu complesso e,
soprattutto, favorevole di quanto si pensi.

In particolare, dopo aver monitorato le condizioni climatiche nelle
varie stagioni, si ¢ notato che il sistema fotovoltaico ha permesso
alle piante disopportare meglio il caldo e la siccita dell’estate
2018, grazie all’ombreggiamento offerto dai moduli.
L’irraggiamento solare sul terreno sotto 1 moduli ¢ del 30% circa
inferiore rispetto al campo agricolo di riferimento (senza pannelli
FV), quindi, la temperatura del suolo ¢ piu bassa e laterra piu
umida e fresca.

Altre sperimentazioni sonoin corso negli Stati Uniti dove
I’Universita dell’Arizona sta collaborando con gli agricoltori nella
zona di Tucson per selezionare le colture da piantare sotto 1
pannelli.

Secondo 1 ricercatori ¢ sufficiente alzare 1 moduli da terra quanto
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basta per consentire alle piante di crescere quasi all’ombra,
creando cosi una sorta di semi-serra.

Gli studi dimostrano che si puo ridurre del 75% circa la luce solare
diretta che colpisce le piante, favorendo la luce diffusa che arriva
fin sotto 1 pannelli e ci0 contribuisce a migliorare la crescita delle
coltivazioni.

Per quanto riguarda i moduli fotovoltaici, la vegetazione che
cresce sotto di loro fornisce a sua volta dei vantaggi non
irrilevanti: ad esempio, quando le temperature superano i 24 gradi,
si ha spesso un rendimento piu basso dei pannelli a causa del
calore ma con I’evaporazione dell’acqua creata dalle piante si
ottiene una sorta di raffrescamento del modulo che riduce il suo
stress termico e ne migliora le prestazioni.

Si ritiene pertanto che gli impianti fotovoltaici in studio, per le
loro intrinseche caratteristiche di produzione dell’energia, per la
disposizione e 1’altezza dei pannelli, per la superficie occupata, in
relazione agli ampi spazi aperti che lo circondano, per le
caratteristiche micro-climatiche, in particolare la ventosita, non
possano costituire un impatto, in relazione al cosi detto “consumo
di suolo”;

Al di 1a degli effetti benefici che un impianto fotovoltaico ha sulla
fertilita dei suoli occupati e sulla biodiversita, come ampiamente dimo-
strato nei punti precedenti, si deve dire che la stessa pubblicazione ARPA
Sicilia nella pubblicazione “Consumo di suolo in Sicilia Monitoraggio nel
periodo 2017-2018” dimostra come il sito prescelto ¢ ottimale per
I’1stallazione di un campo fotovoltaico in quanto:

v I’altezza dei trackers permette I’insolamento del suolo e
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I’assorbimento delle acque meteoriche e dell’umidita mantenendo
integre le caratteristiche di permeabilita dei suoli che ¢ comunque
garantita dalla periodica rizollatura che verra eseguita sia nelle
aree interfilari sia al di sotto dei pannelli;

v in relazione alla pubblicazione dell’ARPA citata si evidenzia che i
campi fotovoltaici sono inseriti tra le attivita di consumo di suolo
reversibile e, quindi, gia la stessa ARPA, seguendo le linee guida
dell’ISPRA, non considera la presenza di un campo fotovoltaico
come un elemento che causa impatti irreversibili o che puod
provocare fenomeni di desertificazione. In ogni caso si tratta di
valutazioni in via di aggiornamento ¢ con le nuove tecniche di
realizzazione dei campi fotovoltaici la direzione verso cui si va ¢
quella di modificare anche questa tipologia di valutazione; in ogni
caso si evidenzia che la provincia di Siracusa ¢ caratterizzata da
percentuali di occupazione di suolo modeste (0,91 mg/ab/anno),

con performance decisamente migliori della media nazionale:

Siracusa 20.458 9,69 510 36 0,18 0,91 1,72

v’ in relazione agli impatti cumulativi con altri progetti esistenti/

autorizzati/in via di autorizzazione si puo dire che in una vasta
area di raggio 10 km dai siti di interesse (348,7 kmq) sono presenti
alcuni impianti che complessivamente rappresentano una super-
ficie lorda (aree impermeabilizzate, aree interessate dai pannelli ed

aree interfilari) pari a 13 Kmq di cui aree impermeabilizzate pari a
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circa 0,13 kmq (estensione approssimativa ma in eccesso non
conoscendo D’esatta distribuzione delle aree impermeabilizzate
degli altri parchi (cabine, locali tecnici, stazioni di utenza, ect)), in
ogni caso percentuale minimale rispetto all’intera area studiata
(0,1%).

Anche aggiungendo la porzione di area impermeabilizzata
prevista dal nostro progetto (600 mq) la percentuale complessiva
di area impermeabilizzata resta del tutto irrilevante.

Per le motivazioni sopra esposte, ’'impatto cumulativo relativo
alla sottrazione di suolo é del tutto trascurabile.

In relazione al fniomeno dell’eventuale impermeabilizzazione e
sottrazione di suolo si deve dire che uno dei maggiori effetti delle
trasformazioni urbanistiche, dal punto di vista idrologico, ¢ proprio
I’aumento dell’impermeabilizzazione dei suoli e la contestuale diminuzione
complessiva dei volumi dei piccoli invasi, ovvero di tutti 1 volumi che le
precipitazioni devono riempire prima della formazione dei deflussi.

I piccoli invasi, in terreni “naturali”, sono costituiti dalle irregolarita
della superficie e da tutti gli spazi delimitati da ostacoli casuali che
consentono I’accumulo dell’acqua.

Sotto determinate condizioni, la presenza stessa di un battente d’acqua
sulla superficie (dell’ordine di pochi mm o cm) durante il deflusso
costituisce un invaso che puo avere effetti non trascurabili dal punto di
vista idrologico.

Nelle trasformazioni urbanistiche I’impermeabilizzazione delle super-
fici e la loro regolarizzazione (livellazione) contribuiscono in modo deter-
minante all’incremento del coefficiente di afflusso (cio¢ la percentuale di

pioggia netta che giunge in deflusso superficiale) e all’aumento conse-
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guente del coefficiente udometrico (la portata per unita di superficie
drenata) delle aree trasformate.

Dal momento che alla regolarizzazione delle superfici si contrappone
la realizzazione di altri volumi disponibili (per esempio sui tetti o nelle
caditoie, cunette stradali ecc.) ’effetto sui volumi di piccolo invaso ¢
modesto e comporta un aumento modesto dei coefficienti udometrici.

Nel caso in oggetto gli effetti della trasformazione sono assolu-
tamente irrilevanti in quanto:

=> non si ha una trasformazione tipica da zona agricola (ante
operam) a zona edificata (post operam);

= D’inserimento di superfici impermeabili disposte in asse obli-
quo che rilasciano immediatamente sotto il pannello stesso
I’acqua piovana intercettata non sono tra quelle rientranti nel
novero delle opere “impermeabilizzanti”;

= linserimento di un’areale minimale di superfici impermeabili
adibite a locali tecnici in relazione all’intera area interessata
risulta del tutto insignificante.

Le acque di pioggia netta che si riversano sulle attuali superfici
dell'area, impermeabilizzate e non impermeabilizzate, vengono totalmente
assorbite dal terreno (avente caratteristiche di elevata permeabilita, pari a
102-10"° cm/s), mentre la restante parte defluisce distribuita in una am-
pissimo reticolato idrografico, che ha ampie capacita di ricevimento delle
acque meteoriche e ruscellanti.

Il calcolo dell’invarianza idraulica viene effettuato in coerenza con
quanto riportato da Luigi Fanizzi, 2015, “Analisi e valutazione della

sicurezza idraulica nelle trasformazioni urbanistiche”.
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Pur essendo ovvia I’invarianza idraulica, in quanto si prevede in

definitiva I’inserimento di circa 600 m? di superfici impermeabili in circa

840.000 m? di superficie permeabili (k = 10*-10° cm/s) che peraltro

rimane nelle situazioni post-operam grazie alla prevista rizollatura

periodica del terreno sia tra le aree interfilari che sotto i pannelli, si

riportano di seguito gli esiti delle verifiche.

Superficie Totale 840.000 m
Ante opera
Superfici impermeabili 0 m?
Superfici permeabili 840.000 m?
imp° 0,00
per° 1,00
Post opera
Superfici impermeabili 839.400 m?
Superfici permeabili 600 m?
imp° 0,1
per® 0,9
¢° = 0,9 Imp®° + 0,2 Per®
= 0,20
¢ =0,9 Imp® + 0,2 Per® = 0,20
P (frazione lasciata
inalterata) 1
I (frazione modificata) 0,00
n (parametro CPP) 0,32
w° (volume specifico
d'invaso prima della
trasformazione) 15 m>/ha
w=w° (f/f)"(1/1-n) -151
-wP = 0 m>/ha
W=wxS= 12,5 m?

106



VAMIRGEOIND Ambiente Geologia e Geofisica s.r.l.
Sintesi Non Tecnica — Progetto definitivo per la realizzazione di un impianto Agro-voltaico denominato
“Augusta”

Di seguito le mappe iso-a ed iso-n da cui sono stati desunti 1 relativi

valori dei coefficienti inseriti nelle predette valutazioni.

Dalle verifiche si evidenzia la necessita di costituire un bacino di
laminazione di poco superiore a 10 m®.
Tale risultato evidenzia come non sia necessario prevedere una
laminazione dell’acqua di ruscellamento superficiale.
Piuttosto si precisa che 1’attivita agricola sara realizzata periodicamente
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di modo da alternare le file tra 1 moduli fotovoltaici utilizzate per la stessa,
al fine di utilizzare tutto il terreno disponibile; per quanto riguarda le aree
sotto 1 moduli fotovoltaici, saranno pure destinate a colture con erbe
“miglioratrici” e quindi si puo asserire che in tutte le aree di impianto si
riuscira a migliorare ulteriormente, rispetto alla situazione attuale, la
permeabilita delle superfici e di mantenerla costante nel tempo.

Gli impatti potenziali sulla componente suolo, sottosuolo e delle acque,
durante la fase di cantiere, esercizio e dismissione si attribuiscono
all’utilizzo dei mezzi d’opera necessari alla movimentazione e trasporto di
materiale ¢ manodopera, come camion, furgoni, muletti etc., nonché di
strumentazione utile per le lavorazioni (come macchina battipalo per le
strutture di supporto), e di servizio (quali gruppi elettrogeni).

In particolare per quanto attiene alla fase di cantiere e dismissione, si
riportano di seguito 1 potenziali rischi:

= eventuale sversamento di olii lubrificanti e idrocarburi in genere

(dovuti a mezzi di trasporto, macchine battipalo, gruppi elettrogent,
etc.); in tal caso, saranno previste misure di prevenzione e relativi
piani di intervento rapidi per I’assorbimento di eventuali sversamen-
ti accidentali che potrebbero interessare il suolo, quali:
» contenere lo spandimento stabilizzandolo velocemente con
materiale idoneo assorbente, quale acqua e sabbia;
» una volta stabilizzato lo sversamento, procedere alla raccolta;
» successivamente alla raccolta, lavare con acqua la zona ed i
materiali interessati, trattenendo 1’acqua di lavaggio in un
contenitore;

» invio a discarica dei liquidi raccolti;
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» saranno inoltre previste regolari ispezioni e manutenzione di
tutte le attrezzature ed 1 mezzi di lavoro, al fine di ridurre al
minimo il rischio di sversamento accidentale sopra indicato.

— presenza di acque nere dovute alla presenza di manodopera per le

attivita di cantiere: si prevede I’utilizzo di container per gli operai e

di bagni “container” con cassoni per liquame sottostante che viene

rimosso periodicamente tramite auto spurgo; ovviamente a termine

delle attivita tutti 1 container, sia ad uso mensa, che 1 bagni

“container”, saranno rimossi € gestiti in accordo alla normativa

vigente.

Per quanto riguarda la fase di esercizio, 1 potenziali rischi sono
esclusivamente legati allo sversamento di olii e/o idrocarburi, in partico-
lare:

» relativamente a mezzi per attivita di manutenzione: come gia

descritto per la fase di cantiere e dismissione;

» in relazione agli olii da trasformatore installato: in tal caso lo
stesso trasformatore ¢ gia costruito con una vasca di raccolta la
quale, in caso di sversamento, conterra I’olio; una volta segnalato
il guasto, si procedera alla rimozione e conferimento in discarica.

Per quanto riguarda la fase di cantiere, 1 potenziali rischi sono legati a:

(1) eventuale sversamento di olii per mezzi di autotrasporto e stru-
mento battipalo per fissaggio delle strutture. In tal caso, saranno
previste misure di prevenzione degli sversamenti accidentali e
piani di intervento rapidi per 1’assorbimento di eventuali sversa-
menti accidentali che potrebbero interessare il suolo, quali:

= contenere lo spandimento stabilizzandolo velocemente con

materiale idoneo assorbente, quale acqua e sabbia;
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— una volta stabilizzato lo sversamento, procedere alla
raccolta;
= successivamente alla raccolta, lavare con acqua la zona ed 1
materiali interessati, trattenendo 1’acqua di lavaggio in un
contenitore;
= invio a discarica dei liquidi raccolti.
Saranno inoltre previste regolari ispezioni € manutenzione di tutte
le attrezzature ed 1 mezzi di lavoro, al fine di ridurre al minimo il
rischio di sversamento accidentale sopra indicato.

(1)) Presenza di acque nere dovute all’attivita di cantiere: si prevede
I’utilizzo di container per gli operai e di bagni “container” con
cassoni per liquame sottostante che viene rimosso periodicamente
tramite auto spurgo; ovviamente a termine delle attivita tutti i
container, ad uso mensa, che 1 bagni “container”, saranno rimossi
e destinati ad altri cantieri/inviati a discarica.

Per quanto riguarda la fase di esercizio, 1 potenziali rischi sono

esclusivamente legati allo sversamento di olii:

(1)  mezzi per attivita di manutenzione: tale possibilita sara gestita
come gia descritto per la fase di cantiere;

(1)  olii da trasformatore: lo stesso ¢ gia costruito con un vasca di
raccolta la quale, in caso di sversamento, conterra 1’olio; una
volta segnalato il guasto, si procedera alla rimozione e
conferimento in discarica dell’olio esausto.

Per quanto riguarda la fase di dismissione, 1 potenziali rischi sono gli

stessi descritti per la fase di cantiere.
Al fine di definire gli impatti ambientali si riportano di seguito 1

principali elementi che ci permettono di analizzare nel concreto le caratte-
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ristiche sito-specifiche della componente ambientale “Acqua” nell’area
oggetto dell’intervento ed in particolare si puo affermare che:
% non esistono nell’area direttamente interessata dai lavori e nelle

vicinanze ecosistemi acquatici di elevata importanza;

,

* 1 lavori previsti non creano alcun potenziale inquinamento sui
corpi idrici superficiali in quanto non sono possibili sversamenti
di sostanze inquinanti o nutrienti che possano favorire 1 fenomeni
di eutrofizzazione;

% non sono previste discariche di servizio;

¢ gli interventi non necessitano 1’utilizzo e/o il prelievo di risorse
idriche superficiali o sotterranee;

% non sono previste derivazione di acque superficiali;

% non sono previste opere di regimazione delle acque di
saturazione dei primi metri;

%+ non ¢ possibile alcuna modificazione al regime idrico superficiale
e/o sotterraneo né tantomeno alle caratteristiche di qualita dei
corpi idrici superficiali e sotterranei.

In relazione al Piano di Tutela delle Acque e il Piano di Gestione del
Distretto Idrografico della Sicilia si evidenzia che sia nella realizzazione
che nell’esercizio che nella fase di dismissione ’impianto:

v' non interferisce con il regolare deflusso idrico superficiale;

v’ garantisce Uinvarianza idraulica dei siti in quanto tutti gli
impluvi sono liberi da qualunque intervento, compresa una
fascia di rispetto di 10 metri;

v’ le opere non modificano la permeabilita dei terreni presenti
perché questi saranno periodicamente rizzollati;

v’ non verra modificata né la quantita, né la qualita, né la

111



VAMIRGEOIND Ambiente Geologia e Geofisica s.r.1.
Sintesi Non Tecnica — Progetto definitivo per la realizzazione di un impianto Agro-voltaico denominato
“Augusta”

velocita di deflusso dell’acqua che naturalmente interessa il
reticolo idrografico superficiale;

v' non necessita di risorse idriche, tranne una modestissima
quantita per la pulizia dei pannelli valutata in 300 mc/anno,
pari a 20 mc ogni 15-20 giorni, mentre per la conduzione
agricola non necessita ’apporto idrico ad eccezione del
primo annoy

v’ non immette nel reticolo idrografico e nel sottosuolo sostanze
inquinanti di nessun tipo;

v’ non interferisce in nessun modo con gli obiettivi di qualita e
tutela dei corpi idrici superficiali e sotterranei individuati;

v’ le opere non interferiscono con la falda del corpo idrico
sotterraneo Lentinese facente parte del bacino idrogeologico
dei Monti Iblei perché:

» il livello della falda dell’acquifero é particolarmente
profondo e non ci puo essere alcuna interferenza con
le strutture di fondazione dei pannelli;

v' Dimpianto e la sottostazione sono esterni alle aree di riserva
e di tutela del corpo idrico sotterraneo e, come é owvio,
quest’opera non interferisce con la risorsa idrica visti i
volumi irrisori necessari per il suo esercizio. Anche in
relazione alla qualita delle acque non ci sono criticita di
alcun tipo visto che non vengono immesse sostanze
inquinanti di nessun tipo;

v’ la risorsa idrica non verra intaccata in quanto quella
necessaria alla costruzione, esercizio e dismissione

dell’impianto é molto limitata, mentre per Dattivita agricola
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non é necessario nessun apporto idrico. Non vi sara, quindi,
alcun ulteriore prelievo e gli impatti sulla risorsa idrica
saranno nulli.

Come si evince gli impatti ambientali che potrebbero essere imposti
dagli specifici lavori proposti nel presente studio sulla componente
“Acqua” sono da considerare nulli.

Al fine di definire gli impatti ambientali si riportano di seguito i
principali elementi che ci permettono di analizzare nel concreto le caratte-
ristiche sito-specifiche della componente ambientale “Territorio” nell’area
oggetto dell’intervento ed in particolare si puo dire che:

—> non sono presenti nell’area direttamente interessata dai lavori o
nelle vicinanze elementi geologici o geomorfologici di pregio;

= non vi sara alcuna modifica alle caratteristiche di permeabilita
del sito;

— le aree interessate dalle opere sono esterne alle zone indicate dal
P.A.L con vario livello di pericolosita e rischio idraulico;

= non saranno alterati né 1’attuale habitus geomorfologico né le
attuali condizioni di stabilita;

—> non Vi sara sottrazione di suolo anche perché D’altezza a cui
saranno istallati 1 pannelli fotovoltaici permetteranno 1’insola-
zione e la naturale irrigazione da parte delle piogge delle aree
interessate;

=> non sono previste attivita che potranno indurre inquinamenti del
suolo o fenomeni di acidificazione;

= non si prevedono attivita che possano innescare fenomeni di

erosione o di ristagno delle acque.
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Come si evince gli impatti ambientali che potrebbero essere imposti
dagli specifici lavori proposti nel presente studio sulla componente

“Territorio” sono da considerare trascurabili.
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8. FATTORI CLIMATICI

L'area oggetto di studio costituisce uno dei settori piu siccitosi della
Sicilia e subisce notevoli escursioni termiche sia giornaliere che stagionali,
per la maggiore vicinanza del territorio oggetto di studio alla stazione
meteorologica del comune di Lentini (SR) si fa riferimento a dati ottenuti
da tale stazione per lo studio dei fattori climatici.

Secondo 1’Organizzazione Meteorologica Mondiale, il clima ¢
costituito dalla totalita delle osservazioni meteorologiche registrate
nell’ultimo trentennio (clima attuale); esso in realta € solo un campione del
clima vigente, cio¢ dell’universo climatico, costituita da vari trentenni.

I dati riportati in seguito fanno riferimento al trentennio disponibile a
noi piu vicino, che va dal 1965 al 1994, sulla base dei dati gia pubblicati
dal Servizio Idrografico. La temperatura media si aggira sui 18 °C; 1 mesi
caldi vanno da luglio a ottobre, quelli aridi da maggio ad agosto. Le
temperature minime assolute normalmente non scendono sotto 1 5-6°C,
mentre le temperature massime assolute sono intorno a 30-32 °C, con punte

che raggiungono anche 140 °C.

Lentini m 43 s.l.m.

mese T max T min T med P

gennaio 16,1 71 11,6 81

febbraio 16,8 7.2 12,0 52
marzo 18,5 8.3 13,4 44
aprile 21,3 10,3 15,7 32
maggio 26,1 13,5 19,8 23
giugno 30,6 17,5 24,0 7

luglio 339 20,5 27,2

agosto 33,0 21,4 27,4 16
settembre 294 18,8 242 43
ottobre 250 15,6 204 112
novembre 204 11,2 15,9 70
dicembre 17,6 8.2 12,8 95

Temperature Stazione di Lentini (SR)
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Le caratteristiche pluviometriche sono quelle tipiche delle aree

collinari interne, caratterizzate da piovosita annua molto modesta (circa 500

mm), con valori che vanno dai 402 mm di Ramacca ai 579 di Mirabella

Imbaccari. Fra questi due valori, si collocano le rimanenti stazioni di

Caltagirone, Mineo e Vizzini.

Lentini m 43 s.l.m.

min 5° 25° 50° 75° 95° max c.v.
gennaio 2 12 28 53 114 237 312 96
febbraio 4 5 18 35 88 116 152 80
marzo 1 4 17 29 62 123 173 93
aprile 1 7 11 27 40 79 110 82
maggio 0 2 8 15 23 69 154 131
giugno 0 0 0 34 47 184
luglio 0 0 0 0 34 37 193
agosto 0 0 1 3 16 71 102 165
settembre 0 2 9 26 44 110 402 173
ottobre 10 14 52 79 146 322 425 91
novembre 0 3 13 48 96 199 272 101
dicembre 13 39 75 123 284 345 93

piovosita Stazione di Lentini (SR)
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piogge stazione di Lentini (SR)

Riguardo all’analisi delle classificazioni climatiche, attraverso 1’uso

degli indici sintetici, nell’area riscontriamo le seguenti situazioni:

» secondo Lang, le stazioni delle aree collinari interne e quella di
Catania sono caratterizzate da un clima steppico;

» secondo De Martonne, sono caratterizzate da un clima
temperato-caldo;

» secondo Emberger, da un clima subumido;

» secondo Thornthwaite, le stazioni Acireale e Catania sono

caratterizzate da clima asciutto-subumido.

Gli indici che rispondono meglio alla reale situazione del territorio

sono quelli di De Martonne e di Thornthwaite. L’indice di Lang tende,

infatti, a livellare troppo verso 1 climi aridi, mentre Emberger verso quelli

umidi, non distinguendo sufficientemente le diverse situazioni locali.

Per quanto riguarda gli aspetti anemometrici vedi grafico seguente.
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Vento - Frequenza per intensita' e direzione di provenienza(%)
Annuale

NORTH

Wind Speed (m/s)
Hl Calm

0.5-3
. 3-5

5-10
L =10
SOUTH

Catania/Sigonella

Frequenza, intensita e direzione del vento presso Catania — Sigonella (fonte: SINANET-
APAT)

Infine, poiché l'esercizio dell’impianto presuppone un consumo di
energia elettrica ridottissimo e non sono previste emissioni di gas climal-
teranti se non in misura del tutto insignificante visto il modestissimo uso
di mezzi a combustibile fossile necessari solo per le attivita di manu-
tenzione dell’impianto mentre, al contrario, produce energia da fonti rin-
novabili e consente un notevole risparmio di emissioni di gas climal-
teranti, si puo tranquillamente affermare che il presente progetto avra

impatti positivi sul "Clima" e sul ""Microclima'.
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9. BIODIVERSITA’

Definizione e valutazione degli impatti sulla fauna
Gli impatti potenziali derivanti dalla realizzazione dell’impianto
possono essere 1 seguenti:
= Riduzione dell’habitat
= Disturbo alla fauna

— Interferenza con gli spostamenti della fauna

Riduzione dell habitat

Le attivita di cantiere possono comportare la riduzione temporanea
della disponibilita di habitat per le specie animali.

La dismissione delle aree di cantiere e il loro successivo ripristino
comporteranno, comunque, un sensibile effetto positivo sugli habitat
presenti nell’area.

La presenza dei pannelli durante 1’esercizio degli impianti non

produrra sostanzialmente una riduzione dell’habitat della fauna presente.

Disturbo alla fauna

L’interferenza maggiore, associata alla fase di cantiere ¢ costituita
dal disturbo alla fauna, per la pressione acustica.

Gli animali rispondono all’inquinamento acustico alterando lo
schema di attivita, con un incremento ad esempio del ritmo cardiaco o
manifestando problemi di comunicazione.

Generalmente come conseguenza del disturbo la fauna si allontana

dal proprio habitat, per un periodo limitato.
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In generale, gli animali possono essere disturbati da un’eccessiva
quantita di rumore, reagendo in maniera diversa da specie a specie, ma
anche secondo le differenti fasi dello sviluppo fenologico di uno stesso
individuo. In generale gli uccelli e i mammiferi tendono ad allontanarsi
dall’origine del disturbo; gli anfibi e 1 rettili invece, tendono a
immobilizzarsi.

Il danno maggiore si ha quando la fauna ¢ disturbata nei periodi di
riproduzione o di migrazione, durante i1 quali si puod avere una
diminuzione nel successo riproduttivo, o un maggiore logorio causato dal
piu intenso dispendio di energie (per volare, per fare sentire i1 propri
richiami, ecc.).

E, tuttavia, ragionevole ipotizzare che in questo caso gli impatti
potenziali non abbiano effetti rilevanti sulla componente, poiché limitati
nel tempo, e per le ridotte dimensioni all’area di progetto, considerata
anche la ridotta presenza di fauna terrestre.

Lo smantellamento degli impianti, sara impattante in ugual misura
rispetto alla fase di preparazione sulla componente fauna, giacché
consistera nel recupero dei pannelli e delle componenti strutturali.

In breve tempo tuttavia sara recuperato 1’assetto originario,

mantenendo intatti 1 parziali miglioramenti ambientali realizzati.

Interferenza con gli spostamenti della fauna
L’impatto puo essere provocato dalle recinsioni eventuali dell’area,
specialmente in prossimita di biotopi con copertura vegetale arbustiva,
che possono impedire lo spostamento della fauna, anfibi e piccoli

mammiferi in particolare.
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Anche per questo impatto non si ipotizza una rilevanza, in
considerazione delle dimensioni dell’area e della possibilita di introdurre
misure di mitigazione.

I pannelli fotovoltaici, non riflettendo la luce e non essendo collocati
ad altezze particolarmente elevate (massimo quattro metri dal piano di
campagna), sono innocui per I’avifauna.

Inoltre, la cornice del modulo fotovoltaico ¢ progettata e realizzata in
modo tale da non offrire punti di appiglio e/o di appoggio per gli uccelli,
riducendo, di fatto, anche la possibilita di trovare deiezioni sui moduli.

Per quanto riguarda i cavi elettrici di collegamento, questi saranno
interrati per cui non arrecheranno disturbo al volo e/o all’attivita trofica

degli uccelli, né durante il periodo diurno né durante il periodo notturno.

Misure di mitigazione

Oltre al mantenimento delle superfici a prateria esistenti al di sotto
dei pannelli fotovoltaici, lungo i1 confini dell’area occupata dagli impianti,
sara piantumata una fascia arboreo arbustiva che, oltre a mitigarne la
visibilita, costituira un miglioramento della qualita degli habitat per la
fauna.

Saranno, inoltre, predisposti idonei corridoi ecologici che
permetteranno la connessione con l’ambiente esterno all’impianto e le
naturali migrazioni della fauna presente: le recinzioni saranno dotate
delle opportune fessurazioni o cunicoli di dimensioni sufficienti a
consentire il passaggio dei piccoli mammiferi, di rettili e anfibi.

L’assenza per un lunghissimo periodo, 30 anni, di coltivazioni
agricole con l’utilizzo di prodotti chimici e di sintesi, che costituiscono un

impatto per il disturbo e I’inquinamento, sara positiva per la fauna e la
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qualita dell’habitat.
Definizione e valutazione degli impatti sulla fauna

Le attivita di cantiere possono, in linea teorica, comportare la
riduzione della disponibilita di habitat per le specie animali.

Nel nostro caso, essendo le aree fortemente antropizzate e dedicate
ad attivita agricole particolarmente impattanti sulla fauna, con il presente
progetto non si impongono impatti diversi da quelli a cui la fauna ¢ gia
sottoposta da tempi immemorabili.

La dismissione delle aree di cantiere e il loro successivo ripristino,
comporteranno, comunque, un sensibile effetto positivo sugli habitat pre-
senti nell’area.

v' Disturbo alla fauna: Un’interferenza tipicamente associata alla
fase di cantiere ¢ costituita dal disturbo alla fauna per la
pressione acustica. Gli animali rispondono all’inquinamento
acustico alterando lo schema di attivita, con un incremento ad
esempio del ritmo cardiaco o manifestando problemi di
comunicazione.

Come conseguenza la fauna si allontana dal proprio habitat, per il
periodo limitato al cantiere, per poi ritornare appena finita la
causa del disturbo acustico.

In generale, gli animali possono essere disturbati da un’eccessiva
quantita di rumore, reagendo in maniera diversa da specie a
specie, ma anche secondo le differenti fasi dello sviluppo
fenologico di uno stesso individuo. In generale gli uccelli e 1
mammiferi tendono ad allontanarsi dall’origine del disturbo; gli

anfibi e 1 rettili invece, tendono a immobilizzarsi.
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Il danno maggiore si ha quando la fauna ¢ disturbata nei periodi
di riproduzione o di migrazione, durante 1 quali si puo avere di-
minuzione nel successo riproduttivo, o maggiore logorio causato
dal piu intenso dispendio di energie (per volare, per fare sentire i
propri richiami, ecc.).

E’ tuttavia ragionevole ipotizzare che in questo caso gli impatti

potenziali non abbiano effetti sulla componente, poiché limitati

nel tempo e per il fatto che ’area é gia intensamente antropiz-

zata e caratterizzata da attivita particolarmente impattanti sulla

fauna, al confronto delle quali la realizzazione delle opere non

comporta una modifica sostanzgiale del clima acustico. In ogni

caso dalle verifiche e simulazioni eseguite nell’ambito dello SIA
si evince che le attivita di cantiere non modificano il clima
acustico al di fuori delle stesse aree di cantiere e, solo per tempi
limitatissimi (quando 1 mezzi lavorano ai confini dell’area),
nell’ambito di aree circostanti per una fascia di 70-80 mt dal
confine.

v’ Interferenza con gli spostamenti della fauna: L impatto puo esse-
re provocato dalle recinzioni dell’area, specialmente se in prossi-
mita di biotopi con copertura vegetale arbustiva, che possono
impedire lo spostamento della fauna, anfibi e piccoli mammiferi

in particolare. Anche per questo impatto non_si_ipotizza una

rilevanza, in_considerazione del fatto che si_sono progettate

recinzioni che permettono di mitigare notevolmente tale distur-

bo.

v’ Illuminazione dell’impianto: Anche in merito a tale potenziale

impatto si puo dire che non ci sara alcuna incidenza negativa in
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quanto I’illuminazione sara sempre rivolta all’interno delle sub
aree dell’impianto e verso il basso in maniera da non creare
disturbo alcuno alla fauna presente nell’area protetta, compresa

I’avifauna.

Valutazione degli impatti sulla componente biodiversita
Da quanto detto si evidenzia che non ¢ possibile produrre impatti
significativi e negativi sulla componente biodiversita che, nel caso in
esame, potrebbero riguardare i seguenti aspetti:
% inserimento degli interventi in progetto in contesti faunistici, vege-
tazionali e/o floristici che presentano, a vario titolo, caratteristiche di
sensibilita o di criticita. Si é dimostrato non sono ostativi alla

realizzazione dell’impianto;

D)

L)

» implicazione da parte degli interventi di importanti consumi di vege-
tazione, di distruzione di habitat di interesse comunitario o fre-
quentati da specie protette o di significativi livelli di inquinamento
atmosferico. Non é il nostro caso in quanto la vegetazione
interferita legate gli alberi di olivo interferiti verranno rimpiantati
nelle aree libere della stessa proprieta.

Al fine di definire gli impatti ambientali si riportano di seguito 1

principali elementi che ci permettono di analizzare nel concreto le caratte-

ristiche sito-specifiche della componente ambientale “Biodiversita” nell’a-
rea oggetto dell’intervento ed a tal riguardo si puo affermare che:

v" non esistono nelle zone di intervento siti di particolare interesse

floristico (presenza di specie rare, minacciate, protette, boschi

di protezione);
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v' le presenze del patrimonio forestale pur essendo relativamente
vicine alle opere in variante previste non possono subire impatti
di alcun tipo;

v" le opere previste non comportano modifiche del suolo o del
regime idrico superficiale tali da modificare le condizioni di
vita della vegetazione esistente;

v’ le opere non comportano la manipolazione di specie aliene o
potenzialmente pericolose, esotiche o infestanti;

v" non sono previste opere che possano modificare le condizioni di
vita della fauna esistente;

v le opere non comportano immissioni di inquinanti tali da
indurre impatti sulla vegetazione;

v' non si immettono nel suolo e nel sottosuolo sostanze in grado di
bioaccumularsi (piombo, nichel, mercurio, ect);

v" le opere non comportano modifiche al regime idrico superficiale
¢ non impattano sulle popolazioni ittiche né ne abbassano i
livelli di qualita;

v' gli interventi non comportano un aumento dell’artificializzazio-
ne del territorio essendo inseriti in un contesto particolarmente
artificializzato da tempi immemorabili;

v le recinzioni sono state progettate con I’inserimento dei
passaggi faunistici delle dimensioni di 30x30 ogni 50 mt. per
cui I’impatto sullo spostamento della microfauna ¢ nullo.

Come si evince gli impatti ambientali che potrebbero essere impo-
sti dagli specifici lavori proposti nel presente studio sulla componente
“Biodiversita” sono da considerarsi trascurabili.

In relazione all’’effetto Lago” si deve dire che non ¢ applicabile al
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nostro caso in quanto tale effetto sull’avifauna e gli insetti non ¢ stato
segnalato per 1 fotovoltaici.

Effetti di questo tipo si sono registrati, invece, nel piu grande impianto
solare termico a concentrazione, in California a Ivanpah, a causa
dell'intenso calore che generano questi impianti.

L’impatto ¢ provocato del fatto che i pannelli solari termodinamici
possono essere scambiati per laghi dagli uccelli.

Gli specchi, infatti, potrebbero letteralmente bruciare i1 volatili che
attraversano l'area che circonda le torri. A riprova di questo sembra che gli
uccelli rinvenuti presentavano il piumaggio bruciato.

Il fenomeno avviene a causa della rifrazione dei raggi solari da parte
dei pannelli, tali da bruciare gli uccelli che sorvolano l'area e che non fanno
in tempo a percorrerla per intero per sottrarsi al suo effetto mortale.

Nel caso dell’impianto Desert Sunlight, ancora in California nel
deserto del Sud, la morte degli uccelli avviene per altre ragioni, ugualmente
pericolose: gli uccelli, in volo per lunghe tratte lungo il periodo della
migrazione sono attratti da quella che sembra una superficie d'acqua, simile
a un lago, e scendono su di essa per posarvisi, incontrando invece i duri
pannelli solari.

Non meno importante, per la tutela della biodiversita, ¢ cio che tali
impianti provocano agli insetti: essi sono attratti dalla luminosita delle
superfici, fino ad avvicinarsi a un punto tale da non riuscire piu a sottrarsi
alle elevate temperature che caratterizzano l'impianto, venendo bruciati.

Non sono invece segnalati, finora, casi di impatto su uccelli e insetti
da parte degli impianti fotovoltaici. Questo a causa probabilmente della
quantita di calore molto inferiore che si sviluppa in prossimita dei pannelli,

che funzionando per I’effetto fotovoltaico, quindi in funzione della
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lunghezza d'onda (A) della luce incidente sulla cella fotovoltaica, non
richiedendo calore attraverso la concentrazione dei raggi solari, come
avviene nel caso del solare termodinamico, e di conseguenza, le
temperature dei pannelli e dell’aria sovrastante sono di molto inferiori, e il
riscaldamento di piu breve durata, non tali da costituire una minaccia per la
fauna. Le superfici interessate dagli impianti fotovoltaici sono inoltre
discontinue, molto piu difficilmente scambiabili dagli uccelli per la
superficie continua di un lago, inoltre il terreno che separa 1 pannelli non ¢
surriscaldato.

E’ invece segnalato da un recente studio tedesco (Solarparks —
Gewinne fiir die Biodiversitdit) pubblicato dall’associazione federale dei
mercati energetici innovativi (Bundesverband Neue Energiewirtschaft) un
effetto positivo sulla biodiversita, compresa I’avifauna, degli impianti
fotovoltaici.

Gli autori dello studio hanno raccolto molteplici dati provenienti da 75
installazioni di fotovoltaico in nove stati tedeschi, affermando come questi
parchi abbiano sostanzialmente un effetto positivo sulla biodiversita,
perché consentono non solo di proteggere il clima attraverso la generazione
di energia elettrica rinnovabile, ma anche di migliorare il microclima del
territorio.

I parchi fotovoltaici, evidenziano i ricercatori nel documento, possono
perfino “aumentare la biodiversita rispetto al paesaggio circostante”.

L’agricoltura intensiva, infatti, con 1’uso massiccio di fertilizzanti,
ostacola la diffusione di molte specie animali e vegetali; in molti casi le
installazioni solari a terra determinano un ambiente favorevole e

sufficientemente “protetto” per la colonizzazione di diverse specie, che
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difficilmente riescono a sopravvivere sui terreni troppo sfruttati, o su quelli
abbandonati e incolti.

La stessa disposizione dei pannelli sul terreno influisce sulla densita di
piante e animali (uccelli, rettili, insetti): in particolare, una spaziatura piu
ampia tra le fila di moduli, con strisce di terreno “aperto” illuminato dal
sole, favorisce la biodiversita.

Gia queste prime rilevazioni mostrano che il legame tra fotovoltaico e
habitat naturale ¢ molto piu complesso di quanto si pensi.

In particolare, dopo aver monitorato le condizioni climatiche nelle
varie stagioni, si ¢ notato che il sistema agro-fotovoltaico ha permesso alle
piante di sopportare meglio il caldo e la siccita dell’estate 2018, grazie
all’ombreggiamento offerto dai moduli.

L’irraggiamento solare sul terreno sotto 1 moduli ¢ del 30% circa
inferiore rispetto al campo agricolo di riferimento (senza pannelli FV),
quindi la temperatura del suolo ¢ piu bassa e la terra piu umida e fresca.

Altre sperimentazioni sono in corso negli Stati Uniti, 1’Universita
dell’Arizona sta collaborando con gli agricoltori nella zona di Tucson per
selezionare le colture da piantare sotto 1 pannelli.

Secondo 1 ricercatori ¢ opportuno alzare a sufficienza 1 moduli da
terra, consentendo alle piante di crescere quasi all’ombra, creando cosi una
sorta di semi-serra.

Gli studi dimostrano che si puo ridurre del 75% circa la luce solare
diretta che colpisce le piante; € la luce diffusa che arriva fin sotto 1 pannelli
a migliorare la crescita delle coltivazioni.

Per quanto riguarda 1 moduli fotovoltaici, le colture forniscono a loro
volta dei vantaggi non irrilevanti: ad esempio, quando le temperature

superano 1 24 gradi, si ha spesso un rendimento piu basso dei pannelli a
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causa del calore, ma con ’evaporazione dell’acqua creata dalle piante si
ottiene una sorta diraffrescamento del modulo che riduce il suo stress
termico e ne migliora le prestazioni.

Si ritiene pertanto che I’impianto fotovoltaico Augusta, per le sue
intrinseche caratteristiche di produzione dell’energia, per la disposizione, il
distanziamento e [’altezza dei pannelli, per la superficie occupata, in
relazione agli ampi spazi aperti che lo circondano, per le caratteristiche
microclimatiche, in particolare la ventosita dovuta all’influsso della vicina
costa, non possa costituire un impatto, in relazione al cosi detto “effetto
lago”, sull’avifauna specifica che frequenta il sito.

Inoltre le specie che remotamente potrebbero essere confuse, in
particolare le tribu delle anatre tuffatrici, non si poserebbero in velocita,
collidendo con 1 pannelli.

I predatori, 1’Alcedo atthis, a esempio, sono invece attratti dall’av-
vistamento delle prede in acqua, in questo caso evidentemente assenti.

Si ricorda infine che 1 predatori posseggono una fitta rete neuronale e
sono in grado di polarizzare la luce grazie alla presenza di vacuoli ricchi di
carotenoidi nei coni, riducendo cosi gli effetti della riflessione ed imparano
con l'esperienza a compensare il fenomeno della rifrazione, rendendo cosi
la pesca piu efficiente.

Inoltre, la componente di luce riflessa, in particolar modo dai moduli
in silicio mono-cristallino, come quelli in progetto, ¢ solo una piccola
percentuale rispetto alla radiazione solare incidente. Da test effettuati sui
pannelli con vetro ad alta trasmissione antiriflesso, quali quelli utilizzati per
il presente progetto, la percentuale di luce riflessa si mantiene al di sotto del
5%, con angolo di incidenza fino a 60° e al di sotto del 10% con angolo di

incidenza fino a 70°.
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Se ne conclude che i moduli fotovoltaici a progetto hanno una
percentuale di luce riflessa trascurabile.

Anche 1’effetto di solo disorientamento, non certo di collisione letale,
che potrebbe aversi, ¢ estremamente improbabile.

I pannelli, infatti, hanno una dislocazione tra loro discontinua e sono
inclinati, non producono, quindi, la percezione di una superficie riflettente
unica, quale quella di un lago, quanto piuttosto quella di una eterogenea
sequenza di superfici opache e riflettenti.

Si aggiunge, tuttavia, che la tipologia degli impianti fotovoltaici, non
interferisce con i movimenti migratori dell’avifauna, della chirottero-
fauna e dell’entomofauna.

L’unica interferenza che potrebbe aversi é determinata dalle recin-
zioni delle aree, che possono ostacolare i movimenti della microfauna.

A questo proposito si ricorda che saranno realizzati degli
attraversamenti faunistici dimensionati per i Mammiferi, i Rettili e gli
Anfibi presenti.

Infine sono state redatte le carte della fragilita ambientale, pressione
antropica, sensibilita ambientale e valore ecologico (codici
MITEPUATAV050A0, MITEPUATAVO051A0 ¢ MITEPUATAV052A0)
da cui si evince che 1 siti di interesse rientrano in aree da media ad alta alta
fragilita ambientale, in aree a media o alta pressione antropica, in aree a
media o alta sensibilita ambientale, in aree a medio o alto valore ecologico.

In definitiva le aree interessate non potranno che subire un effetto
benefico dalla realizzazione dell’impianto perché:

= sotto 1 pannelli il terreno verra messo a riposo permettendogli di
recuperare la sua originaria fertilita;

= sotto 1 pannelli il terreno verra periodicamente rizzollato per
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garantire il mantenimento della permeabilita naturale;

= sotto 1 pannelli il naturale fenomeno di ombreggiamento, come
ampiamente dimostrato nello SIA e dalle ricerche scientifiche,
favorisce la biodiversita;

= la realizzazione delle fasce perimetrali verdi e la rinaturalizza-
zione delle aree intercluse non soggette ad attivita agricola
garantira la crescita di polmoni verdi a vantaggio della biodi-
versita, oggi martoriata dalle attivita agricole;

= nelle fasce interfilari con la realizzazione di colture biologiche
che interesseranno fasce alternate di anno in anno si favorira la
rimonta delle caratteristiche di fertilita dei suoli oggi penalizzati

dall’agricoltura intensiva e dall’uso di fitofarmaci.
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10. POPOLAZIONE, ARIA, RUMORE, VIBRAZIONI E SALUTE
UMANA

L’analisi relativa a queste componenti ha come obiettivi 1’individua-
zione e, quando possibile, la quantificazione dei fattori di disturbo alla
salute umana ed alla vivibilita delle popolazioni.

In particolare la tipologia del progetto qui in analisi certamente non

modifichera la qualita della vita della popolazione e non introduce

elementi che possano far pensare a fenomeni di alterazione della qualita

dell’aria, del suolo, delle acque e del rumore e per quanto riguarda la

salute pubblica non vi introduce alcun elemento di rischio.

L’analisi degli impatti su queste componenti non pud prescindere dal-
la valutazione di tutte le componenti ambientali che incidono sulla
vivibilita delle popolazioni e sulla tutela e valorizzazione del territorio e
dell’ambiente.

Nel caso specifico si analizzeranno quelle che piu possono essere im-
pattate dalla costruzione e dall’esercizio del presente progetto.

Una volta definito il quadro di riferimento delle singole componenti si
puo procedere alla definizione dei deficit ambientali prodotti dal progetto
attraverso un’attenta analisi dei principali aspetti progettuali.

Sin d’ora si anticipa che ’analisi ex ante, in operam e post operam

porta_ad_affermare che nessun_impatto_significativo e negativo viene

introdotto nel territorio e nell’ambiente e gli impatti sulla salute umana

sono nulli o trascurabili, mentre quelli sulla popolazione, intesi quelli re-

lativi alla lotta ai cambiamenti climatici, sono certamente positivi.
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Aria
Sono presenti solo 4 ricettori a distanza inferiore a 50 mt. dal confine
del cantiere e, visto il valore di emissione calcolato in 114 g/h, non sono da
prevedere azioni da espletare ad esclusione dei necessari monitoraggi
quando 1 lavori interesseranno 1 confini in prossimita di tali ricettori.
Le misure di mitigazione che, in generale, potranno essere attuate
per ridurre ulteriormente le modifiche allo stato di qualita dell’aria sono:
» evitare che i mezzi rimangano accesi quando non utilizzati;
» utilizzare macchinari moderni dotati di tutti gli accorgimenti
per limitare le emissioni in atmosfera;
» utilizzare sistemi di abbattimento delle polveri durante le fasi di
carico, scarico e lavorazione;
» mantenere sempre umide le aree di transito dei mezzi in can-
tiere;
» utilizzare sistemi di copertura con teloni dei cassoni durante il
trasporto di inerti.

Non_é _necessario_eseguire _né_opere di_compensazione né_alcun

monitoraggio in fase di esercizio.

Al fine di definire gli impatti ambientali si riportano di seguito 1
principali elementi che ci permettono di analizzare nel concreto le caratte-
ristiche sito-specifiche della componente ambientale “Aria” nell’area og-
getto dell’intervento e nello specifico possiamo dire che:

» nell’area e nelle vicinanze non sono presenti ricettori sensibili

(centri abitati, scuole, ospedali, monumenti);
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» nell’area e nelle vicinanze non sono presenti zone critiche dal
punto di vista microclimatico (isole di calore, nebbie persistenti,
etc.);

» Non sono previste emissioni gassose;

» non sono presenti situazioni di criticita per la qualita dell’aria ed in
ogni caso le opere in progetto non modificano I’attuale stato di
qualita dell’aria;

» non sono previsti aumenti significativi del traffico veicolare rispet-
to a quelli attuali;

» per quanto riguarda la produzione di polveri non si prevedono
particolari criticita, vista la modestia degli interventi, la presenza
di aree perimetrali verdi e la distanza da qualunque ricettore;

» non sono previste emissioni di sostanze che possono contribuire al
problema delle piogge acide né di gas climalteranti;

» le opere previste dal presente progetto non comportano la realizza-
zione di barriere fisiche alla circolazione dell’aria.

Come si evince dai risultati riportati gli impatti ambientali che po-

trebbero essere imposti dagli specifici lavori proposti nel presente studio

sulla componente “Aria” sono da considerare trascurabili.

Rumore e Vibrazioni
Le azioni di progetto influenzanti la componente rumore per il lavoro
in esame possono essere contraddistinte essenzialmente in due categorie:
» Inquinamento acustico dovuto all’incremento dei traffici per I’ap-
provvigionamento dei materiali utili alla realizzazione dell’im-
pianto stesso;

» Inquinamento acustico dovuto alle lavorazioni interne al cantiere.
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La quasi totalita degli approvvigionamenti previsti per la realizzazio-
ne dell’impianto giungera dalla rete stradale esistente senza che sia neces-
sario realizzare nuove infrastrutture.

Vista la tipologia di progetto e le sue dimensioni é bene sottolineare

come ’incremento _dei_mezzi pesanti dovuti all’approvvigionamento é da

considerare del tutto trascurabile rispetto al traffico attualmente in circo-

lazione e, quindi, il loro effetto negativo é praticamente nullo.

Le azioni di cantiere che possono avere un impatto sui recettori
nell’area possono essere:
¢+ una prima fase di preparazione del sito:
v" Condizionamento aree e mobilitazione del cantiere
v" Scavo delle fondazioni dei pannelli e delle strutture previste
% una seconda fase di realizzazione che prevede:
» Getto delle fondazioni
» Realizzazione delle strutture e/o posa in opera delle strutture
prefabbricate
» Esecuzione delle piste
» Opere accessorie
I mezzi d’opera previsti in fase di preparazione del sito sono:
v" Pale cingolate
v" Escavatori (di taglia medio/piccola)
v" Camion con braccio gru
v" Betoniere
v' Gru
In particolare per la verifica degli impatti si ¢ fatto riferimento al
“Worst-Case Scenario” che ha permesso di assumere alcune ipotesi caute-

lative:
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v/ ¢ stata assunta la contemporanea presenza di piu fonti di rumore
presenti nell’area di lavoro;

v’ il periodo lavorativo € stato assunto pari a quello della fascia
giornaliera 6:00-22:00;

v Tarea si trova all’interno di una zona III ed i limiti normativi
sono rispettati. Infatti, facendo riferimento ai limiti di immis-
sione, dalle carte allegate fuori testo si pud notare come le no-
stre lavorazioni non influiscono sul clima acustico al di fuori
delle aree di cantiere, considerato che la propagazione delle
onde acustiche ¢ limitata ad un’areale molto limitato pari a circa
70-80 m. Solo le lavorazioni che saranno eseguite in corrispon-
denza dei confini potranno influire, in misura comunque molto
ridotta, sul clima acustico solo nell’ambito di 80-100 m dal
confine stesso;

v' come si evince dalle carte allegate tutte le lavorazioni sono
ubicate a distanza di oltre 80 metri dai ricettori, ad esclusione di
4 ricettori che si trovano a distanza inferiore al confine del
cantiere per cui, in generale non sono da prevedere azioni
mitigative e/o monitoraggi ad esclusione dei necessari
monitoraggi quando 1 lavori interesseranno 1 confini in
prossimita di tali ricettori.

Anche in presenza di piu cantieri in contemporanea il clima

acustico all’esterno dell’area non subira alcuna modifica.

Sono presenti a distanza inferiore a 80 mt solo 4 ricettori, nonché
alcuni manufatti agricoli legati alla conduzione del fondo che non

necessiterebbero di specifico monitoraggio.
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Per maggiore precauzione, nonostante la realizzazione dei rilevati
perimetrali verdi ci garantira sull’assoluta invarianza del clima acustico
al di fuori dell’area di proprieta, quando i lavori saranno realizzati in
prossimita dei 4 ricettori vicini al confine del cantiere sara eseguito un
monitoraggio acustico per verificare il rispetto della normativa vigente.

Quindi, il livello del rumore non sara particolarmente diverso dalla
situazione attuale e legato esclusivamente alla fase di cantiere o per il tra-
sporto del materiale.

In ogni caso si prevede che in cantiere saranno adottate alcune buone
pratiche per la mitigazione dell'impatto che prevedono I'uso di macchinari
aventi opportuni sistemi per la riduzione delle emissioni acustiche, che si
manterranno pertanto a norma di legge (in accordo con le previsioni di cui
al D.L. 262/2002); in ogni caso 1 mezzi saranno operativi solo durante il
giorno e non tutti contemporaneamente.

Si tratta, quindi, di emissioni estremamente limitate per il numero di
mezzi presenti in contemporanea in cantiere ma si cerchera, comunque, di
limitarne ulteriormente gli impatti con semplici precauzioni:

= evitando che detti mezzi rimangano accesi quando non utilizzati;
= utilizzando macchinari moderni dotati di tutti gli accorgimenti per
limitare il rumore.

Nella fase di esercizio I’impianto non produce rumore ma in ogni caso
le aree saranno delimitate da barriere verdi (siepi, alberi, recinzioni) che
avranno la duplice funzione di barriere acustiche e di mitigazione paesag-
gistica.

In corrispondenza della stazione di utenza la sola apparecchiatura che
rappresenta una sorgente di rumore permanente ¢ il trasformatore AT/MT,

per il quale, come si evince dal progetto, si pud considerare un livello di
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pressione sonora Lp(A) a vuoto alla tensione nominale non superiore a 72
dB(A) a 0.3 metri in funzionamento ONAN e 78 dB(A) a 2 metri in
funzionamento ONAF: esso perd non viene percepito all’esterno del peri-
metro di recinzione, a maggior ragione in considerazione delle opere di
mitigazione previste.

Inoltre, gli interruttori, durante le manovre (di brevissima durata e
pochissimo frequenti), possono provocare un rumore trasmissibile all’ester-
no. In ogni caso il rumore sara contenuto nei limiti previsti dal DPCM 01-
03-1991 e dalla legge quadro sull’inquinamento acustico del 26 ottobre
1995 n. 447.

Al fine di definire gli impatti ambientali si riportano di seguito 1 prin-
cipali elementi che ci permettono di analizzare nel concreto le caratteri-
stiche sito-specifiche della componente ambientale “Salute Umana’ nell’a-
rea oggetto dell’intervento da cui si evince che:

» non esistono nelle zone di intervento e nelle immediate vici-
nanze presenze stabili, né ricettori sensibili (scuole, ospedali,
luoghi di culto, ect);

» non esistono nelle zone di intervento e nelle immediate vici-
nanze sorgenti di rumore particolarmente critiche. Le uniche
sorgenti sono da individuare nel traffico veicolare;

» le vibrazioni indotte dai lavori sono del tutto trascurabili.

Come si_evince gli impatti ambientali che potrebbero_essere imposti

dagli _specifici _lavori proposti_nel presente studio sulla _componente

“Rumore e vibrazioni” sono da considerare non rilevanti in quanto non

vi saranno variazioni negative e significative del clima acustico né in fase

di realizzazione né in fase di gestione delle opere.
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Radiazioni ionizzanti e non ionizzanti

I cambiamenti climatici e le radiazioni UVA hanno impatti diretti e
indiretti sulla salute della popolazione. L’esposizione eccessiva alla UVA ¢
in grado di accelerare molti processi degenerativi sia a carico della cute.

Recentemente ¢ stata dedicata molta attenzione agli effetti dovuti alle
radiazioni elettromagnetiche, considerando gli ultimi dati che riportano una
crescita esponenziale della popolazione esposta a radiazioni, con
particolare attenzione all’esposizione, a lungo termine, a radiazioni con
frequenza di rete pari a 50-60Hz, le radiofrequenze e le microonde.

Esposizione che ¢ aumentata a causa della pressione demografica, con
I’insediamento delle abitazioni in prossimita di tali sorgenti, a causa
dell’aumento dell’installazione delle apparecchiature che producono tali
radiazioni e per la diffusione a casa e al lavoro di apparecchiature
elettriche.

Le radiofrequenze e microonde, sono dovuti all’aumento delle emit-
tenti e dei ripetitori televisivi e radio e, piu recentemente, all’installazione
capillare della rete di stazioni radio base per la telefonia cellulare.

I campi elettromagnetici a frequenza di rete si sono sviluppati assieme
allo sviluppo della rete elettrica.

La TARC (International Agency for Research on Cancer), ha classi-
ficato 1 campi elettromagnetici come “possibilmente cancerogeni per 1’uo-
mo”.

In relazione alla realizzazione della sottostazione elettrica e del
cavidotto, al fine di valutare I’assoluta mancanza di impatti in relazione a
tale componente, si rimanda alla relazione di progetto.

Il nostro intervento, quindi, in fase di realizzazione non emette

radiazioni ionizzanti e non ionizzanti ed in fase di esercizio le emissioni
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di_radiazioni_non_ionizzanti, presenti lungo il cavidotto e la_stazione

elettrica_in_progetto, sono_del tutto ininfluenti sia _perché il cavidotto

corre interrato utilizzando quasi esclusivamente la strada esistente, sia

perché la distanza con i ricettori sensibili, come ampiamente dimostrato

dalla_relazione di progetto, é decisamente superiore _a_quella minima

entro cui si possono avvertire tali radiaZioni.

Ne consegue che rispetto a tale componente l’impatto é da conside-

rare nullo.

Salute umana

Il concetto di Salute umana cui fare riferimento ¢ bene espresso dalla
definizione fornita dall’Organizzazione Mondiale della Sanita: “uno stato
di completo benessere fisico, mentale e sociale e non semplicemente
un’assenza di malattia o infermita”.

L’inquinamento della catena alimentare ¢ strettamente legato all’im-
piego in agricoltura di concimi chimici, di prodotti fitosanitari, all’inqui-
namento atmosferico, alla presenza sul territorio di rifiuti, quindi all’inqui-
namento delle falde acquifere.

Appare del tutto ovvio che la tipologia di progetto non crea_alcun

impatto rispetto a tali problematiche per cui si puo affermare che non

esistono problemi di alcun tipo in relazione all’inguinamento della

catena alimentare.

Per rischio antropogenico si intende il rischio per ’ambiente e la
popolazione connesso allo svolgimento di attivita umane e specificata-
mente di attivita industriali.

Il quadro normativo discende dalle direttive europee denominate

“Seveso” recepite in Italia dal D. Lgs n.334/99 relativo al controllo dei
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pericoli di incidente rilevante connessi con 1’utilizzo di sostanze pericolose
come modificato dal D. Lgs. 21 settembre 2005, n. 238.

Gli stabilimenti a rischio di incidente rilevante, tenuti agli adempi-
menti di cui agli artt. 6 e 8 del D. Lgs. n.334/99, esistenti in Sicilia ap-
partengono a comparti produttivi ¢ merceologici diversificati ma I’impianto
fotovoltaico non rientra tra questi.

Per quanto riguarda 1 trasporti per I1’approvvigionamento dei
materiali (trackers, cavidotto, pannelli fotovoltaici, cabine prefabbricate,
ecc), da quanto si evince dalla relazione di progetto, saranno utilizzati
mezzi pesanti per un totale di circa 150 mezzi lungo tutto 1’arco del
progetto; considerando che nel crono programma le attivita sono suddivise
in un arco temporale di 18 mesi, si prevede un numero di trasporti pari a
circa 18 mezzi al mese, tale numero si ritiene insignificante

Per quanto riguarda la fornitura della risorsa idrica, questa ¢ da
distinguere in due macroaree:

(1)  risorsa idrica necessaria per I’impianto fotovoltaico in fase di

cantiere, esercizio e dismissione;

(1)  risorsa idrica necessaria per le attivita agricole.

Per quanto riguarda la risorsa idrica necessaria per I’impianto foto-
voltaico in fase di cantiere, si computano circa 30 autobotti 1I’anno, per il
periodo limitato alla realizzazione del cantiere, previsto in 18 mesi, meno
di 2 al mese; tale numero si ritiene trascurabile.

Sulla base di quanto sopra rilevato, nonché dall’analisi della compo-
nente aria, aggiornata con lo studio dei dati delle centraline dell’ARPA che
dimostrano come la qualita dell’aria della zona sia da considerare sufficien-

temente buona, si puo asserire che il nostro progetto non incide in nessun
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modo né in fase di cantiere, né in fase di esercizio, né in fase di dismissione
con I’attuale stato di qualita dell’aria;

Stessa valutazione puo essere fatta per la componente rumore

Si pud quindi concludere che 1 trasporti utili al fine della realizza-
zione, gestione e dismissione dell’opera, sono da ritenersi trascurabili in

relazione alle componenti aria e rumore.
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11. PATRIMONIO AGROALIMENTARE

Il territorio oggetto di studio ha una predisposizione naturale alla
coltivazione di cereali e coltivazioni arboree specializzate quali agrumi,
olivo e vite, con terreni mediamente fertili vocati a una produzione
mediamente alta caratterizzata da un alto apporto di imput esterni.

Sulle superfici interessate dalla progettazione si evidenzia la
presenza della coltivazione di Grano Duro e foraggere su quasi tutta la
superficie oggetto di studio, altre occupate da agrumeti a fine carriera ed in
pessimo stato fitosanitario, mentre esigue superfici si presentano incolte
con evidenti segni di coltivazioni cerealicole precedenti "stoppie di Grano
Duro e ricacci di leguminose".

Nelle aree perimetrali incolte e stata verificata la presenza di specie
floristiche tipiche dell'areale che colonizzano tutte le aree non coltivate,
fossi e valloni.

s AUGUSTA 1: Comune di Melilli (SR):
Foglio 1 particelle 123, 125 e 128;
Foglio 3 particelle 10,11, 13, 14,15, 123, 1

— N

30, 131, e 290;

R - =

—_

Torre:l”t

GRANGEMELLO™

SARAMICO
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Sovrapposizione catastale e GIS Campo agro-voltaico Augusta 1.1.

21121 Seminativi semplici 222 Frutteti 2311 Incolti
e colture erbacee 5122 Laghi 4121 Vegetazione degli ambienti
artificiali umidi fluviali e lacustri

Stralcio della Carta uso del suolo secondo CORINE Progetto carta HABITAT 1/10.000

Si stratta di superfici agricole estese complessivamente circa ha 58
occupate da seminativi per la quasi totalita della superficie in cui ¢ stata

n

riscontrata la coltivazione di cereali da granella quali Grano Duro
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Triticum durum”, in rotazione colturale con leguminose da foraggio quali
Sulla "Hedysarum coronarium "Veccia "Vicia Sativa" e Trifoglio
"Trifolium".

E’ stata riscontrata all'interno dell'area sottesa da progettazione per la
realizzazione di impianti fotovoltaici, sulle particelle 10 e 15 afferenti al
foglio 3, coltivazioni arboree specializzate quali oliveti in asciutto per la
produzione di olive da olio.

Nel complesso si tratta di tre appezzamenti per complessivi ha 7,45

con sesto e densita di impianto variabili come sotto descritto:

Appezzamento Superficie Sesto Densita .
. . Numero piante
Ha d'impianto d'impianto n
Piante/ha )
1 1,00 6x8 208 208
2 0,29 7x6 238 72
3 6,16 7x6 238 1489

Caratteristiche tecniche oliveti campo Augusta 1

Superfici Olivetate
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Per le superfici olivetate sopra descritte devono essere messe in atto

interventi di espianto e reimpianto in situ per favorire la costituzione di

fasce verdi perimetrale escludendo in_ogni_caso diminuzione della

componente vegetale arborea presente ad 0ggi.

Altre superfici sono rappresentate da margini dei campi con presenza
di vegetazione pascoliva in evoluzione a praterie xerofile mediterranee,
costituite da un mosaico di vegetazione emicriptocamefitica frammista a
terofite di piccola taglia, che colonizzano tutte le aree non coltivate fossi e
valloni in combinazione ad ‘Arbusteti termo-mediterranei e pre-steppici” in
combinazioni a residuali coltivazioni arboree (Mandorlo e Olivo) .

La superficie oggetto di progettazione e denominata AUGUSTA 1
viene attraversata ad est da un vallone caratterizzato dalla presenza della
flora tipica degli ambienti umidi siciliani con prevalenza di Cannuccia di
palude (Phragmites australis), che viene sostituita, nei siti a lungo
impaludati, dalla Lisca a foglie strette (Typha angustifolia), mentre sulle
sponde piu asciutte ospitano lembi di vegetazione arbustiva che

costituiscono popolamenti a Tamerici (Tamarix gallica) e a Salici (Salix

alba).
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Campo Agro-voltaico Augusta 1

AUGUSTA 2: Comune di Carlentini (SR), Foglio 39 particelle 34,
37,152, 147, 55, 148, 145, 146, 149, 142, 143, 144, 394;

|

Campo Agro-voltaico Augusta 2.
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Sovrapposizione catastale e GIS Campo agro-voltaico Augusta 1.2.

21121 Seminativi semplici e colture 222 Frutteti

erbacee 5122 Laghi artificiali

223 Oliveti 242 Sistemi colturali e particellari
3211 Praterie aride calcaree complessi (mosaico di appezzamenti
3232 Gariga agricoli)

32222 Pruneti 2311 Incolti

Stralcio della Carta uso del suolo secondo CORINE Progetto carta HABITAT 1/10.000
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L’area si estende in un ampio territorio con un discreto indice di
antropizzazione, costituito, in gran parte, da pascoli subnitrofili con
evoluzione verso le aree interne a seminativi, orti ¢ coltivazioni arboree
specializzate quali oliveti e agrumeti.

L'area in esame essendo oggi rappresentata da praterie subnitrofile e
pascoli non rientra pertanto in quello che generalmente viene definito
agroecosistema, ovvero un ecosistema modificato dall'attivita agricola che
si differenzia da quello naturale in quanto produttore di biomasse
prevalentemente destinate ad un consumo esterno ad esso.

Tuttavia l'attivita agricola effettuata in passato e quella pastorale
ancora oggi praticata, ha notevolmente semplificato la struttura dell'am-
biente naturale, sostituendo alla pluralita e diversita di specie che
caratterizza gli ecosistemi naturali, un ridotto numero di specie vegetali ed
animali.

Oggi l'area oggetto di studio e rappresentata da praterie xerofile di
piccola taglia a dominanza di graminacee, con aspetti perenni (riferibili alle
classi Poetea bulbosae e Lygeo-Stipetea, in combinazione a praterie ad
Ampelodesmos mauritanicus ‘Arbusteti termo-mediterranei e pre-steppici’)
che ospitano al loro interno aspetti annuali (Helianthemetea guttati), dei
Piani Bioclimatici TermoMediterraneo.

Il perpetuarsi del pascolamento delle superfici, ne ha drasticamente
uniformato il paesaggio, risultando dominato da specie vegetali di scarso
significato ecologico e che non rivestono interesse conservazionistico.

Appaiono, infatti, privilegiate le specie nitrofile e ipernitrofile ruderali
poco o affatto palatabili.

L'evidenza degli aspetti osservati si riflette sul paesaggio vegetale nel

suo complesso e sulle singole tessere che ne compongono il mosaico.

150



VAMIRGEOIND Ambiente Geologia e Geofisica s.r.1.
Sintesi Non Tecnica — Progetto definitivo per la realizzazione di un impianto Agro-voltaico denominato
“Augusta”

La vegetazione spontanea che si riscontra prevalentemente nelle zone
di margine ¢ rappresentata per lo piu da consorzi nitrofili riferibili alla
classe Stellarietea mediae e da aggruppamenti subnitrofili ed eliofili della
classe Artemisietea vulgaris, si riscontrano aspetti di vegetazione infestante
(Diplotaxion erucroides, Echio-Galactition, Polygono arenastri-Poétea
annuae).

Verificata la presenza di arbusteti caratteristici delle zone a termotipo
termo-mediterraneo.

Si tratta di cenosi piuttosto discontinue la cui fisionomia ¢ determinata
sia da specie legnose (Euphorbia dendroides, Chamaerops humilis, Olea
europaea, Genista ephedroides, Genista tyrrhena, Genista cilentina, Genista
gasparrini, Cytisus aeolicus, Coronilla valentina).

Riscontrata all'interno dell'area sottesa da progettazione per Ila
realizzazione di impianti fotovoltaici denominata AUGUSTA 2, sulle
particelle 142, 143, 144, 145, 146, 148, 149, 151 e 394 afferenti al foglio
39 del comune di Carlentini presenza coltivazioni arboree quali olivi.

Trattasi di olivi in evidente stato di abbandono residuali di vecchie
fasce alberate perimetrali e/o fragivento per complessive 250 piante

insistenti su di un’area di circa ha 6,00
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Superfici Olivetate Agusta 2

Per le superfici olivetate sopra descritte devono essere messe in atto
interventi di espianto e reimpianto in situ per favorire la costituzione di
fasce verdi perimetrale escludendo in ogni caso diminuzione della

componente vegetale arborea presente ad oggi.
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Campo Agro-voltaico Augusta 2

In definitiva, tenuto conto dello stato dei luoghi e della gestione
agronomica dei suoli non si palesa alcuna controindicazione alla
realizzazione di impianti fotovoltaici, purché si mettano in atto tutti gli
iter autorizzativi che consentono l'estirpazione ed il reimpianto delle

specie arboree presenti e si mettano in atto operazioni agronomiche
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indirizzate alla mitigazione degli impatti, utilizzando colture arboree per
la realizzazione di fasce verdi atte a mitigare l'impatto visivo delle opere a
servizio dell'impianto fotovoltaico, come meglio descritto nella relazione
sull’utilizzazione agronomica delle superfici sottese all’impianto agro

voltaico (codice MITEPUAREL024A0).

Analisi sui prodotti di qualita

La predisposizione naturale del territorio oggetto di studio, dovuta alle
caratteristiche chimico/fisiche dei suoli e 1'andamento climatico, nonché
alla specializzazione agronomica raggiunta nel settore della produzione
primaria, caratterizzano prodotti di qualita certificata quali ortive, frutticole
ed enogastronomiche, di seguito si riportano quelle 1 cui areali di
produzione interessano il territorio oggetto di intervento:

v' Arancia Rossa di Sicilia IGP
La Ciliegia dell’Etna DOP
La Carota Novella di Ispica IGP
Uva da tavola di Mazzarrone IGP
Ficodindia dell’Etna DOP
Olio Monte Etna DOP
Pistacchio Verde di Bronte DOP

DN N N N N RN

Limone di Siracusa IGT
Per quanto riguarda le produzioni vitivinicole nell'areale oggetto di

studio non si annoverano produzioni di qualita certificata DOC.
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Areali di origine delle produzioni vitivinicole a denominazione DOC.

Delle produzioni di qualita sopra elencate il territorio oggetto di studio
entra a far parte dell’areale di produzione dell’Arancia Rossa di Sicilia
IGP, Ficodindia dell'Etna DOP e Olio Monte Etna DOP.

Dal _sopralluogo effettuato _in _campo_sulle particelle oggetto di

intervento, ed in particolar modo in merito alle superfici afferenti alle

stesse_oggetto di progettazione, non si é rilevata la presenza coltivazioni

assoggettate a sistemi di qualita e certificazione afferenti alle produzioni

dell’Arancia Rossa di Sicilia IGP.

Dallo studio agronomico effettuato e dall'analisi degli strumenti di
programmazione e pianificazione del territorio si rileva la compatibilita del
progetto per la realizzazione di un impianto fotovoltaico con I'ambiente e le

attivita agricole circostanti.
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L'installazione avverra su superfici a pascolo o coltivate a
seminativo in cui le tecniche agronomiche adottate sono quelle dell'attivita
zootecnica con pascolamento intensivo delle superfici, e quella della
coltivazione di seminativi con metodo intensivo caratterizzato da elevati
apportt di imput esterni (Concimi e Prodotti Fitosanitari) causa di
fenomeni di accumulo ed inquinamento delle falde, e dei corsi d'acqua
limitrofi con ripercussioni significative sulla fauna del territorio
strettamente legata ad ambienti umidi ed acquatici.

L'intensita delle attivita agricole e pastorali, spesso attuate in
condizioni di estremo sfruttamento della risorsa suolo, con azioni ripetute e
continue, anche attraverso arature in condizioni di non corretta tempera
(contenuto in acqua del suolo al momento delle lavorazioni) impoverisce i
suoli dei cementi organici ed agisce sulla loro struttura che, per 1 limiti di
drenaggio anzidetti, accompagnati al calpestio degli animali al pascolo, si
disgrega polverizzandosi.

Questo insieme di fatti, da addurre all’azione antropica, determina una
erosione della parte superiore dell’orizzonte antropico, classificato come
uno degli indicatori dei processi di desertificazione, la cui resilienza puo
essere espressa solo mettendo a riposo tali superfici.

Questi suoli hanno bisogno di un radicale intervento di tutela che
limiti le lavorazioni, una irrigazione che consenta l’eliminazione dei Sali
(per volumi irrigui o per qualita d’acqua) ed un incremento della
sostanza organica del suolo, azione perfettamente compatibile e favorita
dal presente progetto.

Le fasce interne al parco saranno coltivate ad origano ed iperico.

La realizzazione delle aree perimetrali verdi di larghezza 10 metri con

specie arboree tipiche del territorio quali Olivo, Carrubo, Mirto e Alloro
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ubicati secondo lo schema seguente che consentono la realizzazione di
fasce tampone capaci di mitigare l'impatto visivo dovuto alla presenza di
impianti fotovoltaici armonizzando la presenza degli stessi nella visione

d'insieme dell'agroecosistema caratterizzante l'attivita agricola dell’area.

ﬁ;% Carrubo

Mandorlo

Alloro

5 mt rosmaring

10 mt
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12 ANALISI DELLE ALTERNATIVE E DELL’ALTERNATIVA 0

L’analisi delle alternative ¢ stata effettuata con il fine di individuare
le possibili soluzioni implementabili e di confrontarne 1 potenziali impatti
con quelli determinati dall’intervento proposto.

In particolare I’analisi ¢ stata svolta con riferimento a:

» alternative strategiche: si tratta di alternative che consentono
I’individuazione di misure diverse per realizzare lo stesso
obiettivo, esse ineriscono scelte sostanzialmente politiche/normati-
vo/pianificatorie o comunque di sistema che possono essere svolte
sulla base di considerazioni macroscopiche o in riferimento a dei
trand di settore; tra di esse va sicuramente tenuta in considera-
zione, anche per esplicita richiesta della norma concernente la
valutazione di impatto ambientale, 1’alternativa zero consistente
nella rinuncia alla realizzazione del progetto;

» alternative di localizzazione: le alternative di localizzazione
concernono il mero posizionamento fisico dell’opera; esse
vengono analizzate in base alla conoscenza dell’ambiente, alla
individuazione di potenzialita d’uso dei suoli e ai limiti rappresen-
tati da aree critiche e sensibili;

» alternative di processo o strutturali: ’analisi in questo caso
consiste nell’esame di differenti tecnologie e processi e nella
selezione delle materie prime da utilizzare.

Di seguito si riporta un breve excursus che mostra come si siano

valutate le diverse alternative e si sia pervenuti alla soluzione di progetto

1vi presentata.
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La realizzazione di un’opera o di un progetto in un determinato
contesto ha sempre una valenza strategica. Le alternative che tengono in
considerazione quest’ottica ineriscono prevalentemente la possibilita stessa
di realizzare I’opera nella tipologia in cui essa viene prevista.

Trattandosi nella fattispescie, di un impianto per la produzione di
energia elettrica da fonte rinnovabile fotovoltaica, le alternative strategiche
prese in considerazione sono di seguito riportate insieme con le
corrispondenti elucubrazioni ed analisi:

v’ impianto per la produzione di energia elettrica da fonte non
rinnovabile: la presente alternativa ¢ stata esclusa sulla base delle
seguenti considerazioni:

D)

% 1incoerenza dell’intervento con tutte le norme comunitarie;

X/

¢ incoerenza dell’intervento con le norme e pianificazioni

nazionali e regionali;

>

L)

» impatto sulle componenti ambientali: le fonti convenzionali

o,

non possono prescindere, in qualsiasi forma esse siano
implementate, da un impatto sulle componenti ambientali
tra cui sicuramente ambiente idrico ed aria. Le fonti non
rinnovabili aumenterebbero considerevolmente la produ-
zione di emissioni inquinanti in atmosfera contribuendo
significamenrte all'effetto serra, principale causa dei
cambiamenti climatici. Ricordiamo che tra le principali
emissioni associate alla generazione elettrica da combu-
stibili tradizionali vi sono:

»  CO0, (anidride carbonica): 1.000 g/kWh;

» S0, (anidride solforosa): 1,4 g/kWh;

»  NOx (ossidi di azoto): 1,9 g/kWh.
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v’ impianto per la produzione di energia -elettrica da fonte

rinnovabile di altro tipo: la presente alternativa ¢ stata esclusa

sulla base delle seguenti considerazioni:

/
0.0

X/
0’0
)

0.0

maggiore consumo di suolo (solare a concentrazione):
minore impatto paesaggistico (eolico);

mancanza di materia prima per la fonte idroelettrica;

v’ impianto per la produzione di energia elettrica da fonte

rinnovabile fotovoltaica: la presente alternativa ¢ stata prescelta

sulla base delle seguenti considerazioni:

X/
0’0

coerenza dell’intervento con le norme e le pianificazioni
nazionali, regionali e comunitarie;

mancanza di emissioni al suolo, in ambiente idrico ed
atmosfera;

consumo di suolo decisamente minore a parita di potenza
rispetto ad altre soluzioni che sfruttano 1’energia solare;
disponibilita di materia prima (solare) nell’area di
istallazione;

affidabilita della tecnologia impiegata;

ottima scelta del sito in relazione alle caratteristiche

ambientali e territoriali.

Le alternative di localizzazione concernono il mero posizionamento

fisico dell’opera in un punto piuttosto che in un altro dell’area in esame.

Per ovvie considerazioni geografiche ed amministrative 1’area di

analisi per la localizzazione d’impianto ¢ stata la Regione Sicilia sia per le

sue ben note caratteristiche meterologiche che ne fanno una delle regioni

italiane maggiormente baciate dal sole sia perche¢ lo stesso PEARS

individua come prioritaria la necessita di raggiungere al piu presto il piu
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alto tasso di autonomia nella produzione di energia elettrica, obiettivo ben
lungi dall’essere raggiunto.

La scelta regionale ¢, quindi, decisamente indovinata.

All’interno del territorio regionale il posizionamento dell’opera in
esame ¢ stato stabilito in considerazione delle seguenti:

v’ presenza di fonte energetica: questa risulta essere un’area molto
soleggiata ed in particolare 1’area di posizionamento dell’impianto ¢
risultata essere particolarmente ricca di fonte solare;

v’ assenza di altre particolari destinazioni d’uso per i territori
coinvolti: tutte le aree in esame sono destinate al pascolo o
all’agricoltura;

v" vincoli: I’area di localizzazione dell’impianto in esame non rientra
tra quelle individuate come aree non idonee dalle Linee Guida
nazionali;

v’ per quanto alla viabilita:

% massimizzazione dell’impiego delle strade esistenti, in quanto
non sono necessarie nuove strade per il trasporto dei mezzi e
dei materiali in cantiere sfruttera in massima parte la viabilita
esistente;
% mantenimento delle pendenze naturali e minimizzazione dei
movimenti terra assecondando le livellette naturali;
% predisposizione delle vie di accesso all’impianto, per facilitare
gli accessi dei mezzi durante 1’esercizio, inclusi quelli adibiti
agli interventi di controllo e sicurezza.

v’ per quanto alle apparecchiature elettromeccaniche:
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— minimizzazione dell’impatto elettromagnetico, tramite lo
sfruttamento di un nodo della rete elettrica preesistente e la
mancata realizzazione di nuove linee aeree;

= minimizzazione dei percorsi dei cavi elettrici;

— minimizzazione delle interferenze in particolare con gli
elementi di rilievo paesaggistico, quali ad esempio 1 corsi
d’acqua e le aree di interesse archeologico.

In conclusione la soluzione adottata risulta idonea.

L’analisi in questo caso consiste nell’esame di differenti tecnologie
impiegabili per la realizzazione del progetto.

Essa ¢ stata effettuata rivolgendosi alle migliori tecnologie
disponibili sul mercato.

Trattandosi nella fattispecie di un impianto per la produzione di
energia elettrica fotovoltaica non ci sono alternative tecnologiche e
strutturali in quanto quello progettato utilizza le migliori, piu efficienti e
moderne tecnologie nel settore.

Oggi il panorama del fotovoltaico ¢ dominato da tre tecnologie:

« pannelli in silicio monocristallino;

+ pannelli in silicio policristallino;

+ pannelli a film sottile (silicio amorfo).

Le tecnologie fotovoltaiche sono in continua evoluzione, alla ricerca
di materiali sempre piu efficienti, economici ed eco-compatibili. Tuttavia
queste tecnologie alternative sono ancora in una fase sperimentale
(fotovoltaico organico) o comunque non hanno raggiunto una maturita tale
da giustificarne 1’impiego per un progetto quale quello considerato (celle

al Telluro di Cadmio (CdTe), Diseleniuro di Indio Rame (CIS),
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Diseleniuro di Indio Rame Gallio (CIGS), Arseniuro di Gallio (GaAs)
etc...).

Inoltre, in conseguenza delle basse efficienze raggiunte, 1’impatto sul
consumo di suolo, a parita di potenza installata, sarebbe non sostenibile.

Pertanto si ¢ optato per la tecnologia di moduli fotovoltaici in silicio
monocristallino, che presenta, allo stato attuale, le migliori prestazioni in
termini di efficienza, che si traduce in minore superficie necessaria a
parita di potenza. Questo risultato ¢ dovuto principalmente alle loro celle,
costruite appositamente con un grado di purezza del silicio molto elevato.
Inoltre la conformazione di questi pannelli, caratterizzati da un unico
cristallo a formare la trama delle varie celle, favorisce una maggiore
dispersione.

Di contro 1 pannelli in silicio monocristallino sono, per le specifiche
costruttive richieste, 1 piu costosi presenti sul mercato. Inoltre la resa

diminuisce all’aumentare della temperatura della superficie.

tecnologia Efficienza [%] | superficie [m2/kW]
monocristallino 18%-20% 6
policristallino 16%-18% 8
film sottile 6%-8% 20

I pannelli monocristallini attualmente in commercio sono di due
tipi: monofacciali e bifacciali. I pannelli monofacciali (gli unici in
commercio fino a qualche anno fa) sono solitamente racchiusi in un vetro
sulla parte anteriore ed un incapsulante opaco sul retro costituito da un

materiale polimerico protettivo.
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I moduli fotovoltaici bifacciali sono pannelli solari monocristallini,
emersi negli ultimi anni sul mercato, che possono ricevere e produrre
energia non solo dal lato frontale, ma anche da quello retrostante, che
dunque ¢ trasparente.

I moduli bifacciali sono costituiti pertanto da celle attive su
entrambi 1 lati.

Quindi, sono in grado di generare elettricita pure dalla luce
ambientale proveniente da dietro al pannello, cio¢ che ¢ riflessa dalle
superfici circostanti, producendo di conseguenza piu energia rispetto ai
pannelli monofacciali tradizionali.

Per massimizzare ’efficacia di questi pannelli, conviene montare il
tutto su una struttura con inseguimento monoassiale. In tal modo, si ha
dal 5% al 20% in piu di energia prodotta rispetto ai pannelli
monofacciali, a seconda del tipo di struttura utilizzato (altezza dal suolo,
angolo di tilt, etc...) e del quantitativo di luce indirizzato sul retro del
pannello bifacciale (albedo della superficie del terreno circostante).

I parametri che caratterizzano un modulo bifacciale sono:

» fattore bifacciale: rapporto tra efficienza lato posteriore e lato
anteriore, o rapporto fra la potenza anteriore e posteriore misurata
in condizioni di test standard;

» guadagno bifacciale: potenza aggiuntiva ottenuta dal retro del
modulo rispetto alla potenza della parte anteriore del modulo in
condizioni di test standard. Il guadagno bifacciale dipende dal
montaggio (struttura, altezza, angolo di inclinazione etc.) e
dall’albedo della superficie del terreno.

I vantaggi nell’impiego di moduli bifacciali sono 1 seguenti:

= prestazioni migliori del modulo: poiché anche il lato posteriore del
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modulo ¢ in grado di catturare la luce solare, ¢ possibile ottenere
un notevole incremento nella produzione di energia lungo tutta la
vita utile del sistema. Ricerche sul campo mostrano che un
impianto FV che impiega moduli bifacciali puo arrivare a produrre
fino al 20% in piu, rispetto ad un impianto con moduli cristallini
tradizionali di pari potenza;

= maggiore durabilita: il lato posteriore del modulo ¢ dotato di uno
strato di vetro aggiuntivo (modulo vetro-vetro), per consentire alla
luce di essere captata anche dal retro della cella. Questo conferisce
al modulo caratteristiche di maggiore rigidita, fattore che riduce al
minimo lo stress meccanico a carico delle celle, dovuto al trasporto
ed all’installazione o a fattori ambientali esterni come carico vento.
Ci0 si traduce in minore necessitda di sostituzione/smaltimento/
riciclo di moduli durante la vita utile dell’impianto;

= riduzione costi del BOS e consumo di suolo: il modulo bifacciale
permette di aumentare 1’efficienza del modulo e la densita di
potenza, rendendo possibile la riduzione dell’area di installazione
ed il consumo di suolo, oltre che 1 costi relativi al montaggio e
cablaggio del sistema (strutture di supporto, cavi, etc...);

= riduzione della radiazione solare riflessa dal suolo, perché

assorbita dai moduli, con minore impatto sulla avifauna;

tecnologia efficienza [%] superficie [m2/kW]
monofacciale 18%-20% 6
bifacciale (max gain) 24%-25% 4,8

166



VAMIRGEOIND Ambiente Geologia e Geofisica s.r.1.
Sintesi Non Tecnica — Progetto definitivo per la realizzazione di un impianto Agro-voltaico denominato
“Augusta”

L’impiego di moduli bifacciali vetro-vetro tipo Risen modello
RSM120-8-600BDG 600 Wp, o equivalenti utilizzati per il progetto
Augusta, mostra un riduzione del BOS (Balance of System) fra il 6% e
1’8% e riduzione del costo di produzione dell’energia elettrica LCOE
(Levelized Cost of Electricity) dal 3% al 4%, nel confronto con moduli di
moduli tradizionali da 400 Wp, a parita di potenza di impianto. Dai dati
appare che 1l consumo di suolo nella scelta di questo tipo di tecnologia, ¢
ridotto dall’11% al 27%, in funzione del guadagno bifacciale, rispetto

all’impiego di moduli monofacciali da 400 Wp
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H AN

ELECTRICAL DATA (STC)
Model Number RSM120-4-580BHDG  RSH120-8-565BMDG  RSM120-8-690BMDE  RSMIZ-3-5050HDC  RSM120-4-600BMDG

Dimenslons of PV Module yuxm

- Rated Power in Watts-Pmax{Wp) 580 585 590 585 600
e e Open Circuit Voltage-Voe(V) 40.80 41.10 41.30 41.50 41.70
Short Circuit Current-lsc(A} 18.06 18.11 18.16 18.21 18.26
Maximum Power Voltage-Vmpp(V} 34.04 34.22 34.42 34.60 34.80
] Maximum Power Current-Impp(A} 17.08 17.10 17.15 17.20 17.25
som M Module Efficiency (%) * 20.5 20.7 20.8 21.0 21.2
. STC: Irradiance 1000 W/m?, Cell Tamparature 25°C, Air Mass AM1.5 according to EN 60904-3.
Blfaclal factor: 70%15 * Moduls Efflclency (%): Round-ofi to the nearest number
o A
gondy M §§§§ Electrical characteristics with 10% rear side power gain
r _1 Total Equivalent power -Pmax (Wp) 638 644 649 655 660
i l Open Gircult Voltage-Voc{V) 40.90 41.10 41.30 41.50 41.70
Short Circuit Current-lsc{A) 19.87 18.82 19.98 20.03 20.09
|| Maximum Power Voltage-Vmpp{V) 34.04 34.22 34.42 34.60 34.80
B B Maximum Power Current-Impp(A) 18.76 18.81 18.87 18.82 18.98
Raar mda powaer gain: The additional gain from the rear side compared to the power of the front side at the standard
ion. It depends on mounting (structure, height, tilt angle ete.) and albede of the ground.
ELECTRICAL DATA (NMOT)
Model Number RSM12-8-5808MDG  RSM120-6-505BMDG  RSMi20-8-5%0BMDE RMI2-8-5850NDG  RSM120-8-800BMDG
— Maximum Power-Pmax (Wp) 439.5 4431 447.0 450.7 454.6
" Open Circult Voltage-Voc (V) 38.04 28.22 3841 38.60 38.78
Short Clreult Current-Isc (A) 14.81 14.85 14.89 14.93 14.97
Maximum Power Voltage-vmpp (V) 31.59 31.76 31.94 32.11 32.29
Maximum Power Current-Impp (A) 13.91 13.95 13.99 14.04 14.08
o HEM120-80000MDG NMOT: Irradiance at 800 W/m?, Amblent Temperatura 20°C, Wind Spesd 1 mfs.
o MECHANICAL DATA
= Solarcells Monocrystalline
‘“"55 Cell configuration 120 cells (6x10+6x10)
a0 § Module dimensions 2172%1303%35mm
200 Weight 35kg
100 Superstrate High Transmission, Low Iron, Tempered ARC Glass
Substrate Tempered Glass
o 5 0 15 20 25 30 35 40 45 50
Voltage(v) Frame Anodized Aluminium Alloy type 8005-2T6, Silver Color
J-Box Potted, IP68, 1500VDC, 3 Schattky bypass diodes
— - Cables 4.0mm? (12AWG), Positive(+)350mm, Negative(-)350mm (Connector Included )
ul ad fatlenat i Connegctor Rigen Twinsel PV-SY02, IP&8
20
o TEMPERATURE & MAXIMUM RATINGS
Zn Nominal Module Operating Temperature (NMOT) 44°Ccz2°C
£ e Temperature Goefficient of Voc -0.25%/°C
e : 24 Temperature Coefficient of Isc 0.04%/°C
a Temperature Coefficient of Pmax -0.34%/°C
z 100 Operational Temparature -40°C~+85°C
[ *anu“[:;“] « ] Maximum System Voltage 1500VDC
Max Series Fuse Rating 35A
Limiting Reverse Current 35A
Our Partners:
PACKAGING CONFIGURATION
40ft(HQ)
Number of modules per contalner 827
Number of modules per pallet 31
Number of pallets per container 17
Packaging box dimansions {LxWxH) In mm 1350%11456x2310
Box gross waight[kg] 1130

THE POWER OF RISING VALUE
[

R

Estratto scheda tecnica moduli Trina Vertex Bifacial 670W
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La progettazione di sistemi fotovoltaici di nuova concezione ha
come obiettivo principale quello di aumentare la produttivita e ridurre 1
costi di investimento, di gestione e di dismissione, con conseguente
minore impatto anche sull’ambiente. Una tra le migliorie apportate negli
ultimi anni alla componentistica principale degli impianti fotovoltaici, ¢
I’incremento della tensione massima di esercizio di moduli ed inverter da
1000 V DC a 1500 V DC.

Questo cambiamento permette a parita di potenza, la riduzione della
corrente erogata, con conseguente riduzione della sezione dei cavi e
quindi di quantita di materiale conduttore necessario a trasportare la
stessa quantita di energia; in aggiunta vi sara anche una riduzione di
quantitativi di componenti in bassa tensione necessari al funzionamento
dell’impianto quali connettori, string box etc....

Questo determina sia una riduzione dei costi di impianto, che anche
una riduzione di impatto sull’ambiente in quanto una minore quantita di
materiale conduttore necessario per il trasporto dell’energia, determina
anche una riduzione di

(1)  quantitativo di scavi,

(i1)  consumo di materia prima intesa come conduttore di energia,

(i11)) una riduzione di materiali da smaltire in fase di dismissione.

Pertanto in fase di progettazione dell’impianto Augusta si ¢ deciso di
optare per moduli, inverter e componenti che rientrano in questi criteri.

In particolare si ¢ optato per realizzare una configurazione di impian-

to lato dc tale che le stringhe che compongono il campo fotovoltaico

siano mediamente costituite da n. 34 moduli in serie, con una tensione

lato DC nell’intorno dei 1500 V.
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Al fine di aumentare la producibilita dell’impianto e ridurre, a parita

di potenza, il consumo di suolo, si ritiene opportuno utilizzare, al posto di
strutture di supporto fisse, comunemente adottate fino ad oggi per gli
impianti “utility scale”, dei sistemi di supporto ad inseguimento. Le
strutture di supporto dei moduli fotovoltaici, sono ad oggi suddivise in
due grandi categorie:

(i) sistema fisso,

(i) sistema ad inseguimento.

Di seguito saranno messe a confronto le varie tecnologie tutt’oggi
presenti sul mercato.

Il sistema fisso ¢ costituito da strutture di supporto con telaio
metallico che presentano una inclinazione fissa (generalmente intorno a
30°) sono rivolte verso il sud (azimut 0°).

Il sistema ad inseguimento pud essere suddiviso in due
macrocategorie: (1) sistema ad inseguimento monoassiale e (i1) sistema ad
inseguimento biassiale.

I sistemi ad inseguimento monoassiale, essendo dispositivi che
"inseguono" il sole ruotando attorno a un solo asse, possono, a seconda
dell'orientazione di tale asse, essere ulteriormente distinti in quattro
tipologie:

v’ inseguitori di tilt: ruotano attorno all’asse est-ovest e sono gli
inseguitori solari piu semplici. Poiché normalmente i pannelli
solari sono orientati verso sud, in questo caso si deve aumentare o
diminuire l'inclinazione del pannello rispetto al terreno di un
piccolo angolo, in modo tale che l'angolo rispetto al suolo, detto
angolo di tilt sia statisticamente ottimale rispetto alla stagione.

Questa operazione viene di solito eseguita manualmente due volte
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l'anno, grazie a una montatura apposita che permette di abbassare o
sollevare a mano 1 pannelli rispetto all'orizzonte: poiché
lI'incremento nella produzione di energia offerto da questo tipo di
inseguitori non supera il 10%, raramente sarebbe giustificato

I'impiego di un servomeccanismo.

_...l;rli-""'.‘:
o | s R e o Tl

- R R T

R T Tl R e

v’ inseguitori di rollio: sono dispositivi che, con l'ausilio di
servomeccanismi, inseguono il Sole lungo il suo percorso
quotidiano nel cielo, a prescindere dalla stagione, e dunque
ruotando ogni giorno lungo un asse nord-sud parallelo al suolo,
ignorando la variazione di altezza (giornaliera ed annua) del Sole
sull'orizzonte. Tale tipo di inseguitore, che effettua una rotazione
massima di +/-60°, risulta particolarmente adatto per 1 Paesi come
I'ltalia caratterizzati da basse latitudini, poiché in essi il percorso

apparente del Sole ¢ piu ampio. Per evitare il problema degli
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ombreggiamenti reciproci che con file di questi inseguitori si
verificherebbero all'alba e al tramonto, viene impiegata la
cosiddetta tecnica del backtracking: 1 moduli seguono il
movimento del Sole solo nelle ore centrali del giorno, invertendo il
movimento a ridosso dell'alba e del tramonto, quando raggiungono
un allineamento perfettamente orizzontale. L'incremento nella

produzione di energia offerto tali inseguitori si colloca all’interno

di un intervallo compreso tra il 15% ed il 20%.

v’ inseguitori di azimut: ruotano intorno a un asse verticale
perpendicolare al suolo. Percio i pannelli sono montati su una base
rotante complanare al terreno che, tramite un servomeccanismo,
segue 1l movimento del sole da est a ovest durante il giorno ma, a
differenza degli inseguitori di tilt e di rollio, senza mai variare
l'inclinazione del pannello rispetto al suolo. Ovviamente, gli
inseguitori di azimut normalmente hanno 1 pannelli solari inclinati
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di un certo angolo rispetto all'asse di rotazione. I progetti che
utilizzano questo tipo di inseguitori devono tener opportunamente
conto degli ombreggiamenti per evitare perdite di energia e per
ottimizzare l'utilizzo del terreno. Tuttavia, 1'ottimizzazione in caso
di raggruppamento ravvicinato ¢ limitata a causa della natura delle
ombre che si creano nel corso dell'anno, percid sono adatti,
sostanzialmente, quando si abbiano a disposizione degli spazi
estremamente ampi. L'incremento nella produzione di energia

offerto da questo tipo di inseguitori si colloca all’interno di un

intervallo compreso tra il 20% ed il 25%.

v' inseguitori ad asse polare: ruotano, con l'ausilio di un
servomeccanismo, intorno a un asse parallelo all'asse nord-sud di
rotazione terrestre (asse polare), e dunque inclinato rispetto al
suolo. Si noti che negli inseguitori di rollio l'asse di rotazione ¢

ugualmente orientato in direzione nord-sud ma esso (ed 1 pannelli)
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¢ parallelo al suolo, e non all'asse terrestre. Negli inseguitori a asse
polare, invece, l'asse di rotazione ¢ inclinato rispetto al suolo per
poter essere circa parallelo all'asse di rotazione terrestre. L'asse di
rotazione di tali inseguitori, quindi, ¢ simile a quello attorno al
quale il sole disegna la propria traiettoria nel cielo, ma non uguale,
a causa delle variazioni dell'altezza del sole nel cielo nelle varie
stagioni. Gli inseguitori ad asse polare, dunque, riescono a tenere 1
pannelli solari all'incirca perpendicolari rispetto al sole durante
tutto 1'arco della giornata (trascurando le suddette oscillazioni di
altezza stagionali) e danno la massima efficienza che si possa

ottenere con un solo asse di rotazione (con potenziali punte del

30%).
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Gli inseguitori fotovoltaici biassiali, a differenza di quelli
monoassiali, hanno due assi di rotazione, di cui uno principale ed uno
secondario, solitamente perpendicolari fra loro. Grazie ad essi, € con
l'ausilio di una strumentazione elettronica piu sofisticata rispetto al
sistema ad inseguimento monoassiale, € possibile puntare precisamente,
ed in tempo reale, 1 moduli fotovoltaici verso il sole, via via che lo stesso
si sposta sulla volta celeste, e, di conseguenza, seguirne il moto diurno,
massimizzando I'efficienza dei moduli fotovoltaici. Questi sistemi
possono avere un incremento della produzione di energia del 35-40%
rispetto agli impianti con sistema di strutture di supporto fisse dei moduli
fotovoltaici, e dunque di almeno il 5% in piu rispetto ai piu efficiente
sistemi ad inseguimento monoassiale, a fronte perd di una complessita
costruttiva decisamente maggiore. Esistono due tipi di inseguitori
biassiali molto comuni, 1 quali si differenziano per la diversa orientazione
degli assi di rotazione della montatura:

v’ inseguitori biassiali azimut-elevazione: inseguono il sole assistiti da
un computer il quale calcola la posizione prevista nel cielo oppure
da un sensore di luce che controlla 1 motori, hanno il loro asse di
rotazione principale verticale rispetto al terreno, e quello secondario
perpendicolare ad esso. Questa sistema di montaggio (detto
“altazimutale”), permette di puntare, con l'ausilio di elettronica
molto sofisticata, qualsiasi punto del cielo. Le strutture di questi
sistemi di inseguimento sono molto grandi e di questo di deve tener
conto durante la progettazione, soprattutto in riferimento alla stima
dell’uso del suolo correlata alla valutazione degli ombreggiamenti,

al fine di evitare consistenti perdite di energia.
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v inseguitori biassiali tilt-rollio: hanno l'asse principale parallelo al

suolo, mentre quello secondario ¢ normalmente perpendicolare
all'asse primario. I posti disponibili alle estremita dell'asse primario
possono essere condivisi con piu gruppi di pannelli, permettendo
costi di installazione piu bassi. Per evitare il problema degli
ombreggiamenti reciproci che con file di questi inseguitori si
verificherebbero all'alba e al tramonto, viene impiegata la
cosiddetta tecnica del backtracking: 1 moduli seguono il
movimento del Sole ruotando lungo l'asse di rollio solo nelle ore
centrali del giorno, invertendo il movimento a ridosso dell'alba e

del tramonto.
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Irraggiamento | consumo presenza fondazioni in altezza
Tecnologia solare di suolo cemento armato massima strutture
- [kWh/m2] [ha/MW] - [m]
pali infissi a terra con o
senza calcestruzzo o blocchi
sistema fisso 2000 1,3 in cemento poggiati a terra 3,5
sistema ad
inseguimento
monoassiale di 2200 1,5 plinti in cemento armato 4.5
"tilt"
sistema ad
inseguimento pali infissi a terra con o
monoassiale di 2350 1,6 senza calcestruzzo 4.5

"rollio"
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"tilt-rollio"

sistema ad
inseguimento
monoassiale di 2450 2 plinti in cemento armato 5,5
"azimut"
sistema ad
inseguimento plinti ini cemento armato
monoassiale ad 2550 1,8 o blocco di cemento 5
"asse polare" esterno poggiato a terra
sistema ad
inseguimento plinti di fondazione
binoassiale di 2700 3,5 in cemento armato 6
"azimut-
elevazione"
sistema ad
inseguimento plinti di fondazione
biassiale di 2700 4 in cemento armato 6

In conclusione gli inseguitori monoassiali permettono di conseguire

un incremento nella produzione di energia compreso fra il quasi 10% dei

semplici inseguitori di tilt ed il 30% degli inseguitori ad asse polare. Pur

essendo quelli piu efficienti, gli inseguitori ad asse polare sono tuttavia

raramente utilizzati a causa dell'elevato profilo esposto al vento. Gli un

po' meno efficienti inseguitori di azimut necessitano, da parte loro, di

spazi relativamente ampi per evitare il problema degli ombreggiamenti,

che invece nel caso degli inseguitori di rollio € stato risolto con la tecnica

del backtracking. Gli inseguitori di tilt, infine, non hanno questo tipo di

problema e presentano il vantaggio di essere particolarmente economici

non avendo servomeccanismi, tuttavia 1’aumento di producibilita ¢
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limitato e richiedono I’intervento diretto dell’operatore due volte 1’anno,
per variare I’inclinazione rispetto al suolo, che per impianti di grandi
dimensioni puo essere abbastanza oneroso.

Pertanto, per coniugare le esigenze di aumento della producibilita, limite
nel consumo di suolo ed impatto sull’area di impianto, si ritiene che il
miglior compromesso sia di adottare un sistema ad inseguimento
monoassiale del tipo a rollio con asse di rotazione in direzione nord- sud
ed angolo di tracking -55°/+55°, con tecnologia backtracking. Il tipo di
sistema consente un aumento di producibilita rispetto al sistema fisso di
circa il 20%. Grazie alla tecnologia backtracking, il consumo di suolo ¢
notevolmente ridotto rispetto alle altre tipologie di inseguitori (fisso,
azimut ed asse polare). Inoltre le strutture sono fissate al suolo mediante
pali infissi (senza o con ridotto impiego di calcestruzzo in funzione della
tipologia di suolo) quindi con fondazioni meno impattanti sull’area di
impianto rispetto ai sistemi monoassiali di azimut e ad asse polare e
rispetto agli inseguitori biassiali, che necessitano, al contrario, di opere di
fondazioni in cemento armato, anche di notevole consistenza, a causa dei
grandi profili esposti al vento. In ultimo le altezze massime (raggiunte
all’alba e al tramonto, quando I’angolo di rotazione ¢ massimo), sono
dell’ordine di 4,50 m, nettamente inferiori rispetto ad altre tipologie,
come 1 sistemi monoassiali ad asse polare o a inseguitore di azimut o 1
sistemi biassiali.

La attenta analisi degli aspetti tecnologici, relativi alla tipologia di
moduli utilizzati (tipologia di celle, tipologia di moduli, tensione
massima di sistema) ed agli aspetti costruttivi (sistemi di supporto dei
moduli) ed il loro impatto sugli aspetti ambientali, ha orientato le scelte

progettuali verso tecnologie che presentino il minor fabbisogno di
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superficie a parita di potenza e il minor impatto sull’area in termini di

interazione con il suolo e la vegetazione circostante:

K/
L X4

DS

*,

L)

>

tecnologia celle fotovoltaiche: si ¢ optato per la tecnologia di
moduli fotovoltaici in silicio monocristallino, che presenta, allo
stato attuale, le migliori prestazioni in termini di efficienza, che si
traduce in minore superficie necessaria a parita di potenza;

utilizzo di moduli bifacciali (vetro-vetro) da 670 Wp: il modulo
bifacciale permette di aumentare 1’efficienza del modulo e la
densita di potenza, rendendo possibile la riduzione dell’area di
installazione ed i1l consumo di suolo, oltre che 1 costi relativi al
montaggio e cablaggio del sistema (strutture di supporto, BOS,
cavi, etc...).

tensione massima di sistema 1500 V dc: I’incremento della
tensione massima di esercizio di moduli ed inverter da 1000 V dc a
1500 V dc offre I’opportunita di ridurre il costo dell’impianto, in
quanto, a parita di potenza, la corrente erogata dai moduli
diminuisce riducendo il numero di componenti in BT (connettori,
string box etc...) ed il cablaggio totale necessario. Il sistema risulta
inoltre piu efficiente lato dc in quanto le perdite ohmiche sono
minori, con minore impatto sull’ambiente e sul consumo di materie
prime (rame etc...)

sistema di supporto moduli ad inseguimento monoassiale: per
coniugare le esigenze di aumento della producibilita, limite nel

consumo di suolo ed impatto
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sull’area di impianto, si ritiene che il miglior compromesso sia di
adottare un sistema ad inseguimento monoassiale del tipo a rollio
con asse di rotazione in direzione nord- sud ed angolo di tracking -
55°/+55°, con tecnologia backtracking. Il tipo di sistema consente
un aumento di producibilita rispetto al sistema fisso di circa il
20%. Grazie alla tecnologia backtracking, il consumo di suolo ¢
notevolmente ridotto rispetto alle altre tipologie di inseguitori
(fisso, azimut ed asse polare). Inoltre le strutture sono fissate al
suolo mediante pali infissi (senza o con ridotto impiego di
calcestruzzo in funzione della tipologia di suolo) quindi con
fondazioni meno impattanti sull’area di impianto rispetto ai sistemi
monoassiali di azimut e ad asse polare e rispetto agli inseguitori
biassiali, che necessitano, al contrario, di opere di fondazioni in
cemento armato, anche di notevole consistenza, a causa dei grandi
profili esposti al vento. In ultimo le altezze massime (raggiunte
all’alba e al tramonto, quando 1’angolo di rotazione ¢ massimo),
sono dell’ordine di 4,50 m, nettamente inferiori rispetto ad altre
tipologie, come 1 sistemi monoassiali ad asse polare o a inseguitore

di azimut o 1 sistemi biassiali.

Per quanto riguarda 1’analisi degli impatti ambientali della saluzione
proposta, gia da quanto detto prima si evince come questa abbia degli
enormi vantaggi in termini di maggiore produzione di energia elettrica,
minori problemi relativi alla produzione di rifiuti.

Inoltre le singole analisi delle componenti ambientali ¢ stata fatta
tenenndo conto della presente tipologia di pannelli e si € concluso con

’assoluta compatibilita delle scelte tecnologiche qui illustrate.
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L’alternativa 0 ¢ quella che deve essere studiata per verificare
I’evoluzione del territorio in mancanza della realizzazione dell’intervento.

La non realizzazione del progetto ¢ stata esclusa sulla base delle

seguenti considerazioni:

= effetti positivi: la non realizzazione del progetto avrebbe come
effetto positivo esclusivamente il mantenimento di una poco
significativa/assente produzione agricola nelle aree di impianto
ed una assenza totale di impatti (sebbene nel caso in esame essi
siano ridotti/trascurabili e riferibili esclusivamente alle compo-
nenti “Rischio Idraulico”, “Biodiversita” e “Paesaggio” e non
interessino significativamente le altre componenti ambientali);

= effetti negativi: la mancata realizzazione del progetto determina
la mancata produzione di energia elettrica da fonte alternativa e,
quindi, la sua sostituzione con fonti non rinnovabili € conse-
guente emissione di gas climalteranti nella misura di
1.233.721.77 kg di CO», di 1.308.493 kg di Nox;

— mancato incremento del parco produttivo regionale e nazionale
da fonti rinnovabili rendendo piu difficile raggiungere gli
obiettivi che I’Italia ha preso nell’ambito delle convenzioni
internazionali sulla lotta a1 cambiamenti climatici;

—> mancato incremento occupazionale nelle aree;

= mancato incremento di indipendenza per 1’approvvigionamento
delle fonti di energia dall’estero.

In conclusione ’alternativa 0 é certamente da scartare.
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13. IMPATTI PREVISTI SULLE COMPONENTI AMBIENTALI,
MISURE DI MITIGAZIONE/COMPENSAZIONE ED IM-
PATTI CUMULATIVI. CONCLUSIONI

In relazione alla coerenza del nostro progetto agli strumenti di pro-

grammazione e pianificazione sia generali che di settore si puo certamente

affermare che ¢ perfettamente coerente con:

>
>

delle

il concetto di sviluppo sostenibile;
la politica messa in campo per raggiungere gli obiettivi fissati dal
protocollo di Kyoto e dalla Convenzione sul clima di Parigi;
la politica messa in campo dalla Comunita Europea per raggiungere
gli obiettivi che sono stati fissati in materia energetica e di lotta ai
cambiamenti climatici;
gli obiettivi del PNRR, della SEN 2017 e del PNIEC;
il PEARS approvato con DPR n. 13 del 2009, confermato con 1’art.
105 della L.R. 11/2010 e con il suo aggiornamento approvato nel
2019;
1 Piani Regolatori Generali vigenti nei Comuni di Carlentini e
Melilli;
il Piano Territoriale Provinciale di Siracusa;
le Linee Guida per la redazione del Piano Territoriale Paesistico
Regionale e con il Piano Territoriale Paesistico degli Ambiti n. 14 e
17 della Provincia di Siracusa.
La Regione Sicilia non ha adottato alcun decreto per I’individuazione
aree non idonee per I’istallazione di impianti fotovoltaici.

In ogni caso il progetto, per quanto detto nei capitoli precedenti,

rispetta 1 limiti e le condizioni individuate dalle "Linee guida per
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l'autorizzazione degli impianti alimentati da fonti rinnovabili", pubblicate il
18 Settembre 2010 sulla Gazzetta Ufficiale n. 219 con Decreto del 10
Settembre 2010 ed ¢ coerente con le stesse.
In relazione agli impatti sulla componente “Paesaggio, Beni Materiali
e Patrimonio culturale” dall’analisi della componente si evince con
chiarezza che l’impianto é praticamente invisibile dai beni tutelati e dai
tratti panoramici individuati dalle Linee Guida per la redazione del Piano
Paesaggistico e dai Piani di Ambito, nonché da gran parte del territorio
circostante ed é teoricamente visibile senza opere di mitigazione solo
dalle aree vicine per le quali le opere di mitigazione risultano
particolarmente efficaci e dalle parti alte dei versanti che distano pero
oltre 8,5 km, distanze per le quali risultano sostanzialmente non visibili
all’occhio umano ed in particolare:
= le opere di mitigazione previste (fasce perimetrali verdi)
renderanno l’'impianto praticamente invisibile da chi vive o
transita nelle vicinanze e mitigheranno fortemente l’impatto
sulla percezione visiva;
= ’impianto é praticamente invisibile dai beni tutelati e dai tratti
panoramici individuati dal PRP ed un osservatore che si trova
nelle parti alte dei versanti, avra di fronte un paesaggio privo
di particolare significativita, fortemente antropizzato e
dedicato in maniera esclusiva all’attivita agricola
generalmente non di qualita;

= Dimpianto_agro voltaico sara circondato lungo tutti i confini

da fasce perimetrali verdi di varia altezza con la messa a

dimora di esemplari di arborei ed arbustivi caratteristici della

ona,
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= le stesse opere di mitigazione saranno utilizzate per la sottosta-
Zione;

= non_vi_sono_elementi_di_criticita_e_di_incoerenza con_gli

obiettivi di tutela e valorizzazione fissati dalle linee guida del

PPR e dal PP degli Ambiti 14 e 17 della Provincia di Siracusa;

= Dimpianto fotovoltaico e esterno alle aree vincolate

individuate dalla Soprintendenza BB.CC.AA. ad ecceZione di

alcune situazioni indicate nel capitolo precedente, per le quali

si sono individuate le necessarie opere di mitigazione;

Si aggiunge che come Vvisibile dalle carte redatte (codici
MITEPUATAV4740, MITEPUATAV73A40), il nostro impianto é
teoricamente visibile senza opere di mitigazione solo dal 14,8% dell’area
studiata (10 km dall’impianto) e nello specifico quasi mai visibile per
intero ma nella gran parte delle aree é visibile solo il 20-40% dell’impian-
to.

Le aree da cui é teoricamente visibile senza le opere di mitigazione
sono solo le aree molto vicine per le quali la percezione visiva non sara
per nulla modificata a valle della realizzazione delle opere di mitigazione
o dalle aree a NW del centro abitato di Carlentini (dal centro abitato
’impianto non si vede) che pero si trovano ad una distanza variabile tra
8,5 e 10 km e come si evince dai foto inserimenti ’impianto é assoluta-
mente non percepibile all’occhio umano.

Si tratta, quindi, di un impatto poco significativo anche in relazione
opere di mitigazioni sono molto efficaci o da aree poste sui rilievi che
circondano il sito, quasi sempre difficilmente raggiungibili e sostanzial-

mente privi di elementi paesaggistici di rilievo o molto lontane.
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Anche in relazione alla visibilita dai beni paesaggisticamente tutelati
si evidenzia come dalla stragrande maggioranza di quelli presenti
nell’area studiata (10 km dall’impianto) le opere non sono visibili.

Infatti, rispetto a tutti i numerosissimi beni individuati dalla Soprin-
tendenza l’'impianto non si vede ad esclusione dei pochi beni vicini per i
quali pero le opere di mitigazioni risultano molto efficaci (vedi foto
insermenti).

Considerato che si tratta di beni isolati si deve considerare che le
opere di mitigazione renderanno invisibile il parco anche da questi beni.

Si puo concludere che a valle delle opere di mitigazione previste non

si_individuano_impatti_significativi e negativi che la_realizzazione del

progetto puo causare sulla componente Paesaggio.

In ordine alle componenti ambientali “Territorio” ed “Acqua” si
evince che:

» le condizioni di stabilita dell'area sono ottime in relazione alla favo-
revole giacitura dei terreni presenti, nonché alla mancanza assoluta
di agenti geodinamici che possano in futuro turbare il presente
equilibrio;

» non si ritiene, quindi, di eseguire verifiche di stabilita poiche
essendo 1’area pianeggiante e totalmente esente da qualunque
fenomenologia che possa modificare ’attuale habitus geomorfo-
logico, non ¢ possibile I’instaurarsi di alcun movimento franoso e,
quindi, 1 calcoli farebbero registrare valori del coefficiente di sicu-

rezza decisamente superiori ai minimi previsti dalla legge;
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» quanto detto prima ¢ confermato dal Piano Stralcio di Bacino per
1’ Assetto Idrogeologico (P.A.l.) che esclude tale area da qualunque
fenomenologia di dissesto e di rischio geomorfologico.

» vista la natura dei terreni presenti si pud affermare che il livello
piezometrico della falda non interferisce con le strutture di
fondazione;

» le aree di affioramento delle argille sono caratterizzate da fasce di 5-
7 metri di saturazione e presenza di livelli saturi a carattere
stagionale;

» per quanto riguarda la pericolosita ed il rischio idraulico si deve dire
che le opere si trovano all’esterno di qualunque area caratterizzata
da pericolosita e/o rischio;

» ai sensi del D.M. 17/01/2018 1 terreni presenti appartengono alla
Categoria B-C

» 1 terreni interessati dalle opere in progetto sono dall'alto verso il

basso:
v’ Terreno vegetale,
v' Depositi alluvionali recenti e terrazzati,
v Complesso argilloso;
v Complesso vulcanico
» non esistono pericolosita geologiche e sismiche che possano ostare la
realizzazione del progetto.
Al fine di definire gli impatti ambientali si riportano di seguito i
principali elementi che ci permettono di analizzare nel concreto le caratte-
ristiche sito-specifiche della componente ambientale “Acqua” nell’area

oggetto dell’intervento ed in particolare si puo affermare che:
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non esistono nell’area direttamente interessata dai lavori ecosistemi
acquatici di elevata importanza;

1 lavori previsti non creano alcun potenziale inquinamento sui corpi
idrici superficiali in quanto non sono possibili sversamenti di
sostanze inquinanti o nutrienti che possano favorire 1 fenomeni di
eutrofizzazione;

non sono previste discariche di servizio;

gli interventi non necessitano 1’utilizzo e/o il prelievo di risorse
idriche superficiali o sotterranee;

non sono previste derivazione di acque superficiali;

non sono previste opere di regimazione delle acque di saturazione
dei primi metri;

non ¢ possibile alcuna modificazione al regime idrico superficiale
e/o sotterraneo né tantomeno alle caratteristiche di qualita dei corpi

idrici superficiali e sotterranei.

In relazione al Piano di Tutela delle Acque e il Piano di Gestione del

Distretto Idrografico della Sicilia si evidenzia che sia nella realizzazione

che nell’esercizio che nella fase di dismissione [’impianto:

v' non interferisce con il regolare deflusso idrico superficiale;

v’ garantisce linvarianza idraulica dei siti in quanto tutti gli
impluvi sono liberi da qualunque intervento, compresa una
fascia di rispetto di 10 metri;

v’ le opere non modificano la permeabilita dei terreni presenti
perché questi saranno periodicamente rizzollati;

v’ non verra modificata né la quantita, né la qualita, né la
velocita di deflusso dell’acqua che naturalmente interessa il

reticolo idrografico superficiale;
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v non necessita di risorse idriche, tranne una modestissima
quantita per la pulizia dei pannelli valutata in 300 mc/anno,
pari a 20 mc ogni 15-20 giorni;

v' il piano colturale proposto, prevede l'utilizzo di specie
erbacee, arboree ed arbustive che pur avvantaggiandosi
dell'irrigazione per espletare al meglio la loro funzione
produttiva, non necessitano di alcun intervento irriguo per
l'espletamento del normale ciclo vegeto produttivo.

v' L'irrigazione verra garantita alle colture arboree ed
arbustive nel primo anno successivo alla messa a dimora per
favorirne l'attecchimento.

v' non immette nel reticolo idrografico e nel sottosuolo sostanze
inquinanti di nessun tipo;

v’ non interferisce in nessun modo con gli obiettivi di qualita e
tutela dei corpi idrici superficiali e sotterranei individuati;

v’ le opere non interferiscono con la falda del corpo idrico
sotterraneo Lentinese facente parte del bacino idrogeologico
dei Monti Iblei perché:

» le fondazioni saranno di tipo superficiale che non
potranno interferire minimamente con la falda;

» il livello della falda dell’acquifero é particolarmente
profondo e non ci puo essere alcuna interferenza con
le strutture di fondazione dei pannelli;

» il deflusso idrico sotterraneo ha direzione verso N-NE
e limpianto non potra mai incidere negativamente
con il deflusso idrico;

v' Pimpianto e la sottostazione sono esterni alle aree di riserva
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e tutela del corpo idrico sotterraneo;

v’ la risorsa idrica non verra intaccata in quanto quella
necessaria alla costruzione, esercizio e dismissione
dell’impianto, nonché quella necessaria per le attivita
agricole é molto limitata. Non vi sara, quindi, alcun ulteriore
prelievo e gli impatti sulla risorsa idrica saranno nulli,

Come si evince gli impatti ambientali che potrebbero essere imposti
dagli specifici lavori proposti nel presente studio sulla componente
“Acqua” sono da considerare nulli.

In relazione all’occupazione di suolo si deve evidenziare che I’area
impermeabilizzata ¢ di soli 600 mq circa a fronte di una proprieta di 84 ha
pari allo 0,07%, in relazione alla problematica del consumo di suolo e della
lotta alla desertificazione si deve chiarire che, nel concreto, non vi sara
alcuna sottrazione di suolo, lo 0,07% su citato, né alcun impatto negativo
sulla lotta alla desertificazione, perché:

¢ tutte le aree non utilizzate per I’istallazione dei pannelli
fotovoltaici (aree verdi perimetrali, spazi interfilari ed aree
intercluse) saranno oggetto in generale di attivita agricola
biologica e di periodica rizollatura che garantira il manteni-
mento delle attuali caratteristiche di permeabilita dei terrent;

» la realizzazione dell’impianto anche per quanto riguarda le

)

aree occupate dai pannelli fotovoltaici non crea nessuna
occupazione di suolo. E’, infatti, segnalato da un recente
studio tedesco (Solarparks — Gewinne fiir die Biodiversitdt),
pubblicato dall’associazione federale dei mercati energetici
innovativi (Bundesverband Neue Energie-wirtschaft), un

effetto positivo degli impianti fotovoltaici sul suolo e sulla
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biodiversita, compresa I’avifauna.

Al di 1a degli effetti benefici che un impianto fotovoltaico ha sulla
fertilita dei suoli occupati e sulla biodiversita, come ampiamente dimo-
strato nei punti precedenti, si deve dire che la stessa pubblicazione ARPA
Sicilia nella pubblicazione “Consumo di suolo in Sicilia Monitoraggio nel
periodo 2017-2018” dimostra come il sito prescelto ¢ ottimale per
I’1stallazione di un campo fotovoltaico in quanto:

¢ l’altezza dei trackers permette 1’insolamento del suolo e
I’assorbimento delle acque meteoriche e dell’'umidita mante-
nendo integre le caratteristiche di permeabilita dei suoli che ¢
comunque garantita dalla periodica rizollatura che verra
eseguita sia nelle aree interfilari sia al di sotto dei pannelli;

v" in relazione alla pubblicazione dell’ARPA citata si evidenzia
che 1 campi fotovoltaici sono inseriti tra le attivita di consumo
di suolo reversibile e, quindi, gia la stessa ARPA, seguendo le
linee guida dell’ISPRA, non considera la presenza di un cam-
po fotovoltaico come un elemento che causa impatti irreversib-
ili o che pud provocare fenomeni di desertificazione. In ogni
caso si tratta di valutazioni in via di aggiornamento e con le
nuove tecniche di realizzazione dei campi fotovoltaici la
direzione verso cui si va ¢ quella di modificare anche questa
tipologia di valutazione; in ogni caso si evidenzia che la
provincia di Siracusa ¢ caratterizzata da percentuali di occupa-
zione di suolo modeste (0,91 mg/ab/anno), con performance

decisamente migliori della media nazionale:
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Siracusa 20.458 9,69 510 36 0,18 0,91 1,72

v’ in relazione agli impatti cumulativi con altri progetti esistenti/

autorizzati/in via di autorizzazione si puo dire che in una vasta
area di raggio 10 km dai siti di interesse (348,7 kmq) sono presenti
alcuni impianti che complessivamente rappresentano una super-
ficie lorda (aree impermeabilizzate, aree interessate dai pannelli ed
aree interfilari) pari a 13 Kmgq di cui aree impermeabilizzate pari a
circa 0,13 kmq (estensione approssimativa ma in eccesso non
conoscendo I’esatta distribuzione delle aree impermeabilizzate
degli altri parchi (cabine, locali tecnici, stazioni di utenza, ect)), in
ogni caso percentuale minimale rispetto all’intera area studiata
(0,1%).
Anche aggiungendo la porzione di area impermeabilizzata
prevista dal nostro progetto (600 mq) la percentuale complessiva
di area impermeabilizzata resta del tutto irrilevante.
Per le motivazioni sopra esposte, ’'impatto cumulativo relativo
alla sottrazione di suolo e del tutto trascurabile;
Al fine di definire gli impatti ambientali si riportano di seguito 1
principali elementi che ci permettono di analizzare nel concreto le caratte-
ristiche sito-specifiche della componente ambientale “Territorio” nell’area

oggetto dell’intervento ed in particolare si puo dire che:
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—> non sono presenti nell’area direttamente interessata dai lavori o
nelle vicinanze elementi geologici o geomorfologici di pregio;
= non vi sara alcuna modifica alle caratteristiche di permeabilita
del sito;
— le aree interessate dalle opere sono esterne alle zone indicate dal
P.A.L con vario livello di pericolosita e rischio idraulico;
= non saranno alterati né 1’attuale habitus geomorfologico né le
attuali condizioni di stabilita;
= non vi sara sottrazione di suolo anche perché I’altezza a cui
saranno istallati 1 pannelli fotovoltaici permetteranno I’insola-
zione e la naturale irrigazione da parte delle piogge delle aree
interessate;
=> non sono previste attivita che potranno indurre inquinamenti del
suolo o fenomeni di acidificazione;
= non si prevedono attivita che possano innescare fenomeni di
erosione o di ristagno delle acque.
Come si evince gli impatti ambientali che potrebbero essere imposti
dagli specifici lavori proposti nel presente studio sulla componente

“Territorio” sono da considerare trascurabili.

La possibile produzione di impatti significativi e negativi sulla
componente Biodiversita, nel caso in esame, potrebbero riguardare i
seguenti aspetti:

% inserimento degli interventi in progetto in contesti faunistici, vege-

tazionali e/o floristici che presentano, a vario titolo, caratteristiche di

sensibilita o di criticita. Non é il nostro caso;
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% implicazione da parte degli interventi di importanti consumi di vege-
tazione, di distruzione di habitat di interesse comunitario o fre-
quentati da specie protette o di significativi livelli di inquinamento
atmosferico. Non é il nostro caso.

Al fine di definire gli impatti ambientali si riportano di seguito 1
principali elementi che ci permettono di analizzare nel concreto le caratte-
ristiche sito-specifiche della componente ambientale “Biodiversita’ nell’a-
rea oggetto dell’intervento ed a tal riguardo si puo affermare che:

v" non esistono nelle zone di intervento siti di particolare interesse
floristico (presenza di specie rare, minacciate, protette, boschi
di protezione);

v le presenze del patrimonio forestale sono particolarmente
distanti in relazione alle opere in variante previste € non
possono subire impatti di alcun tipo;

v" non esistono nelle zone di intervento unita ecosistemiche quali
boschi con funzione di protezione del territorio;

v' le opere previste non comportano modifiche del suolo o del
regime idrico superficiale tali da modificare le condizioni di
vita della vegetazione esistente;

v" le opere non comportano la manipolazione di specie aliene o
potenzialmente pericolose, esotiche o infestanti;

v" non sono previste opere che possano modificare le condizioni di
vita della fauna esistente;

v le opere non comportano immissioni di inquinanti tali da
indurre impatti sulla vegetazione;

v" non si immettono nel suolo e nel sottosuolo sostanze in grado di

bioaccumularsi (piombo, nichel, mercurio, ect);
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v" le opere non comportano 1’eliminazione diretta o la trasforma-
zione indiretta di habitat per specie significative per la zona;

v le opere non comportano modifiche al regime idrico super-
ficiale e non impattano sulle popolazioni ittiche né ne abbas-
sano 1 livelli di qualita;

v' gli interventi non comportano un aumento dell’artificializzazio-
ne del territorio essendo inseriti in un contesto particolarmente
artificializzato da tempi immemorabili.

Come si evince gli impatti ambientali che potrebbero essere impo-
sti dagli specifici lavori proposti nel presente studio sulla componente
“Biodiversita” sono da considerarsi trascurabili.

L’impianto non produce [D’effetto lago e nessuna interferenza con
Pavifauna.

Si aggiunge, tuttavia, che anche I’effetto di solo disorientamento, non
certo di collisione letale, che potrebbe aversi, ¢ estremamente improbabile.

I pannelli, infatti, hanno una dislocazione tra loro discontinua e sono
inclinati, non producono, quindi, la percezione di una superficie riflettente
unica, quale quella di un lago, quanto piuttosto quella di una eterogenea
sequenza di superfici opache e riflettenti.

L’effetto lago ¢ stato riscontrato solo per gli impianti solari termodina-
mici, costituiti da ampie superfici riflettenti continue che raggiungono
elevate temperature.

Inoltre le specie che remotamente potrebbero essere confuse, in
particolare le tribu delle anatre tuffatrici, non si poserebbero in velocita,
collidendo con i pannelli.

I predatori, I’Alcedo atthis, a esempio, sono invece attratti dall’av-

vistamento delle prede in acqua, in questo caso evidentemente assenti.
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Si ricorda infine che 1 predatori posseggono una fitta rete neuronale e
sono in grado di polarizzare la luce grazie alla presenza di vacuoli ricchi di
carotenoidi nei coni, riducendo cosi gli effetti della riflessione ed imparano
con l'esperienza a compensare il fenomeno della rifrazione, rendendo cosi
la pesca piu efficiente.

Inoltre, la componente di luce riflessa, in particolar modo dai moduli
in silicio mono-cristallino, come quelli in progetto, ¢ solo una piccola
percentuale rispetto alla radiazione solare incidente. Da test effettuati sui
pannelli con vetro ad alta trasmissione antiriflesso, quali quelli utilizzati per
il presente progetto, la percentuale di luce riflessa si mantiene al di sotto
del 5%, con angolo di incidenza fino a 60° e al di sotto del 10% con angolo
di incidenza fino a 70°.

Se ne conclude che 1 moduli fotovoltaici a progetto hanno una
percentuale di luce riflessa trascurabile.

Si aggiunge, tuttavia, che la tipologia degli impianti fotovoltaici, non
interferisce con i movimenti migratori dell’avifauna, della chirottero-
fauna e dell’entomofauna.

Inoltre, come risulta da studi recenti (Solarparks — Gewinne fiir die
Biodiversitdt) si ha un effetto positivo sulla biodiversitd, compresa
I’avifauna, degli impianti fotovoltaici.

L’unica interferenza che potrebbe aversi é determinata dalle recin-
zioni delle aree, che possono ostacolare i movimenti della microfauna.

A questo proposito si ricorda che saranno realizzati degli
attraversamenti faunistici dimensionati per i Mammiferi, i Rettili e gli

Anfibi presenti.
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In relazione alla componente “Salute umana” si puo dire che la_tipo-

logia del progetto non modifichera la qualita della vita della popolazione

e non introduce elementi che possano far pensare a fenomeni di

alterazione della qualita dell’aria, del suolo, delle acque e del rumore e

per_quanto riguarda la salute pubblica non vi introduce alcun _elemento

di rischio, mentre quelli sulla popolazione, intesi quelli relativi alla lotta

ai cambiamenti climatici, sono certamente positivi.

Al fine di definire gli impatti ambientali si riportano di seguito 1
principali elementi che ci permettono di analizzare nel concreto le carat-
teristiche sito-specifiche della componente ambientale “Aria” nell’area og-
getto dell’intervento e nello specifico possiamo dire che:

» gli unici impatti sono legati all’attivita di cantiere, peraltro
minimali per quanto dimostrato nei capitoli precedenti e per
quanto descritto nel seguito;

» nell’area e nelle vicinanze non sono presenti ricettori sensibili
(scuole, ospedali, monumenti);

» nell’area e nelle vicinanze non sono presenti zone critiche dal
punto di vista microclimatico (isole di calore, nebbie persistenti,
etc.);

» Non sono previste emissioni gassose;

» non sono presenti situazioni di criticita per la qualita dell’aria ed in
ogni caso le opere in progetto non modificano I’attuale stato di
qualita dell’aria;

» non sono previsti aumenti significativi del traffico veicolare;

» per quanto riguarda la produzione di polveri non si prevedono par-

ticolari criticita, vista la modestia degli interventi, la presenza di
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aree perimetrali verdi che saranno realizzati come priorita e la
distanza da qualunque ricettore;

» non sono previste emissioni di sostanze che possono contribuire al
problema delle piogge acide né di gas climalteranti;

» le opere previste dal presente progetto non comportano la realizza-
zione di barriere fisiche alla circolazione dell’aria;

» come si evince dalle carte allegate, non sono presenti ricettori a
distanza inferiore a 50 mt. ad esclusione di 4 ricettori per cui, in
generale, visto il valore di emissione calcolato in 114 g/h, non
sono da prevedere azioni da espletare;

» per cautela la societa eseguira alcuni monitoraggi in
corrispondenza dei lavori eseguiti in prossimita dei 4 ricettori
presenti.

Come si evince dai risultati riportati gli impatti ambientali che po-

trebbero essere imposti dagli specifici lavori proposti nel presente studio
sulla componente “Aria” sono da considerare trascurabili.

In merito alla componente ambientale “Rumore e vibrazioni” si

puo_dire che, vista la tipologia di progetto e le sue dimensioni é bene

sottolineare come [D’incremento dei mezzi pesanti dovuti all’approvvi-

Zionamento é _da_considerare del tutto trascurabile rispetto al traffico

attualmente in_circolazione e, quindi, il loro effetto negativo é pratica-

mente nullo.

Al fine di definire gli impatti ambientali si riportano di seguito 1 prin-
cipali elementi che ci permettono di analizzare nel concreto le
caratteristiche sito-specifiche della componente ambientale “Rumore e

vibrazioni” nell’area oggetto dell’intervento da cui si evince che:
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» gli unici impatti sono legati all’attivita di cantiere, peraltro
minimali per quanto dimostrato nei capitoli precedenti e per
quanto descritto nel seguito;

» non esistono nelle zone di intervento ricettori sensibili (scuole,
ospedali, luoghi di culto, ect);

» non esistono nelle zone di intervento e nelle immediate vici-
nanze sorgenti di rumore particolarmente critiche. Le uniche
sorgenti sono da individuare nel traffico veicolare;

» le vibrazioni indotte dai lavori sono del tutto trascurabili;

» sono presenti a distanza inferiore a 80 mt solo 4 ricettori per i
quali ¢ previsto specifico monitoraggio nonostante la
realizzazione delle aree perimetrali verdi ci garantira sull’asso-
luta invarianza del clima acustico.

Come si_evince gli impatti ambientali che potrebbero_essere imposti

dagli specifici lavori proposti nel presente studio sulla componente “Ru-

more e vibrazioni” sono da considerare non rilevanti in quanto non vi

saranno variazioni negative e significative del clima acustico né in fase di

realizzazione né in fase di gestione delle opere.

In relazione alla componente ambientale impatti sulla componente
“Patrimonio Agroalimentare” gli impatti su questa componente sono
nulli.

Le misure di mitigazione previste sono:

» realizzazione di fasce verdi perimetrali all’impianto ed alla
sottostazione;

> evitare che i mezzi rimangano accesi quando non utilizzati;
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» utilizzare macchinari moderni dotati di tutti gli accorgimenti
per limitare il rumore e le emissioni in atmosfera;

» utilizzare sistemi di abbattimento delle polveri durante le fasi di
carico, scarico e lavorazione;

» mantenere sempre umide le aree di transito dei mezzi in can-
tiere;

» utilizzare sistemi di copertura con teloni dei cassoni durante il
trasporto di inerti;

» mantenimento di tutta la vegetazione naturale esistente, per la
verita molto scarsa;

» incremento di alberi e specie arbustive nelle fasce di delimita-
zione dell’area, lungo i confini del lotto, delimitati da aree a
verde;

» rinverdimento delle aree libere all’interno della proprieta con
specie arbustive aventi buona capacita di propagazione vegeta-
tiva.

Infine da quanto detto nei capitoli precedenti si evince, inoltre, che:

v' il progetto produce energia elettrica a costi ambientali nulli, &
economicamente valido, tende a migliorare il servizio di fornitura
di energia elettrica a tutti 1 cittadini ed imprese a costi sempre piu
sostenibili, agisce in direzione della massima limitazione del con-
sumo di risorse.

v il tipo di progetto e di lavorazione non implicano consumo di ener-
gia elettrica tranne quello minimo necessario per alimentare gli
impianti di illuminazione di sicurezza;

v’ non sono previste emissioni di gas clima-alteranti se non in misura

estremamente limitata in quanto 1 trasporti su gomma sono previsti
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praticamente solo in fase di cantiere e di dismissione ed in misura
del tutto 1rrilevante;

v il tipo di progetto e di lavorazione non implicano emissione di lu-
ce, calore e radiazioni ionizzanti e il tipo di progetto non incide
sulla variazione del clima e del microclima, anzi trattandosi di un
progetto di produzione di energia elettrica da fonti rinnovabili fara
risparmiare 45.321.738 kg/anno di CO; e 48.068 kg/anno di NOy
come da calcolo sottoriportato con evidenti effetti positivi nella
lotta ai cambiamenti climatici;

v’ I’impianto fotovoltaico consente la riduzione di emissioni in atmo-
sfera delle sostanze che hanno effetto inquinante e di quelle che
contribuiscono all’effetto serra.

— Emissioni evitate in atmosfera di CO»:

Fattori di emissione di gas serra dal settore elettrico per la
produzione di energia elettrica (g CO»/kWh) [g/kWh]: 491
(sostituzione di un kWh prodotto da fonti fossili con uno
prodotto da fonti rinnovabili) (Fonte: Istituto Superiore per
la Protezione e la Ricerca Ambientale, “Fattori di Emissione
atmosferica di gas a effetto serra nel settore elettrico nazione
e nei principali Paesi Europei”)
» Potenza impianto: 51.041 kW
» Energia attesa: 98.099 MWh/anno
» Emissioni evitate in un anno: 45.321.738 kg
» Emissioni evitate in 30 anni [kg]: 1.233.721.777
(tenendo conto delle performance del modulo
fotovoltaico, con una degradazione lineare circa

dello 0.68% annuo)
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— Emissioni evitate in atmosfera di NOx:

» Fattori di emissione dei contaminanti atmosferici emessi
dal settore elettrico per la produzione di energia elettrica
e calore[g/kWh] 0,49 (sostituzione di un kWh prodotto
da fonti fossili con uno prodotto da fonti rinnovabili)
(Fonte: Rapporto Ambientale Enel)

Potenza impianto: 51.041 kW

Energia attesa: 98.099 MWh/anno

Emissioni evitate in un anno: 48.068 kg

VvV V VYV V

Emissioni evitate in 30 anni [kg]: 1.308.493 (tenendo
conto delle performance del modulo fotovoltaico, con
una degradazione lineare circa dello 0.68% annuo)

v il tipo di progetto e di lavorazione non implicano emissioni di so-
stanze inquinanti; le uniche emissioni sono relative alle polveri
nella sola fase di cantiere che si ¢ dimostrato essere di entita
trascurabile, ulteriormente ridotta a valle delle opere mitigative
previste ed illustrate nel presente studio;

v il tipo di progetto e di lavorazione non implicano produzione di
rifiuti, tranne modeste quantita di RSU dovuti al pasto degli ope-
rai. I rifiuti saranno differenziati;

v’ per quanto riguarda i materiali scavati si tratta di modestissime
quantita in quanto 1’area sara lasciata nella sua attuale configura-
zione morfologica visto che il progetto ¢ stato studiato al fine di
evitare il livellamento dell’area. Quelli in esubero saranno riutiliz-
zati in situ per la realizzazione delle barriere verdi;

In relazione al monitoraggio, il presente studio ha messo in evidenza

come il nostro progetto non produce alcuna modifica, né in fase di realizza-
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zione né in fase di gestione, alla qualita dell’aria, al clima acustico, al suolo
ed all’ambiente idrico sia superficiale che sotterraneo.

Inoltre, si precisa che lo studio in situ ha evidenziato la totale assenza
di ricettori sensibili nell’area vasta e che il rumore esistente ¢ dovuto
esclusivamente al traffico veicolare.

Per quanto detto nei capitoli precedenti, non sono previste attivita di
monitoraggio per le componenti “Territorio”, “Aria”, “Rumore”, “Vibra-
zioni” e “Radiazioni ionizzanti e non”. E’ solo necessario tenere sotto con-
trollo e garantire la perfetta manutenzione delle opere a verde previste dal
Progetto di mitigazione relativo ai rilevati perimetrali verdi.

In conclusione, per le specifiche caratteristiche del sito non si

individuano _impatti _significativi _e _negativi__che _possano __ostare

Pautorizzazione alla realizzazione dell’impianto in progetto.
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