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Impiantodi produzione di energia elettrica da fonte

energetica rinnovabile attraverso tecnologiafotovoltaica
denominato

“Montenero di Bisaccia”

Relazione tecnica sui calcoli preliminari degli impianti elettrici
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Definizioni

Aii fini del presente elaborato, oltre alle definizioni contenute nel Glossario deitermini del Codice di

Rete e nella normativa di settore, si adottano specificatamente le seguenti:

e Impianto di Rete per la connessione: porzione di impianto per la connessione, di
competenza del Gestore di rete, compreso tra il punto di inserimento sulla rete esistente e il
punto di connessione;

e Impianto di Utenza per la Connessione: porzione di impianto per la connessione la cui
realizzazione, gestione, esercizio e manutenzione rimangono di competenza dell’Utente;

e Impianto per la Connessione: insieme degli impianti di rete e di utenza necessari per la
connessione alla rete di un Utente;

e Dispositivo Di Generatore (DDG): apparecchiatura di manovra e protezione la cui apertura
(comandata da un apposito sistema di protezione) determina la separazione del gruppo di
generazione;

e Dispositivo Generale di utente (DG): apparecchiatura di protezione, manovra e
sezionamento la cui apertura (comandata dal Sistema di Protezione Generale) assicura la
separazione dell’intero impianto dell’Utente dalla rete;

e Dispositivo Di Interfaccia (DDI): una (o piu) apparecchiature di manovra la cui apertura
(comandata da un apposito sistema di protezione) assicura la separazione dell’impianto di
produzione dalla rete, consentendo all’impianto di produzione stesso I’eventuale

funzionamento in isola sui carichi privilegiati.



Premessa

La presente relazione tecnica, & parte integrante del Progetto Definitivo dell’impianto agrivoltaico,
che la Societa “Asterope Sol s.r.l.” intende realizzare nel territorio comunale di Montenero di Bisaccia
(CB) in localita “Grugnale”, su lotti di terreno identificati al N.T.C. del Comune di Montenero di

Bisaccia:

e Foglio 29: particelle 36 e 159;

e Foglio 30: particelle 51, 54, 59, 60;

e Foglio 32: particelle 13, 38, 109, 111, 114, 110, 112, 113, 125, 132, 134, 12, 47, 136;
e Foglio 33: particelle 8, 9, 10, 11, 47, 50.

Come riscontrabile dalle tavole diprogetto allegate, I’'impianto ha una potenza di picco, intesa come
somma delle potenze nominali dei moduli fotovoltaici valutate in condizioni STC, pari 31.914,68
kWp e verra suddiviso in 12 sottocampi fotovoltaici le cui potenze sono quelle diseguito elencate:

A\

Sottocampo fotovoltaico n° 1, da 2.644,04 KWp;
Sottocampo fotovoltaico n° 2, da 2.644,04 kWp;
Sottocampo fotovoltaico n° 3, da2.662,66 KWp;
Sottocampo fotovoltaico n° 4, da 2.644,04 kWp;
Sottocampo fotovoltaico n° 5, da 2.662,66 KWp;
Sottocampo fotovoltaico n° 6, da 2.644,04 KWp;
Sottocampo fotovoltaico n° 7, da 2.662,66 kWp;
Sottocampo fotovoltaico n° 8, da 2.662,66 kWp;
Sottocampo fotovoltaico n°9, da 2.662,66 kWp;
Sottocampo fotovoltaico n° 10, da 2.681,28 kWp;
Sottocampo fotovoltaico n°11, da2.662,66 KWp;
Sottocampo fotovoltaico n° 12, da2.681,28 kWp.
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Figura 1: inquadramento territoriale area di impianto su ortofoto

Lo schema di connessione alla Rete, prescritto dal Gestore della Rete Elettrica di Trasmissione
Nazionale con preventivo di connessione del 12/11/2021 ed identificato con Codice Pratica
202100524, prevede un collegamento in antenna a 36 KV con una nuova stazione elettrica (SE) di
trasformazione 150/36 kV della RTN da inserire in entra-esce alla linea RTN a 150 kV “San Salvo —

Montecilfone” previa realizzazione dell’elettrodotto RTN 380 kV “Foggia - Larino -Gissi” di cui al
Piano di Sviluppo Terna.



Linea RTN esistente Linea RTN esistente

SE RTN
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RTN

Utente \

Punto di inserimento
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Figura 2: schema di inserimento in antenna con la sezione a 36 kV di una Stazione ElettricaRTN

Ai sensi dell’art. 21 dell’allegato A alla deliberazione Arg/elt/99/08 e s.m.i. dell’Autorita di
Regolazione per Energia Reti e Ambiente, il nuovo elettrodotto in antennaa 36 kV per il collegamento
della centrale alla Stazione Elettrica della RTN, costituisce Impianto di Utenza per la Connessione,
mentre lo Stallo Arrivo Produttore a 36 kV nella suddetta Stazione costituisce Impianto di Rete per
la Connessione. La restante parte di impianto, a valle dell’impianto diutenza per la connessione, si

configura, ai sensi della Norma CEI 0-16, come Impianto di Utenza.

Considerando che I'impianto sara sottoposto ad Iter di Valutazione di Impatto Ambientale, ai sensi
del D.Lgs. n° 152 del 2006 e s.m.i., e ad Autorizzazione Unica, ai sensi del D.Lgs. n° 387 del 2003
e s.m.i., la Societa Proponente espletera direttamente la procedura autorizzativa fino al
conseguimento dell’autorizzazione, oltre che per I'impianto diproduzione, anche per le Opere di Rete
strettamente necessarie per la connessione alla RTN indicate nella “Soluzione Tecnica Minima

Generale di Connessione — STMG” descritta nel preventivo di connessione sopra citato.



Il progetto dell’'Impianto di Rete per la Connessione, verra elaborato in piena osservanza della
Soluzione Tecnica Minima Generale e sottoposto al Gestore di Rete ai fini della verifica di congruita

e rilascio del parere tecnico dirispondenza.

Nella presente relazione, verranno illustrati i criteri applicati ai fini del dimensionamento di tutte le
apparecchiature previste (cavi elettrici, quadri elettrici, trasformatori, ecc) fermo restando che i

risultati riportati andranno verificati in sede di “progettazione esecutiva”.



Generatore fotovoltaico

Il generatore fotovoltaico, ovvero la parte di impianto che converte la radiazione solare in energia
elettrica sfruttando I’effetto fotovoltaico, ¢ stato dimensionato applicando il criterio della superficie
utile disponibile, tenendo conto dei distanziamenti da mantenere tra i filari di tracker per evitare
fenomeni di auto-ombreggiamento (che influiscono sulla producibilita energetica) e garantire
adeguati spazi per la conduzione dell’attivita agricola, degli ingombri delle Cabine di Conversione ¢

Trasformazione dell’energia elettrica prodotta e della cabina diraccolta.

In fase di progettazione definitiva, per la realizzazione del campo di generazione, si e scelto di
utilizzare moduli fotovoltaici Canadian Solar BiHiKu7 da 665 Wp” costituiti da 132 celle in silicio
monocristallino i quali, al fine di massimizzare la producibilita energetica, verranno montati su
strutture ditipo tracker PVH da 56 e 84 moduli. Applicando il criterio di dimensionamento esposto,
si € riusciti ad installare 47.992 moduli fotovoltaici, per una potenza complessiva di impianto pari a
31.914,68 kWp:
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Figura 3: scheda tecnica dei moduli fotovoltaici scelti infase di progettazione definitiva



Per ridurre i costi di investimento e manutenzione, si € scelto di adottare inverter di tipo centralizzati
SMA SUNNY CENTRAL da 2.500 kVA, fermo restando che la scelta adottata potra subire modifiche

in fase di progettazione esecutiva:
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Figura 4: datasheet inverter centralizzati SMA



Definito il layout diimpianto e la tipologia di inverter da utilizzare, il numero di moduli della stringa
e il numero di stringhe da collegare in parallelo, sono stati determinati coordinando opportunamente

le caratteristiche dei moduli fotovoltaici con quelle degli inverter scelti, rispettando le seguenti 4
condizioni:

1. la massima tensione del generatore fotovoltaico deve essere inferiore alla massima tensione
di ingresso dell’inverter,

2. lamassima tensione nel punto di massima potenza del generatore fotovoltaico non deve essere
superiore alla massima tensione del sistema MPPT dell’inverter;

3. la minima tensione nel punto di massima potenza del generatore fotovoltaico non deve essere
inferiore alla minima tensione del sistema MPPT dell inverter;

4. la massima corrente del generatore fotovoltaico non deve essere superiore alla massima

corrente in ingresso all’inverter.

Per la verifica delle suddette condizioni sono state applicate le formule di seguito riportate.

Verifica della condizione 1 (massima tensione delgeneratore FV non superiore alla massima tensione

diingresso dell’inverter)

Lamassima tensione del generatore fotovoltaicoe la tensione a vuoto di stringa calcolata alla minima

temperatura di funzionamento dei moduli, in genere assunta pari a:

e -10° C per le zone fredde;
e 0°C per le zone meridionali e costiere.
La tensione massima del generatore fotovoltaico alla minima temperatura di funzionamento dei

moduli si calcola con la seguente espressione:

Uwmax rv (Bmin) = Ns - Umax modulo (Omin) [V]
dove Ns e il numero di moduli che costituiscono la stringa, UMAX modulo (Bmin) € la tensione massima
del singolo modulo alla minima temperatura di funzionamento.

Quest’ultima puo essere calcolata con la seguente espressione:

Uwmax modulo (6min) = Uoc (25°C) _B : (25- emin)



dove
e Uoc (25°C) e la tensione a vuoto del modulo in condizioni standard il cui valore viene
dichiarato dal costruttore;
e [ ¢ il coefficiente di variazione della tensione con la temperatura, anch’esso dichiarato dal

costruttore.

Deve risultare pertanto:

Umaxrv @min) = Ns * Umax moduto(Bmin) = Ns * [ Uoc (25°C) — B (25- Omin)] < Umax inverter

essendo Umax inverter la massima tensione in ingresso all’inverter, deducibile dai datidi targa.

Verifica della condizione 2 (la massima tensione nel punto di massima potenza del generatore

fotovoltaico non deve essere superiore alla massima tensione del sistema MPPT dell’inverter)

La massima tensione del generatore fotovoltaico nel punto dimassima potenza rappresenta la tensione

di stringa calcolata con irraggiamento pari a 1000W/m?, e puo essere calcolata con la seguente

espressione:
Uwpet max rv (0min.) = Ns * Umppr MAX modulo (Omin)
dove:
e Nseé il numero dimoduli collegati in serie;
o Uwmppr max modulo (0min) € 12 massima tensione del modulo FV nel punto di massima potenza
calcolabile nel seguente modo:

Uwmppt Max moduto (6min) = Unmper— B * (25- Omin)

essendo Uweerla tensione del modulo in corrispondenza del punto di massima potenza, dichiarata dal

costruttore.

A fini del corretto coordinamento occorre verificare che:



Uwmerr MAXFV (6min.) = Ns - [Uwmper —l3 - (25- emin)] < UmPPT MAX INVERTER

dove Uwmper max InverTer € 1a massima tensione del sistema MPPT dell’inverter, deducibile dai dati di

targa.

Verifica della condizione 3 (la minima tensione nel punto di massima potenza del generatore

fotovoltaico non deve essere inferiore alla minima tensione del sistema MPPT dell’inverter)

La minima tensione del generatore fotovoltaico nel punto di massima potenza e la tensione di stringa
calcolata con:

e irraggiamento pari a 1000W/m?,

e temperatura Omax pari a 70-80°C.

e puo essere calcolata con la seguente espressione:

UMPPT min gy = Ns : UMpmein modulo

dove:
e Nsé il numero dimoduli collegati in serie;

e  Uwpprmin modulo € la tensione minima del modulo nel punto di massima potenza, calcolabile

nel seguente modo:

Uwmeer min modulo = Unpptmodulo—f * (25-Bmax)

Ai fini del corretto coordinamento deve risultare:

Umpet minev = NS * [Unmpptmoduto — B * (25-Omax)]= umppT min INnvERTER

essendo Uwper min inverter 12 minima tensione nel punto di massima potenza del sistema MPPT

dell’inverter, deducibile dai dati di targa.

Verifica della condizione 4 (la massima corrente del generatore fotovoltaico non deve essere

superiore alla massima corrente in ingresso all’inverter)



La massima corrente del generatore FV e data dalla somma delle correnti massime erogate da

ciascuna stringa in parallelo.
La massima corrente di stringa e calcolabile nel seguente modo:

Istringa, Max = 1,25 - Isc

dove:

¢ Istringa,Max € la massima corrente erogata dalla stringa [A];
e Iscéla corrente di cortocircuito del singolo modulo [A];

e 1,25 é un coefficiente di maggiorazione che tiene conto di un aumento della corrente di
cortocircuito del modulo a causa di di valori di irraggiamento superiori a 1000W/m?.

Per il corretto coordinamento occorre verificare che:

Imax v = Np - 1,25 - Isc < Imax Inverter

dove:

e Imaxrv € la massima corrente in uscita dal generatore fotovoltaico [A];

e Npé il numero distringhe in parallelo;

® Imaxinverter € la massima corrente in ingresso all’inverter [A].
Considerando che i tracker scelti sono predisposti per ’installazione di 56 e 84 moduli fotovoltaici,
la verifica delle quattro precedenti condizioni e stata condotta simulando stringhe fotovoltaiche da

28 moduli, ottenendo esisto positivo.




Linee elettriche di bassa tensione in corrente continua

Le linee elettriche di bassa tensione in corrente continua, consentono di collegare le stringhe
fotovoltaiche ai Quadri di Parallelo Stringhe (di sequito QPS), i quali verranno dislocati sul campo
in posizione quanto piu possibile baricentrica, in modo tale da ottimizzare lo sviluppo delle linee e
limitare le perdite di potenza attiva per effetto Joule.

Per la realizzazione delle linee sopra menzionate, si é scelto di utilizzare cavi solari H1Z2Z2-K adatti
per posa in aria:

H1Z2Z2-K

Formotion ] Epaisseur Epansecy o Pouds Résistance l\-::-:ibﬂdh
m isolant gowne ’m w max & 20°C n ana libere
formarscne (] h.: !a::' 5] Peso Resatenio “ln:' gﬁu‘-—.
condutiore aclonte guaing produzione v max e 20°C sc 80°C
n" x mm* me me mm mm kg/km ohm/km A A
Ix1,5 15 07 08 47 2 137 k) 24
Tx2,5 2.1 07 08 52 7 8,21 ) 33
Ixd 2,5 0.7 08 55 58 5,09 55 a4
1x6 30 07 08 6.5 80 339 5 70
1210 40 0.7 08 79 127 1,95 95 9%
1216 50 07 0.9 8.8 180 1,24 130 107
1225 62 09 10 104 270 0,795 180 142
1235 76 09 Xl 120 360 0,565 220 176
1x 50 89 0 12 140 A1 0,393 280 = 2
1x70 10,5 7L EEE] 159 7 0277 350 78
1x95 12,5 1) 13 77 915 0210 400 m
1%120 7 12 1.3 98 e 0064 480 390
1x150 16,) 14 14 217 1440 0,132 566 453
Tx 185 77 4 e 240 1780 008 ad4 E3ES
1x240 199 7 17 %7 20 0082 75 &0

Figura 5: scheda tecnica cavi solariH1Z2272-K

Il loro dimensionamento € stato condotto applicando il criterio termico, in base al quale il cavo deve

avere una sezione tale per cui la sua portata (Iz), nelle condizioni di posa previste dal progetto, sia
almeno uguale alla corrente di impego del circuito (Ig):

Ig<Iz=lz0 K; K>
dove:

e Igé lacorrente diimpiego del circuito, pari alla corrente di stringa;

e |ze laportata del cavo nelle condizioni diposa previste dal progetto;



e lzo ¢ la portata del cavo in condizioni di posa standard, desumibile dalle schede tecniche
fornite dai costruttori;

e Kiéil fattoredicorrezione della portata da applicare nel caso in cui la temperatura ambiente
e diversa da 30°C;

o K3 e il fattoredi correzione della portata da applicare per circuiti realizzati con cavi in fascio

0 a strato.

Assumendo condizioni di posa standard, considerando una corrente di impiego pari alla corrente di

cortocircuito del modulo fotovoltaico (18,51 A) e incrementandola, cautelativamente, del 25%, si

ottiene:
Is=1,25xIsc<Iz=1z0
da cui:

Iz>1,25Isc=23,14 A (1)

Consultando i cataloghi tecnici dei cavi solari H2Z2Z2-K, la prima sezione commerciale che
consente di soddisfare la (1) & quella da 4 mm?2. Tuttavia, dovendo limitare le cadute di tensione e le
perdite di potenza attiva per effetto Joule, considerando che le condizioni diposa effettive potranno
differire da quelle ipotizzate in questa fase della progettazione, cautelativamente si & scelto di
utilizzare cavi da 10 mm?, previa verifica in fase di progettazione esecutiva.

Diversamente, per il collegamento dei QPS ai gruppi di conversione, verranno utilizzati cavi ordinari
di bassa tensione FG7(O)R 0,6/1kV per posa interrata, dimensionati in funzione del numero di

stringhe sottese al quadro di parallelo.

Come riscontrabile dallo schema elettrico unifilare, a cui si rimanda per una maggiore comprensione,
nel caso piu sfavorevole si hanno n° 14 stringhe fotovoltaiche in parallelo, pertanto la corrente di
impiego assunta ai fini del dimensionamento della linea ¢ pari a:

Is=1,25 X2, Isc stringa
dove:

e Igé la corrente di impiego [A];
e ie il numero di stringhe collegate afferential QPS;

e Imax stringa e la corrente massima di stringa incrementata cautelativamente del 25%;



e 1,25 e un coefficiente di sicurezza applicato ai fini del calcolo della massima corrente

transitante nella linea oggetto di dimensionamento.

Sostituendo i valori, si ottiene:
Is=(1,25x 18,51 x14) =324 A

Ai fini della scelta della sezione, e stato applicato il criterio termico, in base al quale il cavo, nelle
condizioni di posa previste dal progetto, deve avere una portata non inferiore alla corrente di impiego
del circuito. Considerando che le linee BT in esame, condivideranno la trincea di scavo, applicando
un coefficiente correttivo della portata K4 pari a 0,85 (gli altri fattori correttivi sono stati assunti
unitari), la prima sezione commerciale che consente di soddisfare il vincolo imposto dal criterio di

dimensionamento applicato & quella da 300 mm?. La scelta adottata potra subire variazioni in fase

di progettazione esecutiva.

Considerando una lunghezza media di 250 m, e stata calcolata la caduta di tensione verificando che
questa risulti inferiore al 4%, ottenendo esito positivo.

FG7R / FG70OR 0,6/1kV CE @
eneral !
*F%  EGI(O)R0,6/1kV
1
T T T —— Diametro indicativo Spessore medio [:;ZT;::: Peso indicativo del Resistenza elettnca a Portate di corente
ETELITE TTEE T =L HlRE 20°C Inferrato 30° In tubo o in aria
e —— A,pproft conductor .‘nsu.rat-ion medium Appm.x exi-emﬁl' Approx cable weight Electric resistance at Current camying cﬁpac.fﬁe_s .
diameter thick ducts 20°C 20°C In ground 30° In air or pipe
(N°) {mm?} (mmj) (mm} (mm) (kgikrn) (Ohm/km} (A (A)
Unipolare / Single core

1x 15 1.6 07 6.05 51 133 21 20

x 25 2 07 6.50 63 798 27 28

1x 4 26 07 7.15 &2 485 35 a7

x 6 34 07 750 m 33 44 48

1x 0 44 07 7.99 152 191 59 56

x 16 57 07 810 21 121 7 88

1x 25 6.9 ik:] 1040 301 0.78 100 17

x 35 8.1 08 11.70 396 D554 121 144

1x 50 98 1 14.05 B56 D388 150 178

x 70 116 11 1580 761 D272 184 222

1x 95 13.3 11 17.59 99 0208 217 269

x 120 15.1 12 19.90 1219 D161 259 312

1x 150 16.8 14 22.01 1517 D128 287 355

x 185 186 16 2420 1821 D106 323 47

1x 240 21.4 17 26.88 2366 0.0801 a9 490

x 300 239 18 31.70 2047 0.0641 429

1x 400 275 2 35.10 3870 0.0486 541

Figura 6: scheda tecnica cavi BT



Quadri di parallelo stringhe

Il collegamento in parallelo delle stringhe, verra realizzato a mezzo di quadri parallelo dislocati lungo
il campo e disposti in posizione baricentrica in modo tale da ridurre ’estensione delle linee elettriche
in corrente continua. Essi saranno equipaggiati con interruttori di manovra sezionatori con fusibili, i
quali garantiranno la protezione contro le sovracorrenti e consentiranno di sezionare le stringhe in
occasione di interventi di manutenzione. Ai fini della protezione dalle sovratensioni di origine

atmosferica, verranno installati, su ciascun polo, scaricatori di sovratensione.

Inverter

Per ridurre i costi di investimento e manutenzione, si € scelto diadottare inverter di tipo centralizzati
SMA SUNNY CENTRAL da 2.500, fermo restando che la scelta adottata potra subire modifiche in
fase di progettazione esecutiva:

SUNNY CENTRAL 1500V

Tachrizal Data Sunry Certral 2300-EV Sunny Cantral T750EV Sury Central J000-EV
Inpus (B}
MFP volioge range V_[at 25°C / of 35°C / ot 50°C] HSD‘-'bI-:!!z:_f 1200V / a.‘s\-'hl-:ziovdlmovf 956 Vie 1425V /1200 VS
Min. inpet valtega V. _ / Sharf vallege V| TTEV/SIBV B4RV FIY FITV /1077
Mas. input vabinge ¥, 1500 v 1500V 1500 v
Max input curreat | _ [=25°C /= 50°C] 3200 A /2956 A 3200 A/ 2956 A IZO0A S 270 A
Mas sherbcirau® currand rafg £400 A £400 4 4400 A
Humber of DC inpuis az 3z 3z
Masx surbar of DC cckle: par D0 npet [For wach polarit) 22 B00 komil 2x 400me? 2 x 800 kemd, 2x 400 mm® 2 x B0 kemil, 2 2 400 me?
ishegrobed zooe manitoring o o @
Avaictla D feze sizas [pee ingus] 200A, 2504, 315 A, 350 A, 400 A, 4504, 500 A
Ohwaput [AC)
Mominal AC powes ot coa ¢ =1 |ot 35°C / of 50°C] 2500 kvA / 2250 kvA 2750 kWA / 2500 IvA 000 kVA / Z700 kvA
Mominal AC power obese ¢ =008 [# 3570 S 50°C) 2000 kW /1500 bW 2200 b / 2000 b 2400 bW f 2160 bW
Haminal AT soreani | = Mo sulsod cuant | 2624 A 2648 A 2646 A
M. foldl harme an < 3% o nominal porer < 3% cf nominc powsr < 3% ot nomindl power
Haminal AT ciage / naminel AC weloge rangs'| ESOV /440 Vo 660V £00 V480V 650V £55V/ 524 Vi 721V
AC powar baquancy 50 Hz /47 Hzke 53 He

&0 Hz [ £7 Hebe 63 He
Min. shariciresit rokis of ta AC farminals >z
Fawar fachor o robed power / diplacemert poer fackor adizkable® ® 1 /0.8 oversscied o 0.8 underascied

=1/ 0.0 sverencied ko 0.0 unduerancBed

"/ Ewopecs aficiency™ / CEC afficisncy” 96.6% / $B.3% / FB.0% F8.7% / 98.5% / 98.5% FEEW [ F0.4% / FEE%

pabside dnzansacion peint DC loadbrack witch

Ouipubside disconnetion point AL cincu? breckar

DT svarshage probecicn Surge ceraches byps |

AC avermlicgs proledion [spficncl] Surge armste; clas

Ughbning peoheckon 'zmﬂd'ﬂsb =C 623051 Uightring Frobecion Luval 11
= oo

IP&S / 1P34 [ P34

2780/ 2318 / 1588 mm [109.4 / 91.3 f 62.5 inch]
<3400kg /<7476 b

Selfconzumpiion [max. / porfid lood / overage™] <B100W /< 1800 W / < 2000 W
Salfczasumphion [dendky] < 370W

whemel cusiiary pawer zupply Infagrzted B4 kYA iransfaemar
‘Oiparfing hemparshos rangs® ~25 ko 60°C / =12 ko 140°F
bz amizsian" &7.8 delA]
Tamparchurs rangs [sandby| =40t 80°C / —404 140°F
Tampanchure range [zforege] -40 1t 70"C/ —404 158°F
Masx paemizsible vakse for relofive humidity (coadensing / non-condensing| 5% 4o 100% {2 month / yecr] / 0 % 4o 95%
Masimam cperaing clifeds chove M5LY 1000 m / 2000 m / 3000 m ® /0 /2 [sarler emperahiredependest derdfing)
Frazh o conemplicn &500 m%'h
Faaturas
D conmedion Termincl lug an wach input [withaut fus)
AC zonneckan With buzker ryzhen [Sres buzbars, ore par line conducher]
Communicolion Ethaenet, Modbuz Mader, Modbus Slove
Communicabion wih TMA dring monder [heszmizzion mediue| Modbu: TCP/ Efarrat [FO MM, Cabs|
Encloaurs / moaf color RAL 9016/ RAL 7004
Svmply brandhormar for axbered loed: O [2.5 kvi]
Standard: and direchive: complied with CE, IEC / EM 621071, IEC / EN 6210%-2, BDEW-MBERL IEEE1 547, Acrita du 23/04/08
EMC dondard QPR 11, OSPE 22,

EMS5011:2017, EN 55022,
IEE:;EN a.”::I:EC 6:3’;?“ CISPR 11, CI;;R ;j iEICSSPiLI‘ §0 II . EN 55022,
FOC Port 15 Clam A

Dusbly dandard: cnd dirsckon: cemplad wik VIDI/VDE 2852 page 2, DiM EN 150 5001
# Sicnderd feshus @ Opfianal
Typs designation SC25008W-10 SC2TS0EV-10 SCI000EV-10

S SIS I I T e e s

1) Biciancy maazered with inenc power spph A can b found in e comasceding doic shests.

4] Seleomumpfion o rohd spaccion 9|;c-nlq.mg.mb. hunded o TSIV ke S0z grids enly (s

5' Salcomumption o < T5% Pr ot 25°C poenr szl actumal” ms ke saleched spfon Routsbeaping” nch combinchlal.

&) Seleomumpfion sveroged ol from F%5: 100% Pr ot 3570 mﬁ\lmtu.u.rd. 8 T raquives @ rpesial mpprovd o SHA

11] Dapanding o tha DT veliage

Figura 7: datasheet inverter centralizzati SMA



Come deducibile dallo schema elettrico unifilare diimpianto, € previsto 1'utilizzo din® 12 inverter da

2.500 kVA per una potenza complessiva pari a 30.000 kVA. Tuttavia, in fase di progettazione

esecutiva, ci si riserva la possibilita di utilizzare inverter multistringa fermo restando il valore della

potenza nominale dell impianto.

Cavi elettrici BT in corrente alternata

Le linee elettriche di bassa tensione in corrente alternata, consentiranno di collegare gli inverter ai
quadri elettrici di bassa tensione installati all’interno delle cabine elettriche di conversione e

trasformazione dell’energia elettrica prodotta.

Il dimensionamento é stato condotto applicando il criterio termico, in base al quale il cavo deve avere

una sezione tale per cui la sua portata (Iz), nelle condizioni di posa previste dal progetto, sia almeno
uguale alla corrente di impego del circuito (Is).

La portata di un cavo, come € noto, dipende dai parametri che influiscono sul bilancio termico a
regime e dunque dalla potenza termica sviluppata (sezione e resistivita del conduttore), dalla potenza

termica ceduta all’ambiente circostante (condizioni diposa) e dal tipo diisolante.
In fase di progettazione definitiva, sono state ipotizzate le seguenti condizioni di posa:

e Caviinstallati su passerella o canale metallico:
e Temperatura diposa pari a 30°C;

Definita la tipologia di cavo e le condizioni di posa, ai fini del corretto dimensionamento dei circuiti,

e stata applicata la seguente relazione:
Ig<Iz=lz0 K; K>
dove:

e Ige lacorrente diimpiego del circuito;

e |zeé laportata del cavo nelle condizioni diposa previste dal progetto;

e lzo ¢é la portata del cavo in condizioni di posa standard, desumibile dalle schede tecniche
fornite dai costruttori;

e Ki e il fattore di correzione della portata daapplicare nel caso in cui la temperatura ambiente
e diversa da 30°C;

e Ky e il fattore di correzione della portatadaapplicare per circuiti realizzati con cavi in fascio

0 a strato.



La corrente di impiego Ig di ciascuna linea e stata assunta prudenzialmente pari alla massima
corrente erogabile dall’inverter scelto, mentre i valori dei coefficienti correttivi della portata sono
stati considerati unitari, dato che le condizioni di posa previste sono standard.

In questa fase della progettazione si € scelto di utilizzare cavi BT FG7(O)R ed applicando il criterio

di dimensionamento sopra esposto si € giunti al seguente risultato:

S = 3x[6x(1x240)] mm?

Numers condutiori Sesions nominale Diametro indicativo Speﬂ‘...snre medio E:rl:;";r::: Peso indicativo del  Resistenza elettrica a Portate di comente
ETELIETE ITERE T = 2ire 20°C Interrato 30° In tubo o in aria
R —— e —— d,ppm:r conductor fnsmar_ion medium Approx exf_ema! AT DT Electric resistance at Current camying capacm‘e_s .
diameter b 20°C 20°C In ground 30" in air or pipe
(N%) (mm) (mm) {mm} (mm) (kg/km) (Onm/km} (A) (A)
Unipolare / Single core

1x 15 1.6 07 6.05 51 13.3 21 20
Ix 25 2 o7 6.50 63 798 27 28
1x 4 26 07 7.15 82 495 35 ar
1x 6 34 07 7.50 10 3.3 44 48
1x 10 44 07 799 152 191 59 66
1x 16 57 07 9.10 21 1.21 77 a8
1x 25 6.9 k] 10.40 30 078 100 117
Ix 35 B.1 [1k:] 11.70 396 D554 121 144
1x 50 9.8 1 14.08 556 0386 150 178
1x 70 116 11 15.80 761 0272 184 222
1x 95 13.3 11 17.59 991 D.206 217 269
Ix 120 15.1 12 19.90 1218 0.161 259 312
1x 150 16.8 14 22m 1517 D1z 287 355
1x 185 18.6 16 2420 1821 D.106 323 417
1x 240 214 17 26.88 2366 0.0801 379 480
Ix 300 23.9 18 31.70 2947 0.0641 429

1x 400 275 2 35.10 3870 0.0486 541

Figura 8: scheda tecnica cavi elettrici BT

Quadri elettrici di bassa tensione installati all’interno delle cabine di
trasformazione

All’interno delle cabine di trasformazione, ¢ prevista I’installazione di un quadro elettrico di bassa
tensione per ciascuno dei trasformatori di potenza ivi installati, costituito da un interruttore
automatico (Dispositivo di Generatore), dimensionato applicando le prescrizioni della Norma CEl
64-8 di seguito riportate:

Ih<In<I:
I’t<K? S?
dove:
e |bé la corrente di impiego del circuito;

e Iné la corrente nominale dell’interruttore;



e |ze laportata del cavo da proteggere nelle condizioni di posa previste da progetto;
e [?t¢ I’energia specifica passante dell’interruttore;

e K252 ¢&I’energia massima tollerabile dal cavo.

Laprima delle due condizioni sopra citate, garantisce la protezione contro il sovraccarico, mentre per
la protezione contro il cortocircuito ¢ necessario, che I’interruttore abbia un potere di interruzione

non inferiore alla massima corrente di cortocircuito nel punto di installazione.

Poiché non e stato ancora predisposto il regolamento di esercizio per la connessione dell impianto

di produzione in parallelo alla rete, il valore della corrente di cortocircuito in corrispondenza del

punto di consegna non risulta noto, pertanto, non potendo calcolare il valore della corrente di guasto

in corrispondenza del punto di installazione degli interruttori BT, la loro scelta verra fatta in fase di

progettazione esecutiva.

Trasformatori di potenza

Come indicato nello schema elettrico unifilare, I'impianto fotovoltaico ¢ stato suddiviso 12
sottocampi fotovoltaici, per ciascuno dei quali ¢ previsto 1'utilizzo di un trasformatore di potenza,

dimensionato in funzione della potenza nominale dell’inverter sotteso:
An trasformatore > An inverter

Considerando che per ciascun sottocampo fotovoltaico e previsto I'utilizzo di un inverter
centralizzato da 2.500 kVA, si é scelto di utilizzare trasformatori di potenza da 2.500 kVA le cui
caratteristiche tecniche sono deducibili dalla scheda tecnica di seguito riportata:

Tensione | Potenza Perdite Perdite & Tensicne di Livello di Lunghezza | Larghezza = Altezza o E F Peso totale
primaria LAY & vupio carico Cortocircuito Mumorosita A B C i} [mm] [mim) kgl
(kV) L] a 120°C (%) (dBE) {mm) {mmi (mm]
[yl
250 1280 4.000 [ &7 1510 750 1470 520 125 40 1370
400 1660 5700 [ 69 1560 950 1660 670 160 50 1760
630 2200 BOOO [ | 1660 950 1780 B70 160 50 2330
800 2.700 9600 [ 72 1730 1100 1910 870 160 50 2730
1000 3100 11600 [ 73 1770 1100 2030 820 160 50 3120
g
- 1250 3600 14000 [ 75 1810 1100 2120 820 160 50 3620
1600 4200 17000 [} Il 1870 1100 Z270 820 160 =) 4280
2000 5000 21000 [ 78 1980 1200 Z3B0 1070 200 70 5090
2600 5800 25.0:00 [} =h] 2080 1200 2470 o 200 L) &010
3160 6700 30000 [ B3 2240 1200 2480 1070 200 70 7230

Figura 9: scheda tecnica trasformatori di potenza



Quadri elettrici a 36 KV installati all’interno delle cabine di
trasformazione

All’interno delle cabine elettriche di conversione e trasformazione, ¢ prevista I’installazione di un
quadro elettrico a 36 kV, costituito da scomparti predisposti per essere accoppiati tra loro in modo da

costituire un’unica apparecchiatura.

In particolare, ciascun quadro, sara costituito dai seguenti scomparti:

e N°1 Scomparto arrivo linea;
e N° 2 Scomparti protezione trasformatore di potenza;

e N° 1 Scomparto partenza linea;
e N°1 Scomparto protezione trasformatore servizi ausiliari.

dicui vengono riportate, simbolicamente le immagini:

i

Figura 10: Scomparto arrivo linea/partenza linea
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Figura 11: scomparto protezione trasformatore di potenza
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Figura 12: scomparto protezione trasformatore servizi ausiliari




Conformemente a quanto prescritto dall” Allegato A.68 del CdR Terna, tutti gli scomparti sono stati
dimensionati per reti con correnti di cortocircuito pari a 20 kA e capacita di interruzione della corrente

capacitiva a vuoto > 50 A.

Cavi elettrici 36 kV

Le cabine elettriche di trasformazione interne al campo, verranno interconnesse tra loro in entra-esce
e collegate al quadroelettrico generale a 36 kV, installato all’interno della cabina diraccolta, a mezzo

din® 2 linee elettriche in cavo interrato.

Il dimensionamento e stato condotto applicando il criterio termico, in base al quale il cavo deve avere

una sezione tale per cui la sua portata (1), nelle condizioni di posa previste dal progetto, sia almeno
uguale alla corrente di impego del circuito (Is).

La portata di un cavo, come € noto, dipende dai parametri che influiscono sul bilancio termico a
regime e dunque dalla potenza termica sviluppata (sezione e resistivita del conduttore), dalla potenza

termica ceduta all’ambiente circostante (condizioni diposa) e dal tipo diisolante.
In fase di progettazione definitiva, sono state ipotizzate le seguenti condizioni di posa:

e Profonditadiposa parial,2m;

e Resistivita termica del terreno pari a 1 °K m/W;

e Temperatura diposa pari a 20°C;

e Numero di circuiti presenti all’interno della stessa trincea discavo pari a 1,

e Cavi disposti a trifoglio.

In questa fase della progettazione, si é scelto di utilizzare cavi unipolari RG7H1RFR 26/45 kV per
posa interrata, le cui caratteristiche vengono riportate nel datasheet di seguito riportato:



RG7HIRFR EPRO-SETTE”

Unipolare da1,8/3 kV a 26/45 kV
Single cove from T.8/3 kW to 26045 kif

Unipolare - conduttore di rame / Single core - copper conductor - RG7HIRFR
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Figura 13: scheda tecnica cavi RG7TH1RFR

Definita la tipologia di cavo e le condizioni diposa, ai fini del corretto dimensionamento dei circuiti,
e stata applicata la seguente relazione:

Ig<Iz=lz0 K; Ky K3 K4
dove:

e Ige lacorrente diimpiego del circuito;

e lIzé laportata del cavo nelle condizioni diposa previste dal progetto;

e 1zo e la portata del cavo in condizioni di posa standard, desumibile dalle schede tecniche
fornite dai costruttori;

e Kie il fattore di correzione della portata da applicare nel caso in cui la temperatura di posa
diversa da 20°C;

e K3 ¢l fattore di correzione della portata da applicare nel caso in cui all’interno della stessa
trincea di scavo sono presenti piu circuiti elettricamente indipendenti;

e Kaeéil fattore dicorrezione della portata per profondita di posa diversa da 1,20 m;

o Kyéil fattore di correzione della portata da applicare nel caso in cui la resistivita termica del
terreno sia diversa da 1 °K m/W.



Il calcolo della corrente di impiego Ig di ciascuna linea, & stato condotto considerando
prudenzialmente la condizione di esercizio piu gravosa, che prevede la contemporanea erogazione

della potenza apparente nominale dei trasformatori interconnessi, mentre i valori dei coefficienti
correttivi della portata sono stati ricavati dalla Norma CEIl 11-17:

\ TIPO DI ISOLAMENTO
Temperatura del PVC EPR
terreno

("C)
10 1,1 1,07
15 1,05 1,04
25 0,95 0.96
30 0,89 0,93
35 0,84 0.89
40 0,77 0.85
45 0,71 0.8
50 0,63 0.76
55 0,55 0,71
60 0,45 0.65
65 - 0.6
70 - 0.53
75 - 0.46
80 - 0,38

Figura 14: Fattoredi correzione per temperature del terreno diverse da 20 °C



Numero di DISTANZA FRA | CIRCUITI
circuiti (m)
a contatto 0,25 0,5 1
2 0.80 0.90 0,950 0.95
3 0,70 0.80 0.85 0.90
4 0.65 0.75 0.80 0.90
5 0,60 0.70 0.80 0.90
6 0,60 0.70 0.80 0.90

Figura 15: Fattori di correzione per gruppi di piu circuiti installati sullo stesso piano

Profondita di 0,5 0,8 1,0 1,2 1.5
posa (m)
Fattore di 1,02 1,00 0,98 0,96 0,94
correzione

Figura 16: Fattoredi correzione per differenti valori di profondita di posa

Resistivita del 1.0 1,2 1,5 2,0 2,5
terreno
(K-m/W)
Fattore di 1,08 1,05 1,00 0,90 0,82
correzione

Figura 17: Fattore di correzione per differenti valori di resistivita termica del terreno

Applicando il criterio di dimensionamento sopra esposto, sono state determinate le sezioni

commerciali daadottare, ottenendo il seguente risultato:
S1 = 3x(1x300) mm?

S2 = 3x(1x300) mm?



La sezione scelta e stata verificata anche dal punto di vista della sollecitazione termica prodotta in

occasione di cortocircuito, a mezzo della seguente relazione:
S>(I+t) /K

dove:
e Se lasezione del cavo scelto;
e | ¢&il valore efficace della corrente di cortocircuito permanente! (A), secondo la definizione
dilk della Norma CEI 11-25, pari a 25 KA,
e K & un coefficiente che dipende dal tipo di conduttore (rame o alluminio);

e téiltempo diintervento del dispositivo di protezione, prudenzialmente assunto pari a 1 sec;

ottenendo esito positivo.

Quadro elettrico generale a 36 kV

All’interno della cabina di raccolta, verra installato un quadro elettrico generale, costituito da
scomparti dimensionati per reti con corrente di cortocircuito pari a 20 kA e capacita di interruzione
della corrente capacitiva a vuoto > 50 A, predisposti per essere accoppiati tra loro in modo da

costituire un’unica apparecchiatura.

1N
0

Figura 18: immagine indicativa di scomparti a 36 kV isolatiin aria

Come riscontrabile dallo schema elettrico unifilare, gli scomparti previsti sono quelli di seguito
elencati:

L Ai sensi del nuovo allegato A.68 del Codice di Rete condutture ed apparecchiature devono essere dimensionate per una
tenuta alla corrente di cortocircuito >25 kA per 1,0 s.



e N°1 scomparto partenza linea verso la Stazione Elettrica Terna, costituito da un sezionatore
generale e un interruttore generale, corredato di un sistema di protezione di massima corrente,
massima corrente omopolare, direzionale diterra e protezione di interfaccia;

e N° 2 scomparto partenza linea verso il campo fotovoltaico, ciascuno costituito da un
sezionatore con a valle un interruttore, asservito da protezione di massima corrente, massima
corrente omopolare e protezione direzionale di terra;

e N° 1 scomparto protezione trasformatore servizi ausiliari, costituito da un interruttore di
manovra sezionatore con fusibile, a protezione del trasformatore installato all’interno della

stessa cabina e attraverso cui verranno alimentati i servizi ausiliari di cabina.

dicui vengono riportati, a titolo illustrativo e non esaustivo, le immagini:

Femmmeneccsenesffemeaeeeneeary

Figura 19: scomparto arrivo/partenza linea
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Figura 20: scomparto protezione servizi ausiliari

Tutti gli scomparti sono stati dimensionati per reti con corrente di cortocircuito pari a 20 kA e con

riferimento alla tensione nominale di 36 kV.

Trasformatore Servizi Ausiliari

Per I’alimentazione deiservizi ausiliari, € previsto 1’utilizzo di n°7 trasformatori isolati in resina:

Figura 21: trasformatori servizi ausiliari isolati in resina

Le macchine scelte, dimensionate in funzione della potenza nominale dei servizi ausiliari

dell’impianto (rel¢ di protezione, impianto di illuminazione, impianto di videosorveglianza, ecc...),



hanno una potenza nominale pari a 100 kVA e le loro principali caratteristiche sono deducibili dalla

scheda tecnica di seguito riportata:

Tensione | Potenza Perdite Perdite & Tensicna di Livello di Lunghezrza | Larghezze = Alterza D E F Peso totale
primaria LAY & vupio carico Cortocircuito Mumorosita A B C i} [mm] [mim) kgl
(L4')] W a 120°C (%) (dE} {mim) {mimi} (mim}
(L]
250 1280 4.000 [ &7 1510 750 1470 520 125 40 1370
400 1660 5700 [ 69 1560 950 1660 670 160 =11] 1760
630 2200 BOOO [ | 1660 950 1780 B70 160 50 2330
800 2.700 9600 [ 72 1730 1100 1910 870 180 50 2730
1000 3100 11600 [ 73 1770 1100 2030 820 160 50 3120
an
- 1250 3600 14000 [ 75 1810 1100 2120 820 160 50 3620
1600 4.200 17000 [ % 1870 1100 2270 820 160 50 4280
2000 ] 21000 [ 78 1980 1200 Z3B0 1070 200 70 5090
2500 5800 25.000 [ 81 2080 1200 2470 1070 200 70 &010
3160 6700 30000 [ B3 2240 1200 2480 1070 200 70 7230

Figura 22: scheda tecnica trasformatori di potenza

Oltre ai servizi sopra elencati, all’interno dei locali cabine saranno previsti i seguenti ulteriori servizi:
e impianto diventilazione forzata attivato con termostato;
e n. 2 plafoniere 1x36W tutte dotate di kit di emergenza autonomia minima 180 minuti;
e n.2 prese industriali ditipo industriale interbloccate 2P+T e 3P+T da 16;

e n.1sistema disupervisione e controllo con interfaccia GPRS.

Quadro elettrico generale di bassa tensione servizi ausiliari

I servizi ausiliari dell’impianto, saranno alimentati attraverso apposite linee elettriche di bassa
tensione FG70R 0,6/1 kV, derivate dal quadro elettrico generale BT. Le singole derivazioni saranno
protette mediante interruttori automatici di tipo magnetotermico-differenziale, mentre come

interruttore generale ¢ previsto 1'utilizzo diun interruttore magnetotermico.

Poiché non é stato ancora predisposto il regolamento di esercizio per la connessione dell impianto

di produzione in parallelo alla rete, il valore della corrente di cortocircuito in corrispondenza del

punto di consegna non risulta noto, pertanto, non potendo calcolare il valore della corrente di guasto

in corrispondenza del punto di installazione degli interruttori BT, la loro scelta verra fatta in fase di

progettazione esecutiva.




Impianti Ausiliari di Campo - Generalita

Oltre alle infrastrutture descritte nei precedenti paragrafi, & prevista la realizzazione didue differenti

tipologie di impianti speciali:

Tutti gli impianti speciali con parti all’esterno delle cabine di trasformazione sono realizzati con
modalita diprotezione dai contattiindiretti del tipo “mediante componenti elettrici di Classe IT o con

isolamento equivalente”. Le tipologie diimpianti speciali previsti sono le seguenti:

a. Impianto di illuminazione

II progetto dell’impianto di illuminazione dell’impianto fotovoltaico, ¢ stato redatto in conformita

alle vigenti normative regionali inerenti all’inquinamento luminoso.

In particolare lungo il perimetro dell’impianto d’utenza, per questioni di sicurezza e protezione, verra
realizzato un impianto diilluminazione perimetrale mediante dei proiettori posti perimetralmente. Si
utilizzeranno proiettori a LED, ciascuno montato sulla testa di un palo in acciaio a tronco conico di

altezza totale 4,50 m e altezza totale fuori terra di 4,00 m.

In funzione della necessita diilluminare la viabilita dell’impianto ed in dipendenzadella funzione cui
sono destinati ¢ previsto 1’utilizzo dell’illuminazione bassa (ad impatto luminoso particolarmente

contenunto).

In Fig. 20, viene riportata la tipologia di apparecchio illuminante scelto per la realizzazione

dell’impianto di illuminazione perimetrale:



Praietiore per illuminczione estemo, instaliczione su palo.
LED 4000K - 5983m - S3W - CRR70

Delic Disano fipo 3274 - Mini Steivio - high perfarmance
- strodale cod. 330370-00 o equivalente

Pdo conico in acciaio Zncato a cddo, pessore 3mm.
Altezza tofale palo: 4500 mm.

Alterza fuor tema 4000 mm.

Altenza interramento: S00 mm.

Diametro polo d terenc: 89 mm.

Diametro testa/pdo: 60 mm.

Delio Discno - Tipo 1481 art. 42515500 o equivalente.
hclosse I

“m

- MORSETTIERA VALVOLATA
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Figura 23: apparecchio illuminante scelto in fase di progettazione definitiva per realizzare 'impianto di
illuminazione perimetrale

L’altezza dei pali alti ¢ calcolata in modo daimpedire fenomeni di riflessione aerodispersa durante
’accensione notturna. Sara quindi previsto un adeguato numero di armature con le caratteristiche di

cui sopra.

I pali saranno ancorati al terreno mediante un plinto di fondazione in cls di dimensioni massime pari
a 1mx0,8mx0,7m. Al centro di questo plinto sara lasciato un foro di diametro pari a 200 mm, entro
cui sara issato il palo mediante costipazione di sabbia fine fino ad una certa quota e per la parte
rimanente mediante colata di cemento. Ogni palo sara dotato di morsettiera valvolata posta a base
palo; in caso di corto circuito su un proiettore interviene il fusibile di quel palo evitando di mettere
fuori servizio un’intera parte di impianto; inoltre questa selettivita migliora notevolmente la ricerca

del proiettore guasto.
Nel dettaglio, quindi, gli apparecchi illuminanti equipaggiati con lampade LED sono di due tipi:

e Uno su palo ad una altezza di 4m, ha una potenza di 49W tipo 3276 della Disano modello

Mini Stelvio plus (o equivalente) ubicato lungo la recinzione perimetrale.



Figura 24: corpo illuminante scelto in fase di progettazione definitiva

Alla base di ciascun palo sara realizzato un pozzetto di derivazione con corpo in cls e chiusino
semicarrabile delle dimensioni di 40x40 e profondita 50 cm.

In ciascuno di questi pozzetti sara realizzato il collegamento tra la dorsale di alimentazione dei
proiettori e il cavo che, posto nella cavita del palo, alimentera il proiettore posto sulla sua testa. Il
collegamento sara effettuato mediante giunto a resina colata. Per I’alimentazione di tuttii pali sara
realizzata una conduttura elettrica corrente perimetralmente lungo la parte interna della recinzione.
Questa conduttura sara realizzata con cavo tipo FG160R16 posato in cavidotti interrato. Questa
conduttura sara intercettata lungo il suo percorso dai pozzetti posti alla base di ciascuno dei pali di
illuminazione.

L’impianto di illuminazione di che trattasi sara realizzato integralmente in classe II. In particolare i
proiettori e la morsettiera valvolata saranno in classe 11, mentre il cavo daposarsi nella cavita del palo
sara ditipo FG160R16 0,6/1kV. L’ alimentazione degli apparecchi illuminanti avverra attraverso un
circuito trifase con neutro, protetto e comandato dal quadro elettrico dedicato installato all’interno
del locale BT.



b. L’impianto di video-sorveglianza

E previsto inoltre un impianto di videosorveglianza con telecamere collegate ad una postazione
centrale divideoregistrazione ed archiviazione delle immagini. Il sistema di videosorveglianza sara
montato su pali di acciaio zincato fissati al suolo con plinto di fondazione in calcestruzzo. | pali
avranno un’altezza massima di 4 metri e saranno dislocati lungo il perimetro dell’impianto e le
termocamere saranno fissate alla sommita degli stessi. In modo da avere la visione completa del

perimetro dell’impianto e la visione completa di tutto I’interno dell’impianto (visione dei pannelli).

4.00

Figura 25: sostegno per impianto di videosorveglianza

Il complesso di video registrazione sara dotato di gruppo di continuita da 10 kVA in grado di
alimentare il videoregistratore, lo switch ed il trasmettitore satellitare per almeno 2 ore ed all’interno
e dotato di Hard disk in modo da poter archiviare le immagini in continua, per piu tempo in funzione
della dimensione dell’Hard Disk.

La registrazione delle immagini deve essere a ciclo continuo, ed il sistema deve permettere
’archiviazione diimmagini relative a due settimane solari.

Il software di gestione della videosorveglianza da remoto € in grado di:

o Gestire diversi monitor per diversi impianti;



Condividere il monitor per la visione contemporanea di diverse telecamere di un singolo
impianto;
Consentire la visione delle immagini registrate;

Gestire la registrazione sia manuale che su evento.
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