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1. PREMESSA 

 

La presente relazione tecnica illustra la previsione dell’impatto acustico in  seguito alla costruzione di un 

impianto fotovoltaico, ubicato nel comune di Orta Nova, impianto di  proprietà della ditta “Marseglia - 

Amaranto Energia E Sviluppo S.R.L.”. Il numero di foglio  e particelle sono evidenziati  nel certificato di 

destinazione urbanistica che fa parte della presente relazione tecnica di previsione. 

La previsione di impatto acustico è definita dal comma 4, dell’art. 8, della citata Legge 26 ottobre 1995, n. 447 

(“Legge Quadro sull’inquinamento acustico) e dal D.P.C.M. 01.03.1991 (“Limiti massimi di esposizione al 

rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente esterno). 

Il Comune di Orta Nova  non ha ancora adottato il Piano di Zonizzazione acustica del proprio territorio e di 

conseguenza nella presente relazione tecnica si farà riferimento alle norma nazionali: Legge 447/1995 e s.m.i.. 

Le metodologie individuate nel presente studio, atte alla valutazione dell’impatto acustico, sono state scelte 

sulla base di informazioni desunte da letteratura tecnica specifica, in riferimento a normative UNI vigenti, in 

relazione alle indicazioni fornite dall’ANPA, da analogie con indicazioni specifiche emanate da altre Regioni e 

sulla base dell’esperienza tecnico-professionale acquisita nel settore. 

Lo studio non contempla eventuali variazioni attualmente non prevedibili e comunque dissociate alle 

caratteristiche urbanistiche e di destinazione d’uso dell’area in oggetto che possano determinare una 

variazione del clima acustico dell’area oggetto di analisi. 

La valutazione è stata condotta considerando anche  informazioni fornite dalla committenza. 

 

2. RIFERIMENTI NORMATIVI 

 

NORMATIVA NAZIONALE 

Decreto Legislativo 19 agosto 
2005, n. 194 

Attuazione della direttiva 2002/49/CE relativa alla determinazione e 
alla gestione del rumore ambientale 

Decreto Legislativo 19 agosto 
2005, n. 195 

Attuazione della direttiva 2003/4/CE sull’accesso del pubblico all’in-
formazione ambientale 

Decreto Legislativo 17 gennaio 
2005, n. 13 

Attuazione della direttiva 2002/30/CE relativa all’introduzione di re-
strizioni operative ai fini del contenimento del rumore negli aeroporti 
comunitari 

Decreto del Presidente della Re-
pubblica 30 marzo 2004, n. 142 

Disposizione per il contenimento e la prevenzione dell’inquinamento 
acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell’articolo 11 della 
legge 26 ottobre 1995, n. 447 
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Legge 31 luglio 2002, n. 179 Disposizione in materia di ambiente 

Decreto del Presidente della Re-
pubblica 3 aprile 2001, n. 304 

Regolamento recante disciplina delle emissioni sonore prodotte nello 
svolgimento delle attività motoristiche, a norma dell’articolo 11 della 
legge 26 novembre 1995, n. 447 

Decreto Ministeriale 29 novem-
bre 2000 

Criteri per la predisposizione, da parte delle società e degli enti gestori 
dei servizi pubblici di trasporto o delle relative infrastrutture, dei piani 
degli interventi di contenimento e abbattimento del rumore 

Decreto 3 dicembre 1999 Procedure antirumore e zone di rispetto negli aeroporti 

Decreto del Presidente della Re-
pubblica 3 aprile 2001, n. 476 

Regolamento recante modificazioni al decreto del Presidente della Re-
pubblica 11 dicembre 1997, n. 496, concernente il divieto di voli not-
turni in vigore dal: 18/12/1999 

Decreto 20 maggio 1999 

Criteri per la progettazione dei sistemi di monitoraggio per il controllo 
dei livelli di inquinamento acustico in prossimità degli aeroporti non-
ché criteri per la classificazione degli aeroporti in relazione al livello di 
inquinamento acustico 

Decreto del Presidente del consi-
glio dei Ministri 16 aprile 1999, n. 
215 

Regolamento recante norme per la determinazione dei requisiti acu-
stici delle sorgenti sonore nei luoghi di intrattenimento danzante e di 
pubblico spettacolo e nei pubblici esercizi 

Legge 8 dicembre 1998, n. 426 Nuovi interventi in campo ambientale 

Decreto del Presidente della Re-
pubblica 18 novembre 1998, n. 
459 

Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 
26 ottobre 1995, n. 447, in materia di inquinamento acustico deri-
vante da traffico ferroviario 

Decreto del Presidente del consi-
glio dei Ministri 31 marzo 1998 

Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri generale per l’esecu-
zione dell’attività del tecnico competente in acustica, ai sensi dell’ar-
ticolo 3, comma 1, lettera b) e dall’articolo 2, commi 6, 7 e 8, della 
legge 26 ottobre 1995, n. 447 “Legge quadro sull’inquinamento acu-
stico 

Decreto 16 marzo 1998 Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico 

Decreto del Presidente della Re-
pubblica 11 dicembre 1997, n. 
496 

Regolamento recante norme per la riduzione dell’inquinamento acu-
stico prodotto dagli aeromobili civili 

Decreto del Presidente del consi-
glio dei Ministri 5 dicembre 1997 

Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici 

Decreto del Presidente del consi-
glio dei Ministri 14 novembre 
1997 

Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore 

Decreto 31 ottobre 1997 Metodologia di misura del rumore aeroportuale 
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Decreto 11 dicembre 1996 
Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo produt-
tivo continuo 

Decreto Legislativo 14 agosto 
1996, n. 494 e s.m. 

Attuazione della direttiva 92/57/CEE concernente le prescrizioni mi-
nime di sicurezza e di salute da attuare nei cantieri temporanei o mo-
bili 

Legge 26 ottobre 1995, n. 447 Legge quadro sull’inquinamento acustico 

Decreto Legislativo 15 agosto 
1991, n. 277 

Protezione dei lavoratori contro i rischi di esposizione al rumore du-
rante il lavoro 

Decreto del Presidente del consi-
glio dei Ministri 1° marzo 1991 

Limiti di esposizione al rumore negli ambienti e nell’ambiente esterno 
abitativi 

D.M. 2 Aprile 1968, n. 1444 
Limiti inderogabili di densità edilizia, di altezza e distanza tra i fabbri-
cati ecc. ecc. 

NORMATIVA REGIONALE  

Legge Regione Puglia 24/09/2012 
n. 25 

 Regolazione dell’uso dell’energia da fonti rinnovabili 

Normativa Comunale 
Il Comune di Orta Nova non ha adottato il piano  di zonizzazione acu-

stica previsto dalla Legge 447/1995 e s.m.i. 

 

 

3. IL RUMORE 

 

Generalità 

Comunemente si intende per rumore un suono che provoca una sensazione sgradevole, fastidiosa o 

intollerabile. 

Il suono è una perturbazione meccanica che si propaga in un mezzo elastico (gas, liquido, solido) e che è in 

grado di eccitare il senso dell’udito. 

Un corpo che vibra provoca nell’aria oscillazioni della pressione intorno al valore della pressione atmosferica 

(compressioni e rarefazioni), che si propagano come onde progressive nel mezzo e giungono all’orecchio. 

I problemi dell'inquinamento acustico sono particolarmente avvertiti dalla popolazione e si verificano 

principalmente nell'ambiente urbano, e in essi ha una grossa incidenza il traffico veicolare. 

Da una indagine svolta dalla Commissione Europea nel 1996 e riproposta nel “Libro verde” riguardante le 

"politiche future in materia di inquinamento acustico", si pone evidenza che le principali fonti di emissione 

sonora sono in sintesi le seguenti: industrie, attività varie, traffico stradale e aviazione. 
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In Italia almeno una persona su due vive in un ambiente troppo rumoroso e una su sei (circa 115 milioni in 

Europa) è sottoposta a inquinamento acustico che disturba la salute. 

 

Effetti sull’uomo 

Il rumore, oltre a comportare una riduzione della qualità della vita, ha chiari effetti sulla salute (stress, 

insonnia, reazioni cardiovascolari, ecc.), per cui per esempio si raccomanda, al fine di garantire il sonno, un 

livello massimo di pressione acustica di 45 dB(A), anche se i disturbi del sonno incominciano con livelli e 

rumori di 30 dB(A). 

Non è esagerato affermare che l'inquinamento acustico non è stata una delle preoccupazioni della politica 

ambientale comunitaria durante gli ultimi venticinque anni, nonostante il crescente numero di lamentele dei 

cittadini europei connesse con il rumore. 

Nel 1995 il rumore appariva al quinto posto, ed era l'unico problema che faceva registrare un aumento delle 

proteste da parte della popolazione dal 1992. 

La scarsa importanza data al rumore veniva giustificata affermando che si trattava di un problema di portata 

locale, una considerazione che ignorava gli effetti del rumore sulla salute e il fatto che le fonti di molte 

pressioni acustiche non sono di origine locale. 

Oggi possiamo affermare che, salvo determinati settori privilegiati, la cultura urbana del nostro secolo si è 

convertita in una cultura del rumore e che la riduzione globale delle pressioni sonore dovrà essere una delle 

principali aspirazioni per l'inizio del terzo millennio. 

 

 

4. DEFINIZIONE PARAMETRI 

 

1.  Sorgenti sonore fisse 

Gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli immobili anche in via transitoria il cui uso 

produca emissioni sonore; le infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, industriali, artigianali, 

commerciali ed agricole; i parcheggi; le aree adibite a stabilimenti di movimentazione merci; i depositi dei 

mezzi di trasporto di persone e merci; le aree adibite ad attività sportive e ricreative. 

 

2. Sorgenti sonore mobili 

Tutte le sorgenti sonore non comprese nella voce precedente. 
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3. Sorgente specifica 

Sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del potenziale inquinamento acustico. 

 

4. Ricettore 

Qualsiasi edificio adibito ad ambiente abitativo comprese le relative aree esterne di pertinenza, o ad attività 

lavorativa o ricreativa; aree naturalistiche vincolate, parchi pubblici ed aree esterne destinate ad attività 

ricreative ed allo svolgimento della vita sociale della collettività; aree territoriali edificabili già individuate dai 

vigenti piani regolatori generali e loro varianti generali, vigenti al momento della presentazione dei progetti 

di massima relativi alla costruzione delle infrastrutture. 

 

5. Tempo a lungo termine (TL) 

Rappresenta un insieme sufficientemente ampio di TR all’interno del quale si valutano I valori di attenzione. 

La durata di TL è correlata alle variazioni dei fattori che influenzano la rumorosità a lungo periodo. 

 

6. Tempo di riferimento (TR) 

Rappresenta il periodo della giornata all’interno del quale si eseguono le misure. La durata della giornata è 

articolata in due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra le ore 6,00 e le ore 22,00 e quello notturno 

compreso tra le ore 22,00 e le ore 6,00. 

 

7. Tempo di osservazione (TO) 

È un periodo di tempo compreso in TR nel quale si verificano le condizioni di rumorosità che si intendono 

valutare. 

 

8. Tempo di misura (TM) 

All’interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o più tempi di misura (TM) di durata pari o 

minore del tempo di osservazione, in funzione delle caratteristiche di variabilità del rumore ed in modo tale 

che la misura sia rappresentativa del fenomeno. 

 

9. Livello di pressione sonora 

Si definisce pressione sonora istantanea p(t) la differenza indotta dalla perturbazione sonora tra la pressione 

totale istantanea e il valore della pressione statica all’equilibrio. La determinazione del contenuto in frequenza 

di un certo suono è chiamata analisi in frequenza o analisi di spettro. Per un aspetto di praticità ed in 
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considerazione della risposta di tipo logaritmico dell’orecchio la pressione sonora non viene misurata in N/m² 

(Pascal) ma in dB. 

Quindi si ha che il Livello di pressione sonora è dato dalla relazione: 

 

Dove: 

p = valore r.m.s. (medio) della pressione sonora in esame; 

p0 = pressione sonora di riferimento (20∙10-6 Pa = 20 µPa). 

 

10. Livello sonoro continuo equivalente 

Nella maggior parte dei casi il rumore presente in un ambiente industriale o in un cantiere edile è di tipo non 

stazionario, cioè variabile nel tempo. È necessaria, pertanto, l’estrapolazione di un “valore medio” definito 

come Livello sonoro equivalente (Leq) che è quel livello costante di pressione sonora che contiene la stessa 

quantità di energia di quello variabile considerato, nello stesso intervallo di tempo. 

Tale valore è, inoltre, indice dell’effetto sull’apparato uditivo del rumore variabile al quale è soggetto 

l’operatore. 

Il Livello sonoro continuo equivalente è dato dalla seguente equazione: 

 

 

11. Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo al tempo a lungo termine 

(LAeq,TL) 

Il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo al tempo a lungo termine (LAeq,TL) 

può essere riferito: 

a. al valore medio su tutto il periodo, con riferimento al livello continuo equivalente di pressione sonora 

ponderata "A" relativo a tutto il tempo TL; 

b. al singolo intervallo orario nei TR. In questo caso si individua un TM di 1 ora all’interno del TO nel quale 

si svolge il fenomeno in esame. (LAeq,TL) rappresenta il livello continuo equivalente di pressione sonora 

ponderata "A" risultante dalla somma degli M tempi di misura TM. 

 

12. Livello di rumore ambientale (LA) 

È il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", prodotto da tutte le sorgenti di rumore 

esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale è costituito dall’insieme del 

rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con l’esclusione degli eventi sonori 
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singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al valore ambientale della zona. È il livello che si 

confronta con i limiti massimi di esposizione: 

- nel caso dei limiti differenziali, è riferito a TM; 

- nel caso di limiti assoluti è riferito a TR. 

 

13. Livello di rumore residuo (LR) 

È il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", che si rileva quando si esclude la specifica 

sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche modalità impiegate per la misura del rumore 

ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici. 

 

14. Livello differenziale di rumore (LD) 

Differenza tra il livello di rumore ambientale (LA) e quello di rumore residuo (LR): 

 

15. Livello di emissione 

È il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", dovuto alla sorgente specifica. È il livello 

che si confronta con i limiti di emissione. 

 

16. Valori limite di emissione 

Il valore massimo di rumore che può essere emesso da una sorgente sonora, misurato in prossimità della 

sorgente stessa. 

 

17. Valori limite di immissione 

Il valore massimo di rumore che può essere immesso da una o più sorgenti sonore nell'ambiente abitativo o 

nell'ambiente esterno, misurato in prossimità dei ricettori. 

 

 

18. Valori di attenzione 

Il valore di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio per la salute umana o per l'ambiente. 

 

19. Valori di qualità 

I valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie e le metodiche di 

risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla presente legge. 
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5. PREVISIONE DELL’IMPATTO ACUSTICO 

 

Finalità e scopi 

La valutazione di impatto acustico consiste nella previsione degli effetti ambientali, dal punto di vista 

dell’inquinamento acustico, in seguito alla realizzazione di interventi sul territorio, siano essi costituiti da 

opere stradali, ferroviarie, attività industriali, commerciali, ricreative e residenziali. 

La valutazione di previsione dell'impatto acustico  si articola nelle seguenti fasi: 

- indagine sullo stato di fatto dell’area territoriale oggetto di intervento e sua completa definizione da 

un punto di vista acustico (definizione del clima acustico); 

- previsione dell’inquinamento acustico indotto dal nuovo intervento, soprattutto su siti recettori; 

- individuazione, nel caso in cui i dati della previsione  non siano  allineati e conformi ai limiti imposti 

dalla  normativa vigente del caso,  di eventuali opere di bonifica e previsione degli scenari acustici 

generati dalla loro realizzazione; 

- scelta della soluzione  più idonea per non alterare il clima acustico della zona di intervento. 

Importante ulteriore fase è quella di collaudo acustico dopo la realizzazione dell'opera; esso tende a verificare 

la rispondenza delle condizioni finali alle ipotesi di progetto ed alle norme vigenti, sia Nazionali che Regionali 

che Comunali. 

 

 

6. MODELLO DI CALCOLO – CRITERI ADOTTATI PER LA SCELTA DELLE POSTAZIONI DI 

MISURA 

La modellazione numerica della propagazione del rumore generato dall’installazione eolica nel territorio deve 

essere effettuata secondo quanto previsto dalla norma ISO 9613-2 tenendo conto della potenza acustica 

emessa dall'intervento e ogni sua sorgente di rumore,  della attenuazione dovuta alla divergenza geometrica, 

all'assorbimento acustico dell'aria ed all’assorbimento (o all’amplificazione per riflessione, a seconda delle 

frequenze) da parte del terreno. 

 

Divergenza geometrica 

Allontanandosi dalla sorgente sonora la potenza acustica emessa da questa deve distribuirsi su di una 

superficie che aumenta con il quadrato della distanza dalla sorgente stessa, e ciò provoca ovviamente una 



 

VALUTAZIONE DI PREVISIONE IMPATTO ACUSTICO     
PAG. 11 /50 

Marseglia – Amaranto Energia e Sviluppo S.r.l 
Via Baione, 200 - 70043 Monopoli (BA) – tel. + 39 0874 67618 - fax +39 0874 1862021 

maenergiasviluppo@legalmail.it 
P.Iva e C.F. 08240530728 

diminuzione del Livello Equivalente di Pressione sonora. La relazione matematica che esprime quanto detto, 

nel caso di uniforme propagazione del rumore secondo tutte le direzioni, è la seguente: 

Adiv= 11+ 20 log(d) 

Dove: 

Adiv = Attenuazione per divergenza geometrica 

d = distanza tra sorgente e ricettore 

 

Assorbimento atmosferico 

L’assorbimento del suono da parte dell’atmosfera è fortemente dipendente dalla frequenza. Le alte frequenze 

vengono infatti assorbite molto prima delle basse frequenze, che riescono pertanto a percorrere, a parità di 

intensità iniziale, percorsi molto più lunghi. Con riferimento a condizioni di temperatura e umidità di 20°C e 

70% U.R, l’attenuazione in dB/km per banda di ottava è la seguente: 

 

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
dB/Km 0.09 0.34 1.13 2.8 4.98 9.02 22.9 76.6 

 

Effetto del terreno 

L’attenuazione del suono dovuta al terreno è il risultato dell’interferenza fra le onde riflesse dal suolo e quelle 

che si propagano direttamente fra la sorgente ed il ricevitore, in corrispondenza delle rispettive posizioni. 

Si possono distinguere tre regioni per le quali valutare gli effetti di tale attenuazione: 

- regione in prossimità della sorgente (source region), che corrisponde ad un’area la cui estensione a 

partire dalla sorgente, ed in direzione del ricevitore, è pari a 30hs (dove hs è l’altezza della sorgente); 

- regione in prossimità del ricettore (receiver region), che corrisponde ad un’area la cui estensione a 

partire dal ricevitore ed in direzione della sorgente è pari a 30hr (dove hr è l’altezza del ricevitore); 

- regione intermedia (middle region). 
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Per ogni regione si definisce un fattore G, rappresentativo delle caratteristiche assorbenti del suolo, il cui 

valore è compreso fra 0 ed 1, in funzione della tipologia del terreno presente: 

- Terreni duri (terreni a bassa porosità, pavimentazioni, asfalto, cemento, etc): G = 0; 

- Terreni porosi (campi arati, terreni erbosi o con vegetazione etc.): G = 1; 

- Terreni misti: 0 < G < 1. 

L’attenuazione determinata globalmente dal terreno può essere quindi valutata come somma delle 

attenuazioni delle singole regioni: 

Aground= As + Ar + Am 

Nel caso in specie si dovrebbe utilizzare  un valore di G pari a 0,8 ma nel presente lavoro, ai fini di ottenere  

una sicurezza maggiore di calcolo ipotizzando le condizioni più critiche, non si è tenuto conto né del fattore 

riduttivo del rumore dovuto all'aria e né del fattore riduttivo del rumore dovuto al terreno ma solo del fattore 

riduttivo della distanza. 

Criteri adottati per la scelta delle postazioni di misura 

In genere la scelta delle postazioni di misura, per la stima dell’attuale rumore residuo, viene effettuata in 

funzione della presenza di centri abitati e/o insediamenti residenziali in prossimità dell’area interessata 

dall’impianto solare. In territori ove non è presente, in un raggio di 2 km, alcuna civile abitazione, la scelta dei 

punti di misura viene effettuata in funzione dell’orografia della zona. 

Posizionamento del microfono 

In armonia a quanto disposto dalla vigente Normativa, per tutte le misurazioni il microfono del fonometro, 

munito di cuffia antivento, è stato posizionato a 1,5 m dal suolo; 
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Le misure sono state eseguite in condizioni meteorologiche normali ed in assenza di precipitazioni 

atmosferiche. Le misure sono state effettuate utilizzando cavalletto e cuffia antivento e hanno avuto una 

durata sufficiente a caratterizzare il rumore residuo presente in zona. 

 

 

7. STRUMENTAZIONE UTILIZZATA 

 

FONOMETRO MARCA Delta OHM 

MODELLO FONOMETRO HD 2110L 

CAPSULA MICROFONICA MC21E SN 152072 PREAMPLIFICATORE HD21100PEL SN  14017237 

N° SERIE 15052633942 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

CALIBRATORE MARCA Delta OHM 

CALIBRATORE MODELLO HD 9101° 

N° SERIE 10014100 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

 

 

8. DESCRIZIONE ATTIVITÀ 

 

L’intervento consiste nella realizzazione di una centrale fotovoltaica presso il comune Orta Nova  (FG). 

Il numero di foglio  e particelle sono evidenziati  nel certificato di destinazione urbanistica che fa parte della 

presente relazione tecnica di previsione. L'impianto è stato progettato per una potenza fotovoltaica nominale 

complessiva dell’ordine di 18,114  Mwp. 

La posa dei moduli è prevista su strutture portanti in acciaio zincato e alluminio anodizzato di altezza pari a 

2,81 m, con conseguente impatto visivo basso o trascurabile. Il sito è facilmente accessibile tramite una strada 

Comunale. 

Le lavorazioni di realizzazione dell’impianto sono previste solo successivamente alle opere di preparazione 

del sito e della delimitazione dello stesso mediante recinzione metallica di tipo fisso (h> 2.0m). 
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9. CARATTERISTICHE ACUSTICHE IMPIANTO FOTOVOLTAICO 

L'impianto fotovoltaico è costituito: 

1. locale inverter. Esso è  costituito da cabina in profili di acciaio zincato e pannellatura da 5 cm in 
materiale fonoassorbente poliuretano contenuto tra lastre di acciaio zincato e verniciato . A corredo 
vi è ventola di dissipazione calore a fluido termovettore a basso livello di rumorosità 

2. trasformatore 

3. pannelli fotovoltaici  orientabili asserviti da motore elettrico e motoriduttore 

La ditta costruttrice comunica , per gli elementi sopra individuati, i seguenti valori di emissione sonora: 

1. Il rumore emesso dagli inverter all'interno del locale è minore di 80 dB(A) (come da scheda tecnica) 
ed all'esterno il rumore complessivo dato dagli  inverter (dopo la riduzione dovuta ai pannelli 
fonoassorbenti) e ventola raffreddamento a bassa rumorosità è pari a 50 dB(A). 

2. il rumore emesso dal trasformatore è pari a 58  dB(A) 

3. La pressione  sonora   Laeq dB(A)  emessa dal motore e motoriduttore su pannello fotovoltaico   è 
pari a 35  dB(A) 
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10. INQUADRAMENTO URBANISTICO 
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ESTRATTO DI MAPPA 
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11.  INQUADRAMENTO ACUSTICO 

Il comune di Orta Nova  non ha ancora provveduto alla stesura del piano di zonizzazione acustica del 
territorio comunale ai sensi della Legge 26.10.1995 n. 447. 

I limiti massimi di immissioni (così come da definizione data dalla legge 447/95 , Art. 2, lettera “f” ) imposti 
dal legislatore sono quelli prescritti  dal DPCM 14 NOVEMBRE 1997. 

Tali limiti si applicano solo nel caso in cui  il Comune interessato abbia redatto ed adottato  il piano 
di  zonizzazione acustica. 

In attesa dei piani di  zonizzazione acustica adottati da parte dei comuni interessati,  valgono i limiti  stabiliti 
dall’art. 6, comma 1, del DPCM 1 Marzo 1991. 

TABELLA 01 

Per tutto il territorio nazionale: 

Tempo di riferimento diurno (06,00 –22,00) Tempo di riferimento notturno (22,00 – 06,00) 

70 dB(A) 60 dB(A 

Zona A (definita dal D.M. 1444/68): 

Tempo di riferimento diurno (06,00 –22,00) Tempo di riferimento notturno (22,00 – 06,00) 

65 dB(A) 55 dB(A) 

Zona B (definita dal D.M. 1444/68): 

Tempo di riferimento diurno (06,00 –22,00) Tempo di riferimento notturno (22,00 – 06,00) 

60 dB(A) 50 dB(A) 

Zona esclusivamente  industriale 

Tempo di riferimento diurno (06,00 –22,00) Tempo di riferimento notturno (22,00 – 06,00) 

70 dB(A) 70 dB(A) 

Ai sensi dell’art. 6 del D.P.C.M. 1.3.1991, l’area in oggetto è individuabile come  “per tutto il territorio 
nazionale” e pertanto nella presente relazione tecnica si farà riferimento ai valori limiti di immissione di cui 
alla tabella sopra riportata. 

L'impianto fotovoltaico, nei giorni di sole, è attivo dalle ore 06,30 e fino alle ore 19,30/20,00: di 
conseguenza  rientra nella definizione di periodo diurno . 

In considerazione della tipologia di impianto e per la presenza di alcuni recettori sensibili si dovrà verificare 
anche  il rispetto del criterio differenziale 
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12. CLIMA ACUSTICO ANTE OPERAM 

 

Per clima acustico si intendono le condizioni sonore esistenti in una determinata porzione di territorio, 

derivanti dall’insieme di tutte le sorgenti sonore naturali e antropiche. 

In parole semplici il clima acustico è una sorta di mappa del rumore: in ogni punto dello spazio è percepibile 

un livello di rumore complessivo che deriva dalle sorgenti di emissione presenti tutte intorno. L’insieme dei 

valori di rumore di ogni punto fornisce il clima acustico di un’area. 

Per la definizione del clima acustico dell'area sono state eseguite, nel  periodo diurno,  misure di rumore in 

data 11.12.2019 . 

 

Misure per la  definizione del clima acustico diurno (stato ante operam) 

Per la definizione del clima acustico ante operam le misure di rumore  sono state effettuate nelle  postazioni 

indicate nella planimetria seguente. 
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PUNTO DI RILEVAZIONE MISURE PUNTO N. P1  IN PIANTINA 

GIORNO/MESE/ANNO 11.12.2019 

LUOGO COMUNE ORTA NOVA 

CONDIZIONI METEREOLOGICHE Sereno con assenza di precipitazione 

TEMPERATURA ARIA  10°c  

CATENA TERMOMETRICA 
UTILIZZATA 

Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

UMIDITA’ RELATIVA Marca Thermo Hygro, Matricola 1002 

UMIDITA’ RELATIVA 61% 

VELOCITA’ VENTO m/s 0,2 

ANEMOMETRO UTILIZZATO Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

DIREZIONE VENTO NORD -EST 

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO 
ALLA QUALE APPARTIENE IL LUOGO 
DI MISURA 

Il Comune di Orta Nova (FG) ancora non  ha adottato un piano di 
zonizzazione acustica, così come da L. 447/95.  I risultati ottenuti si 
confronteranno con i limiti massimi previsti dalla normativa nazionale  
- 

TEMPO DI RIFERIMENTO Diurno 06,00-22,00 X Notturno 22,00-
06,00 

  

TEMPO DI OSSERVAZIONE DALLE ORE 12:30 ALLE ORE 13:00 

TEMPO DI MISURA DALLE ORE 12:30 ALLE ORE 12:55 

FONOMETRO MARCA Delta OHM 

MODELLO FONOMETRO HD 2110L 

CAPSULA MICROFONICA MC21E SN 152072 PREAMPLIFICATORE HD21100PEL SN  14017237 

N° SERIE 15052633942 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

CALIBRATORE MARCA Delta OHM 

CALIBRATORE MODELLO HD 9101° 

N° SERIE 10014100 
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DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

TIPOLOGIA MISURA DEI LIVELLI CONTINUI EQUIVALENTI DI 
PRESSIONE SONORA PONDERATA “A” NEL PERIODO DI 
RIFERIMENTO 

INTEGRAZIONE CONTINUA 

LIVELLO RUMORE AMBIENTALE   LA     dB(A) 40,5 

LIVELLO DIFFERENZIALE DI RUMORE LD = LA - LR dB(A) NON APPLICABILE 

COMPONENTI IMPULSIVE (presenti quando Laimax – 
Lasmax >6 dB) 

dB(A) <6, QUINDI KI=0 dB(A) 

COMPONENTI TONALI (KT= 3 dB(A) se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KT = 0 dB(A) 

COMPONENTI BASSA FREQUENZA (Kb=3 dB se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KB = 0 dB(A) 

LIVELLO DI RUMORE CORRETTO (Lc = LA+KI+KT+KB) dB(A) 0 dB(A) 

RUMORE A TEMPO PARZIALE (presenza di rumore, solo 
nel periodo diurno, e minore di 1 ora)   

se < 1 h = LA-3 dB(A); se > 1 h = LA-5dB(A) 

dB(A) ASSENTE QUINDI = 0 dB(A) 

Calibrazione effettuata prima del ciclo di misure dB(A) 95,0 

Controllo calibrazione effettuato alla fine del ciclo di 
misure 

dB(A) 95,1 

Differenza tra le calibrazioni iniziali e finali dB(A) 0,1 (< 0,5 dB(A)) 

 

 

PUNTO DI RILEVAZIONE MISURE PUNTO N. P2  IN PIANTINA 

GIORNO/MESE/ANNO 11.12.2019 

LUOGO COMUNE ORTA NOVA, 

CONDIZIONI METEREOLOGICHE Sereno con assenza di precipitazione 

TEMPERATURA ARIA  10°c  

CATENA TERMOMETRICA 
UTILIZZATA 

Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

UMIDITA’ RELATIVA Marca Thermo Hygro, Matricola 1002 

UMIDITA’ RELATIVA 61% 
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VELOCITA’ VENTO m/s 0,2 

ANEMOMETRO UTILIZZATO Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

DIREZIONE VENTO NORD -EST 

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO 
ALLA QUALE APPARTIENE IL LUOGO 
DI MISURA 

Il Comune di Orta Nova (FG) ancora non  ha adottato un piano di 
zonizzazione acustica, così come da L. 447/95.  I risultati ottenuti si 
confronteranno con i limiti massimi previsti dalla normativa nazionale  
- 

TEMPO DI RIFERIMENTO Diurno 06,00-22,00 X Notturno 22,00-
06,00 

  

TEMPO DI OSSERVAZIONE DALLE ORE 13:00 ALLE ORE 13:30 

TEMPO DI MISURA DALLE ORE 13:00 ALLE ORE 13:25 

FONOMETRO MARCA Delta OHM 

MODELLO FONOMETRO HD 2110L 

CAPSULA MICROFONICA MC21E SN 152072 PREAMPLIFICATORE HD21100PEL SN  14017237 

N° SERIE 15052633942 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

CALIBRATORE MARCA Delta OHM 

CALIBRATORE MODELLO HD 9101° 

N° SERIE 10014100 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

TIPOLOGIA MISURA DEI LIVELLI CONTINUI EQUIVALENTI DI 
PRESSIONE SONORA PONDERATA “A” NEL PERIODO DI 
RIFERIMENTO 

INTEGRAZIONE CONTINUA 

LIVELLO RUMORE AMBIENTALE   LA     dB(A) 40,5 

LIVELLO DIFFERENZIALE DI RUMORE LD = LA - LR dB(A) NON APPLICABILE 

COMPONENTI IMPULSIVE (presenti quando Laimax – 
Lasmax >6 dB) 

dB(A) <6, QUINDI KI=0 dB(A) 

COMPONENTI TONALI (KT= 3 dB(A) se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KT = 0 dB(A) 

COMPONENTI BASSA FREQUENZA (Kb=3 dB se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KB = 0 dB(A) 
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LIVELLO DI RUMORE CORRETTO (Lc = LA+KI+KT+KB) dB(A) 0 dB(A) 

RUMORE A TEMPO PARZIALE (presenza di rumore, solo 
nel periodo diurno, e minore di 1 ora)   

se < 1 h = LA-3 dB(A); se > 1 h = LA-5dB(A) 

dB(A) ASSENTE QUINDI = 0 dB(A) 

Calibrazione effettuata prima del ciclo di misure dB(A) 95,0 

Controllo calibrazione effettuato alla fine del ciclo di 
misure 

dB(A) 95,1 

Differenza tra le calibrazioni iniziali e finali dB(A) 0,1 (< 0,5 dB(A)) 

 

 

 

PUNTO DI RILEVAZIONE MISURE PUNTO N. P3  IN PIANTINA 

GIORNO/MESE/ANNO 11.12.2019 

LUOGO COMUNE ORTA NOVA, 

CONDIZIONI METEREOLOGICHE Sereno con assenza di precipitazione 

TEMPERATURA ARIA  10°c  

CATENA TERMOMETRICA 
UTILIZZATA 

Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

UMIDITA’ RELATIVA Marca Thermo Hygro, Matricola 1002 

UMIDITA’ RELATIVA 61% 

VELOCITA’ VENTO m/s 0,2 

ANEMOMETRO UTILIZZATO Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

DIREZIONE VENTO NORD -EST 

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO 
ALLA QUALE APPARTIENE IL LUOGO 
DI MISURA 

Il Comune di Orta Nova (FG) ancora non  ha adottato un piano di 
zonizzazione acustica, così come da L. 447/95.  I risultati ottenuti si 
confronteranno con i limiti massimi previsti dalla normativa nazionale  
- 

TEMPO DI RIFERIMENTO Diurno 06,00-22,00 X Notturno 22,00-
06,00 
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TEMPO DI OSSERVAZIONE DALLE ORE 13:30 ALLE ORE 14:00 

TEMPO DI MISURA DALLE ORE 13:30 ALLE ORE 13:55 

FONOMETRO MARCA Delta OHM 

MODELLO FONOMETRO HD 2110L 

CAPSULA MICROFONICA MC21E SN 152072 PREAMPLIFICATORE HD21100PEL SN  14017237 

N° SERIE 15052633942 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

CALIBRATORE MARCA Delta OHM 

CALIBRATORE MODELLO HD 9101° 

N° SERIE 10014100 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

TIPOLOGIA MISURA DEI LIVELLI CONTINUI EQUIVALENTI DI 
PRESSIONE SONORA PONDERATA “A” NEL PERIODO DI 
RIFERIMENTO 

INTEGRAZIONE CONTINUA 

LIVELLO RUMORE AMBIENTALE   LA     dB(A) 40,0 

LIVELLO DIFFERENZIALE DI RUMORE LD = LA - LR dB(A) NON APPLICABILE 

COMPONENTI IMPULSIVE (presenti quando Laimax – 
Lasmax >6 dB) 

dB(A) <6, QUINDI KI=0 dB(A) 

COMPONENTI TONALI (KT= 3 dB(A) se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KT = 0 dB(A) 

COMPONENTI BASSA FREQUENZA (Kb=3 dB se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KB = 0 dB(A) 

LIVELLO DI RUMORE CORRETTO (Lc = LA+KI+KT+KB) dB(A) 0 dB(A) 

RUMORE A TEMPO PARZIALE (presenza di rumore, solo 
nel periodo diurno, e minore di 1 ora)   

se < 1 h = LA-3 dB(A); se > 1 h = LA-5dB(A) 

dB(A) ASSENTE QUINDI = 0 dB(A) 

Calibrazione effettuata prima del ciclo di misure dB(A) 95,0 

Controllo calibrazione effettuato alla fine del ciclo di 
misure 

dB(A) 95,1 

Differenza tra le calibrazioni iniziali e finali dB(A) 0,1 (< 0,5 dB(A)) 
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PUNTO DI RILEVAZIONE MISURE PUNTO N. P4  IN PIANTINA 

GIORNO/MESE/ANNO 11.12.2019 

LUOGO COMUNE ORTA NOVA, 

CONDIZIONI METEREOLOGICHE Sereno con assenza di precipitazione 

TEMPERATURA ARIA  10°c  

CATENA TERMOMETRICA 
UTILIZZATA 

Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

UMIDITA’ RELATIVA Marca Thermo Hygro, Matricola 1002 

UMIDITA’ RELATIVA 61% 

VELOCITA’ VENTO m/s 0,2 

ANEMOMETRO UTILIZZATO Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

DIREZIONE VENTO NORD -EST 

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO 
ALLA QUALE APPARTIENE IL LUOGO 
DI MISURA 

Il Comune di Orta Nova (FG) ancora non  ha adottato un piano di 
zonizzazione acustica, così come da L. 447/95.  I risultati ottenuti si 
confronteranno con i limiti massimi previsti dalla normativa nazionale  
- 

TEMPO DI RIFERIMENTO Diurno 06,00-22,00 X Notturno 22,00-
06,00 

  

TEMPO DI OSSERVAZIONE DALLE ORE 14:00 ALLE ORE 14:30 

TEMPO DI MISURA DALLE ORE 14:00 ALLE ORE 14:25 

FONOMETRO MARCA Delta OHM 

MODELLO FONOMETRO HD 2110L 

CAPSULA MICROFONICA MC21E SN 152072 PREAMPLIFICATORE HD21100PEL SN  14017237 

N° SERIE 15052633942 
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DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

CALIBRATORE MARCA Delta OHM 

CALIBRATORE MODELLO HD 9101° 

N° SERIE 10014100 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

TIPOLOGIA MISURA DEI LIVELLI CONTINUI EQUIVALENTI DI 
PRESSIONE SONORA PONDERATA “A” NEL PERIODO DI 
RIFERIMENTO 

INTEGRAZIONE CONTINUA 

LIVELLO RUMORE AMBIENTALE   LA     dB(A) 39,5 

LIVELLO DIFFERENZIALE DI RUMORE LD = LA - LR dB(A) NON APPLICABILE 

COMPONENTI IMPULSIVE (presenti quando Laimax – 
Lasmax >6 dB) 

dB(A) <6, QUINDI KI=0 dB(A) 

COMPONENTI TONALI (KT= 3 dB(A) se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KT = 0 dB(A) 

COMPONENTI BASSA FREQUENZA (Kb=3 dB se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KB = 0 dB(A) 

LIVELLO DI RUMORE CORRETTO (Lc = LA+KI+KT+KB) dB(A) 0 dB(A) 

RUMORE A TEMPO PARZIALE (presenza di rumore, solo 
nel periodo diurno, e minore di 1 ora)   

se < 1 h = LA-3 dB(A); se > 1 h = LA-5dB(A) 

dB(A) ASSENTE QUINDI = 0 dB(A) 

Calibrazione effettuata prima del ciclo di misure dB(A) 95,0 

Controllo calibrazione effettuato alla fine del ciclo di 
misure 

dB(A) 95,1 

Differenza tra le calibrazioni iniziali e finali dB(A) 0,1 (< 0,5 dB(A)) 
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14. PREVISIONE CLIMA ACUSTICO DURANTE IL CANTIERE SUL  RECETTORE SENSIBILE 

 

 

Le lavorazioni ipotizzabili durante il cantiere ed i relativi livelli di rumorosità e durata sono riportati nel 

seguente prospetto: 

Lavorazione/macchinari Pressione sonora in 
dB(A) 

Tempi in 
ore/giorno 

 

Furgone 65 1  

Escavatore 85 3  

Autocarro 78 2  

Autogru 85 1  

Autobetoniera 85 1  

Approvvigionamento minuteria, trasporto in loco, 
montaggio pannelli e relativa componentistica  ed 
accessori 

77 4  

Supponiamo che tali lavorazioni siano svolte contemporaneamente e nei  punti più vicini ai recettori per avere 

le condizioni di massima rumorosità e calcoliamo  il livello di pressione complessiva con la seguente formula: 

Leq,tot= 10 Log (1/Tr ∑N
1  (T0)i *10^(0,1*Leq T0i))   (formula tratta da Arpa Veneto, agenti fisici, calcolo livello 

equivalente)                                   

Rumore complessivo 
ottenuto dai calcoli 

82,02 dB(A)   
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Valutiamo il  rumore complessivo presso il   recettore  R1  con la formula : 

Lp2= Lp1-20 Log (r2/r1) 

e valutiamo anche il rispetto del  criterio differenziale : 

1 2 3 4 5 6 7 

Livello 
pressione 
sonora 
complessiva  
in dB(A) 

Rumore di 
fondo in 
dB(A) 

Sito recettore 
n. 

Distanza sito 
recettore in 
metri 

Livello 
pressione 
sonora 
calcolata sul 
sito recettore 
in dB(A) 

Rumore di 
fondo nel sito 
recettore 

Criterio 
differenziale 
(valore 
colonna 5- 
valore 
colonna 6) 

82,02 40,0 R1 180 36,92 40,5 Minore di 5 

Al fine del contenimento dei livelli di rumorosità si riportano alcune semplici azioni 
sia sui macchinari che sulle procedure di  gestione del cantiere: 

• tutte le attività di cantiere siano svolte nei giorni feriali rispettando i seguenti orari, dalle ore 08.00 
alle ore 18.00 con una ora di intervallo per la pausa pranzo e pausa fisiologica; 

• le attività più rumorose non siano eseguite  contemporaneamente ; 
• nel tratto di viabilità utilizzata per il trasporto dei materiali, ciascun camion abbia l’obbligo di velocità 

massima inferiore a 40 Km/h; 
• i motori a combustione interna siano tenuti ad un regime di giri non troppo elevato e neppure troppo 

basso; vengano fissati adeguatamente gli elementi di carrozzeria, carter, ecc. in modo che non 
emettano vibrazioni; 

• vi sia l’esclusione di tutte le operazioni rumorose non strettamente necessarie all’attività di cantiere 
e che la conduzione di quelle necessarie avvenga con tutte le cautele atte a ridurre l’inquinamento 
acustico (es. divieto d’uso contemporaneo di macchinari particolarmente rumorosi); 

• vengano evitati rumori inutili che possano aggiungersi a quelli dell’attrezzo di lavoro che non sono di 
fatto riducibili; 

• vengano tenuti chiusi sportelli, bocchette, ispezioni ecc… delle macchine silenziate; 
• venga segnalata l’eventuale diminuzione dell’efficacia dei dispositivi silenziatori, per quanto possibile, 

si orientino gli impianti e i macchinari con emissione direzionale in posizione di minima interferenza 
con i ricettori. 

• non vengano tenuti in funzione gli apparecchi e le macchine, esclusi casi particolari, durante le soste 
delle lavorazioni; 

• vengano utilizzate le centrali di betonaggio e discariche più vicine all’intervento. 
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15. PREVISIONE CLIMA ACUSTICO POST OPERAM 

 

Per la valutazione del clima acustico post operam supponiamo che tutte le sorgenti di rumore (inverter, 

trasformatori e motori pannelli fotovoltaici) emettano pressione sonora  contemporaneamente e nei punti 

più vicini ai recettori per avere le condizioni di massima rumorosità: i dati supposti vengono usati per i 

successivi calcoli di previsione. 

Pressione sonora inverter all'interno della cabina: < 80 dB(A) come da scheda tecnica for-
nita dalla ditta 

 

Potere fonoisolante pannelli cabina inverter: 30 dB(A) vedi scheda tecnica  
Pressione sonora ad 1m dalla cabina 50 dB(A)  
Potere fonoisolante pannelli cabina inverter: 30 dB(A) vedi scheda tecnica  

Pressione sonora trasformatore: 58 dB(A) come da indicazione della 
ditta 

 

Pressione sonora media giornaliera motore elettrico e 
motoriduttore singola vela 35 dB(A)    

 

          
 

           

Equazioni utilizzate          

           

La somma delle pressioni sonore dell'inverter e del trasformatore è stata calcolata utilizzando l'equa-
zione: 

 

 

   
 
 
 

       

           
           

dove L1 e L2 sono le pressioni sonore (dBA) delle sorgenti di rumore.     
           

Il rumore ad una determinata distanza di una data sorgente sonora è stato calcolato utilizzando l'equa-
zione: 

 
 

   
 
 
 

       

           
           
           

dove Lp1 è la pressione sonora della sorgente e r2 e r1 (1m) sono le relative distanze.  

           
G1 (somma pressioni sonore inverter1 e trasformatore1): 58.6 dB(A)    
G2 (somma pressioni sonore inverter2 e trasformatore2): 58.6 dB(A)    

𝐿𝐿𝑒𝑒𝑒𝑒,𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 = 10 ∙ 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙10(10
𝐿𝐿1

10� + 10
𝐿𝐿2

10� ) 

𝐿𝐿𝑝𝑝2 = 𝐿𝐿𝑝𝑝1 − 20𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 �
𝑟𝑟2
𝑟𝑟1
� 
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G3 (somma pressioni sonore inverter3 e trasformatore3): 58.6 dB(A)    
G4 (somma pressioni sonore inverter4 e trasformatore4): 58.6 dB(A)    
G5 (somma pressioni sonore inverter5 e trasformatore5): 58.6 dB(A)    
G6 (somma pressioni sonore inverter6 e trasformatore6): 58.6 dB(A)    

           
CALCOLO RUMORE PRESSO RECETTORE 1 (R1-P1)       
           

Si considera la somma dei livelli sonori emessi da G4 fino a G6:    
           
  [dBA]   Rumore      

G4-G6 58.6   63.4 dB(A)     
           

Calcolo rumore complessivo prodotto dai pannelli fotovoltaici (V) 62.1 dB(A)  
Rumore di fondo al confine di proprietà: 40.0 dB(A)  
Somma emissioni sonore G4-G6 e V 65.8 dB(A)  
Somma emissioni sonore G4-G6 e V calcolata al confine della proprietà (10m): 45.8 dB(A)  
Somma emissioni sonore G4-G6, V e rumore di fondo calcolata al confine della pro-
prietà (10 m): 46.8 dB(A)  

Rumore immesso presso recettore: 0.8 dB(A)  
Rumore di fondo presso recettore: 40.5 dB(A)  
Rumore complessivo presso recettore, compreso rumore di fondo: 40.5 dB(A)  

           
CALCOLO RUMORE PRESSO POSTAZIONE DI MISURA 2 (P2)      
           

Si considera la somma dei livelli sonori emessi da G4 fino a G6:    
           
  [dBA]   Rumore      

G4-G6 58.6   63.4 dB(A)     
           

Calcolo rumore complessivo prodotto dai pannelli fotovoltaici (V) 62.1 dB(A)  
Rumore di fondo al confine di proprietà: 40.0 dB(A)  
Somma emissioni sonore G4-G6 e V 65.8 dB(A)  
Somma emissioni sonore G4-G6 e V calcolata al confine della proprietà (10m): 45.8 dB(A)  
Somma emissioni sonore G4-G6, V e rumore di fondo calcolata al confine della pro-
prietà (10 m): 46.8 dB(A)  

Rumore immesso presso P2: 26.8 dB(A)  
Rumore di fondo presso P2: 40.5 dB(A)  
Rumore complessivo presso P2, compreso rumore di fondo: 40.7 dB(A)  

           
CALCOLO RUMORE PRESSO POSTAZIONE DI MISURA 3 (P3)      
           

Si condisera la somma dei livelli sonori emessi da G1 fino a G3:    
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  [dBA]   Rumore      
G1-G3 58.6   63.4 dB(A)     

           
Calcolo rumore complessivo prodotto dai pannelli fotovoltaici (V) 62.1 dB(A)  
Rumore di fondo al confine di proprietà: 40.0 dB(A)  
Somma emissioni sonore G1-G3 e V 65.8 dB(A)  
Somma emissioni sonore G4-G10 e V calcolata al confine della proprietà (10m): 45.8 dB(A)  
Somma emissioni sonore G4-G10, V e rumore di fondo calcolata al confine della pro-
prietà (10m): 46.8 dB(A)  

Rumore immesso presso P3: 26.8 dB(A)  
Rumore di fondo presso P3: 40.0 dB(A)  
Rumore complessivo presso P3, compreso rumore di fondo: 40.2 dB(A)  

           
CALCOLO RUMORE PRESSO POSTAZIONE DI MISURA 4 (P4)      
           

Si considera la somma dei livelli sonori emessi da G1 fino a G3:    
           
  [dBA]   Rumore      

G1-G3 58.6   63.4 dB(A)     
           

Calcolo rumore complessivo prodotto dai pannelli fotovoltaici (V) 62.1 dB(A)  
Rumore di fondo al confine di proprietà: 40.0 dB(A)  
Somma emissioni sonore G1-G3 e V 65.8 dB(A)  
Somma emissioni sonore G4-G10 e V calcolata al confine della proprietà (10m): 45.8 dB(A)  
Somma emissioni sonore G4-G10, V e rumore di fondo calcolata al confine della pro-
prietà (10m): 46.8 dB(A)  

Rumore immesso presso P4: 26.8 dB(A)  
Rumore di fondo presso P4: 39.5 dB(A)  
Rumore complessivo presso P4, compreso rumore di fondo: 39.7 dB(A)  

 

VALUTAZIONE CRITERIO DIFFERENZIALE 

 

RECETTORE SENSIBILE RUMORE VALUTATO IN 
dB(A) 

RUMORE DI FONDO in 
dB(A) 

CRITERIO DIFFERENZIALE 

R1 0,8 40,5 rispettato 
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16. CONCLUSIONI 

Dai calcoli previsionali condotti e sulla base delle informazioni e documentazioni fornite dalla committenza e 

delle misure effettuate si ritiene che la rumorosità determinata dallo svolgimento delle attività è contenuta 

nei limiti assoluti di immissione previsti dalla normativa nazionale di riferimento di cui alla Tabella 01. 

In considerazione dei calcoli effettuati prima riportati e delle misure di rumore effettuate vicino i siti recettori 

sensibili, possiamo affermare che anche il calcolo del criterio differenziale è rispettato. 

Esso potrà essere misurato appena dopo la costruzione dell'impianto in concomitanza delle prove di collaudo 

acustico dell'impianto stesso. 
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17. CERTIFICATI DI TARATURA FONOMETRO 
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Certificato taratura calibratore 
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18. ISCRIZIONE TECNICO COMPETENTE  ACUSTICA AMBIENTALE  ENTECA 
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19. SCHEDE TECNICHE FORNITE DALLA DITTA COMMITTENTE 
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20. DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 

RECETTORE 1 
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CONSIGLIO NAZIONALE DEI 
CHIMICI PRESSO IL MINISTERO 

DELLA GIUSTIZIA 
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1. PREMESSA 

 

La presente relazione tecnica illustra la previsione dell’impatto acustico in  seguito alla costruzione di un 

impianto fotovoltaico, ubicato nel comune di Orta Nova, impianto di  proprietà della ditta “Marseglia - 

Amaranto Energia E Sviluppo S.R.L.”. Il numero di foglio  e particelle sono evidenziati  nel certificato di 

destinazione urbanistica che fa parte della presente relazione tecnica di previsione. 

La previsione di impatto acustico è definita dal comma 4, dell’art. 8, della citata Legge 26 ottobre 1995, n. 447 

(“Legge Quadro sull’inquinamento acustico) e dal D.P.C.M. 01.03.1991 (“Limiti massimi di esposizione al 

rumore negli ambienti abitativi e nell’ambiente esterno). 

Il Comune di Orta Nova  non ha ancora adottato il Piano di Zonizzazione acustica del proprio territorio e di 

conseguenza nella presente relazione tecnica si farà riferimento alle norma nazionali: Legge 4447/1995 e 

s.m.i.. 

Le metodologie individuate nel presente studio, atte alla valutazione dell’impatto acustico, sono state scelte 

sulla base di informazioni desunte da letteratura tecnica specifica, in riferimento a normative UNI vigenti, in 

relazione alle indicazioni fornite dall’ANPA, da analogie con indicazioni specifiche emanate da altre Regioni e 

sulla base dell’esperienza tecnico-professionale acquisita nel settore. 

Lo studio non contempla eventuali variazioni attualmente non prevedibili e comunque dissociate alle 

caratteristiche urbanistiche e di destinazione d’uso dell’area in oggetto che possano determinare una 

variazione del clima acustico dell’area oggetto di analisi. 

La valutazione è stata condotta considerando anche  informazioni fornite dalla committenza. 

 

2. RIFERIMENTI NORMATIVI 

 

NORMATIVA NAZIONALE 

Decreto Legislativo 19 agosto 
2005, n. 194 

Attuazione della direttiva 2002/49/CE relativa alla determinazione e 
alla gestione del rumore ambientale 

Decreto Legislativo 19 agosto 
2005, n. 195 

Attuazione della direttiva 2003/4/CE sull’accesso del pubblico all’in-
formazione ambientale 

Decreto Legislativo 17 gennaio 
2005, n. 13 

Attuazione della direttiva 2002/30/CE relativa all’introduzione di re-
strizioni operative ai fini del contenimento del rumore negli aeroporti 
comunitari 

Decreto del Presidente della Re-
pubblica 30 marzo 2004, n. 142 

Disposizione per il contenimento e la prevenzione dell’inquinamento 
acustico derivante dal traffico veicolare, a norma dell’articolo 11 della 
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legge 26 ottobre 1995, n. 447 

Legge 31 luglio 2002, n. 179 Disposizione in materia di ambiente 

Decreto del Presidente della Re-
pubblica 3 aprile 2001, n. 304 

Regolamento recante disciplina delle emissioni sonore prodotte nello 
svolgimento delle attività motoristiche, a norma dell’articolo 11 della 
legge 26 novembre 1995, n. 447 

Decreto Ministeriale 29 novem-
bre 2000 

Criteri per la predisposizione, da parte delle società e degli enti gestori 
dei servizi pubblici di trasporto o delle relative infrastrutture, dei piani 
degli interventi di contenimento e abbattimento del rumore 

Decreto 3 dicembre 1999 Procedure antirumore e zone di rispetto negli aeroporti 

Decreto del Presidente della Re-
pubblica 3 aprile 2001, n. 476 

Regolamento recante modificazioni al decreto del Presidente della Re-
pubblica 11 dicembre 1997, n. 496, concernente il divieto di voli not-
turni in vigore dal: 18/12/1999 

Decreto 20 maggio 1999 

Criteri per la progettazione dei sistemi di monitoraggio per il controllo 
dei livelli di inquinamento acustico in prossimità degli aeroporti non-
ché criteri per la classificazione degli aeroporti in relazione al livello di 
inquinamento acustico 

Decreto del Presidente del consi-
glio dei Ministri 16 aprile 1999, n. 
215 

Regolamento recante norme per la determinazione dei requisiti acu-
stici delle sorgenti sonore nei luoghi di intrattenimento danzante e di 
pubblico spettacolo e nei pubblici esercizi 

Legge 8 dicembre 1998, n. 426 Nuovi interventi in campo ambientale 

Decreto del Presidente della Re-
pubblica 18 novembre 1998, n. 
459 

Regolamento recante norme di esecuzione dell’articolo 11 della legge 
26 ottobre 1995, n. 447, in materia di inquinamento acustico deri-
vante da traffico ferroviario 

Decreto del Presidente del consi-
glio dei Ministri 31 marzo 1998 

Atto di indirizzo e coordinamento recante criteri generale per l’esecu-
zione dell’attività del tecnico competente in acustica, ai sensi dell’ar-
ticolo 3, comma 1, lettera b) e dall’articolo 2, commi 6, 7 e 8, della 
legge 26 ottobre 1995, n. 447 “Legge quadro sull’inquinamento acu-
stico 

Decreto 16 marzo 1998 Tecniche di rilevamento e di misurazione dell’inquinamento acustico 

Decreto del Presidente della Re-
pubblica 11 dicembre 1997, n. 
496 

Regolamento recante norme per la riduzione dell’inquinamento acu-
stico prodotto dagli aeromobili civili 

Decreto del Presidente del consi-
glio dei Ministri 5 dicembre 1997 

Determinazione dei requisiti acustici passivi degli edifici 

Decreto del Presidente del consi-
glio dei Ministri 14 novembre 
1997 

Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore 
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Decreto 31 ottobre 1997 Metodologia di misura del rumore aeroportuale 

Decreto 11 dicembre 1996 
Applicazione del criterio differenziale per gli impianti a ciclo produt-
tivo continuo 

Decreto Legislativo 14 agosto 
1996, n. 494 e s.m. 

Attuazione della direttiva 92/57/CEE concernente le prescrizioni mi-
nime di sicurezza e di salute da attuare nei cantieri temporanei o mo-
bili 

Legge 26 ottobre 1995, n. 447 Legge quadro sull’inquinamento acustico 

Decreto Legislativo 15 agosto 
1991, n. 277 

Protezione dei lavoratori contro i rischi di esposizione al rumore du-
rante il lavoro 

Decreto del Presidente del consi-
glio dei Ministri 1° marzo 1991 

Limiti di esposizione al rumore negli ambienti e nell’ambiente esterno 
abitativi 

D.M. 2 Aprile 1968, n. 1444 
Limiti inderogabili di densità edilizia, di altezza e distanza tra i fabbri-
cati ecc. ecc. 

NORMATIVA REGIONALE  

Legge Regione Puglia 24/09/2012 
n. 25 

 Regolazione dell’uso dell’energia da fonti rinnovabili 

Normativa Comunale 
Il Comune di Orta Nova non ha adottato il piano  di zonizzazione acu-

stica previsto dalla Legge 447/1995 e s.m.i. 

 

 

3. IL RUMORE 

 

Generalità 

Comunemente si intende per rumore un suono che provoca una sensazione sgradevole, fastidiosa o 

intollerabile. 

Il suono è una perturbazione meccanica che si propaga in un mezzo elastico (gas, liquido, solido) e che è in 

grado di eccitare il senso dell’udito. 

Un corpo che vibra provoca nell’aria oscillazioni della pressione intorno al valore della pressione atmosferica 

(compressioni e rarefazioni), che si propagano come onde progressive nel mezzo e giungono all’orecchio. 

I problemi dell'inquinamento acustico sono particolarmente avvertiti dalla popolazione e si verificano 

principalmente nell'ambiente urbano, e in essi ha una grossa incidenza il traffico veicolare. 
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Da una indagine svolta dalla Commissione Europea nel 1996 e riproposta nel “Libro verde” riguardante le 

"politiche future in materia di inquinamento acustico", si pone evidenza che le principali fonti di emissione 

sonora sono in sintesi le seguenti: industrie, attività varie, traffico stradale e aviazione. 

In Italia almeno una persona su due vive in un ambiente troppo rumoroso e una su sei (circa 115 milioni in 

Europa) è sottoposta a inquinamento acustico che disturba la salute. 

 

Effetti sull’uomo 

Il rumore, oltre a comportare una riduzione della qualità della vita, ha chiari effetti sulla salute (stress, 

insonnia, reazioni cardiovascolari, ecc.), per cui per esempio si raccomanda, al fine di garantire il sonno, un 

livello massimo di pressione acustica di 45 dB(A), anche se i disturbi del sonno incominciano con livelli e 

rumori di 30 dB(A). 

Non è esagerato affermare che l'inquinamento acustico non è stata una delle preoccupazioni della politica 

ambientale comunitaria durante gli ultimi venticinque anni, nonostante il crescente numero di lamentele dei 

cittadini europei connesse con il rumore. 

Nel 1995 il rumore appariva al quinto posto, ed era l'unico problema che faceva registrare un aumento delle 

proteste da parte della popolazione dal 1992. 

La scarsa importanza data al rumore veniva giustificata affermando che si trattava di un problema di portata 

locale, una considerazione che ignorava gli effetti del rumore sulla salute e il fatto che le fonti di molte 

pressioni acustiche non sono di origine locale. 

Oggi possiamo affermare che, salvo determinati settori privilegiati, la cultura urbana del nostro secolo si è 

convertita in una cultura del rumore e che la riduzione globale delle pressioni sonore dovrà essere una delle 

principali aspirazioni per l'inizio del terzo millennio. 

 

4. DEFINIZIONE PARAMETRI 

 

1.  Sorgenti sonore fisse 

Gli impianti tecnici degli edifici e le altre installazioni unite agli immobili anche in via transitoria il cui uso 

produca emissioni sonore; le infrastrutture stradali, ferroviarie, aeroportuali, marittime, industriali, artigianali, 

commerciali ed agricole; i parcheggi; le aree adibite a stabilimenti di movimentazione merci; i depositi dei 

mezzi di trasporto di persone e merci; le aree adibite ad attività sportive e ricreative. 

 

2. Sorgenti sonore mobili 
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Tutte le sorgenti sonore non comprese nella voce precedente. 

 

3. Sorgente specifica 

Sorgente sonora selettivamente identificabile che costituisce la causa del potenziale inquinamento acustico. 

 

4. Ricettore 

Qualsiasi edificio adibito ad ambiente abitativo comprese le relative aree esterne di pertinenza, o ad attività 

lavorativa o ricreativa; aree naturalistiche vincolate, parchi pubblici ed aree esterne destinate ad attività 

ricreative ed allo svolgimento della vita sociale della collettività; aree territoriali edificabili già individuate dai 

vigenti piani regolatori generali e loro varianti generali, vigenti al momento della presentazione dei progetti 

di massima relativi alla costruzione delle infrastrutture. 

 

5. Tempo a lungo termine (TL) 

Rappresenta un insieme sufficientemente ampio di TR all’interno del quale si valutano I valori di attenzione. 

La durata di TL è correlata alle variazioni dei fattori che influenzano la rumorosità a lungo periodo. 

 

6. Tempo di riferimento (TR) 

Rappresenta il periodo della giornata all’interno del quale si eseguono le misure. La durata della giornata è 

articolata in due tempi di riferimento: quello diurno compreso tra le ore 6,00 e le ore 22,00 e quello notturno 

compreso tra le ore 22,00 e le ore 6,00. 

 

7. Tempo di osservazione (TO) 

È un periodo di tempo compreso in TR nel quale si verificano le condizioni di rumorosità che si intendono 

valutare. 

 

8. Tempo di misura (TM) 

All’interno di ciascun tempo di osservazione, si individuano uno o più tempi di misura (TM) di durata pari o 

minore del tempo di osservazione, in funzione delle caratteristiche di variabilità del rumore ed in modo tale 

che la misura sia rappresentativa del fenomeno. 

 

9. Livello di pressione sonora 
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Si definisce pressione sonora istantanea p(t) la differenza indotta dalla perturbazione sonora tra la pressione 

totale istantanea e il valore della pressione statica all’equilibrio. La determinazione del contenuto in frequenza 

di un certo suono è chiamata analisi in frequenza o analisi di spettro. Per un aspetto di praticità ed in 

considerazione della risposta di tipo logaritmico dell’orecchio la pressione sonora non viene misurata in N/m² 

(Pascal) ma in dB. 

Quindi si ha che il Livello di pressione sonora è dato dalla relazione: 

 

Dove: 

p = valore r.m.s. (medio) della pressione sonora in esame; 

p0 = pressione sonora di riferimento (20∙10-6 Pa = 20 µPa). 

 

10. Livello sonoro continuo equivalente 

Nella maggior parte dei casi il rumore presente in un ambiente industriale o in un cantiere edile è di tipo non 

stazionario, cioè variabile nel tempo. È necessaria, pertanto, l’estrapolazione di un “valore medio” definito 

come Livello sonoro equivalente (Leq) che è quel livello costante di pressione sonora che contiene la stessa 

quantità di energia di quello variabile considerato, nello stesso intervallo di tempo. 

Tale valore è, inoltre, indice dell’effetto sull’apparato uditivo del rumore variabile al quale è soggetto 

l’operatore. 

Il Livello sonoro continuo equivalente è dato dalla seguente equazione: 

 

 

11. Livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo al tempo a lungo termine 

(LAeq,TL) 

Il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderata "A" relativo al tempo a lungo termine (LAeq,TL) 

può essere riferito: 

a. al valore medio su tutto il periodo, con riferimento al livello continuo equivalente di pressione sonora 

ponderata "A" relativo a tutto il tempo TL; 

b. al singolo intervallo orario nei TR. In questo caso si individua un TM di 1 ora all’interno del TO nel quale 

si svolge il fenomeno in esame. (LAeq,TL) rappresenta il livello continuo equivalente di pressione sonora 

ponderata "A" risultante dalla somma degli M tempi di misura TM. 

 

12. Livello di rumore ambientale (LA) 
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È il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", prodotto da tutte le sorgenti di rumore 

esistenti in un dato luogo e durante un determinato tempo. Il rumore ambientale è costituito dall’insieme del 

rumore residuo e da quello prodotto dalle specifiche sorgenti disturbanti, con l’esclusione degli eventi sonori 

singolarmente identificabili di natura eccezionale rispetto al valore ambientale della zona. È il livello che si 

confronta con i limiti massimi di esposizione: 

- nel caso dei limiti differenziali, è riferito a TM; 

- nel caso di limiti assoluti è riferito a TR. 

 

13. Livello di rumore residuo (LR) 

È il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", che si rileva quando si esclude la specifica 

sorgente disturbante. Deve essere misurato con le identiche modalità impiegate per la misura del rumore 

ambientale e non deve contenere eventi sonori atipici. 

 

14. Livello differenziale di rumore (LD) 

Differenza tra il livello di rumore ambientale (LA) e quello di rumore residuo (LR): 

 

 

15. Livello di emissione 

È il livello continuo equivalente di pressione sonora ponderato "A", dovuto alla sorgente specifica. È il livello 

che si confronta con i limiti di emissione. 

 

16. Valori limite di emissione 

Il valore massimo di rumore che può essere emesso da una sorgente sonora, misurato in prossimità della 

sorgente stessa. 

 

17. Valori limite di immissione 

Il valore massimo di rumore che può essere immesso da una o più sorgenti sonore nell'ambiente abitativo o 

nell'ambiente esterno, misurato in prossimità dei ricettori. 

 

 

18. Valori di attenzione 

Il valore di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio per la salute umana o per l'ambiente. 
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19. Valori di qualità 

I valori di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel lungo periodo con le tecnologie e le metodiche di 

risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi di tutela previsti dalla presente legge. 

 

5. PREVISIONE DELL’IMPATTO ACUSTICO 

 

Finalità e scopi 

La valutazione di impatto acustico consiste nella previsione degli effetti ambientali, dal punto di vista 

dell’inquinamento acustico, in seguito alla realizzazione di interventi sul territorio, siano essi costituiti da 

opere stradali, ferroviarie, attività industriali, commerciali, ricreative e residenziali. 

La valutazione di previsione dell'impatto acustico  si articola nelle seguenti fasi: 

- indagine sullo stato di fatto dell’area territoriale oggetto di intervento e sua completa definizione da 

un punto di vista acustico (definizione del clima acustico); 

- previsione dell’inquinamento acustico indotto dal nuovo intervento, soprattutto su siti recettori; 

- individuazione, nel caso in cui i dati della previsione  non siano  allineati e conformi ai limiti imposti 

dalla  normativa vigente del caso,  di eventuali opere di bonifica e previsione degli scenari acustici 

generati dalla loro realizzazione; 

- scelta della soluzione  più idonea per non alterare il clima acustico della zona di intervento. 

Importante ulteriore fase è quella di collaudo acustico dopo la realizzazione dell'opera; esso tende a verificare 

la rispondenza delle condizioni finali alle ipotesi di progetto ed alle norme vigenti, sia Nazionali che Regionali 

che Comunali. 

 

6. MODELLO DI CALCOLO – CRITERI ADOTTATI PER LA SCELTA DELLE POSTAZIONI DI 

MISURA 

La modellazione numerica della propagazione del rumore generato dall’installazione eolica nel territorio deve 

essere effettuata secondo quanto previsto dalla norma ISO 9613-2 tenendo conto della potenza acustica 

emessa dall'intervento e ogni sua sorgente di rumore,  della attenuazione dovuta alla divergenza geometrica, 

all'assorbimento acustico dell'aria ed all’assorbimento (o all’amplificazione per riflessione, a seconda delle 

frequenze) da parte del terreno. 

 

Divergenza geometrica 
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Allontanandosi dalla sorgente sonora la potenza acustica emessa da questa deve distribuirsi su di una 

superficie che aumenta con il quadrato della distanza dalla sorgente stessa, e ciò provoca ovviamente una 

diminuzione del Livello Equivalente di Pressione sonora. La relazione matematica che esprime quanto detto, 

nel caso di uniforme propagazione del rumore secondo tutte le direzioni, è la seguente: 

Adiv= 11+ 20 log(d) 

Dove: 

Adiv = Attenuazione per divergenza geometrica 

d = distanza tra sorgente e ricettore 

 

Assorbimento atmosferico 

L’assorbimento del suono da parte dell’atmosfera è fortemente dipendente dalla frequenza. Le alte frequenze 

vengono infatti assorbite molto prima delle basse frequenze, che riescono pertanto a percorrere, a parità di 

intensità iniziale, percorsi molto più lunghi. Con riferimento a condizioni di temperatura e umidità di 20°C e 

70% U.R, l’attenuazione in dB/km per banda di ottava è la seguente: 

 

Hz 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 
dB/Km 0.09 0.34 1.13 2.8 4.98 9.02 22.9 76.6 

 

Effetto del terreno 

L’attenuazione del suono dovuta al terreno è il risultato dell’interferenza fra le onde riflesse dal suolo e quelle 

che si propagano direttamente fra la sorgente ed il ricevitore, in corrispondenza delle rispettive posizioni. 

Si possono distinguere tre regioni per le quali valutare gli effetti di tale attenuazione: 

- regione in prossimità della sorgente (source region), che corrisponde ad un’area la cui estensione a 

partire dalla sorgente, ed in direzione del ricevitore, è pari a 30hs (dove hs è l’altezza della sorgente); 

- regione in prossimità del ricettore (receiver region), che corrisponde ad un’area la cui estensione a 

partire dal ricevitore ed in direzione della sorgente è pari a 30hr (dove hr è l’altezza del ricevitore); 

- regione intermedia (middle region). 
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Per ogni regione si definisce un fattore G, rappresentativo delle caratteristiche assorbenti del suolo, il cui 

valore è compreso fra 0 ed 1, in funzione della tipologia del terreno presente: 

- Terreni duri (terreni a bassa porosità, pavimentazioni, asfalto, cemento, etc): G = 0; 

- Terreni porosi (campi arati, terreni erbosi o con vegetazione etc.): G = 1; 

- Terreni misti: 0 < G < 1. 

L’attenuazione determinata globalmente dal terreno può essere quindi valutata come somma delle 

attenuazioni delle singole regioni: 

Aground= As + Ar + Am 

Nel caso in specie si dovrebbe utilizzare  un valore di G pari a 0,8 ma nel presente lavoro, ai fini di ottenere  

una sicurezza maggiore di calcolo ipotizzando le condizioni più critiche, non si è tenuto conto né del fattore 

riduttivo del rumore dovuto all'aria e né del fattore riduttivo del rumore dovuto al terreno ma solo del fattore 

riduttivo della distanza. 

Criteri adottati per la scelta delle postazioni di misura 

In genere la scelta delle postazioni di misura, per la stima dell’attuale rumore residuo, viene effettuata in 

funzione della presenza di centri abitati e/o insediamenti residenziali in prossimità dell’area interessata 

dall’impianto solare. In territori ove non è presente, in un raggio di 2 km, alcuna civile abitazione, la scelta dei 

punti di misura viene effettuata in funzione dell’orografia della zona. 

Posizionamento del microfono 

In armonia a quanto disposto dalla vigente Normativa, per tutte le misurazioni il microfono del fonometro, 

munito di cuffia antivento, è stato posizionato a 1,5 m dal suolo; 
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Le misure sono state eseguite in condizioni meteorologiche normali ed in assenza di precipitazioni 

atmosferiche. Le misure sono state effettuate utilizzando cavalletto e cuffia antivento e hanno avuto una 

durata sufficiente a caratterizzare il rumore residuo presente in zona. 

 

7. STRUMENTAZIONE UTILIZZATA 

 

FONOMETRO MARCA Delta OHM 

MODELLO FONOMETRO HD 2110L 

CAPSULA MICROFONICA MC21E SN 152072 PREAMPLIFICATORE HD21100PEL SN  14017237 

N° SERIE 15052633942 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

CALIBRATORE MARCA Delta OHM 

CALIBRATORE MODELLO HD 9101° 

N° SERIE 10014100 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

 

8. DESCRIZIONE ATTIVITÀ 

 

L’intervento consiste nella realizzazione di una centrale fotovoltaica presso il comune Orta Nova  (FG). 

Il numero di foglio  e particelle sono evidenziati  nel certificato di destinazione urbanistica che fa parte della 

presente relazione tecnica di previsione. L'impianto è stato progettato per una potenza fotovoltaica nominale 

complessiva dell’ordine di 4,026 Mwp. 

La parte Sud del sito  risulta confinante con la Strada Provinciale 72, le parti Ovest, Est e Nord risultano 

confinanti con  terreni agricoli. 

La posa dei moduli è prevista su strutture portanti in acciaio zincato e alluminio anodizzato di altezza non 

superiore a 2,2 m, con conseguente impatto visivo basso o trascurabile. Il sito è facilmente accessibile tramite 

una strada Comunale. 

Le lavorazioni di realizzazione dell’impianto sono previste solo successivamente alle opere di preparazione 

del sito e della delimitazione dello stesso mediante recinzione metallica di tipo fisso (h> 2.0m). 
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9. CARATTERISTICHE ACUSTICHE IMPIANTO FOTOVOLTAICO 

L'impianto fotovoltaico è costituito: 

1. locale  inverter. Esso è  costituito da cabina in profili di acciaio zincato e pannellatura da 5 cm in 
materiale fonoassorbente poliuretano contenuto tra lastre di acciaio zincato e verniciato . A corredo 
vi è ventola di dissipazione calore a fluido termovettore a basso livello di rumorosità 

2. trasformatore 

3. pannelli fotovoltaici orientabili asserviti da motore elettrico e motoriduttore 

La ditta costruttrice comunica , per gli elementi sopra individuati, i seguenti valori di emissione sonora: 

1. Il rumore emesso dagli inverter all'interno del locale è minore di 80 dB(A) (come da scheda tecnica) 
ed all'esterno il rumore complessivo dato dagli  inverter (dopo la riduzione dovuta ai pannelli 
fonoassorbenti) e ventola raffreddamento a bassa rumorosità è pari a 50 dB(A). 

2. il rumore emesso dal trasformatore è pari a 58  dB(A) 

3. La pressione  sonora  Laeq dB(A)  emessa dal motore e motoriduttore su pannello fotovoltaico   è pari 
a 35  dB(A) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

VALUTAZIONE DI PREVISIONE IMPATTO ACUSTICO     
PAG. 15 /53 

Marseglia – Amaranto Energia e Sviluppo S.r.l 
Via Baione, 200 - 70043 Monopoli (BA) – tel. + 39 0874 67618 - fax +39 0874 1862021 

maenergiasviluppo@legalmail.it 
P.Iva e C.F. 08240530728 

10. INQUADRAMENTO URBANISTICO 
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ESTRATTO DI MAPPA 
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11. INQUADRAMENTO ACUSTICO 

Il comune di Orta Nova  non ha ancora provveduto alla stesura del piano di zonizzazione acustica del 
territorio comunale ai sensi della Legge 26.10.1995 n. 447. 

I limiti massimi di immissioni (così come da definizione data dalla legge 447/95 , Art. 2, lettera “f” ) imposti 
dal legislatore sono quelli prescritti  dal DPCM 14 NOVEMBRE 1997. 

Tali limiti si applicano solo nel caso in cui  il Comune interessato abbia redatto ed adottato  il piano 
di  zonizzazione acustica. 

In attesa dei piani di  zonizzazione acustica adottati da parte dei comuni interessati,  valgono i limiti  stabiliti 
dall’art. 6, comma 1, del DPCM 1 Marzo 1991. 

TABELLA 01 

Per tutto il territorio nazionale: 

Tempo di riferimento diurno (06,00 –22,00) Tempo di riferimento notturno (22,00 – 06,00) 

70 dB(A) 60 dB(A 

Zona A (definita dal D.M. 1444/68): 

Tempo di riferimento diurno (06,00 –22,00) Tempo di riferimento notturno (22,00 – 06,00) 

65 dB(A) 55 dB(A) 

Zona B (definita dal D.M. 1444/68): 

Tempo di riferimento diurno (06,00 –22,00) Tempo di riferimento notturno (22,00 – 06,00) 

60 dB(A) 50 dB(A) 

Zona esclusivamente  industriale 

Tempo di riferimento diurno (06,00 –22,00) Tempo di riferimento notturno (22,00 – 06,00) 

70 dB(A) 70 dB(A) 

Ai sensi dell’art. 6 del D.P.C.M. 1.3.1991, l’area in oggetto è individuabile come  “per tutto il territorio 
nazionale” e pertanto nella presente relazione tecnica si farà riferimento ai valori limiti di immissione di cui 
alla tabella sopra riportata. 

L'impianto fotovoltaico, nei giorni di sole, è attivo dalle ore 06,30 e fino alle ore 19,30/20,00: di 
conseguenza  rientra nella definizione di periodo diurno . 

In considerazione della tipologia di impianto e per la presenza di alcuni recettori sensibili si dovrà verificare 
anche  il rispetto del criterio differenziale 
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12. CLIMA ACUSTICO ANTE OPERAM 

 

Per clima acustico si intendono le condizioni sonore esistenti in una determinata porzione di territorio, 

derivanti dall’insieme di tutte le sorgenti sonore naturali e antropiche. 

In parole semplici il clima acustico è una sorta di mappa del rumore: in ogni punto dello spazio è percepibile 

un livello di rumore complessivo che deriva dalle sorgenti di emissione presenti tutte intorno. L’insieme dei 

valori di rumore di ogni punto fornisce il clima acustico di un’area. 

Per la definizione del clima acustico dell'area sono state eseguite, nel  periodo diurno,  misure di rumore in 

data 11.12.2019 . 

 

 

Misure per la  definizione del clima acustico diurno (stato ante operam) 

Per la definizione del clima acustico ante operam le misure di rumore  sono state effettuate nelle  postazioni 

indicate nella planimetria seguente. 



 

VALUTAZIONE DI PREVISIONE IMPATTO ACUSTICO     
PAG. 22 /53 

Marseglia – Amaranto Energia e Sviluppo S.r.l 
Via Baione, 200 - 70043 Monopoli (BA) – tel. + 39 0874 67618 - fax +39 0874 1862021 

maenergiasviluppo@legalmail.it 
P.Iva e C.F. 08240530728 
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PUNTO DI RILEVAZIONE MISURE PUNTO N. P1  IN PIANTINA 

GIORNO/MESE/ANNO 11.12.2019 

LUOGO COMUNE ORTA NOVA, FOGLIO N.  N. 4 , PARTICELLE N. 559, 560, 561 

CONDIZIONI METEREOLOGICHE Sereno con assenza di precipitazione 

TEMPERATURA ARIA  10°c  

CATENA TERMOMETRICA 
UTILIZZATA 

Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

UMIDITA’ RELATIVA Marca Thermo Hygro, Matricola 1002 

UMIDITA’ RELATIVA 61% 

VELOCITA’ VENTO m/s 0,2 

ANEMOMETRO UTILIZZATO Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

DIREZIONE VENTO NORD -EST 

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO 
ALLA QUALE APPARTIENE IL LUOGO 
DI MISURA 

Il Comune di Orta Nova (FG) ancora non  ha adottato un piano di 
zonizzazione acustica, così come da L. 447/95.  I risultati ottenuti si 
confronteranno con i limiti massimi previsti dalla normativa nazionale  
- 

TEMPO DI RIFERIMENTO Diurno 06,00-22,00 X Notturno 22,00-
06,00 

  

TEMPO DI OSSERVAZIONE DALLE ORE 09:00 ALLE ORE 09:30 

TEMPO DI MISURA DALLE ORE 09:00 ALLE ORE 09:25 

FONOMETRO MARCA Delta OHM 

MODELLO FONOMETRO HD 2110L 

CAPSULA MICROFONICA MC21E SN 152072 PREAMPLIFICATORE HD21100PEL SN  14017237 

N° SERIE 15052633942 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

CALIBRATORE MARCA Delta OHM 

CALIBRATORE MODELLO HD 9101° 
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N° SERIE 10014100 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

TIPOLOGIA MISURA DEI LIVELLI CONTINUI EQUIVALENTI DI 
PRESSIONE SONORA PONDERATA “A” NEL PERIODO DI 
RIFERIMENTO 

INTEGRAZIONE CONTINUA 

LIVELLO RUMORE DI FONDO  dB(A) 40,0 

LIVELLO DIFFERENZIALE DI RUMORE LD = LA - LR dB(A) NON APPLICABILE 

COMPONENTI IMPULSIVE (presenti quando Laimax – 
Lasmax >6 dB) 

dB(A) <6, QUINDI KI=0 dB(A) 

COMPONENTI TONALI (KT= 3 dB(A) se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KT = 0 dB(A) 

COMPONENTI BASSA FREQUENZA (Kb=3 dB se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KB = 0 dB(A) 

LIVELLO DI RUMORE CORRETTO (Lc = LA+KI+KT+KB) dB(A) 0 dB(A) 

RUMORE A TEMPO PARZIALE (presenza di rumore, solo 
nel periodo diurno, e minore di 1 ora)   

se < 1 h = LA-3 dB(A); se > 1 h = LA-5dB(A) 

dB(A) ASSENTE QUINDI = 0 dB(A) 

Calibrazione effettuata prima del ciclo di misure dB(A) 95,0 

Controllo calibrazione effettuato alla fine del ciclo di 
misure 

dB(A) 95,1 

Differenza tra le calibrazioni iniziali e finali dB(A) 0,1 (< 0,5 dB(A)) 

 

 

PUNTO DI RILEVAZIONE MISURE PUNTO N. P2  IN PIANTINA 

GIORNO/MESE/ANNO 11.12.2019 

LUOGO COMUNE ORTA NOVA, FOGLIO N.  N. 4 , PARTICELLE N. 559, 560, 561 

CONDIZIONI METEREOLOGICHE Sereno con assenza di precipitazione 

TEMPERATURA ARIA  10°c  

CATENA TERMOMETRICA 
UTILIZZATA 

Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

UMIDITA’ RELATIVA Marca Thermo Hygro, Matricola 1002 
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UMIDITA’ RELATIVA 61% 

VELOCITA’ VENTO m/s 0,2 

ANEMOMETRO UTILIZZATO Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

DIREZIONE VENTO NORD -EST 

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO 
ALLA QUALE APPARTIENE IL LUOGO 
DI MISURA 

Il Comune di Orta Nova (FG) ancora non  ha adottato un piano di 
zonizzazione acustica, così come da L. 447/95.  I risultati ottenuti si 
confronteranno con i limiti massimi previsti dalla normativa nazionale  
- 

TEMPO DI RIFERIMENTO Diurno 06,00-22,00 X Notturno 22,00-
06,00 

  

TEMPO DI OSSERVAZIONE DALLE ORE 09:00 ALLE ORE 09:30 

TEMPO DI MISURA DALLE ORE 09:00 ALLE ORE 09:25 

FONOMETRO MARCA Delta OHM 

MODELLO FONOMETRO HD 2110L 

CAPSULA MICROFONICA MC21E SN 152072 PREAMPLIFICATORE HD21100PEL SN  14017237 

N° SERIE 15052633942 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

CALIBRATORE MARCA Delta OHM 

CALIBRATORE MODELLO HD 9101° 

N° SERIE 10014100 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

TIPOLOGIA MISURA DEI LIVELLI CONTINUI EQUIVALENTI DI 
PRESSIONE SONORA PONDERATA “A” NEL PERIODO DI 
RIFERIMENTO 

INTEGRAZIONE CONTINUA 

LIVELLO RUMORE DI FONDO    dB(A) 40,0 

LIVELLO DIFFERENZIALE DI RUMORE LD = LA - LR dB(A) NON APPLICABILE 

COMPONENTI IMPULSIVE (presenti quando Laimax – 
Lasmax >6 dB) 

dB(A) <6, QUINDI KI=0 dB(A) 

COMPONENTI TONALI (KT= 3 dB(A) se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KT = 0 dB(A) 
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COMPONENTI BASSA FREQUENZA (Kb=3 dB se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KB = 0 dB(A) 

LIVELLO DI RUMORE CORRETTO (Lc = LA+KI+KT+KB) dB(A) 0 dB(A) 

RUMORE A TEMPO PARZIALE (presenza di rumore, solo 
nel periodo diurno, e minore di 1 ora)   

se < 1 h = LA-3 dB(A); se > 1 h = LA-5dB(A) 

dB(A) ASSENTE QUINDI = 0 dB(A) 

Calibrazione effettuata prima del ciclo di misure dB(A) 95,0 

Controllo calibrazione effettuato alla fine del ciclo di 
misure 

dB(A) 95,1 

Differenza tra le calibrazioni iniziali e finali dB(A) 0,1 (< 0,5 dB(A)) 

 

 

 

PUNTO DI RILEVAZIONE MISURE PUNTO N. P3  IN PIANTINA 

GIORNO/MESE/ANNO 11.12.2019 

LUOGO COMUNE ORTA NOVA, FOGLIO N.  N. 4 , PARTICELLE N. 559, 560, 561 

CONDIZIONI METEREOLOGICHE Sereno con assenza di precipitazione 

TEMPERATURA ARIA  10°c  

CATENA TERMOMETRICA 
UTILIZZATA 

Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

UMIDITA’ RELATIVA Marca Thermo Hygro, Matricola 1002 

UMIDITA’ RELATIVA 61% 

VELOCITA’ VENTO m/s 0,2 

ANEMOMETRO UTILIZZATO Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

DIREZIONE VENTO NORD -EST 

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO 
ALLA QUALE APPARTIENE IL LUOGO 
DI MISURA 

Il Comune di Orta Nova (FG) ancora non  ha adottato un piano di 
zonizzazione acustica, così come da L. 447/95.  I risultati ottenuti si 
confronteranno con i limiti massimi previsti dalla normativa nazionale  
- 



 

VALUTAZIONE DI PREVISIONE IMPATTO ACUSTICO     
PAG. 27 /53 

Marseglia – Amaranto Energia e Sviluppo S.r.l 
Via Baione, 200 - 70043 Monopoli (BA) – tel. + 39 0874 67618 - fax +39 0874 1862021 

maenergiasviluppo@legalmail.it 
P.Iva e C.F. 08240530728 

TEMPO DI RIFERIMENTO Diurno 06,00-22,00 X Notturno 22,00-
06,00 

  

TEMPO DI OSSERVAZIONE DALLE ORE 10:00 ALLE ORE 10:30 

TEMPO DI MISURA DALLE ORE 10:00 ALLE ORE 10:25 

FONOMETRO MARCA Delta OHM 

MODELLO FONOMETRO HD 2110L 

CAPSULA MICROFONICA MC21E SN 152072 PREAMPLIFICATORE HD21100PEL SN  14017237 

N° SERIE 15052633942 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

CALIBRATORE MARCA Delta OHM 

CALIBRATORE MODELLO HD 9101° 

N° SERIE 10014100 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

TIPOLOGIA MISURA DEI LIVELLI CONTINUI EQUIVALENTI DI 
PRESSIONE SONORA PONDERATA “A” NEL PERIODO DI 
RIFERIMENTO 

INTEGRAZIONE CONTINUA 

LIVELLO RUMORE DI FONDO      dB(A) 40,5 

LIVELLO DIFFERENZIALE DI RUMORE LD = LA - LR dB(A) NON APPLICABILE 

COMPONENTI IMPULSIVE (presenti quando Laimax – 
Lasmax >6 dB) 

dB(A) <6, QUINDI KI=0 dB(A) 

COMPONENTI TONALI (KT= 3 dB(A) se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KT = 0 dB(A) 

COMPONENTI BASSA FREQUENZA (Kb=3 dB se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KB = 0 dB(A) 

LIVELLO DI RUMORE CORRETTO (Lc = LA+KI+KT+KB) dB(A) 0 dB(A) 

RUMORE A TEMPO PARZIALE (presenza di rumore, solo 
nel periodo diurno, e minore di 1 ora)   

se < 1 h = LA-3 dB(A); se > 1 h = LA-5dB(A) 

dB(A) ASSENTE QUINDI = 0 dB(A) 

Calibrazione effettuata prima del ciclo di misure dB(A) 95,0 

Controllo calibrazione effettuato alla fine del ciclo di 
misure 

dB(A) 95,1 
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Differenza tra le calibrazioni iniziali e finali dB(A) 0,1 (< 0,5 dB(A)) 

 

 

PUNTO DI RILEVAZIONE MISURE PUNTO N. P4  IN PIANTINA 

GIORNO/MESE/ANNO 11.12.2019 

LUOGO COMUNE ORTA NOVA, FOGLIO N.  N. 4 , PARTICELLE N. 559, 560, 561 

CONDIZIONI METEREOLOGICHE Sereno con assenza di precipitazione 

TEMPERATURA ARIA  10°c  

CATENA TERMOMETRICA 
UTILIZZATA 

Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

UMIDITA’ RELATIVA Marca Thermo Hygro, Matricola 1002 

UMIDITA’ RELATIVA 61% 

VELOCITA’ VENTO m/s 0,2 

ANEMOMETRO UTILIZZATO Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

DIREZIONE VENTO NORD -EST 

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO 
ALLA QUALE APPARTIENE IL LUOGO 
DI MISURA 

Il Comune di Orta Nova (FG) ancora non  ha adottato un piano di 
zonizzazione acustica, così come da L. 447/95.  I risultati ottenuti si 
confronteranno con i limiti massimi previsti dalla normativa nazionale  
- 

TEMPO DI RIFERIMENTO Diurno 06,00-22,00 X Notturno 22,00-
06,00 

  

TEMPO DI OSSERVAZIONE DALLE ORE 10:30 ALLE ORE 11:00 

TEMPO DI MISURA DALLE ORE 10:30 ALLE ORE 10:55 

FONOMETRO MARCA Delta OHM 

MODELLO FONOMETRO HD 2110L 

CAPSULA MICROFONICA MC21E SN 152072 PREAMPLIFICATORE HD21100PEL SN  14017237 

N° SERIE 15052633942 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 
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CALIBRATORE MARCA Delta OHM 

CALIBRATORE MODELLO HD 9101° 

N° SERIE 10014100 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

TIPOLOGIA MISURA DEI LIVELLI CONTINUI EQUIVALENTI DI 
PRESSIONE SONORA PONDERATA “A” NEL PERIODO DI 
RIFERIMENTO 

INTEGRAZIONE CONTINUA 

LIVELLO RUMORE DI FONDO  dB(A) 40,0 

LIVELLO DIFFERENZIALE DI RUMORE LD = LA - LR dB(A) NON APPLICABILE 

COMPONENTI IMPULSIVE (presenti quando Laimax – 
Lasmax >6 dB) 

dB(A) <6, QUINDI KI=0 dB(A) 

COMPONENTI TONALI (KT= 3 dB(A) se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KT = 0 dB(A) 

COMPONENTI BASSA FREQUENZA (Kb=3 dB se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KB = 0 dB(A) 

LIVELLO DI RUMORE CORRETTO (Lc = LA+KI+KT+KB) dB(A) 0 dB(A) 

RUMORE A TEMPO PARZIALE (presenza di rumore, solo 
nel periodo diurno, e minore di 1 ora)   

se < 1 h = LA-3 dB(A); se > 1 h = LA-5dB(A) 

dB(A) ASSENTE QUINDI = 0 dB(A) 

Calibrazione effettuata prima del ciclo di misure dB(A) 95,0 

Controllo calibrazione effettuato alla fine del ciclo di 
misure 

dB(A) 95,1 

Differenza tra le calibrazioni iniziali e finali dB(A) 0,1 (< 0,5 dB(A)) 

 

 

PUNTO DI RILEVAZIONE MISURE PUNTO N. P5  IN PIANTINA 

GIORNO/MESE/ANNO 11.12.2019 

LUOGO COMUNE ORTA NOVA, FOGLIO N.  N. 4 , PARTICELLE N. 559, 560, 561 

CONDIZIONI METEREOLOGICHE Sereno con assenza di precipitazione 

TEMPERATURA ARIA  10°c  
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CATENA TERMOMETRICA 
UTILIZZATA 

Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

UMIDITA’ RELATIVA Marca Thermo Hygro, Matricola 1002 

UMIDITA’ RELATIVA 61% 

VELOCITA’ VENTO m/s 0,2 

ANEMOMETRO UTILIZZATO Marca Testo, Mod. 415, N° serie 00785787 

DIREZIONE VENTO NORD -EST 

CLASSE DI DESTINAZIONE D’USO 
ALLA QUALE APPARTIENE IL LUOGO 
DI MISURA 

Il Comune di Orta Nova (FG) ancora non  ha adottato un piano di 
zonizzazione acustica, così come da L. 447/95.  I risultati ottenuti si 
confronteranno con i limiti massimi previsti dalla normativa nazionale  
- 

TEMPO DI RIFERIMENTO Diurno 06,00-22,00 X Notturno 22,00-
06,00 

  

TEMPO DI OSSERVAZIONE DALLE ORE 11:00 ALLE ORE 11:30 

TEMPO DI MISURA DALLE ORE 11:00 ALLE ORE 11:25 

FONOMETRO MARCA Delta OHM 

MODELLO FONOMETRO HD 2110L 

CAPSULA MICROFONICA MC21E SN 152072 PREAMPLIFICATORE HD21100PEL SN  14017237 

N° SERIE 15052633942 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

CALIBRATORE MARCA Delta OHM 

CALIBRATORE MODELLO HD 9101° 

N° SERIE 10014100 

DATA TARATURA vedi certificato di taratura allegato 

TIPOLOGIA MISURA DEI LIVELLI CONTINUI EQUIVALENTI DI 
PRESSIONE SONORA PONDERATA “A” NEL PERIODO DI 
RIFERIMENTO 

INTEGRAZIONE CONTINUA 

LIVELLO RUMORE DI FONDO  dB(A) 39,5 

LIVELLO DIFFERENZIALE DI RUMORE LD = LA - LR dB(A) NON APPLICABILE 
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COMPONENTI IMPULSIVE (presenti quando Laimax – 
Lasmax >6 dB) 

dB(A) <6, QUINDI KI=0 dB(A) 

COMPONENTI TONALI (KT= 3 dB(A) se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KT = 0 dB(A) 

COMPONENTI BASSA FREQUENZA (Kb=3 dB se presenti) dB(A) ASSENTI QUINDI KB = 0 dB(A) 

LIVELLO DI RUMORE CORRETTO (Lc = LA+KI+KT+KB) dB(A) 0 dB(A) 

RUMORE A TEMPO PARZIALE (presenza di rumore, solo 
nel periodo diurno, e minore di 1 ora)   

se < 1 h = LA-3 dB(A); se > 1 h = LA-5dB(A) 

dB(A) ASSENTE QUINDI = 0 dB(A) 

Calibrazione effettuata prima del ciclo di misure dB(A) 95,0 

Controllo calibrazione effettuato alla fine del ciclo di 
misure 

dB(A) 95,1 

Differenza tra le calibrazioni iniziali e finali dB(A) 0,1 (< 0,5 dB(A)) 
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14. PREVISIONE CLIMA ACUSTICO DURANTE IL CANTIERE SUI DUE RECETTORI 

SENSIBILI 

Le lavorazioni ipotizzabili durante il cantiere ed i relativi livelli di rumorosità e durata sono riportati nel 

seguente prospetto: 

Lavorazione/macchinari Pressione sonora in 
dB(A) 

Tempi in 
ore/giorno 

 

Furgone 65 1  

Escavatore 85 3  

Autocarro 78 2  

Autogru 85 1  

Autobetoniera 85 1  

Approvvigionamento minuteria, trasporto in loco, 
montaggio pannelli e relativa componentistica  ed 
accessori 

77 4  

Supponiamo che tali lavorazioni siano svolte contemporaneamente e nei  punti più vicini ai recettori per 

avere le condizioni di massima rumorosità e calcoliamo  il livello di pressione complessiva con la seguente 

formula: 

Leq,tot= 10 Log (1/Tr ∑N
1  (T0)i *10^(0,1*Leq T0i))   (formula tratta da Arpa Veneto, agenti fisici, calcolo livello 

equivalente)                                   

Rumore complessivo 
ottenuto dai calcoli 

82,02 dB(A)   
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Valutiamo il  rumore complessivo presso i due  recettori  R1 e R2  con la formula : 

Lp2= Lp1-20 Log (r2/r1) 

e valutiamo anche il rispetto del  criterio differenziale : 

1 2 3 4 5 6 7 

Livello 
pressione 
sonora 
complessiva  
in dB(A) 

Rumore di 
fondo in 
dB(A) 

Sito recettore 
n. 

Distanza sito 
recettore in 
metri 

Livello 
pressione 
sonora 
calcolata sul 
sito recettore 
in dB(A) 

Rumore di 
fondo nel sito 
recettore 

Criterio 
differenziale 
(valore 
colonna 5- 
valore 
colonna 6) 

82,02 39,5 R1 66 45,63 41,5 4,13 

82,02 39,0 R2 100 42,02 40,5 1,52 

Al fine del contenimento dei livelli di rumorosità si riportano alcune semplici azioni 
sia sui macchinari che sulle procedure di  gestione del cantiere: 

• tutte le attività di cantiere siano svolte nei giorni feriali rispettando i seguenti orari, dalle ore 08.00 
alle ore 18.00 con una ora di intervallo per la pausa pranzo e pausa fisiologica; 

• le attività più rumorose non siano eseguite contemporaneamente; 
• nel tratto di viabilità utilizzata per il trasporto dei materiali, ciascun camion abbia l’obbligo di velocità 

massima inferiore a 40 Km/h; 
• i motori a combustione interna siano tenuti ad un regime di giri non troppo elevato e neppure troppo 

basso; vengano fissati adeguatamente gli elementi di carrozzeria, carter, ecc. in modo che non 
emettano vibrazioni; 

• vi sia l’esclusione di tutte le operazioni rumorose non strettamente necessarie all’attività di cantiere 
e che la conduzione di quelle necessarie avvenga con tutte le cautele atte a ridurre l’inquinamento 
acustico (es. divieto d’uso contemporaneo di macchinari particolarmente rumorosi); 

• vengano evitati rumori inutili che possano aggiungersi a quelli dell’attrezzo di lavoro che non sono di 
fatto riducibili; 

• vengano tenuti chiusi sportelli, bocchette, ispezioni ecc… delle macchine silenziate; 
• venga segnalata l’eventuale diminuzione dell’efficacia dei dispositivi silenziatori, per quanto possibile, 

si orientino gli impianti e i macchinari con emissione direzionale in posizione di minima interferenza 
con i ricettori. 

• non vengano tenuti in funzione gli apparecchi e le macchine, esclusi casi particolari, durante le soste 
delle lavorazioni; 

• vengano utilizzate le centrali di betonaggio e discariche più vicine all’intervento. 
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15. PREVISIONE CLIMA ACUSTICO POST OPERAM 

Per la valutazione del clima acustico post operam supponiamo che tutte le sorgenti di rumore (inverter, 

trasformatori e motori pannelli fotovoltaici) emettano pressione sonora  contemporaneamente e nei punti 

più vicini ai recettori per avere le condizioni di massima rumorosità: i dati supposti vengono usati per i 

successivi calcoli di previsione. 

 

Pressione sonora inverter all'interno della cabina: < 80 dB(A) come da scheda tecnica for-
nita dalla ditta 

 

Potere fonoisolante pannelli cabina inverter: 30 dB(A) vedi scheda tecnica  
Pressione sonora ad 1m dalla cabina 50 dB(A)  
Potere fonoisolante pannelli cabina inverter: 30 dB(A)  vedi scheda tecnica  

Pressione sonora trasformatore: 58 dB(A) come da indicazione della 
ditta 

 

           

           

Equazioni utilizzate          

           

La somma delle pressioni sonore dell'inverter e del trasformatore è stata calcolata utilizzando l'equa-
zione: 

 

 

   
 
 
 

       

           
           

dove L1 ed L2 sono le pressioni sonore (dBA) delle sorgenti di rumore.     
           

Il rumore ad una determinata distanza di una data sorgente sonora è stato calcolato utilizzando l'equa-
zione: 

 
 

   
 
 
 

       

           
           
           

dove Lp1 è la pressione sonora della sorgente ed r2 ed r1 (1m) sono le relative distanze.  
           
G1 (somma pressioni sonore inverter1 e trasformatore1): 58.6 dB(A)    
G2 (somma pressioni sonore inverter2 e trasformatore2 ): 58.6 dB(A)    
G3 (somma pressioni sonore inverter3 e trasformatore3): 58.6 dB(A)    

           
CALCOLO RUMORE PRESSO RECETTORE 1 (R1-P5)       
           

𝐿𝐿𝑒𝑒𝑒𝑒,𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 = 10 ∙ 𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙10(10
𝐿𝐿1

10� + 10
𝐿𝐿2

10� ) 

𝐿𝐿𝑝𝑝2 = 𝐿𝐿𝑝𝑝1 − 20𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙𝑙 �
𝑟𝑟2
𝑟𝑟1
� 
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CALCOLO RUMORE COMPLESSIVO PRESSO G2       
           
  [dB] distanza  Rumore      

G1 58.6 140  15.7 dB(A)     
G2 58.6 0        

           
Rumore di fondo al confine di proprietà: 39.5 dB(A)  
Somma emissioni sonore calcolate presso G3 (G1+G2+G3): 58.6 dB(A)  
Somma emissioni sonore (G1+G2+G3) calcolate al confine della proprietà (20 m): 32.6 dB(A)  
Rumore immesso presso recettore: 18.6 dB(A)  
Rumore di fondo presso recettore: 41.5 dB(A)  
Rumore complessivo presso recettore, compreso rumore di fondo: 41.5 dB(A)  

           
CALCOLO RUMORE PRESSO RECETTORE 2 (R2-P1)       
           

CALCOLO RUMORE COMPLESSIVO PRESSO G1       
           
  [dB] distanza  Rumore      

G1 58.6 0        
G2 58.6 140  15.7 dB(A)     

           
Rumore di fondo al confine di proprietà: 39.0 dB(A)  
Somma emissioni sonore calcolate presso G1 (G1+G2+G3): 58.6 dB(A)  
Somma emissioni sonore G1+G2+G3 calcolate al confine di proprietà (270m): 10.0 dB(A)  
Rumore immesso presso recettore (a 10m dal confine di proprietà): 9.7 dB(A)  
Rumore di fondo presso recettore: 40.5 dB(A)  
Rumore complessivo presso recettore, compreso rumore di fondo: 40.5 dB(A)  

           
           
CALCOLO RUMORE PRESSO POSTAZIONE DI MISURA 2 (P2)      
           

CALCOLO RUMORE COMPLESSIVO PRESSO G1       
           
  [dB] distanza  Rumore      

G1 58.6 0        
G2 58.6 140  15.7 dB(A)     

           
Rumore di fondo al confine di proprietà: 40.0 dB(A)  
Somma emissioni sonore calcolate presso G1 (G1+G2+G3): 58.6 dB(A)  
Somma emissioni sonore G1+G2+G3 calcolate al confine di proprietà (86m): 19.9 dB(A)  
Rumore immesso presso P2 (a 10m dal confine di proprietà): 19.0 dB(A)  
Rumore di fondo presso P2: 40.0 dB(A)  
Rumore complessivo presso P2, compreso rumore di fondo: 40.0 dB(A)  
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CALCOLO RUMORE PRESSO POSTAZIONE DI MISURA 3 (P3)      
           

CALCOLO RUMORE COMPLESSIVO PRESSO G2       
           
  [dB] distanza  Rumore      

G1 58.6 140  15.7 dB(A)     
G2 58.6 0        

           
Rumore di fondo al confine di proprietà: 40.5 dB(A)  
Somma emissioni sonore calcolate presso G3 (G1+G2+G3): 58.6 dB(A)  
Somma emissioni sonore G1+G2+G3 calcolate al confine di proprietà (200m): 12.6 dB(A)  
Rumore immesso presso P3 (a 10m dal confine di proprietà): 12.2 dB(A)  
Rumore di fondo presso P3: 40.5 dB(A)  
Rumore complessivo presso P3, compreso rumore di fondo: 40.5 dB(A)  

           
CALCOLO RUMORE PRESSO POSTAZIONE DI MISURA 4 (P4)      
           

CALCOLO RUMORE COMPLESSIVO PRESSO G2       
           
  [dB] distanza  Rumore      

G1 58.6 140  15.7 dB(A)     
G2 58.6 0        

           
Rumore di fondo al confine di proprietà: 40.0 dB(A)  

Somma emissioni sonore calcolate presso G3 (G1+G2+G3): 58.6 dB(A)  
Somma emissioni sonore G1+G2+G3 calcolate al confine di proprietà (630m): 2.7 dB(A)  
Rumore immesso presso P4 (a 10m dal confine di proprietà): 2.5 dB(A)  
Rumore di fondo presso P4: 39.5 dB(A)  
Rumore complessivo presso P4, compreso rumore di fondo: 39.5 dB(A)  

 

VALUTAZIONE CRITERIO DIFFERENZIALE 

 

RECETTORE SENSIBILE RUMORE VALUTATO IN 
dB(A) 

RUMORE DI FONDO in 
dB(A) 

CRITERIO DIFFERENZIALE 

R1 18.6 41,5 rispettato 

R2 9.7 40,5 rispettato 
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16. CONCLUSIONI 

Dai calcoli previsionali condotti e sulla base delle informazioni e documentazioni fornite dalla committenza e 

delle misure effettuate si ritiene che la rumorosità determinata dallo svolgimento delle attività è contenuta 

nei limiti assoluti di immissione previsti dalla normativa nazionale di riferimento di cui alla Tabella 01. 

In considerazione dei calcoli effettuati prima riportati e delle misure di rumore effettuate vicino i siti recettori 

sensibili, possiamo affermare che anche il calcolo del criterio differenziale è rispettato. 

Esso potrà essere misurato appena dopo la costruzione dell'impianto in concomitanza delle prove di collaudo 

acustico dell'impianto stesso. 
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17. CERTIFICATI DI TARATURA FONOMETRO 
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Certificato taratura calibratore 
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18. ISCRIZIONE TECNICO COMPETENTE  ACUSTICA AMBIENTALE  ENTECA 
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19. SCHEDE TECNICHE FORNITE DALLA DITTA COMMITTENTE 
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20. DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA 

RECETTORE 1 

 

 

 

 

 

 



 

VALUTAZIONE DI PREVISIONE IMPATTO ACUSTICO     
PAG. 53 /53 

Marseglia – Amaranto Energia e Sviluppo S.r.l 
Via Baione, 200 - 70043 Monopoli (BA) – tel. + 39 0874 67618 - fax +39 0874 1862021 

maenergiasviluppo@legalmail.it 
P.Iva e C.F. 08240530728 

 

RECETTORE 2 

 


		2022-03-14T18:30:48+0000
	GASBARRINO ANTONIO




