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Copia Conforme
RELAZIONE PROVE DI PERMEABILITA’

FOX PETROLI
“DEPOSITO COSTIERO” PESARO

PREMESSA

Al fine di determinare la velocita di migrazione degli idrocarburi all'interno dei terreni
che costituiscono il sottosuolo deliarea del Deposito Costiero della ditta FOX Petroli
e stata predisposta un'indagine diretta atta a valutare la permeabilita dei terreni.
Termitorialmente il terreno oggetto d’intervento & posto nel Comune di Pesaro, in
prossimita dellalveo del fiume Foglia nel centro abitato di Pesaro.

Nella carta topografica d'ltalia, alla scala 1:25.000, essa occupa la parte orientale
della Tavolefta “Pesaro” foglio n. 109 1 S.E. nell'orfofotocarta regionale, in scala
1:10.000 & compresa nel settore sud orientale della sezione Pesaro n. 268070.

It sito si colloca in comispondenza della spianata motfologica del "Terrazzo" di IV
ordine, formato dai sedimenti alluvionali del filume Foglia. .

La zona, ubicata ad una quota di ca. 8m. s.i.m., presenta valori cliviometrici sub-
orizzontali (pendenza topografica media, ca. 1%). .

Nell'area di studio il sottosuolo & formata dalle alluvioni di IV ordine del Fiume Foglia,

costituite nella porzione superficiale da argille limose, limi argillosi e limi sabbiosi.
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METOLOGIA ADOTTATA

Considerata 'eterogeneita dei depositi alluvionali ed la locale presenza di materiale
di riporto con spessore variabile che costituisce la parte superficiale della
successione stratrigrafica dellarea si & ritenuto opportuno effettuare delle prove
dirette in posto.

Il programma delle indagini ha previsto 'esecuzione di n.5 prove di permeabilita
eseguite in cbntemporanea él fine di avere le identiche condizioni al contorno per
tutte le prove.

La scelta dei punti di ubicazione delle prove di permeabilita & stata fatta
conseguentemente all'analisi dell'ubicazione dei serbatoi, alla presenza nelle pid
immediate vicinanze di sondaggi con stratigrafia nota ed allassenza di strutture
antropiche sotterranee tali da condizionare la prova (vedi allegato). '

Le prove effettuate sono state realizzate con permeametri a cilindro singolo e
metodologia di tipo Boutwell che stimano la conducibilita idraulica del mezzo
sottoposté alla prova in relazione al liquido utilizzato.

Gli strumenti utilizzati sono praticamente dei cilindri in P.V.C. e ghisa aventi diametro
137 mm con installata superiormente un tubo di misura trasparente di diametro
20mm.

Sono stati eseguiti preventivamente dei fori in cui sono stati inseriti i permeametri
sigillati con miscela di bentonite e cemento nell'intercapedine parete del foro e
parete del permeametro.

E’ stata scelta I'esecuzione di prove di determinazione della velocita di propagazione .
in senso verticale riempiendo ognt permeameiro con idrocarburo avente
caratteristiche chimico fisiche identiche a quelio contenuto nei serbatoi del deposito,
mentre l'area di dispersione corrisponde alla sezione del cilindro inserito nel terreno.
Le prove sono staté effettuate nella prima settimana del mese di oftobre ed hanno
avuto durata variabile da 2 a 5 giomi, le stesse sono state eseguite a profondita

variabile tra 0.5+1.8 mdal p.c..
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La prova n.1 & stata eseguita in corrispondenza del sondaggio C10, la prova n.2
nelle immediate vicinanze del sondaggio C19, la prova n.3 in prossimita del
sondaggio C23, la prova n.4 in corrispondenza del sondaggio C17 e la prova n.5
nelle vicinanze del sondaggio C3.

Le stratigrafie dei sondaggi sono riportate in allegato, cosi come i diagrammi delle
prove di permeabilita e le granulometrie effettuate su ogni singolo foro di prove per
classificare il terreno in posto.

I valore della conducibilita K & dato dalla formula (Hvorslev, 1949) k = (nxdz)l[
11xDx(t:—t1)] x In(H4/H;) dove: d=diametro tubo minore, D diametro tubo maggiore,

t= tempo, h= altezza liquido dentro tubo minore.

RISULTATI OTTENUTI

Dallelaborazione dei dati ottenuti dalle prove di permeabilita, dai sondaggi
stratigrafici e dalle curve granulometriche déi terreni si evidenzia I'eterogeneita del
sottosuolo che presenta sia da un punto di vista granulometrico sia in relazione ai
valori di conducibilita dei parametri variabili.

Nellfinsieme i terreni possono essere classificabili come materiale a granulometria
fine prevalentemente limosa e con conducibilita idraulica da bassa a quasi nulla-
éompresa tra 10°+10® cra/sec.

La prova di conducibilita n.1 & stata eseguita in corrispondenza del serbatoio n.11, la
strafigrafia del sondaggio C10 evidenzia come il terreno sia costituito da sabbie fini
fino a-4.0mdal p.c..

Ii test in sito & stato effettuato ad una profondita di —0.9m dal p.c. dove era presente

un terreno classificabile come Limo sabbioso argilloso incoerente.

servizl & co

¥ /% » C o o -f- : S
e A . _ — -— e 4 B
- - . maontefeltro




Vot o1 X Focherrion SEA GRUPPO s.1.l.
RINA e via Paolo Borsellin, 12/ | 61032 Fano {PL) Reg. Imp. / Cod.Fisc, / P. IVA: 01213460413
-— BT i tel. 0721 860053 | fzx 0721 862852 REA Pesara e Urbino n. 115567
Cap. Soc. Euro 30.000.00 i.v.

WWW.SEAZIUppo. it
Aderente a e-mall: info@seagruppo.it

G R U P P o m ASSINDUSTRIA PESARO LIRRING

La durata della prova & stata di 80 ore e ha stimato una velocita d'infiltrazione del
liquido pari a 3.3x107 cm/sec equivalente a 3.3x107° m/sec e la permeabilita &
valutabile di grado basso tendente a nullo e percid come mezzo poroso posto al.
limite tra semipermeabile e impermeabile.

La prova di conducibilita n.2 & stata eseguita nelle vicinanze dei serbatoi n.23 e n.24,
il terreno nel sito & costituito da terreno di riporto fino a —2.8m dal p.c. (sondaggio
C19).

Il test di conducibilita idraulica & stato effettuato ad una profondita di —1.8 m dal p.c.
dove erano presenti terreni Limo sabbioso argilloso debolmente ghiaioso.

La durata della prova é stata di circa 80 ore e ha stimato una velocita d’infiltrazione
pari a 5.0x1075 cm/sec equivalente a 5x10~ m/sec con permeabilita di grado basso _,
e classificabile come mezzo poroso semipermeabile.

La prova n.3 e stata effettuata in corrispondenza del serbatoio n.28, il terreno nel sito
é costituito da terreno di riporto fino a —1.5m dal p.c., come illustrato dal sondaggio
C23.

It test e stato effettuato ad una profondita di ca. —1.0m dal p.c. dove vi & un terreno
Limo sabbioso argilloso. .

. La durata della prova é stata di circa 45 ore e ha stimato una velocita d'infiltrazione
part a 3.8x10™° cm/sec equivalente a 3.8x10™° m/sec con permeability di grado
basso e classificabile come mezzo poroso semipermeabile.

Il test n.4 & stato effettuato in corrispondenza del serbatoio n.17, il terreno nel sito €
costituito da terreno di riporto fino a —1.5m dal p.c. (vedi sondaggio C17).

Il test & stato effettuato ad una profondita di ca. —-0.7m dal p.c. dove vi & un terreno
Limo argilloso sabbioso.

La durata della prova & stata di circa 80 ore e ha stimato una velocita d'infiltrazione
pari a 8.5x10° cm/sec equivalente a 8.5x107° m/sec con permeabilita di grado
basso e classificabile come mezzo poroso semipermeabile. '

Il test n.5 & stato eseguito tra i serbatoi n.5 e n.6, il terreno nel sito & costituito da

sabbie fino a —4.0m dal p.c. (vedi sondaggio C3).
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Il test & stato effettuato ad una profondita di ca. —0.9m dal p.c. dove vi & un terreno
Limo con sabbia argilioso.

La durata della prova é stata di circa 120 ore e ha stimato una velocita d’infiltrazione
pari a 9.5x107% cm/sec equivalente a 9.5x107"° m/sec con permeabilita di grado nulio
e classificabile come mezzo poroso impermeabile.

In relazione ai dati di permeabilita stimati dalle prove effettuate si possono ottenere
gli spazi percorsi dai liquidi potenzialmente dispersi in un determinato lasso di tempo

ipotizzando una sorgente continua di alimentazione.

Prova n. {K{cm/sec) | Velocita di migrazione |Spazio percorso in un anno
1 35x107 |  0.03 cmigiomo 0.11 m/anno
2 5.0x107 - 4.32 cmigiorno 15.77 m/anno
3 3.8x107° 0.33 cm/giomo 1.20 m/anno
4 8.5x107° 0.73 cm/giomo 2.66 m/anno
5 9.5x1078 0.008 cm/giorno 0.03 m/anno .

Considerata la soggiacenza della falda nell'area, i tempi di arrivo in falda di eventuali
idrocarburi provenienti dalta superficie calcolati in bése allo spessore del non saturo
e alle caratteristiche litologiche dei terreni che compongono il non saturo si possono
ottenere vaiori numerici molto precisi .

In realtad si evidenzia come in relazione alla puntualita delle prove, alla variabilitad
della densita e viscosita del liquido percolante, alle eterogeneita stratigrafica e
litologica dei terreni che formano il sottosuolo, allinterazione fisico-chimica tra
idrocarburi e terreno ed alle oscillazioni del livello piezometrico della falda i valori

ottenuti dal calcolo effettuato sono compresi entro un ampio range di variazione.
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Considerando il minimo valoré ottenuto dalle elaborazioni dei dati si pud stimare in
via approssimativa che eventuali idrocarburt provenienti dalla superficie raggiungono
la falda dopo circa 1 anno dallo sversamento.

Preme evidenziare come nel caso della prova n°® 2 il tempo di arrivo in falda degli
inquinanti viene notevolmente aumentato rispetto al dato riportato nella precedente
tabella in quanto il permeametro & stato posizionato a 1.8 m di profondita alfinterno
del terreno di riporto. Alla profondita di circa 2.8 m & presente uno strato di argilla

che diminuirebbe notevolemente [a mobilita verticale degli idrocarburi.

Il tecnico
Dott. Geot. Cangiotti Sandro

Fano, 29 ottobre 2001.
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ALLEGATO “Colonne Stratigrafiche sondaggi”
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CARTA UBICAZIONE PROVE
SCALA 1:500

LEGENDA

PROVE DI PERMEABILITA’ E LOR0O NUMERO
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Schema prova di permeabilita

Difta: FOX Petroli S.p.A.
Deposito Costiero di via Senigaliia, 12 Pesaro




ALLEGATO “Colonne Stratigrafiche sondaggi”
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FOX PETROLI S.p.A.
Deposito costiero di via Senigallia, 12
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LABORATORIO GEOMECCANICO -

COMMITTENTE FOXPETROLI

ViA DEGU ABETI N° 362

CANTIERE PESARO - VIA SENIGALLIA
COMMESSA 234

Data ricevimento campione 20/09/01

Data esecuzione prova 20/09/01

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

Limo argilloso sabbloso di colore marrone,

61100 PESARO

SONDAGGIO
CAMPIONE 1
PROFONDITA' fmt]

PROVA DI PERMEABILITA' - (PROCEDURA ASTM)

CARICO VARIABILE
TIPO DEL PERMEAMETRO: INFILTROMETRO
Sezione del permsametro A e 705,0
Altezza del permeametro L cm 420
Sezione defla buretta [l em? 10,0
Prova n® ) 1 2 3 4 §
T2-Ti {sec) 35400 84600 35800 75000 56900
H1 (cm) 365 358 334 328 35
H2 {cm}) 35,8 334 328 31,5 304
| K (cmfsec) | 3,307 | 49607 | 30607 | 32607 | 3,707 |
a
2
€
2
= 1,0E-05
2
[
2]
E
&
o
b1
£
é .
3 —— .
Q
1,0E-07

Coeff. di Permeabilita

10

20

(K

Tempo (ore)

{cmisec) 3,5E-07

(m/sec)

3,5E-09

90

NOTE

CERTIRCATON" 3 2 { O

DATAEMISSIONE f f - {6 - ot

L DRETTORE A4 \
1O SPERIMENTATORE

C1 - K INFILTROMETRO

Ll
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LABORATORIC GEOMECCANICO

COMMITTENTE FOX PETROL{

ViA DEGLI ABETI N° 362

CANTIERE PESARO - VIA SENIGALLIA
COMMESSA 234

Data ricevimento campione 20/09/01

Data esecuzione prova 20/09/01

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

61100 PESARO

SONDAGGIO
CAMPIONE 2
PROFONDITA’ [mt]

Limo argfloso sabbieso di colore marmone con alcuni inclusi ghiaiosi.

PROVA DI PERMEABILITA' - (PROCEDURA ASTM)

CARICO VARIABILE
TiPO DEL PERMEAMETRO: INFILTROMETRO
Sezione def parmeameatro (Al om? 785
Altezza del permeametro (B cm 25,0
Sezione della buretta [a] om? 78,5
Prova n® ) 1 2 3 4 5
T2-T1 (sec) 65800 78500 35800 39800 45000
H1 {cm) 525 50,0 485 479 46,9
H2 (cm) 50,0 485 479 469 45,7
I K (cmfsec) | 70E05 [ 37E-05 | 33E-05 | 50E-05 | 50E-05 |

Og\ ‘
§
= 1,0E-05
B
3
E
[
a
b
z
5
o
5
<
Q

1,0E-07

0 10 20 30 40 50 60 70
Tempo (ore)

Coeff. di Permeabilit [KI (cm/sec) 50E-05 (misec) 5,0E-07

NOTE

CERTIFICATO N* "L?L((,Z
DATAEMISSIONE 4 f « {3 - Ot

L DIRETTORE AA
L 3
LO SPERIMENTATORE (Cr

23
C2 - KINFLTROMETRO

n
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LABORATORIO GEOMECCANICO

COMMITTENTE
CANTIERE

COMMESSA
Data nicevimento campione
Data esecuzione prova

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

FOX PETROLI
PESARO - VIA SENIGALLIA

234

20/05/01
20/08/01

VIA DEGLI ABETI N

362

Limo argilloso sabbloso di colare mamrene.

61100 PESARO

SONDAGGIO
CAMPIONE 3
PROFONDITA' [mi]

PROVA DI PERMEABILITA' - (PROCEDURA ASTM)

CARICO VARIABILE
TIPO DEL PERMEAMETRO: INFILTROMETRO
Seziona del permeametro A om? 785
Altezza del permeametro K] cm 50,0
Sezione della buretta [a] cm? 78,5
Provan® A} 1 2 3 4 5
T2T1 (se0) 30500 | 25900 | 35800 48000 12500
H1 {cm) 80,3 80,0 79,6 79,5 79,3
H2 (cm) 80,0 79,9 79,5 79,3 792
[ K (cmssec) | 6,1E-06 | 2,4E06 | 1,8E06 | 26E06 | 5,0E-06 |
k)
]
E
2
a 1,0E-05
3 - -
o _—
a
E
3 . ¢
o ®
5
2
¢
]
E
o«
=
o
1.0E-07
1] S 10 15 20 25 30 35 40
Tempo (ore)
Coeff. di Permeabilita K3 {cmisec) 3 BE-06 (misec) 3,8E-08
NOTE “[CERTIFGATO \* 224 i DRETTORE Lf
DATAEMSSIONE J { - (G- O] Lo spermeNTATORE (.
234

C3 - K INFLTROMETRO

n
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LABORATORIO GEOMECCANICO

COMMITTENTE
CANTIERE

COMMESSA
Data ricevimento campione

Data esacuzione prova

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

FOX PETROU
PESARQ - VIA SENIGALLIA

234
20/09/0
20/09/0

Limo argilioso sabbioso di colore grigio.

1
1

VIA DEGLI ABET! N° 362

61100 PESARO

SONDAGGIO
CAMPIONE 4
PROFONDITA’ [mt]

PROVA DI PERMEABILITA' - (PROCEDURA ASTM)

CARICO VARIABILE
TiPO DEL PERMEAMETRO: INFILTROMETRO

Sezione del parmeametro A} om® 785
Altezza del permeamefro L cm 50,0
Sezione della buretta [a] enr 10,0

Prova n® {-) 1 2 3 4 5

T2-T1 (sec) 27000 120 64800 70000 72800

H1 (om) 90,1 86,5 75,0 69,0 62,0
- HZ {cm) 86,5 75.0 69,0 82,0 570
| K {cmvsec) | 9,7E06 | 2,7E05 | 82E06 | 07E-06 | 74E-06 |
E
5 1,0E-05 - — —:
L S —
b=
2
5
h+]
a2
2
=
@
=]
Q
1,0E-07 .
Q 10 20 30 40 50 60 70 80
Tempo {ore)
Coeff. di Permeabilita [K} {cm/sec) 85E06 (mfsec) &,5E-08
NOTE |CERTIRCATON® 2 2.0 & L DRETTORE {[
DATAEMISSIONE £ 4. £ 0+ O LO SPERMENTATORE (o’

234

C4-KINFLTROMETRO -

"
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L ABORATORIO GEOMECCANICO

COMMITTENTE
CANTIERE

COMMESSA

Data ricevimento campione
Data esecuzione prova

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

VIA DEGLI ABETI N° 362

FOX PETROLI
PESARO - VIA SENIGALLIA

234
2010901
20/09/01

Limo argilloso sabbioso di colore grigio.

81710V HESARY

SONDAGGIO
CAMPIONE 5
PROFONDITA’ [mi]

PROVA DI PERMEABILITA' - (PROCEDURA ASTM)

CARICO VARIABILE
TIFO PEL PERMEAMETRO: INFILTROMETRO
Sezione del permeametro Al om? 78,5
Altezza del permeametro 1t cm 50,0
Sezione della buretta [2] em? 10,0
Prova n’ ) 1 2 3 4 5

T2-T1 (sec) 86400 86400 85400 85400 72800

Hi (cm) 87,0 86,0 854 852 85,1

H2 . {cm) 86,0 85,4 85,2 85,1 85,0

[ K (cmysec) | 85E-07 | 52E-07 | 1,7E07 [ 87E-08 | 10E-07 |
§
b= .
2 . -
g 10807 =
k-
-]
E
2]
o
5
2
o
[*]
=
-]
o
1,0E-09
0 20 40 60 80 100 120
Tempo (ore)

Coeff. di Permeabilitd K] (cmisec) 9,5E-08 (m/sec) 9,5E-10

140

NOTE

CERTIFICATON" 226, 4
DATAEMISSIONE Jf. 5. O}

IL DIRETTORE iu

Lo sPERMENTATORE -

C5 - KINFILTROMETRO

n
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ALLEGATO “Curve granulometriche”

Campione n.1
Campione n.2
Campione n.3
Campione n.4

Campione n.5



LABORATORIO GEOMECCANICO

COMMITTENTE
CANTIERE

COMMESSA
Data ricavimento campione
Data esscuzione prova

DESCRIZIONE DEL CAMPIONE

FOX PETROLI
PESARO - VIA SENIGALLIA

ViA DEGLI ABETIN° 362

234
20/09/01
20/09/01

6100 PESARO

SONDAGGIO
CAMPIONE 1
PROFONDITA' [r]

Lime argillose sabbicso di colore marrone.

ANALISI GRANULOMETRICA

AGI1894 - CN.R. - BUL (NT) - A VI - N°23

SETACCI TRATTENUTO | PASSANTE GHIAIA { >2,000 mm ) 1,0 (%)
ASTM mm (%) {%) SABBIA  (2,000-0,0674 mm ) 240 (%)
4inch | 101,500 0,0 100,0 LIMO {0,074 - 0,002 mm ) 54,9 (%)
3inch 76,400 0.0 100,0 ARGILLA {<0,002mm}) 20,1 (%)
2 inch 50,800 0,0 1000
1 inch 25,400 0,0 100,0

3/4 inch 19,000 0,0 100,0
12inch | 12,700 0,0 100,0
3/8 inch 9,510 a0 100,0 Passante al 2 mm 89,0 (%)
4 mesh 4,760 0,4 996 Pagsanfe alfo 0,42 mm 98,0 (%)
10 mesh 2,000 05 99,0 Passante aflo 0,074 mm 750 (%)}
20 mesh {0,840 0,5 98,5
40mesh | 0,420 05 98,0 Limite Liquido WL (%)
70mesh | 0,210 3,0 95,0 Indice Plastico  [PIf: (%)
200mesh | 0,074 200 . 75,0
A 0,039 60,0 CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 100056
e 0,029 51,8 CLASSIFICAZIONE USCS
r 0,019 443
0 0,014 38,3
m 0,008 324
e 0,008 29,0 D60% 0,031 mm
t 0,004 248 D30% 00065 mm
r 0,001 174
1
a Indice digruppe  (ig) 8
100
-.\K
S0 \
80
g 10
w
Z
?
a5 \
o <
Ty
30 N
\\
—
20
10
0 .
100,000 10,000 1,000 0,100 0.010 0,001
DIAMETRO GRANUL! ([mm)
NOTE CERTFCATON 22 B Q LORETTORE I
DATAEMSSIONE f f . |- 0| LO SPERMENTATORE (o
234
C1 - ANALISI GRANULOMETRICA kil LABORATCORIO GEOMECCANICO




LABORATORIO GEOMECCANICO VIA DEGLE ABETI N° 362 6100 PESARO
COMMITTENTE FOX PETROLI
CANTIERE PESAROQ - VIA SENIGALLIA
COMMESSA 234 SONDAGGIO
Bata ricavimento campione 20/09/01 CAMPIONE 2
Data esecuzione prova 20/09/01 PROFONDITA' [mi]
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lime argilioso sabbioso di colore marrone con alcunt inclusi ghiaiosi.
ANALIS! GRANULOMETRICA
AGI 1894 - CNR. - BU. (NT) - A VI - N*23
SETACCI TRATTENUTO | PASSANTE GHIAIA { =2,000 mm } 6,2 (%)
ASTM mm {%) (%) SABBIA  (2,000-0,074 mm ) 10,7 (%)
4 inch 101,600 0,0 100,0 LMo (0,074-0,002mm) 72,0 (%)
3inch 76,100 0,0 100,0 ARGILLA (<0,002mm) 11,1 (%)
2inch 50,800 0,0 100,0
1inch 25,400 114) 100,0
3/4 inch 19,000 0,0 100,0
12 inch 12,700 0,0 100,0
3/8inch 9,510 0.0 100,0 Passante al 2 mm 93,8 (%)
4 mesh 4,760 40 96,0 Passante alfo 0,42 mm 91,8 (%)
10 mesh 2,000 22 93,8 Passante allo 0.074 mm 83,1 {%)
20mesh | 0,840 12 92,5 '
40 mesh 0,420 0,7 91,8 Limite Liquldo  [WL]: {%)
70 mesh 0,210 1.4 90,4 Indice Plastico [PiT: (%)
200 mesh | 0,074 7.3 831
A 0,038 715 CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10008
& 0,028 66,5 CLASSIFICAZIONE USCS
r 0,018 58,2
o 0,014 48,5
m 0,008 332
e 0,006 249 De0% 0,0200 mm
t 0,005 16,6 D30% 00075 mm U (-} 12,1
r 0,001 8,3 D10% 00016 mm C{) 1,71
i
a Indice digruppo  (lg} 8
100
- |
90
o
80 1
- N
® 70 .
Lt
£ e
3
= 50 \
40 X
N\
30 N
N
20
o
10 )
0
100,600 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
DIAMETRO GRANULI {mm}
NOTE CERTIFICATON® 7 2 {, 1 & DIRETTORE LA
DATAEMSSIONE 4 2. (3. 0§ 1O SPERMENTATORE € —
0
€2 - ANALIS! GRANULOMETRICA, 1n LABORATORKS GEOMECCANICO




LABORATCORIO GECMECCANICO VIA DEGLI ABETEN® 362 6100 PESARQ
COMMITTENTE FOX PETROL!
CANTIERE PESAROQ - VIA SENIGALLIA
COMMESSA 234 SONDAGGIO
Data ricevimento campione 20/99/01 CAMPIONE 5
Data esecuziane prova 20/09/01 PROFONDITA' fmt]
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Lime argilloso sabbioso di colore grigio.
ANALIS] GRANULOMETRICA
AGI 1984 - CNR -BU (NT)-A Wi -N23
SETACCI TRATTENUTO | PASSANTE GHIAIA  (>2,000 mm ) 0,1 (%)
ASTM mm (%) (%) SABBIA  (2,000-0,074 mm ) 337 (%)
4 inch 101,600 0,0 100,0 LIMO (0,074- 0,002 mm ) 382 (%}
3 inch 76,100 0.0 100,0 ARGILLA (<0002 mm ) 28,0 {%})
2inch 50,800 0,0 100,0
1 inch 25,400 0,0 100,0
3/4 inch 19,000 00 100,0
12 inch 12,700 0,0 100,0
3/8inch 9,510 0,0 160,0 Passante al 2 mm 99,9 (%)
4 mesh 4,760 o0 100,0 Passante allo 0,42 mm 99,8 (%)
10 mesh 2,000 0,1 89,9 Passante affo 0,074 mm 66,2 (%)
20 mesh 0,840 00 299
40 mesh 0,420 o1 99,8 Limite Liquido  fWL]: (%)
70 mesh 0,210 02 99,5 Indice Plastico [Pl {%)
200mesh | 0,074 33,4 66,2
A 6,039 536 CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006
e 0,028 51,1 CLASSIFICAZIONE USCS
r 0,018 466
o 0,013 434
m 0,008 383
e 0,006 355 D50 % 00547 mm
t 0,004 33,2 D30% 00026 mm
l_’ 0,001 24,1
i
a indice di gruppo  (Ig) 6
100
90 \\
80 \
- N
£ 70
31 . \
Z e 3
/7] { \
@ I
X sp SN
40 \ X
el
[y
30 N
™~
20 -
10
0
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
DIAMETRO GRANULI (mm})
NOTE CERTIFICATO N* 22(‘1’, I DIRETTORE ﬂ
DATA EMISSIONE {{‘[O' ot LO SPERIMENTATORE C,,'
234
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LABORATORIC GEOMECCANICO ViA DEGLI ABETI N° 362 6100 PESARU
COMMITTENTE FOX PETROLI
CANTIERE PESARO - VIA SENIGALLIA
COMMESSA 234 SONDAGGIO
Data ricevimenfo campione 20/09/01 CAMPIONE 4
Data esecuzione prova 20/09/01 PROFONDITA' fmf]
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilloso sabbioso di colare grigio.
ANALIS]I GRANULOMETRICA
AGHT1994 - CNR. - BU. (NT.) - A VI - N°23
SETACCI TRATTENUTO | PASSANTE GHIAIA  (>2,000 mm) 0,1 (%)
ASTM mm (%) (%) SABBIA  {2000-0074mm} 146 (%)
4 inch 101,600 0,0 100,0 LIMO {0,074 -0,002mm ) 63,7 (%)
3inch 76,100 0,0 1000 ARGILLA (<0,002 mm) 216 (%)
2 inch 50,800 0,0 100,0
1inch 25,400 0,0 100,0
3/4 inch 19,000 0,0 100,0
1/2 inch 12,700 0,0 100,0
3/8 inch 9,510 0,0 100,0 Passante al 2 mm 99,9 {%)
4 mesh 4760 0,0 100,0 Passanle allo 0,42 mm 89,7 {%)
10 mesh 2,000 0,1 99,9 Passante aflc 0,074 inm 85,3 {%%)
20 mesh | 0,840 0,1 99,8
40mesh | 0,420 0,1 99,7 Limite Liquido ~ [WL]: (%)
70 mash 0,210 04 99,3 Indice Plastico [P (%)
200 mesh | 0,074 14,0 853 ‘
A 0,038 68,8 CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10008
e 0028 61,6 CLASSIFICAZIONE USCS
r 0,019 532
e 0,014 47,2
m 0,008 375
e 0,008 329 DE0% 00265 mm
t 0,004 288 D30% 0,0047 mm
r 0,001 17,2
i
@ indicedi gruppo  (lg} 8
100
90 \
\\
80
e 70
= A,
Z 60 \
7
- 50 \\
40 \
N
Ky
P
20 "\
10
0
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
DIAMETRO GRANUL! {mm}
NOTE CERTFICATON' 2 20 & 1L DIRET TORE
DATA EMISSIONE _{ {10 Qi Lo spermENTaToRE €
234
©4 - ANALISI GRANULOMETRICA, " LABCRATORIO GEOMECCANICO




LABORATORIO GEOMECCANICO

ViA DEGLI ABETI N° 362

6100 PESARO

COMMITTENTE FOX PETROLI
CANTIERE PESARO - VIA SENIGALLIA
COMMESSA 234 SONDAGGIO
Data ricevimento campione 20/08/01 CAMPIONE 3
Data esecuzions prova 20/09/01 PROFONDITA' [mt]
DESCRIZIONE DEL CAMPIONE Limo argilleso sabbieso di colore marnrona,
ANALIS| GRANULOMETRICA
AGI 1994 - CHN.R -~ BLU. (NT) - A VI - N°23
SETAGCI TRATTENUTO | PASSANTE GHIAIA  (>2,000mm) 0.4 (%)
ASTM mm {%}) (%) SABBIA  (2,000-0074mm) 16,5 (%)
4 Inch 101,600 0,0 100,0 LIMOC (0,074-0,002 mm ) &7.8 (%)
3inch 76,100 0.0 100,0 ARGILLA (<0.002mm ) 15,3 (%)
2inch 50,800 0,0 100,0
1inch 26,400 0,0 100,0
3/4 inch 14,000 0,0 100,0
1/2 Inch 12,700 c0 100,0
378 inch 8510 0,0 100,0 Passante al 2 mm 996 (%)
4 mesh 4760 0.1 99,9 Passante affo 0,42 mm 98,8 (%)
10 mesh 2,000 03 99,6 Passante aflo 0,074 mm 83,1 (%)
20 mesh 0,840 04 992
40 mesh 0,420 0.4 98,8 Limite Liquido  fWL]: (%)
70mesh | 0210 2.3 96,5 indice Plastico [Pl (%)
200 mesh | 0,074 134 231
A 0,039 64,8 CLASSIFICAZIONE CNR-UNI 10006
2 0,030 93,2 CLASSIFICAZIONE USCS
r 0,020 40,5
o 0,015 332
m 0,009 27,4
e 0,006 23,4 DE0% 0,035 mm
t 0,004 19.9 D30% 00112 mm
r 0,001 128
i
a Indice digruppe (g} 8
100 "
90 AN
\\
N
80
® T \
< N
E g \
3 \
2 \
=& 50
10
30 N
Iy
N
20 N
""'--\
M~
10
o
100,000 10,000 1,000 0,100 0,010 0,001
DIAMETRO GRANUL {mim)
NQTE GERTIFICATO N° ’e_'z_(:(’5 n.uRErronE_U
DATA EMISSIONE A1 {o- ot 1O SPERMENTATORE Cx*
234
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