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1. PREMESSA

L'attivita oggetto del presente documento si pone come obiettivo la verifica dei livelli di Clima
Acustico sul territorio circostante I'impianto di compressione della Centrale di Stoccaggio Gas — Sito
di Fiume Treste ubicato nel comune di Cupello (CH), in Strada Bufalara, Contrada Montalfano.

A tale scopo é stata effettuata nell’ Ottobre 2012 una campagna di rilievi fonometrici lungo il
perimetro dell'impianto per determinare il livello di Rumore Ambientale in ottemperanza
all'lstruzione Operativa STG-IOP-016 e alla normativa vigente di seguito riportata:

- Legge n° 447 del 2 ottobre 1995 “Legge quadro sull'inquinamento acustico”;
- D.P.C.M. 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”;
- D.M. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

La presente relazione € stata redatta dalla Societa TECSA S.p.A. — Via Figino 101 — Pero (Ml),
sotto la responsabilita del Direttore Vinicio Rossini!, in collaborazione con la Societa ECOVEMA
(Dott. Jacopo Ventura?).

! Iscritto all' Albo dei Periti Industriali di Bergamo, specializzazione “Chimica Industriale” n® 1166.
2 Tecnico Esperto Regione Piemonte L. 447/95 — D.D. N° 6/2009.
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2. INQUADRAMENTO E CARATTERIZZAZIONE DEL TERRITORIO IN ESAME

L'area di studio, Impianto di Compressione, € localizzata nel territorio del comune di Cupello (CH)
in contrada Montalfano.

Figura 1 — Inquadramento geografico Impianto di Compressione — Sito di Fiume Treste
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Figura 2 — Vista aerea dell’lmpianto di Compressione — Sito di Fiume Treste
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Dal punto di vista acustico, il comune di Cupello ha adottato una Classificazione Acustica del
Territorio Comunale con pubblicazione sull'albo pretorio comunale avvenuta il 22/07/2010.
La classificazione vede I'area della Centrale di compressione posta in classe V.
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3. INQUADRAMENTO NORMATIVO

Attualmente il quadro normativo nazionale si basa su due fonti principali: il D.P.C.M. del 1° Marzo
1991 e la Legge Quadro n. 447 del 26 Ottobre 1995 che rappresentano gli strumenti legislativi che
hanno consentito di realizzare una disciplina organica e sistematica dell'inquinamento acustico in
ambienti abitativi ed esterni.

Il DPCM 01.03.91 stabilisce i limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e negli
ambienti esterni. L'importanza di tale decreto, nonostante sia oramai superato in quasi tutti i suoi
contenuti in seguito all'emanazione della Legge Quadro 447/95 ed i suoi decreti attuativi, &€ da
ricondurre al fatto che é stato il primo a sollevare la questione dell'inquinamento acustico in
ambiente esterno ed abitativo ed ha fissato i limiti massimi di esposizione al rumore nei suddetti
ambienti.

Altro punto centrale di tale norma é l'introduzione dell'obbligo dei Comuni a suddividere il territorio
in zone (tabella A), secondo la tipologia degli insediamenti (residenziale, industriale, misto, ecc.).
Tuttavia, in attesa che i comuni definiscano tali suddivisioni, il DPCM stabilisce un regime
transitorio avente limiti differenti. Nel caso di regime transitorio valgono le definizioni ed i valori
della tabella B.

Tabella A
Valori limite assoluti di immissione (Leq espressi in dBA) (DPCM 01.03.91)

Classi di destinazione d'uso del territorio Diurno* Notturno*

I - Aree particolarmente protette 50 40

Il - Aree prevalentemente residenziali 55 45

111 - Aree di tipo misto 60 50

IV - Aree di intensa attivita umana 65 55

V - Aree prevalentemente industriali 70 60

VI -Aree esclusivamente industriali 70 70
Tabella B

Limiti validi in assenza di zonizzazione (Leq espressi in dBA) (DPCM 01.03.91)

Zonizzazione Diurno* Notturno*
Tutto il territorio nazionale 70 60
Agglomerato urbano di particolare pregio ambientale

storico e artistico (Zona A Dec.Min. n. 1444/68) o >
Aree totalmente o parzialmente edificate (Zona B

D.M. n. 1444/68) ®0 >
Zona esclusivamente industriale 70 70

* periodo diurno = dalle 06:00 alle 22:00; periodo notturno = dalle 22:00 alle 06:00
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La Legge Quadro sull'lnquinamento Acustico del 26.10.95 n. 447 si propone di dare un assetto
organico alla materia uniformando la terminologia tecnica, definendo i principi fondamentali in
materia di tutela dallinquinamento acustico dellambiente esterno e dellambiente abitativo, le
competenze, introducendo nuove professionalita come la figura del “tecnico competente in
acustica ambientale” e delineando un regime sanzionatorio.

In particolare all'art. 2, comma 1, riporta alcune definizioni base (inquinamento acustico, ambiente
abitativo, sorgente sonora fissa, sorgente sonora mobile, valore limite di emissione e di
immissione) e nuovi parametri utili per caratterizzare il fenomeno acustico, quali il livello di
attenzione (il livello di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio per la salute umana
o per I'ambiente) ed i valori di qualita (i livelli di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel
lungo periodo con le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi
di tutela previsti dalla legge). Quindi a differenza del DPCM 01.03.91 la legge non si preoccupa
solo della salute umana, ma si preoccupa anche, coerentemente alle linee guida comunitarie, del
conseguimento del clima acustico ottimale per il benessere dell'individuo.

In base al comma 3 dell'art. 2 I'accettabilita del rumore si basa sul rispetto di due criteri, associabili
a due vincoli distinti:

" Un criterio differenziale, riferito agli ambienti confinati, per il quale si verifica che la
differenza tra il livello di rumore ambientale (livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderato “A”, prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante
un determinato tempo) ed il livello di rumore residuo (livello continuo equivalente di
pressione sonora ponderato “A” che si rileva quando si esclude la specifica sorgente
disturbante) non superi i limiti della normativa.

Tale criterio non si applica quando I'effetto del rumore ambientale risulta trascurabile.

" Un criterio assoluto, riferito agli ambienti esterni, per il quale si verifica che il livello di
rumore ambientale corretto non superi i limiti assoluti stabiliti in funzione della destinazione
d’'uso del territorio e della fascia oraria.

Altro punto importante & il comma 5 in cui vengono definiti i provvedimenti per la limitazione delle
immissioni sonore che possono essere di natura amministrativa, tecnica, costruttiva e gestionale.
In tal modo, ai fini di una prevenzione acustica, viene conferita una grossa importanza a strumenti
di programmazione territoriale quali i piani dei trasporti urbani, i piani urbani del traffico stradale,
ferroviario, aeroportuale e marittimo e la pianificazione urbanistica (delocalizzazione di attivita
rumorose o di recettori particolarmente sensibili).

L'attuazione della Legge Quadro ha previsto, sia a livello statale che regionale, 'emanazione di un
certo numero di norme e Decreti, di cui alcuni dei quali ancora in fase di redazione.
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Tra i piu importanti si ricordano:

DPCM 14.11.97 sulla determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore. Nel decreto e
riportata la suddivisione del territorio in 6 classi, come gia definite nel D.P.C.M 1 marzo 1991, alle
quali corrispondono i rispettivi limiti di zona.

CLASSE I — Aree particolarmente protette

Aree in cui la quiete rappresenta un elemento di base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree
destinate al riposo e allo svago, aree residenziali rurali, parchi ecc.

CLASSE Il — Aree destinate ad un uso prevalentemente residenziale

Aree urbane destinate ad un traffico veicolare locale, con bassa densita di popolazione, limitata attivita commerciale
ed assenza di attivita industriali e artigianali.

CLASSE 111 — Aree di tipo misto

Aree urbane interessate da traffico veicolare locale e di attraversamento, con media densita di popolazione, con
presenza di attivita commerciali, uffici, con limitata presenza di attivita artigianali e con assenza di attivita industriali;
aree rurali interessate da attivita che impiegano macchine operatrici.

CLASSE 1V - Aree di intensa attivita umana

Aree urbane interessate da traffico veicolare intenso, con alta densita di popolazione, elevata presenza di attivita
commerciali e uffici, con presenza di attivita artigianali;

aree in prossimita di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie;

aree portuali o con limitata presenza di piccole industrie.

CLASSE V — Aree prevalentemente industriali

Aree caratterizzate da insediamenti industriali, con limitata presenza di abitazioni.

CLASSE VI — Aree esclusivamente industriali

Aree esclusivamente interessate da attivita industriali e prive di insediamenti abitativi.

Per tali aree sono stabiliti i valori limite di emissione, immissione e qualita riportati nelle tabelle che
seguono:

Valori limite assoluti di emissione — Leq in dBA

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00-22:00) | (22:00-06:00)
I - Aree particolarmente protette 45 35
Il - Aree prevalentemente residenziali 50 40
111 - Aree di tipo misto 55 45
IV - Aree di intensa attivita umana 60 50
V - Aree prevalentemente industriali 65 55
VI - Aree esclusivamente industriali 65 65
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Il D.P.C.M. stabilisce anche i valori limite differenziali

Valori limite assoluti di immissione — Leq in dBA

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00-22:00) | (22:00-06:00)
I - Aree particolarmente protette 50 40
Il - Aree prevalentemente residenziali 55 45
111 - Aree di tipo misto 60 50
IV - Aree di intensa attivita umana 65 55
V - Aree prevalentemente industriali 70 60
VI - Aree esclusivamente industriali 70 70

Valori di qualita — Leq in dBA

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00-22:00) | (22:00-06:00)
I - Aree particolarmente protette 47 37
Il - Aree prevalentemente residenziali 52 42
11 - Aree di tipo misto 57 47
IV - Aree di intensa attivita umana 62 52
V - Aree prevalentemente industriali 67 57
VI - Aree esclusivamente industriali 70 70

applicabilita.

di

immissione ed i relativi criteri di

DM 16.03.98 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”, emanato in
ottemperanza al disposto dell'art. 3 comma 1, lettera c) della . 447/95. Individua le specifiche che
devono essere soddisfatte dal sistema di misura e le relative norme di riferimento:

" metodologie ed obblighi di calibrazione e taratura della strumentazione adottata;
" i criteri e le modalitd di misura dellinquinamento acustico in ambienti abitativi, traffico
ferroviario e veicolare (allegati B e C).
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3.1 LIMITI APPLICABILI

Come indicato al capitolo 2, comune di Cupello ha adottato una Classificazione Acustica del
Territorio Comunale con pubblicazione sull'albo pretorio comunale avvenuta il 22/07/2010.

La classificazione vede I'area della Centrale di compressione posta in classe V, classe che prevede
limiti di immissione diurni/notturni pari a 70/60 dB(A).
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4, DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO STOCCAGGIO GAS

Le centrali di stoccaggio gas comprendono impianti di compressione e impianto di trattamento. Di
seguito si riporta schematicamente il processo generale che avviene nell’ambito di una centrale di
stoccaggio gas. In un ciclo di un anno di esercizio si possono distinguere due fasi:

1. la fase di iniezione, generalmente concentrata nel periodo tra fine Aprile e Ottobre, che
consiste nello stoccare il gas naturale, proveniente dalla rete di trasporto nazionale, in
giacimento mediante immissione in pozzi esistenti o opportunamente perforati. In questa fase
viene utilizzata esclusivamente I'Unita di Compressione e le unita di servizi ad essa associate
(parte destra dello schema);

2. la fase di erogazione, generalmente concentrata nel periodo tra Novembre e Marzo,
durante la quale il gas viene estratto, trattato per separare il gas dalla frazione liquida
trascinata, e riconsegnato alla rete di trasporto. In questa fase viene generalmente utilizzata
I'Unita di Trattamento ed eventualmente anche l'unita di compressione a supporto dei livelli di
pressione richiesti.

Figura 3- Rappresentazione schematica del processo in una centrale di stoccaggio gas

Rete gas

— & — I - 1

Erngazione gas invemale | Iniazione gas estiva

- o

11

1]
1
[==c] wakmle
(Fonte: “Netherlands Institute of Applied Geoscience TNO - modificato) - LEGENDA:
1. filtro del gas 5. air coolers 9. livello di copertura impermeabile
2. compressore di iniezione 6. treno di separazione 10. apparecchiature di disidratazione gas
3. testa pozzo 7. stoccaggio acque da separazione 11. valvola di controllo della pressione
4. valvola di sicurezza 8. livello sede di stoccaggio 12. separatore frazioni liquide
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5. PRESENTAZIONE DEI RISULTATI DELLE MISURE SPERIMENTALI

EFFETTUATE

I rilievi sono stati eseguiti lungo il perimetro dell'impianto di compressione. L’area e le posizioni di
misura sono riportate nella Figura 5.

Figura 5 — Planimetria semplificata dell’area di studio
con individuazione dei punti di misura
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51 MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE MISURE

E’ stato misurato il Livello Equivalente di Pressione Sonora (Leg), cioé il livello di pressione sonora
integrato sul periodo di misura T. che puo essere considerato come il livello di pressione sonora
continuo stazionario, contenente la stessa quantita di energia acustica del rumore reale fluttuante,
nello stesso periodo di tempo. La misura di Leq € basata sul principio di uguale energia:

Leqr = 10 Logio (1/T) int[0,T1(p(t)/po)? dt dB
dove:

po = pressione sonora di riferimento (20 nPa);
p(t) = pressione sonora variante nel tempo;
T = tempo di misura totale.

Prima dell'inizio ed al termine di ogni misura il fonometro veniva controllato mediante Calibratore
e, come previsto dalla vigente normativa, venivano considerate valide le misure solo se tali
controlli differivano al massimo di + 0.5 dB.

Per tutto quant’altro riguardante I'esecuzione delle misure stesse si € fatto riferimento alle norme
tecniche di cui al D.M. 16.3.98.

52 DATA, ORA E DECRIZIONE DELLE CONDIZIONI METEOROLOGICHE

Le misure sono state effettuate i giorni 18 - 19 Ottobre 2012.

Le condizioni meteorologiche durante le misure, sono cosi riassumibili:

calma di vento;
temperatura dell'aria: 8 — 15 °C;
assenza di precipitazioni.

53 STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Le misure sono state effettuate con un fonometro integratore di classe 1 Delta Ohm Hd 2110
conforme al Decreto del Ministero dell’Ambiente 16/03/1998.

Il fonometro € stato tarato presso il centro di calibrazione accreditato SIT Servizio di Taratura in

Italia - Centro di Taratura 68/E - L.C.E., in accordo con quanto previsto al D.M. 16.3.98
(Allegato A).

54 CONDIZIONI OPERATIVE

L'impianto di compressione risultava funzionante in condizione significative.
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55 PARTECIPANTI ALLE MISURE

Le misure sono state eseguite dal Dott. Jacopo Ventura, techico competente in acustica ambientale
(Allegato B).

5.6 RISULTATI DELLE MISURE

| risultati delle misure effettuate sono sintetizzate nella tabella seguente e presentati integralmente
nel documento “Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste Impianto di
Compressione - CERTIFICATI DI MISURA DEL RUMORE AMBIENTALE” del Novembre 2012,

Allegato C a questa relazione.

Misure campagna 18-19 Ottobre 2012

Clima Acustico Valore Notturno Clima Acustico Valore Diurno
o dB(A) dB(A)
Idirl:tr']ft'ng;vo Misure: Ottobre 2012 Misure: Ottobre 2012
5 Livello di - - " Livello di - I
misura I;\Lljemgrel Componenti Componenti C%ngg se ant' Lr'l\:emlg)rg' I;\Lljemgrel Componenti Componenti L,'L'emlfrg'
ambientale impulsive tonali e oy SEEE ambientale impulsive tonali e
misurato a misurato
A 49.5 - - - 49.5 54.3 - - 54.3
B 49.3 - - - 49.3 41.6 - - 41.6
C 45.8 - - - 45.8 42.4 - - 42.4
D 45.5 - - - 45.5 40.9 - - 40.9
E 40.0 - - - 40.0 38.9 - - 38.9
F 43.9 - - - 43.9 42.3 - - 42.3
G 34.4 - - - 34.4 39.6 - - 39.6
H1 50.3 - - - 50.3 46.3 - - 46.3
H® - - - - - 51.2 - - 51.2
K @ - - - - - 48.4 - - 48.4
L 34.7 - - - 34.7 42.1 - - 42.1
(D) I punti di misura sono interni all'impianto. Per tale motivo non & stato possibile effettuare misure notturne.
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6. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Come gia descritto in premessa l'attivita oggetto del presente documento si pone come obiettivo la
verifica dei livelli di Clima Acustico sul territorio circostante I'impianto di compressione della
Centrale di Stoccaggio Gas — Sito di Fiume Treste ubicato nel comune di Cupello (CH), in Strada
Bufalara, Contrada Montalfano.

A tale scopo e stata effettuato un confronto tra i dati raccolti nella campagna attuale ed i dati di
Residuo Ambientale raccolti nella campagna di misure effettuata nei giorni 27-28 dicembre 2010 in
condizioni di fermo impianto. Cio allo scopo di poter verificare il rispetto di tutti i parametri di
riferimento previsti dalla vigente normativa, compreso il limite di Rumore Differenziale.

Nelle pagine che seguono saranno pertanto presentati sia i risultati delle singole misure di Rumore
Ambientale che i risultati dei calcoli dei valori di emissione e di rumore differenziale ottenuti per
confronto tra i dati relativi alle due campagne di misura sopra citate.

Sintesi dei valori di Rumore Ambientale misurati lungo il perimetro dell'impianto di
compressione e confronto con i valori limiti per I'area in esame

Rumore Ambientale Rumore Ambientale Limiti di immissione
Recettore Notturno Diurno
Ottobre 2012 Ottobre 2012
dB(A) dB(A) dB(A)

A 49.5 54.3 60,0 — 70,0

B 49.3 41.6 60,0 — 70,0

Cc 45.8 42.4 60,0 — 70,0

D 45.5 40.9 60,0 — 70,0

E 40.0 38.9 60,0 — 70,0

F 43.9 42.3 60,0 — 70,0

G 34.4 39.6 60,0 — 70,0

H1 50.3 46.3 60,0 - 70,0
HO - 51.2 60,0 — 70,0
K® - 48.4 60,0 — 70,0

L 34.7 42.1 60,0 — 70,0

(D) I punti di misura sono interni all'impianto. Per tale motivo non é stato possibile effettuare misure notturne.

Si_osserva come tutti i valori di rumore misurati rientrino abbondantemente, sia in periodo diurno
che in periodo notturno, entro i limiti di immissione previsti.
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Calcolo dei valori di emissione e confronto con i limiti

Nella seguente tabella vengono presentati i valori di contributo dell'impianto nei punti considerati
calcolati partendo dalle attuali misure di rumore ambientale e dalle misure di residuo ambientale
effettuate nel Dicembre 2010. Tali valori sono da confrontarsi con i limiti di emissione, pari a 55
dB(A) in periodo notturno e 65 dB(A) in periodo diurno.

Rumore Rumore Residuo Residuo Contributo Contributo
Ambientale | Ambientale | Ambientale [ Ambientale Notturno Diurno
Recettore| Notturno Diurno Notturno Diurno CelereclekiD) || (eeeeetkuy
(Ottobre 2012) (Ottobre 2012) | (Dicembre 2010) | (Dicembre 2010)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
A 49.5 54.3 61.3 66.5 --- ---
B 49.3 41.6 47 45.9 454 ---
c 45.8 42.4 39 37.9 44.8 40,5
D 45.5 40.9 39.2 41 44,3 ---
E 40.0 38.9 36.5 37.5 37,4 33,3
F 43.9 42.3 41.1 44 .4 40,7 ---
G 34.4 39.6 38.5 42.7 --- ---
H1 50.3 46.3 56.6 60.7 --- ---
H - 51.2 - 56.6 --- ---
K - 48.4 - 51.4 --- ---
L 34.7 42.1 42 43.8 --- ---

Si_osserva come tutti i valori di contributo calcolati rientrino abbondantemente, sia in periodo
diurno che in periodo notturno, entro i limiti di emissione previsti. Come si pud notare non € stato
possibile calcolare il contributo specifico in tutti i punti di misura individuati. Questo & dovuto ad
una influenza della variabilita ambientale del rumore piu impattante rispetto al contributo specifico
dell'attivita in esame.
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Calcolo dei valori di Rumore Differenziale e confronto con i limiti

Nella seguente tabella vengono presentati i valori di Rumore Differenziale calcolati partendo dalle
attuali misure di rumore ambientale e dalle misure di residuo ambientale effettuate nel Dicembre
2010. Tali valori sono calcolati, ovviamente, per i soli punti di misura non posizionati sul perimetro
dellimpianto ma posti in corrispondenza di potenziali Recettori abitati. | punti di misura con queste
caratteristiche sono esclusivamente i punto F ed L.

Rumore Rumore Residuo Residuo Differenziale Differenziale
Ambientale | Ambientale | Ambientale | Ambientale Notturno Diurno
Recettore | Notturno Diurno Notturno Diurno
(Ottobre 2012) (Ottobre 2012) | (Dicembre 2010) | (Dicembre 2010)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
F 43.9 42.3 41.1 44.4 2.8 --
34.7 42.1 42 438

Si nota come, anche in questo caso, dove & stato possibile calcolare il valore di differenziale, esso
€ estremamente contenuto, entro i limiti previsti dalla normativa vigente pari a 3 dB(A) in periodo
notturno e 5 dB(A) in periodo diurno.
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I’Elta Centro di Taratura LAT N* 124 Qﬁfﬂ‘%ﬁ"r_ﬁ% ACCREDIA 't’_

Calibration Centre a )

DELTA OHM S.r.1. _ , RN .

¥iz Marconi, 5 Laboratorio Accreditato R LAT W= 124
T e (PR di Taratura

Fax H038-045535095
a-inail: detaehim e
Web Site: www. dettaohmocem

Laboratorio Misure di Eletiroacustics

Pagina 1 di 5
Page 1ol 5
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 11001931
Cerliffeate of Calibralicn

- data di amvesione 2001-08-21 Il presente cedtificain di tarstura & emesso in base
dale of igsoe al'gccrediamenta LAT N* 124 rilasciato in accondo
- cliente Orione di Bistulfi 5.r.l. - Via Moscova, 27 = ai decreti athumtivi dalla legge n 273/1991 che ha
cursfomar 201217 Mifana: {MI) islitulte: @ Sistena Mazionale & Terature (SNT)

ACCREDNA atesta le capecita o mswa & o

domae S Semore one 1 (i companas maacs da et
rileribilita  delle larelure  eseguite ai  camploni
- richiesta SOBM1 nazional @ intemazicnall defle unita di misura del
apeication Sieme Internacionale delle Linith (S1),
-in data 2011-08-18 Cuesto certificale nan pud essere rigoooetto in modo
dale parzighe, selvo espressa aulorizzazione scrtta da
pane del Cenlip
Refarring ko This corfiboate of cabbvabion is ssusd in somplinncs with e
- opggetio Fanometr accredtation LAT N° 124 g dirg o
ther commecer Wi Malan dmw Mo, 2FAA9R wiich has
- oS ttone Delta Ohm S.r.l. axtabished e Navona Caibration Spster. ACCREDIA
rarfacuer abests Me calbrador and messwerent capalifly, e
- madefia HO150 mebciogea compehonoe of the Canlre and the racesbily of
mooel catbration msds & e napanal and memadonad sfandends
- matricala 03091831596 of tha infarnatone! Syslem of Linis (50
el umber Thip carificsde may Aol e pavilal) raprecadl eooepd with
=« daia delle misure 21121 W peir wrilien ppamaEsion of the izasg Cenle

vate of reaswarmemns
- rgisirg di laboratono 23550
shorabwy relsence

| risultati di miswa riportati nal presente Cartificato sono stetl cttenwtl applicando le procedure di lamtura citate alla pagina seguenie,
dowe sont specifecati anche | camploni o gli strumenti che garanliscena la catena di rilerbilitd del Centro e i rispettivi carbficeti o
taratura @ corso di vahdith, Essi si riferiscone esclusivamente alloggetio in tasalura & sone valdi nel momenio ¢ nelie condizioni &
taratura, salvo disersamanle specificato.

e I resiAs ECRied i1 (e Camiicats sane ablaiad iy e callvstion pricedues ghen i Me faloning page whars e miamace
endach or mek arg indico fad which ¢ the bty cham off b faborsony, and i sefafed caibvabion cortificaler i the couml of walilily
an moicaed as wal. ﬁnymmwmmo:amwm and My ane vald for five §me ard condifoans of ot hon, unfoss cifennse

La incamerze di meurs dichiarate in ouesto decuments sone siale delerminate conformements alla Guida ISOAEC 98 & al doturmanta
EA-4/02 Sdiilamente sono espresse come nopriezza estesa obienula moltiplicande l'incedesza lipo per il Tallors di copadura k
comspondenie ad un livedo di fiducia di cinca (| 85 % Nomalmende @le fattona k vale 2.

T maasLnem e u.ru.n.rr.'ml'ns Slalad in this document have boor dolammaned aooomiing bo e 18 OMES Guide 58 aod to E4-LT0. Usualy, ey have Deew
aiAled A% By iy ehilaimed muiplang the Stamtan y by the ge factor & comesponding do a confidence level of about 855
Aorrmaiy mhﬂnr#-&?

Il Responaabile dal Cenlro
Higaed of fhe Centog
Fierantonio Benvenuti

AL
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CERTIFICATD DI TARATURA LAT 124 11001931
Cartificate of Calibration

1 risullati di misiura fdporati nel presente Cenlificabo sand stati ottenut appecande e procsdune N. DHLE — E - 03 rev. 3
The measurement results reporfed i1 dhis Cerifficale were abipined folfowang proceduses Mo,

Incertezze

Le incefezze di misurs dichiarate in questo docunento e riportate nella 1abella sucoassiva, sono aspresse come due volle lo scaro
fipa {2a) , conmispondente, nel casa di distribuzione normale, ad un livelle di canfidenza di circa B5%.

Strienento in taratura | Campo di misura | Frequenza di aratura Incertezza assocista alla stima I
fuB) [2¥) 18]
Misuratorg di lvallo sonora r .
T tro ) 25 ¢ 140 !1.? Ti.ilml] 0.4 =08
Microfono camplone da 1/ 2" 124 250 0.10
Microfeno WS da 1/ 2" 94/ 114 3.5 + 16000 0.12 = 0.18 * |
Pistonofana = 124 250 0,10 |
41.5 015 |
| B + M00 _l_fl._"i___
Calibratorl —mm - 3::
Multilivalio | Multifrequenza B4+ 124 72500 + 36000 e
. o OEREEMON: DT bl L%
*ln funzione della requenza
Camploni dil riferimanto
Campioni di Prima linea Costrutiore Modello | Wumero di serie Certificato Numero
_ Migrefonc camplons BAIK 41840 2101416 IMRIM 10-05T4-01
Pistenofono campione BEK 4228 2163686 INRIM 10-0574-02
Mubtimatre HP J4EBA | 2023A21070 IHRIM 10-0444-01
; Campioni di seconda linea Costrutiors Modello Kumare di seria
Sorgante A.C. HF A2A5A 2831A4542
Gen. di funzioni HP S31206 LS 36033060 |
Ampl. di misura BAK 2610 2102907
Microfono ¥ © BEK 4134 2123513
_ Misrofana ¥ E&K 4134 2123614
Microfono ¥ " BEK 4180 1686372
Cal. Monofrequenza ) BEK 4231 >gi058
[ Cal. multifrequenza BEK 4224 2141950
Strumentaziona in taratura
Strumento Cosirulton Modello Humere di serie
____ Fonometro Daita Ohm S.rl, HD2110 0E0E1E3150G
Preamplificators Datta Ohm S.rl. HD2110P -
Microlona MG MHKZ21 343685
Calibratore Daglta Ohm S.rl HOE 04 0a05241
Lo Sperimentatore ] Rtwﬂ;l'rle’jel Cerﬂ:;o
- . 4 P
/L E"""'—F"""':"}O{B—LM—AL—— o }————D" ___r,._._#:._’._.-'—'._--—— 2
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Parametri ambientall

Le condizioni ambientali di riferiments soma:

Temperatura = 237 C 4 2°C,

Prassione almesherica = 1013.25 hPa £ 35 hPa,

Umidita redativa = 50% UR. £10 % UR.

La strumenta in taratura & stato posio in equilibrio bermica
con Marmierte da almenc 24 h

1.3 WVerifica ool foromeiro con la sorgerie  Sovwora
associaia

Daps [a messa in punto dello strumenta, si vesifica @ livells di
pragsiona  generato  dal  caBbratore  In dotamione  in

penderazions LIN,

Condizioni ambdentali di mllurg
Temperatwra | Pressione atmosforica | Umidita relativa
rel [hs]  [wuR) |
237 1016.00 44.9
1.0 MISURE ACUSTICHE

1.1 Regalazione della sensibilith scusties del complesso
Fonanmetro - Microfons

5i procede ad ung messa in punio dal dispositivo fonomedro-
micalong in ponderazione LIN mediante 'applicazions el
livelo di pessione sonora di iferimenio, generso  dal

SPL nominale SPLmis
[dE ] [dE]
K 841
114 114.1
2.0 MISURE ELETTRICHE

Le misure alellriche sono state realizzete sostivendo il
microfone in dofaziose al fonceneira conm un adattatons
capacitivo di impedenza eletirica equivalents.

1l campe o Misura prncipake & 20 dB + 130 dB

ed il fvello di rifenmeanto &

2.1 Rumnore autogeneralo

24 dB

calibratione BEK 4226, camplona di seconds linas.

SPL [dB]
Applicats | Misuralo prima della | Misurate dopo ka
messs in punte MESEE N punto

G404 = B4.D

1.2 Risposta in frequenza del complesso  microfone-
fomadmeing

Com questa prova si verfica |a curva di risposla in frequenza
cal complesse microfone - fonometro, nel'intervalio di
frequenza 31.5 Hx + 12600 He, con pasal di oltava ncluaa |l
punto & 12500 Hz. A tale scope 5 ulilizza i calbeatore
mulliFesuenza B&K 4226, campone ol seconda linaa,

Freguanza ASPL Toll r.lim 1
[Hz] fdB] [dB]
_ns 0.5 %
5l 51 1.5
128 0.1
250 0.1
500 0.0
1008 00 1
2000 2z |
4000 0.5
| 8000 1.0 +1.57-3.0
12500 0.4 + 3060
Lo Sperimsntatore

y I:'L __I
/Eﬁ__ o e Bl ] it S et B

| valoni i SPL relat ale cureg di pesature propre del
fenomelre . riporali neda laballa succestive . sone siall
attenuli corfocircuitando Mingresso deladallalore capaciivo,

Curve di SPLmis
pasatura [ d8]
Lin 26,3
A 168 |
[ 22.0 ]

2.2 Verifica del seleffore del campo dif misura

I walofi & misura sono olleauli inviando &l fonometre un
stgnale snuscidale di 4 kHz, di livello cormzpondenta & § J8
in meno del Fondo Scala del campo di misura principals. Lo
slegeq segnal sard regolaio in ampiozza per | carmpi di
rrisra Seeondui

Campo di &PLa SPL Leg | Tell
MMisuera [dB] 8] [dB]  classe 1
[as] [d

i 140 1340 134.0 143 | o

20+ 130 1240 1240 1240

Il Responsabile del Gentro
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2.3 Limearitd del campo of misura principale

La varifica della lneanta del fonornetro & slata eseguilta con
riferimento al campo di misura principale ed al lvalln de
rifarimente, in ponderazions A, La fequenza del segnale di
prova applicate & parl a 4 kHz,

Bles=a m punds & 84 dB: 43.51 mVy.

Leq. appl. Aleq Tolleranza classa 1

[d9B] [ 48]
1300 -0
128.0 0.0
128.0 0.0 |
1ET.0 -0.00
126.0 0.0
1280 «0.0
12000 0.0
1180 -0.0

LT = |
1050 0.0 |
100.0 -0.0 |
B85.0 (11
90.0 -0.0
B5.0 =00 £ 0T
A0.0 0.0
75.0 0.0
T0.0 a0

650 00

&0.0 -0.0
550 =0.0
50.0 0.0
45,0 -0
40,0 0.0
38.0 a1
3E.0 0.1
ar.e 0.1
36.0 0.1
350 01

2.4 Linearith del campl o misura secondarl

Si & pocedute alla varfica della linsarila con le slessa
eandizioni di rfedments della prova precedente. 1| lvalin
minirme di misura & stato mpostate ad almene 16 dB oftre I
valors di misura gl umare dubspenanabs.

2.5 Ponderarions in frequanze

La curva di risposta n frequenza dele porderazioni in
datazione al fonomsatro, sono stale verficale nel campe di
misura prncipais. applicando un segnabe di 8 dB infenore al
wvalore di fonde scala, quindi vanandone la frequenza
nelfntervally 31.5 He +16000 He in passl di oitava inclusa il
pUrto @ 12500 Hz.

Frequenza Risposta in frequenza Tolleranza
ASPL [dB | classe 1

[Hz] A | ¢ LiN [€E]

3.5 0.2 04 | DB

B3 0.0 0.1 -0.2 i

125 e | 40 0.1 l

250 [ K 0.0 |

500 T 0.0 0.0
1000 0B 0o 0.0 £ A0
2000 0.1 0.0 oo
4000 0.0 0.4 [] |
000 0.0 0.0 0.0 +1.5;-3.0
12800 0.2 4.2 =01 +30;-60 |
16000 o8 | a1 A1 | +30:-0 |

2.6 Ponderazion! Fast , Slow ad Impuwlse

Pif B waiifeea dele costamli di empo, 80 invia al fBanoimetia wi
segnale sinusoidale contiruo a frequerca 2 kHz, quindi
successivaments Un burst costiteiio da un singols trano
d'onda di ampiezza costante & durata dipendente dalla
cestanta di tlempo in esama. Lindicazione del fonometre sar
quella relabiva 8l vakine massima.

I Campo di misura |- Lag. appl- Aleg Toll. classe 1
1481 48] | [d6] [4E]
[ 1380 0.0
I MWW [Twe T oo LN
Lo Sperimantatore

Bt sinned &

Costanie Livella Durata ASPLuex | Tolleranza
diternpo | continuo Bural classa 1
[dB ] [ms] [dB] (8]
F 200 o
8 _J?M 500 0.3 ik
1 1300 & =0.7 ® 2
n| nsabile del C
ﬂ__;h "'-F'-':Ji. -_E"_?:i._',ls
R — e
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2.7 Rivelaiore def valore efficace

La werifica del svelatore di vallere efficacs, si realizza
camparando la risposia dal foncemetro @ treni donda con
fattord di crésta 3 , con la fepoats relaliva &d un segnals
cantinug & 2 kHz, avenbe o $tesso valone efficace

Costanbe SPLa ASPL Toll, classe 1
di tempo [d8 ] [dB] (8]

F 0z =

3 1Z1.4 oo = D5
2.8 Rivelatore o piceo

La varfica dal rivelalors di pecco, i ealizza cormparando |3
risposia del forgmabo @ due segnali rettangolan di sguale
valose di picco ma ¢ diversa dwrata. N segnale reliangolare di
rifefimento ha durgta 10 ms mendre guelly & prova avra
durata 100 s, La prova sard effetiuata per segnali rettangolari

210 Campo dinamice agli impuilsf

Questa prova & volla a determinare la capacita di inbegrazong
del fonametro con Empulsi di breve durala ed  elevala
amplezza. La prova sl eBetiua sovrapponerdo un singole
trene d'onda di frequenza 4 KHe foermato da 40 cicl, &
ampiezza pari 8 limile superiore del carmpo o misura
principale, ad un sagnale conbinue di Bvalle 50 dB inferore al
imite superare del campo di reSura princpale. La fraguanze
des dus segnel sinusoidali sono in rApporo nen armanica, 1
fonomedrs & impastato in Leq con tempo di integrazicne pan &
105,

[ Tempodi | LECa | ALEG | ASEL | Teleranza |
inlegrazione clasee 1
12] [d6] [ B ] [dE ] [#B]
10 1000 | o0 0.0 + 1.7

posdivi & negativi
[ impuisa | SPLa ASPL Taoll, classe 1
[dB] [dE] (8]
Positivo 0.3 H
“hegavo | "0 [Tz sl

217 indlicatore of Sovraccarico

La verlica dellindicatore i sovraccancs. viens aeseguita
inviande ol fonomeiro un segnale costituite da ben d'onda &
freguenza panl & X kHz formati da 11 cicli con una fiequenza
di ripatizione pari a 40 He. Il fattore di cresta dsulante & pari a
3.

2.5 Media Ternporale

La verifica del circuite integratore si effettua confrontands un
sEgnale sinuscidale conlinusg alla fragquanea di 4 kHe, & lvella
pari @ 20 dB sopra il limibe inferiore del campo di mEsura
pAncipakes, con une sequenza di teni d'onde o eguale valore
efficace ma differante fatlore di durata. In fabella @ ricortata il
liwailn dei tremd d'onda rleriln al segnalke continea per | diversl

fatbori di dumata,
Caratterisliche Termpo di ALeg Taelleranza
. burst | inlegraziomns classe 1
Faltore di | Livedlo
curata [dB] [s] [dE] [dE]
1Mo 30 &0 0.4 £ 10
et | 40 | 360 0.0 i

Lo Spermentatons

/?_—L-.._ 2. .;_,m;q_,l]{ :‘_|.c.-1'.ﬂ-w_-d.*q.,--q..-|“1;>__._-— o

| Livello di ovarload | ASPL Tolleranza classa 1
1256 [dB ] [<BE] IdE]
Ovarload -1 0.0 + 0.4
Ovpricad 4 0.0 }

NOTE:

Il separatons decimale usate in questa documente & il punta

Il Responsatile del,Centrs
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#9 REGIONE
# % PIEMONTE

Rivaenamento Acustico, Elettromagnetico ed Atmosferico

carkr coriard Halne gione picmanks, it

21 GEN, 2008

Data ., uas o

provestio A LED... /DBIO.M

Egr. Sig.

VENTURA Jacopo
Reg, Cantarana 17
23041 - ARONA (NO)

Oggetto: L. 447/1995 - Attivita di tecnico competente in acustica ambientale.

Ho il piacere di comunicare che, con determinazione dirigenziale n, 6/DB10.04
del 13/01/2009 allegata in copia fotostatica, la domanda da Lei presentata ai sensi
dell*art.2, comma 7, della L. 26/10/1995 n, 447 & stata accolta. Detta determinazione
sard pubblicata sul Bollettino Ufficiale della Regione Piemonte unitamente al
quarantanovesimo elenco di Tecnici riconosciuti.

Come previsto dall'art. 16, comma 2. della legge regionale 20 ottobre 2000,
n. 52, i dati personali wtili al fine del Suo reperimento, da Lei forniti in allegato alla
domanda {cognome, nome, comune, numero di telefono fisso, mumero di cellulare ¢
indirizzo e-mail), saranno inseriti nell’elenco dei teenici riconosciuti da questa Regione.
Le eventuali comunicazioni di aggiornamento di tali dati possono essere comunicate a
questa Direzione Ambiente. via Principe Amedeo 17 - 10123 TORINO anche via FAX
al numero 011 432 3665.

Distinti saluti.

1l Dirigente del Setiore
{ing. Carla CONTARD!)

Casla GoSord,

Lettera accoplimento domanda tecnico competente in asustica

referenie;
HaudinoH s
Tel. 01143246 78-2479
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Allegato B: Riconoscimento del Dott. Jacopo Ventura come tecnico esperto in acustica da
parte della Regione Piemonte

Allegato C: Certificati di misura del rumore ambientale
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Stoccaggi Gas Italia S.p.A.
Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste

Impianto di Compressione

CERTIFICATI DI MISURA DEL
RUMORE AMBIENTALE

Il presente documento e costituito da
n° 22 pagine progressivamente

numerate.
Emissione: 00
Data: Novembre 2012 Doftt. Jacopo Ventura
Commessa: 30343 Tecnico Esperto in Acustica della regione Piemonte
Doc. n°: 12-AlR-30343 All.C Legze 447/03 grLZ —Delet::r!inag\n. 6 del 15/01/2009
File: 12-AIR-30343_All.C_E00.doc O~ Vb

¢
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CERTIFICATI DI MISURA DEL ﬁ]
! RUMORE AMBIENTALE
Stogit ~

Stoccaggi Gas Italia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste l
Impianto di Compressione Feo

I presenti certificati sono riferiti alla campagna di misura effettuata
in data 18-19/10/2012.

Le misure sono state effettuate con un fonometro integratore di classe 1 Delta
Ohm Hd 2110 conforme al Decreto del Ministero dell’Ambiente 16/03/1998.

Documento n° 12-AIR-30343-All.C - Rev. 00 — Novembre 2012 Pagina 2di 22
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SNE ™R
Impianto di Compressione Feo

MISURE DIURNE

-A-

Il valore di Leq € risultato pari a 54.3 dB(A).

Misura del 1S9/7T0/2012

T

i
s

12.53.41.5 12.55.01

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempo |FS campionato a 125 [ms]

LAImas

e
=
E= e

12 .45 24 125 12.47 .02 250 12 .48 33 378  12.49.41.5 1zZ.81.00.625 1Z.82.19.7S0 12 53 38 2875 12.54. 58

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di
misurazione non si denotino eventi impulsivi.

Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa é stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

MATTRALINA AL Ore: 19/10/2012 12.50.44
dB 100

w o
80
a0
so =0
7o
40 _—] ]
| s0
-0 | a0
=0
za
o

- 1& 31.5 =S3 125 250 500 1k 2k Ak Sk 16k H=

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.

Documento n° 12-AIR-30343-All.C - Rev. 00 — Novembre 2012
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Stogit ~

Stoccaggi Gas Italia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste l
Impianto di Compressione Feo

Il valore di Leq é risultato pari a 41.6 dB(A).
Misura del 129/10/2012
| — LAeqgS - — LMegsS - LAaFp - — LASp - |
dB 100 = = i =
=20
80
Fo
[=Te] i I 3
I BT 2"
s0 e llie e e At
27 e T e R T EE = || = e x
a0 R A F s A e (I I W L R A L, T R
30
20
10
(o]
120 ese  aro1eme  a1omese | aissese | aiseose | mseose | a1erise | a1 smase

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempo |FS campionato a 125 [ms]

LAFmasc LASmas |

| — LAdmasc
<= =0 W& ; AN Y/ o
7O ; | g
i =5
s0 i!h iz Tt
51 | J [t e i
50 M i tisEm “.:T, F:‘I\. i f
21 i WA = L. |
! APl i w L 3 !
40 eall LA il "LLﬂfng’ L Ty A
30 ¥ -1
=To]
10
o
11.20.42.125 11.21.47.875 11.22.52.625 11.23.57.375 11 .25.02.125 11 .26.06.875 11.27.11.625 11.28.16.375

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di

misurazione non si denotino eventi impulsivi.
Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa é stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

PATNINLINA A Qre: 12/10/2012 11.24.43

=12 ke le w
100

30

S0

40

20

A 16 31.5 &3 125 250 500 1k 2k 4k 8k 18k H=Z

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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Impianto di Compressione Feo

-C-

Il valore di Leq é risultato pari a 42.4 dB(A).

Misura del 19/10/2012

| — LAegS - —— LAegS - LAFR -

il

11.30.55.5 11.31.58 11.33.00.5 11.34.03 11.35.05.5 11.385.08 11.37.10.5 11 3813

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempoe |I,FS campionate a 125 [ms]

— LAlmax — LAFmasc LASmax |

dB FTO

S0

50

40

30

=20

10

11.30.55. 125 11.31.57.5 11.32.59.875 11.34.02.250 11.35.04.625 11.36.07 11.37.09.375 11.38.11.750

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di
misurazione non si denotino eventi impulsivi.

Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa é stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

PATNITNALINA A Ore: 19/10/2012 11.35.55
dB 100

. 1& 31.58 &3 125 250 500 Tk Zk ke Sk 165k H=

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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Stog It RUMORE AMBIENTALE Lsa
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Stoccaggi Gas Italia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste ‘
Impianto di Compressione Feo

Il valore di Leq € risultato pari a 40.9 dB(A).

Misura del 12/10/2012

| — LAeqgS - ——— LAaeqgS - LaFp - —— LASPp -

dBEB 100 = =

3
s ¥

3%
<0 2 ‘LW

11.41.00.5 114z 10 1143 19.5 11.aa zo 11.45. 38.5 11 as.as 11 .47 .S7.5 11.a9.07

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempo |,FS campionato a 125 [ms]

| — LAlmax — LAFmasc LASmax |

7

20

10

41.41.00.125 11.42 09.250 11.43.18.375 11.44.27.5 11.45 36 625 1146 45 750 11.47.54 875 11.49.04

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di
misurazione non si denotino eventi impulsivi.

Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa é stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

PAITNINLIN A Ore: 19/70/20172 11.47.00
dB 100

F.N 1& 31.5 &3 125 250 500 Tk 2k a4k Sk 18k H=

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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Stoccaggi Gas Italia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste l
Impianto di Compressione Feo

-E-

Il valore di Leq € risultato pari a 38.9 dB(A).

Misura del 12/10/2012

| — LAegS - — LAegS - LAFp - — LASp -

dB 100 @ @ @

20

30
Fdel
SO
50

40
30
20
10

11.51.52.5 11.53 05.5 11.54.18.5 11.55.31.5 11.56.44.5 11 .57 57.5 11 .59.10.5 12.00.23.5

L'analisi delle impulsivita é stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempo |.F.S campiconato a 125 [ms]

dB 7O w] s

LAlmasc — LAFmas LASmax |

7

S0

50

40

30

20

10

11.51.52.125 11.53.05.125 11.54.18.125 11.55.31.125  11.56.44.125 11.57.57.125 11.59.10.125 12.00.23.125

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di
misurazione non si denotino eventi impulsivi.

Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa e stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

PN AL N A Ore: 19/70/20172 11.56.52
dB 100

N 1 31.5 63 125 250 500 Tk 2k 4k Sk 1S5k Hz

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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Impianto di Compressione Feo
-F-
Il valore di Leq é risultato pari a 42.3 dB(A).
Misura del 19/10/2012
| — LfeqS - — LAegS - LAFp - — LASpP - |
dB 100 @ @
20
80
70
S0
ft
50 7 A . . 22"
a0 LA sdidln b bt AL ]
30
=20
10
o
1Z2.02.14.5 1Z2.04.41 12.06.07.5 12.07.34 12.09.00.5 1Z2.10.27 12.11.53.5 12.132.20

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempoe |,FS campionateo a 125 [ms]

— LAlmax —— LAFmax LASmax |

dB 80 1 =

o g/ L S i,

40

30

10

12.03.14.125 12.04.40.5 1Z2.06.06.875 12.07.33.250 12.08.59.625 12.10.26 12.11.82.375  12.13.18.750

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di
misurazione non si denotino eventi impulsivi.

Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa & stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

MATNITRALIMNA AL Ore: 19/10/2012 12.09.14
dB 100

F.N 1& 31.5 &3 125 250 500 Tk 2k gk Sk TSk H=

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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Impianto di Compressione Feo
-G -

Il valore di Leq € risultato pari a 39.6 dB(A).

Misura del 12/70/2012

LAegS - — LAeqgS - —— LAFp -

= P N7

AN

13,0210 13.03.23.5 1304837 13.05.50.5

H
&

W

A

=

1

1z .58 285 12 .59 43 13.00.56.5 13.07.0a

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempo |FS campionato a 125 [ms]

LAImasc —— LAFmax — LASmax |

\/

dB 90

-
0
HHH\H‘HHHIH'\

12.58.29.125 12.59.42.625 13.00.56 125 13.02.09.625 13.03.23.125 13.04.36625 13.05.50.125 13.07.03.625

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di
misurazione non si denotino eventi impulsivi.

Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa é stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.
MATNT N LI A Ore: 129/10/2012 13.03.29

dB 100

80

20

F-N 16 31.5 683 125 250 500 Tk 2k Ak S8k

168k Hz

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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Stoccaggi Gas Italia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste l
Impianto di Compressione Feo

-H1 -

Il valore di Leq é risultato pari a 46.3 dB(A).

dB 100

7o ]
s0 i%,_é'i

N
N
N
v
I
o

n

5 12.35.07.5 1z.36.21 12.37.34.5 12 38 48 12.40.01.5 12.41.15 1z 4z 285 12 a3 42

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

dB 80

70 - /

S0 [

50 A
= : 5

a0 3

so 3

zo g

10 3

o E

12.29.40.125 12.35.07.250 12.38.20.875 12.37.34.5 12 28 .48 125  12.40.01.75S0 12.41.15375 12.42.20

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di
misurazione non si denotino eventi impulsivi.

Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa é stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

rATNITRALINA A Ore: 12/1710/2012 12.35.40
dB 100

- 16 31.5 &3 125 250 500 1k Zk Ak Sk 16k H=Z

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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Stog It RUMORE AMBIENTALE Lsa
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Stoccaggi Gas Italia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste ‘
Impianto di Compressione Feo

-H -

Il valore di Leq ¢ risultato pari a 51.2 dB(A).

Misura del 19/10/2012

| — LAeqgS - — LAeqgS - LAaFp - — LASp -

11.03.55.5 11.04. 285 11.05.21.5 11.08.04.5 11.08.47.5 11.07.30.5 11.08.13.5 11.08.56.5

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempo |,F,.S campionato a 125 [ms]

— LAlImax — LAFmax LASmax |

dB 60

50 L
40
30

20

10

11.03.55.125 11.04.38.125 11.05.21.125 11.05.04.125 11.05.47.125 11.07.30.125 11.08.13.125 11.08.56.125

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di
misurazione non si denotino eventi impulsivi.

Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa é stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

rAININLMNA AL Ore: 192/70/2012 11.065.55
dB 100

F.N 1& 31.5 &3 125 250 500 Tk 2k gk Sk TSk H=

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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Stog It RUMORE AMBIENTALE
. : . N £ >
Stoccaggi Gas ltalia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste ‘
Impianto di Compressione Feo
-K -
Il valore di Leq é risultato pari a 48.4 dB(A).
Misura del 12/10/2012
| — LAeqgS - LoaegS — LAFp - — LASp -
dB 100 i
e (A
380
o
S0

0
0
d’f-ﬂ—

10.55.54.5 10.56.33 10.57.11.5 10.57.50 10.58.28.5 105907 10.59.45.5 11 .00 =Za

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempo ||F,S campionato a 125 [ms]

— LAdmax LAF maszc LASmax |

dB &0 B

M[\“MAMM»WJ Iy A St A MWE‘E\J

e

50

40

30

20

10

10.55.54 125 10.56.32 250 10.57.10.375 10.57.48.5 10.58.26 625 10.59.04 7S50 10.59.42 875  11.00.21

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di
misurazione non si denotino eventi impulsivi.

Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa é stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

nATNITN LN A Ore: 12/70/20172 10.58.54
dB 100

FoN 1s 31.5 &3 125 =250 S00 Tk 2k dk Sk TSk HZ

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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CERTIFICATI DI MISURA DEL Sa I

1 RUMORE AMBIENTALE
Stogit ~

Stoccaggi Gas Italia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste l
Impianto di Compressione Feo

Il valore di Leq é risultato pari a 42.1 dB(A).
Misura del 12/10/2012
| — LfeqgS - LoaegS - LAFp - — LASP -
dB 100 L = =
20
80
70 fl'
S0 i i
li =
50 = I X
Belh i =
40 THE 2t i RN il b -
=0 s
20
10
(o]
12.18.50.5 12.18.04 1219 17.5 12.20.21 1221 4485 1222 58 1224 11.5 122525

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempo |,FS campionato a 125 [ms]

LASmas |

ll -Ja;'* A (XN M&

12.18.50.125 12.18.023.625 12.19.17.125 12.20.30.625 12.21.44 125 1222 57825 12.24.11.125 12 2524 825

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di

misurazione non si denotino eventi impulsivi.
Per gquanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa € stata rilevata in modalita

“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.
PATN TN A Ore: 19/170/2012 12.21.50

dB8 100
30

S0

e] N
0
‘\\\‘\\\‘\II‘
>“

16 31.5 63 125 250 500 Tk 2k dk 8k 168k HZ

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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CERTIFICATI DI MISURA DEL ﬁ]
! RUMORE AMBIENTALE
Stogit ~

Stoccaggi Gas Italia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste l
Impianto di Compressione Feo

MISURE NOTTURNE
-A-

Il valore di Leq é risultato pari a 49.5 dB(A).

Misura del 18/10/2012

| — LAegS - L&aegsS - LAFp - — LASp - |

dB 100 @ @ @ @ @ @

20

830

i

Fdel
s0
50 j K
40
30

R
¥ ooy

o

-
|
:
_E;Z;r:
f

20
10

22 11.45.5 2212545 22.14.03.5 2Z1512.5 2Z216.21.5 22 17.30.5 2z 18.39.5 2z 15485

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempo |I,.FS campiconato a 125 [ms]

LAFmas LASma |

0
0
H\‘LLLLLIJH‘\H\HH\‘ .

st o by PR

J.L|.|.|.|J\\‘\\\\\\H\‘\HLI.I.I.IJ‘\HH\H\‘HLI.I.I.U\‘\

22 11.45.125 22 12 54125 22 1403125 22 1S22S5 ZZA6.21.12S ZZAF.30.125 Z2 18.39.125 22 19.48.12S

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di
misurazione non si denotino eventi impulsivi.

Per quanto riguarda l'analisi spettrale del rumore misurato questa é stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

nATNITN LN A Ore: 18/MM0/2012 22.17.45
dB 100

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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CERTIFICATI DI MISURA DEL

g

saJ

Stog It RUMORE AMBIENTALE
. : . - £ >
Stoccaggi Gas ltalia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste ‘
Impianto di Compressione Feo
-B-
Il valore di Leq € risultato pari a 49.3 dB(A).
Misura del 1&8/10/2012
| — LAegS - — LAegS - LAFp - LASp -
@s 100 P 7 ©
20
80
7O
S0 A

i
o
e =8
50 s 7 %"GWJKEMM/‘; RX&W

40
30
20
10

22.33.21.5 Zz.34.32 Z22.35.42.5 22.36.53 22.38.03.5 ZZ.39.14 2z 40.24.5 Z2.41.35

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempo |FS campionato a 125 [ms]

— LAlmax —— LAFmax LASmax |

22.33.21.125 2234315 22 35 .41.875 223652250 223802625 223913 22 .40.23. 375 22.41.33.750

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di
misurazione non si denotino eventi impulsivi.

Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa é stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

PTNIM UM A Ore: 18/10/2012 22.39.21
a8 100 w
100
80
a0
20
S0
FO
40
20
(e]

N 16 31.5 83 125 250

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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Stog |t RUMORE AMBIENTALE

CERTIFICATI DI MISURA DEL

g

saJ

Stoccaggi Gas ltalia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste ‘
ECO

Impianto di Compressione

-C-

Il valore di Leq e risultato pari a 45.8 dB(A).

Misura del 1&/10/2012

| — LAeqgS - — LAeqgS - LAaFp - — LASp -

22 44345 22 .45.51 22 47 07.5 22 a8 24 22 49 .40.5 22 50.57 2252 13.5 22 5330

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

dB FO

sS0

50

40

30

20

10

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempo ||FS campiconato a 125 [ms]

— LAlmax —— LAFmas LASmax |

S~

22 44 34 125 2245505 22 47 06875 224823 250 224935625 225058 22 52 12375 225328750

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di
misurazione non si denotino eventi impulsivi.

Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa é stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

dBE 100
100

SO

rAITNIMNNA A Ore: 18/M0/2012 22.50.34

o o
Q =}

31.5 &3 125 250 500 Tk 2k a4k Sk 18k HZ

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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CERTIFICATI DI MISURA DEL

g

saJ

Stog It RUMORE AMBIENTALE
. : . - £ >
Stoccaggi Gas ltalia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste ‘
Impianto di Compressione Feo
-D-

Il valore di Leq é risultato pari a 45.5 dB(A).

Misura del 18/10/2012

| — LAeqS - — LAegS - LAaFp - — LASpPp -

>

,'\&,__,,—ﬁﬂb-"ﬁ‘a

22 568.36.5 22 57 445 22 58 525 23.00.00.5 23.01.08.5 23.02.16.5 23 023245 23.04.32.5

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempo ||FS campionato a 125 [Ims]

| — LAlmasx — LAFmas LASmax |

dB TFO =

S0

50

’ thmwgﬁwmwwwwﬁﬁwwﬂ%w&w 2

40
30
20

10

22.56.36.125 22.57.43.875 22.58.51.625 22.59.59.375 23.01.07.125 23.02.14.875 23.03.22.625 23.04.30.375

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di
misurazione non si denotino eventi impulsivi.

Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa é stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

PATNINALINA A Ore: 18/10/2012 23.01.36

a0
=0

o

dB 100

80

S0

&0

40
s0

40
20

20

20

A 16 31.5 &3 125 250 500 1k 2k 4k S8k 18k H=Z

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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CERTIFICATI DI MISURA DEL 'tec—_]
Stog It RUMORE AMBIENTALE Lsa
. . . N £ 3
Stoccaggi Gas Italia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste ‘
Impianto di Compressione Feo

-E-

Il valore di Leq e risultato pari a 40.0 dB(A).
Misura del 18/10/2012

| LAaegsS - ——— Laegs - LaFp - LASp -

dB 100 @@@ @

0 gg. 23.07.34.50 gg. 23.08.42 O gg. 23.09.49.50 gg. 23.10.57 0O gg. 23 12.04.50 gg. 23.13.12 0 gg. 23.14.19.50 gg. 23.15.27

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempo |.F.S campiconate a 125 [ms]

LAlmar —— LAFmax LAaSmax |

dBe 7O

S0

50

40

30

20

10

0 gg. 22.07.24.1@%g. 23.08.41.50 gg. 23.09.48.80%g. 232.10.56 2FGg. 23.12.02.6@%g. 22.12.11 0 gg. 23.14.18.20%g. 23.15.25.750

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di
misurazione non si denotino eventi impulsivi.

Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa é stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

MATTNALINA AL Ore: 18/10/2012 23.12.34
dB 100

- 16 31.5 53 125 250 500 Tk 2k <k Sk 165k H=Z

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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Stogit

CERTIFICATI DI MISURA DEL tec__]
RUMORE AMBIENTALE Lsa

£ >
Stoccaggi Gas ltalia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste ‘
Impianto di Compressione Feo
-F-
Il valore di Leq é risultato pari a 43.9 dB(A).
Misura del 18/10/2012
| — LfegS - — LfegS - LAFp - — LASp -

dB 100

20
80
7O
SO
50
40
30
=20
10

0 gg. 23.18.29 50 gg. 23.19.38 50 gg. 23 .20 47 .50 gg. 23.21.56 .50 gg. 23 23.05.50 go. 22.24 14 5 gg. 23 25 23 .50 gg. 23 26 32 .50 gg. 23.27.41.5

L'analisi delle impulsivita e stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

dB &0

50

40

30

20

10

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempo |,FS campionato a 125 [ms]

— LAlmasx — LAFmas LASmax |

0 gg. 23.18.29 1@Bg. 23.19.38 ABq9. 23.20 47 30Fg. 23.21.56 90 gg. 23.23 05 6@%Hg. 23 .24 14 760g. 23 25 23 aFgg. 23.26.33

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di
misurazione non si denotino eventi impulsivi.

Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa & stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

=Lt e le) w
100

8

0

S

0

40

20

rAINIMNLINA A Ore: 18/10/2012 23 .23 .29

. 16 31.5 63 125 250 500 Tk 2k dk 8k 168k HZ

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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CERTIFICATI DI MISURA DEL t&csa ]

1 RUMORE AMBIENTALE
Stogit ~

Stoccaggi Gas Italia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste l
Impianto di Compressione Feo

-G-

Il valore di Leq € risultato pari a 34.4 dB(A).
Misura del 18/10/2012
| LAegS - — LfegS - LAFp - — LASp - |
@s 100 e — VIR
80
7O i
S0
50
<410
30

e
__17-
e
iy

{

§
{*1
2

=20
10

0 gg. 23.44.01.50 gg. 23 45 20 .50 gg. 23.46.39 50 gg. 23 47 .58.50 go. 23.45.17.50 go. 23.50.36.50 gg. 23.51.55 .50 gg. 23.53.14.5

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempo |I,FS campionato a 125 [ms

T
-

LAlImasc —— LAFmax LASmas

3G

Qo
n
o
0
&
T

e
Aawc

AT
e

T -

-

n.
‘%

0 gg. 23 .44.01.1@%g. 23 4519 8FGg. 23 .46 38 6@8g. 23 47.57. 3 5g. 23 49 16 12%g. 23 .50 34 8F@g. 23.51 .53 6@%g. 23 53.12.375

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di

misurazione non si denotino eventi impulsivi.
Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa é stata rilevata in modalita

“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

AT AL A Ore: 18/10/2012 23.50.0-1
a8 100 w
100
80
a0
a0
S0
FO
40 =0

20
0 T T
A 16

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.

31.56 63 125 250 500 Tk 2k dk 8k 16k Hz
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Stogit

CERTIFICATI DI MISURA DEL tec__]
RUMORE AMBIENTALE Lsa

£ 3

Stoccaggi Gas ltalia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste ‘
ECO

Impianto di Compressione

-H1 -
Il valore di Leq € risultato pari a 50.3 dB(A).
Misura del 18/10/2012

cdB2 100

20
30
7O
S0
50
40
30
20
10

N \7

T

\"\1-.__
Pk

o oo | R U N PUp

22 21.45.5 2222 465 2223 475 2z 24 485 22 25 495 22 26.50.5 2227.51.5 2z 2ES52S 22 29.53.5

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.

16/03/1998.

S0

50

40

30

=20

10

\E

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempo |,FS campionato a 125 [ms]

Lo rasc LaSmas |
= 3
!

?l i-" i ¥ B B.»
TSR P S RN S SRR grlkh‘ﬂfh;w'w%ﬁ;mﬂ**fvﬂnm‘h J.

— LAJma

L
e

22 21 45125 2222 45250 2223 47 375 2224485 22 25 49825 22.2650.F50 2227 .51.875 222853

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di
misurazione non si denotino eventi impulsivi.

Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa é stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

dB 100

20

PATNITNLNA A Ore: 18/MM0/2012 22.26.45

. 16 31.56 63 125 250 500 Tk 2k dk 8k 168k HZ

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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CERTIFICATI DI MISURA DEL ga_-]
: RUMORE AMBIENTALE
Stogit ~

Stoccaggi Gas Italia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste l
Impianto di Compressione Feo

-L-

Il valore di Leq e risultato pari a 34.7 dB(A).

Misura del 1&/10/2012

| —— LA=gS ——— LAegS LAFR —— LASP |

a8 100 L ~ X" &=

20

80
rdel
S0
50
2o e ﬁ%»wﬁbﬂw* 2
=0 Al e Feond i s, i ey e e L
=20
10

0 gg. 23.30.34 .50 gg. 23.21.51 0O gg. 23.33.07.50 gg. 2334 24 0O gg. 23 35 40.50 gg. 23 .36 57 0 gg. 23 38.13.50 gg. 23.39.30

L'analisi delle impulsivita & stata effettuata con modalita conformi a quanto prescritto dal D.M.
16/03/1998.

Andamento temporale di Lmax con costanti di tempo |.F.S campiconato a 125 [ms]

|
dB 60 @\} \*} @ @ @

50

LAlmasc — LAFmas LASmax |

=

e

40

<
L

L T T W O N TR

30
20

10

0 gg. 23.30.34 1@Sg. 23.31.50.3FFg. 23.33.06.6@Fg. 23 34 22 8F5g. 23.35.30.1@9g. 23.36.55.3FFg. 23.35.11 .605g. 23.39.27.875

Con riferimento al Decreto Ministeriale citato si deve quindi rilevare come durante il periodo di
misurazione non si denotino eventi impulsivi.

Per quanto riguarda I'analisi spettrale del rumore misurato questa é stata rilevata in modalita
“minimo” ed elaborata in modo conforme a quanto prescritto dal D.M. 16/03/1998.

TNV [TV ] A Ore: 18/ 10/2012 23.35.34
d8 100 w
100
80
f=1u}
=0
[=Te]
O
40 s
s0
a0
20
30
20
o
~ 16 31.58 63 125 250 S500 1k Zk Ak 8k 16k H=

Non sono state rilevate componenti tonali del rumore misurato.
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Stoglt STUDIO DI IMPATTO ACUSTICO

Stoccaggi Gas Italia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste £ > el
Impianto di Compressione E

1. PREMESSA

L'attivita oggetto del presente documento si pone come obiettivo la verifica dei livelli di Clima
Acustico sul territorio circostante I'impianto di compressione della Centrale di Stoccaggio Gas — Sito
di Fiume Treste ubicato nel comune di Cupello (CH), in Strada Bufalara, Contrada Montalfano.

A tale scopo e stata effettuata, in condizioni di completo fermo impianto nei giorni 27-28 dicembre
2010, una campagna di rilievi fonometrici lungo il perimetro dellimpianto per determinare il livello
di Rumore Ambientale Residuo in ottemperanza alla procedura gestionale Stogit HSE-AMB-S03 e
alla normativa vigente di seguito riportata:

- Legge n° 447 del 2 ottobre 1995 “Legge quadro sullinquinamento acustico”;
- D.P.C.M. 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”;
- D.M. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

| dati raccolti durante questa campagna di misure sono stati poi confrontati con i risultati delle
misure effettuate negli stessi punti di misura nella campagna sperimentale del 16 — 17 settembre
2010 (documento 10-AlR-28313 dell’'Ottobre 2010). Cio allo scopo di poter verificare il rispetto di
tutti i parametri di riferimento previsti dalla vigente normativa, compreso il limite differenziale.

La presente relazione é stata redatta dalla Societa TECSA S.p.A. — Via Figino 101 — Pero (MI),
sotto la responsabilitd del Direttore Vinicio Rossini', in collaborazione con la Societd ECOVEMA
(Dott. Jacopo Ventura?).

Iscritto all' Albo dei Periti Industriali di Bergamo, specializzazione “Chimica Industriale” n° 1166.
2 Tecnico Esperto Regione Piemonte L. 447/95 — D.D. N° 6/2009.
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2. INQUADRAMENTO E CARATTERIZZAZIONE DEL TERRITORIO IN ESAME

L'area di studio, Impianto di Compressione, € localizzata nel territorio del comune di Cupello (CH)
in contrada Montalfano.

Figura 1 — Inquadramento geografico Impianto di Compressione — Sito di Fiume Treste

1
W Guardialfiera™
ivitacampomara)
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Figura 2 — Vista aerea dell’lmpianto di Compressione — Sito di Fiume Treste

antrada faritaliang S

..vnn—"“':"_
f—

captnaca Montalfanos

|
|

Impianto di
Compressione

Dal punto di vista acustico, il comune di Cupello non ha ancora adottato una Classificazione
Acustica del Territorio Comunale. E’' tuttavia in fase di definizione una proposta di PZA; tale
proposta sara quindi presa in considerazione, a sostituzione delle classi ipotizzate e imposte dal
DPCM 11/03/1991, non appena il Comune di Cupello avra provveduto alla sua pubblicazione.
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3. INQUADRAMENTO NORMATIVO

Attualmente il quadro normativo nazionale si basa su due fonti principali: il D.P.C.M. del 1° Marzo
1991 e la Legge Quadro n. 447 del 26 Ottobre 1995 che rappresentano gli strumenti legislativi che
hanno consentito di realizzare una disciplina organica e sistematica dell'inquinamento acustico in
ambienti abitativi ed esterni.

Il DPCM 01.03.91 stabilisce i limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e negli
ambienti esterni. L'importanza di tale decreto, nonostante sia oramai superato in quasi tutti i suoi
contenuti in seguito allemanazione della Legge Quadro 447/95 ed i suoi decreti attuativi, &€ da
ricondurre al fatto che & stato il primo a sollevare la questione dellinquinamento acustico in
ambiente esterno ed abitativo ed ha fissato i limiti massimi di esposizione al rumore nei suddetti
ambienti.

Altro punto centrale di tale norma € l'introduzione dell’obbligo dei Comuni a suddividere il territorio
in zone (tabella A), secondo la tipologia degli insediamenti (residenziale, industriale, misto, ecc.).
Tuttavia, in attesa che i comuni definiscano tali suddivisioni, il DPCM stabilisce un regime
transitorio avente limiti differenti. Nel caso di regime transitorio valgono le definizioni ed i valori
della tabella B.

Tabella A
Valori limite assoluti di immissione (Leq espressi in dBA) (DPCM 01.03.91)

Classi di destinazione d'uso del territorio Diurno* Notturno*

| - Aree particolarmente protette 50 40

Il - Aree prevalentemente residenziali 55 45

Il - Aree di tipo misto 60 50

IV - Aree di intensa attivita umana 65 55

V - Aree prevalentemente industriali 70 60

VI -Aree esclusivamente industriali 70 70
Tabella B

Limiti validi in assenza di zonizzazione (Leq espressi in dBA) (DPCM 01.03.91)

Zonizzazione Diurno* Notturno*
Tutto il territorio nazionale 70 60
Agglomerato urbano di particolare pregio ambientale

storico e artistico (Zona A Dec.Min. n. 1444/68) o >
Aree totalmente o parzialmente edificate (Zona B

D.M. n. 1444/68) ®0 >0
Zona esclusivamente industriale 70 70

* periodo diurno = dalle 06:00 alle 22:00; periodo notturno = dalle 22:00 alle 06:00
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La Legge Quadro sull'lnquinamento Acustico del 26.10.95 n. 447 si propone di dare un assetto
organico alla materia uniformando la terminologia tecnica, definendo i principi fondamentali in
materia di tutela dallinquinamento acustico dell'ambiente esterno e dell'ambiente abitativo, le
competenze, introducendo nuove professionalita come la figura del “tecnico competente in
acustica ambientale” e delineando un regime sanzionatorio.

In particolare all'art. 2, comma 1, riporta alcune definizioni base (inquinamento acustico, ambiente
abitativo, sorgente sonora fissa, sorgente sonora mobile, valore limite di emissione e di
immissione) e nuovi parametri utili per caratterizzare il fenomeno acustico, quali il livello di
attenzione (il livello di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio per la salute umana
o per 'ambiente) ed i valori di qualita (i livelli di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel
lungo periodo con le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi
di tutela previsti dalla legge). Quindi a differenza del DPCM 01.03.91 la legge non si preoccupa
solo della salute umana, ma si preoccupa anche, coerentemente alle linee guida comunitarie, del
conseguimento del clima acustico ottimale per il benessere dell'individuo.

In base al comma 3 dell’art. 2 I'accettabilita del rumore si basa sul rispetto di due criteri, associabili
a due vincoli distinti:

= Un criterio differenziale, riferito agli ambienti confinati, per il quale si verifica che la
differenza tra il livello di rumore ambientale (livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderato “A”, prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante
un determinato tempo) ed il livello di rumore residuo (livello continuo equivalente di
pressione sonora ponderato “A” che si rileva quando si esclude la specifica sorgente
disturbante) non superi i limiti della normativa.
Tale criterio non si applica quando I'effetto del rumore ambientale risulta trascurabile.

= Un criterio assoluto, riferito agli ambienti esterni, per il quale si verifica che il livello di
rumore ambientale corretto non superi i limiti assoluti stabiliti in funzione della destinazione
d’uso del territorio e della fascia oraria.

Altro punto importante € il comma 5 in cui vengono definiti i provvedimenti per la limitazione delle
immissioni sonore che possono essere di hatura amministrativa, tecnica, costruttiva e gestionale.
In tal modo, ai fini di una prevenzione acustica, viene conferita una grossa importanza a strumenti
di programmazione territoriale quali i piani dei trasporti urbani, i piani urbani del traffico stradale,
ferroviario, aeroportuale e marittimo e la pianificazione urbanistica (delocalizzazione di attivita
rumorose o di recettori particolarmente sensibili).

L'attuazione della Legge Quadro ha previsto, sia a livello statale che regionale, 'emanazione di un
certo numero di norme e Decreti, di cui alcuni dei quali ancora in fase di redazione.
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Tra i pit importanti si ricordano:

DPCM 14.11.97 sulla determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore. Nel decreto é
riportata la suddivisione del territorio in 6 classi, come gia definite nel D.P.C.M 1 marzo 1991, alle
quali corrispondono i rispettivi limiti di zona.

CLASSE | — Aree particolarmente protette

Aree in cui la quiete rappresenta un elemento di base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree
destinate al riposo e allo svago, aree residenziali rurali, parchi ecc.

CLASSE Il — Aree destinate ad un uso prevalentemente residenziale

Aree urbane destinate ad un traffico veicolare locale, con bassa densita di popolazione, limitata attivita commerciale
ed assenza di attivita industriali e artigianali.

CLASSE 111 — Aree di tipo misto

Aree urbane interessate da traffico veicolare locale e di attraversamento, con media densita di popolazione, con
presenza di attivita commerciali, uffici, con limitata presenza di attivita artigianali e con assenza di attivita industriali;
aree rurali interessate da attivita che impiegano macchine operatrici.

CLASSE 1V - Aree di intensa attivita umana

Aree urbane interessate da traffico veicolare intenso, con alta densita di popolazione, elevata presenza di attivita
commerciali e uffici, con presenza di attivita artigianali;

aree in prossimita di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie;

aree portuali o con limitata presenza di piccole industrie.

CLASSE V — Aree prevalentemente industriali

Aree caratterizzate da insediamenti industriali, con limitata presenza di abitazioni.

CLASSE VI — Aree esclusivamente industriali

Aree esclusivamente interessate da attivita industriali e prive di insediamenti abitativi.

Per tali aree sono stabiliti i valori limite di emissione, immissione e qualita riportati nelle tabelle che
seguono:

Valori limite assoluti di emissione — Leq in dBA

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00-22:00) | (22:00-06:00)

| - Aree particolarmente protette 45 35

Il - Aree prevalentemente residenziali 50 40

Il - Aree di tipo misto 55 45

IV - Aree di intensa attivita umana 60 50

V - Aree prevalentemente industriali 65 55

VI - Aree esclusivamente industriali 65 65
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Valori limite assoluti di immissione — Leq in dBA

Tempi di riferimento

Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00-22:00) | (22:00-06:00)
| - Aree particolarmente protette 50 40
Il - Aree prevalentemente residenziali 55 45
111 - Aree di tipo misto 60 50
IV - Aree di intensa attivita umana 65 55
V - Aree prevalentemente industriali 70 60
VI - Aree esclusivamente industriali 70 70

Valori di qualita — Leq in dBA

Tempi di riferimento

Classi di destinazione d’uso del territorio Diurno Notturno
(06:00-22:00) | (22:00-06:00)
| - Aree particolarmente protette 47 37
Il - Aree prevalentemente residenziali 52 42
Il - Aree di tipo misto 57 47
IV - Aree di intensa attivita umana 62 52
V - Aree prevalentemente industriali 67 57
VI - Aree esclusivamente industriali 70 70

I D.P.C.M. stabilisce anche i valori limite differenziali di immissione ed i relativi criteri di
applicabilita.

DM 16.03.98 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”, emanato in
ottemperanza al disposto dell’'art. 3 comma 1, lettera c) della |. 447/95. Individua le specifiche che
devono essere soddisfatte dal sistema di misura e le relative norme di riferimento:

= metodologie ed obblighi di calibrazione e taratura della strumentazione adottata;
= i criteri e le modalita di misura dellinquinamento acustico in ambienti abitativi, traffico
ferroviario e veicolare (allegati B e C).
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3.1 LIMITI APPLICABILI

Dal punto di vista acustico, il comune di Cupello non ha ancora effettuato la Classificazione
Acustica del Territorio Comunale. In queste condizioni, come spiegato nei precedenti paragrafi,
potrebbero essere applicati i limiti di cui alla tabella B del D. P. C. M. 01/03/1991 sotto riportata.

Tabella B
Limiti validi in assenza di zonizzazione (Leq espressi in dBA) (DPCM 01.03.91)

Zonizzazione Diurno* Notturno*
Tutto il territorio nazionale 70 60
Agglomerato urbano di particolare pregio ambientale

storico e artistico (Zona A Dec.Min. n. 1444/68) o >
Aree totalmente o parzialmente edificate (Zona B

D.M. n. 1444/68) %0 >0
Zona esclusivamente industriale 70 70

* periodo diurno = dalle 06:00 alle 22:00; periodo notturno = dalle 22:00 alle 06:00

L'area impianto di compressione rientra nella definizione “Zona esclusivamente industriale” in
considerazione delle specifiche caratteristiche di impianto a ciclo continuo, con limiti pari a 70 dB
(A), sia in periodo notturno che diurno.

Nelle sole vicinanze dei punti di misura L ed F sono presenti rispettivamente un villaggio turistico e
un’azienda agricola. Per tali punti di misura, pertanto, si considereranno i limiti di accettabilita in
attesa di zonizzazione, validi per “tutto il territorio nazionale”, pari a 60- 70 dB(A) rispettivamente
in periodo notturno che diurno.
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4. DESCRIZIONE DELL’IMPIANTO STOCCAGGIO GAS

Le centrali di stoccaggio gas comprendono impianti di compressione e impianto di trattamento. Di
seguito si riporta schematicamente il processo generale che avviene nell'ambito di una centrale di
stoccaggio gas. In un ciclo di un anno di esercizio si possono distinguere due fasi:

1. la fase di iniezione, generalmente concentrata nel periodo tra fine Aprile e Ottobre, che
consiste nello stoccare il gas naturale, proveniente dalla rete di trasporto nazionale, in
giacimento mediante immissione in pozzi esistenti o opportunamente perforati. In questa fase
viene utilizzata esclusivamente I'Unita di Compressione e le unita di servizi ad essa associate
(parte destra dello schema);

2. la fase di erogazione, generalmente concentrata nel periodo tra Novembre e Marzo,
durante la quale il gas viene estratto, trattato per separare il gas dalla frazione liquida
trascinata, e riconsegnato alla rete di trasporto. In questa fase viene generalmente utilizzata
I'Unita di Trattamento ed eventualmente anche l'unita di compressione a supporto dei livelli di
pressione richiesti.

Figura 3- Rappresentazione schematica del processo in una centrale di stoccaggio gas

Rete gas

Erogazione gas invemale | Inmiezione gas estiva

1]
1
[==c] wakmle
(Fonte: “Netherlands Institute of Applied Geoscience TNO - modificato) - LEGENDA:
1. filtro del gas 5.air coolers 9. livello di copertura impermeabile
2. compressore di iniezione 6.treno di separazione 10. apparecchiature di disidratazione gas
3. testa pozzo 7.stoccaggio acque da separazione 11. valvola di controllo della pressione
4. valvola di sicurezza 8. livello sede di stoccaggio 12. separatore frazioni liquide
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5. PRESENTAZIONE DEI RISULTATI DELLE MISURE SPERIMENTALI

EFFETTUATE

I rilievi sono stati eseguiti lungo il perimetro dell'impianto di compressione. L’area e le posizioni di
misura sono riportate nella Figura 5.

Figura 5 — Planimetria semplificata dell’area di studio
con individuazione dei punti di misura
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5.1 MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE MISURE

E’ stato misurato il Livello Equivalente di Pressione Sonora (Leq), cioé il livello di pressione sonora
integrato sul periodo di misura T. che pud essere considerato come il livello di pressione sonora
continuo stazionario, contenente la stessa quantita di energia acustica del rumore reale fluttuante,
nello stesso periodo di tempo. La misura di Leq € basata sul principio di uguale energia:

Legr = 10 Logso (1/T) int[0,T1(p(t)/po)* dt dB

dove:

po = pressione sonora di riferimento (20 nPa);
p(t) = pressione sonora variante nel tempo;

T = tempo di misura totale.

Prima dell'inizio ed al termine di ogni misura il fonometro veniva controllato mediante Calibratore
e, come previsto dalla vigente normativa, venivano considerate valide le misure solo se tali
controlli differivano al massimo di + 0.5 dB.

Per tutto quant’altro riguardante I'esecuzione delle misure stesse si € fatto riferimento alle norme
tecniche di cui al D.M. 16.3.98.

52 DATA, ORA E DECRIZIONE DELLE CONDIZIONI METEOROLOGICHE

Le misure sono state effettuate i giorni 27 - 28 Dicembre 2010.

Le condizioni meteorologiche durante le misure, sono cosi riassumibili:

calma di vento;
temperatura dell'aria: 8 — 15 °C;
assenza di precipitazioni.

53 STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Le misure sono state effettuate con un fonometro integratore di classe 1 Delta Ohm Hd 2110
conforme al Decreto del Ministero dell'’Ambiente 16/03/1998.

Il fonometro e stato tarato presso il centro di calibrazione accreditato SIT Servizio di Taratura in

Italia - Centro di Taratura 68/E - L.C.E., in accordo con quanto previsto al D.M. 16.3.98
(ALLEGATO A).

54 CONDIZIONI OPERATIVE

L'impianto di compressione risultava completamente non funzionante.
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55 PARTECIPANTI ALLE MISURE

Le misure sono state eseguite dal Dott. Jacopo Ventura, tecnico competente in acustica ambientale

(ALLEGATO B).

5.6 RISULTATI DELLE MISURE

| risultati delle misure effettuate sono sintetizzate nella tabella seguente e presentati integralmente
nel documento ALLEGATO C “Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste Impianto di
compressione - CERTIFICATI DI MISURA — rumore residuo” — Gennaio 2011.

Misure campagna 27 — 28 Dicembre 2010

Clima Acustico Valore Notturno Clima Acustico Valore Diurno
L dB(A) dB(A)
Id%rLtr:ftlg%tilvo Misure: 27 — 28 Dicembre 2010 Misure: 27 — 28 Dicembre 2010
A livello di . . " livello di 5 "
MnEulEl :\éiic?uol componenti componenti col;ngonentl Il @ Ir\ézic?uol componenti componenti o6t
ambientale impulsive tonali frelque:esr?:a ;3:?;';% ambientale impulsive tonali gg:?gt';%
misurato misurato
A 61.3 - - - 61.3 66.5 - - 66.5
B 47.0 - - - 47.0 45.9 - - 45.9
C 39.0 - - - 39.0 37.9 - - 37.9
D 39.2 - - - 39.2 41.0 - - 41.0
E 36.5 - - - 36.5 37.5 - - 37.5
F®@ 41.1 - - - 41.1 44.4 - - 44.4
G 38.5 - - - 38.5 42.7 - - 42.7
H1 56.6 - - - 56.6 60.7 - - 60.7
H® - - - - - 56.6 - Kr=3dB(A)| 59.6
K® - - - - - 51.4 - - 51.4
L@ 42.0 - Kr=3dB(A) | Ky=3dB(A) | 48.0 43.8 - - 43.8
(1) Il punto di misura L € posizionato nel cortile pavimentato adiacente al villaggio turistico CERULLI.
2) Il punto di misura F & adiacente ad una azienda agricola.
3) | punti di misura sono interni all'impianto. Per tale motivo non & stato possibile effettuare misure nottune.
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6. CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

Come gia descritto in premessa l'attivita oggetto del presente documento si pone come obiettivo la
verifica dei livelli di Clima Acustico sul territorio circostante l'impianto di compressione della
Centrale di Stoccaggio Gas — Sito di Fiume Treste ubicato nel comune di Cupello (CH), in Strada
Bufalara, Contrada Montalfano.

A tale scopo e stata effettuata, in condizioni di completo fermo impianto nei giorni 27-28 dicembre
2010, una campagna di rilievi fonometrici lungo il perimetro dellimpianto per determinare il livello
di Rumore Ambientale Residuo. | dati raccolti durante questa campagna di misure sono stati poi
confrontati con i risultati delle misure effettuate negli stessi punti di misura nella campagna
sperimentale del 16 — 17 settembre 2010 (documento 10-AlR-28313 dell'Ottobre 2010). Cio allo
scopo di poter verificare il rispetto di tutti i parametri di riferimento previsti dalla vigente
normativa, compreso il limite di Rumore Differenziale.

Nelle pagine che seguono saranno pertanto presentati sia i risultati delle singole misure di Rumore
Residuo che i risultati dei calcoli dei valori di emissione e di rumore differenziale ottenuti per
confronto tra i dati relativi alle due campagne di misura sopra citate.

Rumore Residuo

Sintesi dei valori di Residuo Ambientale misurati lungo il perimetro dell’impianto di
compressione e confronto con i valori limiti nazionali

Residuo Ambientale Residuo Ambientale Limiti validi in assenza
Recetfore Notturno Diurno di zonizzazione ¥
27-28 dicembre 2010 | 27-28 dicembre 2010 Notturno - Diurno
dB(A) dB(A) dB(A)
A 61.3 66.5 70,0 - 70,0
B 47.0 45.9 70,0 - 70,0
C 39.0 37.9 70,0 - 70,0
D 39.2 41.0 70,0 - 70,0
E 36.5 37.5 70,0 - 70,0
F@ 41.1 44.4 60,0 — 70,0
G 38.5 42.7 70,0 - 70,0
H1 56.6 60.7 70,0 - 70,0
H® - 59.6 70,0 - 70,0
K® - 51.4 70,0 - 70,0
L® 48.0 43.8 60,0 — 70,0
(1) Il punto di misura L é posizionato nel cortile pavimentato adiacente al villaggio turistico CERULLI.
(2) Il punto di misura F & adiacente ad una azienda agricola.
3) I punti di misura sono interni all'impianto. Per tale motivo non € stato possibile effettuare misure nottune.
4) L'impianto di compressione, in considerazione delle specifiche caratteristiche di impianto a ciclo continuo, puo

essere considerato come rientrante nella definizione “Zona esclusivamente industriale” di cui alla tabella B del
D.P.C.M. 01/03/1991. Per quanto concerne invece i punti di misura F ed L, essi sono adiacenti rispettivamente
ad un’azienda agricola ed a un villaggio turistico, pertanto vengono adottati i limiti di accettabilita in attesa di
zonizzazione, validi per “tutto il territorio nazionale”, pari a 60-70 dB(A) rispettivamente in periodo notturno che
diurno.

Si osserva come tutti i valori di rumore misurati rientrino, sia in periodo diurno che in periodo
notturno, entro i limiti previsti.
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Calcolo dei valori di emissione e confronto con i limiti

Nella seguente tabella vengono presentati i valori di contributo dell'impianto nei punti considerati
calcolati partendo dalle attuali misure di residuo ambientale e dalle misure di rumore ambientale

effettuate nel Settembre 2010. Tali valori sono da confrontarsi con i limiti di emissione.

Rumore Rumore Residuo Residuo Contributo Contributo
Ambientale | Ambientale | Ambientale | Ambientale Notturno Diurno
Recettore | \olilil | el | oeoedn | it | e | (e caono
16-17/09/2010) | 16-17/09/2010) | 27-28/12/2010) | 27-28/12/2010)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
A 44.8 47.2 61.3 66.5 - ---
B 39.8 46.8 47 45.9 --- 39.5
C 47.4 42.3 39 37.9 46.7 40.3
D 52 44.9 39.2 41 51.8 42.6
E 43.6 38.6 36.5 375 42.7 32.1
F 42.9 34.8 41.1 44.4 38.2 ---
G 39.8 41.2 38.5 42.7 33.9
H1 50.4 50.8 56.6 60.7 --- -—-
H 58.2 56.1 - 56.6 --- ---
K 50.9 48.8 - 51.4 -— -—
L 41.6 335 42 43.8 - ---

Come si puo notare, dove € stato possibile calcolare il valore di contributo, esso € estremamente

contenuto, entro i limiti di una classe 11l di una ipotetica zonizzazione.
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Stoccaggi Gas Italia S.p.A. Centrale Stoccaggio GAS — Sito di Fiume Treste

Impianto di Compressione

Calcolo dei valori di Rumore Differenziale e confronto con i limiti

Nella seguente tabella vengono presentati i valori di Rumore Differenziale calcolati partendo dalle
attuali misure di residuo ambientale e dalle misure di rumore ambientale effettuate nel Settembre
2010. Tali valori sono calcolati, ovviamente, per i soli punti di misura non posizionati sul perimetro
dell'impianto ma posti in corrispondenza di potenziali Recettori abitati. | punti di misura con queste
caratteristiche sono esclusivamente i punto F ed L.

Rumore Rumore Residuo Residuo Differenziale Differenziale
Ambientale | Ambientale | Ambientale | Ambientale Notturno Diurno
Notturno Diurno Notturno Diurno
Recettore (misure del (misure del (misure del (misure del
16-17/09/2010) | 16-17/09/2010) | 27-28/12/2010) | 27-28/12/2010)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
F 42.9 34.8 41.1 44 .4 1.8 -
41.6 33.5 42 43.8 --- ---

Si nota come, anche in questo caso, dove é stato possibile calcolare il valore di differenziale, esso
€ estremamente contenuto, entro i limiti previsti dalla normativa vigente pari a 3 dB(A) in periodo

notturno e 5 dB(A) in periodo diurno.
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1. PREMESSA

L'attivita oggetto del presente documento si pone come obiettivo la verifica dei livelli di Clima
Acustico nel territorio circostante le aree dell'lmpianto di Trattamento della Centrale di Stoccaggio
Gas — Sito di Fiume Treste ubicato nel comune di Cupello (CH), in Strada Bufalara, Contrada
Montalfano.

A tale scopo é stata effettuata, in condizioni di completo fermo impianto nel Luglio 2010, una
campagna di rilievi fonometrici lungo il perimetro dei cluster B, E e F oltre che presso i recettori
abitativi potenzialmente influenzabili dalle emissioni acustiche dell'impianto in esame.

Nel Dicembre 2010 é stata poi condotta negli stessi punti una campagna di misura del rumore
ambientale, in condizione di impianti in funzione. Cio allo scopo di poter verificare il rispetto di tutti
i parametri di riferimento previsti dalla vigente normativa, compreso i valori di rumore
differenziale.

Le misure sono state effettuate in ottemperanza alla vigente normativa di settore:

- Legge n° 447 del 2 ottobre 1995 “Legge quadro sullinquinamento acustico”;
- D.P.C.M. 14 novembre 1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”;
- D.M. 16 marzo 1998 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”.

Su indicazione della Committenza le misure oggetto di questo studio coprono quei punti non
analizzati durante la campagna di monitoraggio del Febbraio 2010 (documento 09AIR27369 EOQ1).
Sono inoltre stati analizzati ulteriormente alcuni punti risultati problematici nella stessa campagna
di misure del Febbraio 2010.

La presente relazione e stata redatta dalla Societa TECSA S.p.A. — Via Figino 101 — Pero (M),
sotto la responsabilitd del Direttore Vinicio Rossini', in collaborazione con la Societd ECOVEMA
(Dott. Jacopo Ventura?).

. Iscritto all' Albo dei Periti Industriali di Bergamo, specializzazione “Chimica Industriale” n° 1166;
2 Tecnico Esperto Regione Piemonte L. 447/95 — D.D. N° 6/DB10.04 del 15/1/09 — Settore 22,4.
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2. INQUADRAMENTO E CARATTERIZZAZIONE DEL TERRITORIO IN ESAME

L'area di studio, Impianto di Trattamento, € localizzata nel territorio del comune di Cupello (CH) in
contrada Montalfano.

Figura 1 — Inquadramento geografico dell’lmpianto di Trattamento — Sito di Fiume
Treste
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Figura 2 — Vista aerea dell’lmpianto di Trattamento e dei Cluster B,E e F
Sito di Fiume Treste

Impianto di
Trattamento

Dal punto di vista acustico, il comune di Cupello non ha ancora adottato una Classificazione
Acustica del Territorio Comunale. E’ tuttavia in fase di definizione una proposta di PZA; tale
proposta sara quindi presa in considerazione, a sostituzione delle classi ipotizzate e imposte dal
DPCM 11/03/1991, non appena il Comune di Cupello avra provveduto alla sua pubblicazione.
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3. INQUADRAMENTO NORMATIVO

Attualmente il quadro normativo nazionale si basa su due fonti principali: il D.P.C.M. del 1° Marzo
1991 e la Legge Quadro n. 447 del 26 Ottobre 1995 che rappresentano gli strumenti legislativi che
hanno consentito di realizzare una disciplina organica e sistematica dell'inquinamento acustico in
ambienti abitativi ed esterni.

Il DPCM 01.03.91 stabilisce i limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e negli
ambienti esterni. L'importanza di tale decreto, nonostante sia oramai superato in quasi tutti i suoi
contenuti in seguito all'emanazione della Legge Quadro 447/95 ed i suoi decreti attuativi, € da
ricondurre al fatto che é stato il primo a sollevare la questione dell'inquinamento acustico in
ambiente esterno ed abitativo ed ha fissato i limiti massimi di esposizione al rumore nei suddetti
ambienti.

Altro punto centrale di tale norma é l'introduzione dell’obbligo dei Comuni a suddividere il territorio
in zone (tabella A), secondo la tipologia degli insediamenti (residenziale, industriale, misto, ecc.).
Tuttavia, in attesa che i comuni definiscano tali suddivisioni, il DPCM stabilisce un regime
transitorio avente limiti differenti. Nel caso di regime transitorio valgono le definizioni ed i valori
della tabella B.

Tabella A
Valori limite assoluti di immissione (Leq espressi in dBA) (DPCM 01.03.91)

Classi di destinazione d'uso del territorio Diurno* Notturno*

| - Aree particolarmente protette 50 40

Il - Aree prevalentemente residenziali 55 45

111 - Aree di tipo misto 60 50

IV - Aree di intensa attivita umana 65 55

V - Aree prevalentemente industriali 70 60

VI -Aree esclusivamente industriali 70 70
Tabella B

Limiti validi in assenza di zonizzazione (Leq espressi in dBA) (DPCM 01.03.91)

Zonizzazione Diurno* Notturno™
Tutto il territorio nazionale 70 60
Agglomerato urbano di particolare pregio ambientale

storico e artistico (Zona A Dec.Min. n. 1444/68) o >
Aree totalmente o parzialmente edificate (Zona B

D.M. n. 1444/68) *0 >0
Zona esclusivamente industriale 70 70

(*) periodo diurno = dalle 06:00 alle 22:00; periodo notturno = dalle 22:00 alle 06:00
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La Legge Quadro sull'lnquinamento Acustico del 26.10.95 n. 447 si propone di dare un assetto
organico alla materia uniformando la terminologia tecnica, definendo i principi fondamentali in
materia di tutela dallinquinamento acustico dell'ambiente esterno e dell'ambiente abitativo, le
competenze, introducendo nuove professionalita come la figura del “tecnico competente in
acustica ambientale” e delineando un regime sanzionatorio.

In particolare all’art. 2, comma 1, riporta alcune definizioni base (inquinamento acustico, ambiente
abitativo, sorgente sonora fissa, sorgente sonora mobile, valore limite di emissione e di
immissione) e nuovi parametri utili per caratterizzare il fenomeno acustico, quali il livello di
attenzione (il livello di rumore che segnala la presenza di un potenziale rischio per la salute umana
o per I'ambiente) ed i valori di qualita (i livelli di rumore da conseguire nel breve, nel medio e nel
lungo periodo con le tecnologie e le metodiche di risanamento disponibili, per realizzare gli obiettivi
di tutela previsti dalla legge). Quindi a differenza del DPCM 01.03.91 la legge non si preoccupa
solo della salute umana, ma si preoccupa anche, coerentemente alle linee guida comunitarie, del
conseguimento del clima acustico ottimale per il benessere dell'individuo.

In base al comma 3 dell'art. 2 I'accettabilita del rumore si basa sul rispetto di due criteri, associabili
a due vincoli distinti:

. Un criterio differenziale, riferito agli ambienti confinati, per il quale si verifica che la
differenza tra il livello di rumore ambientale (livello continuo equivalente di pressione sonora
ponderato “A”, prodotto da tutte le sorgenti di rumore esistenti in un dato luogo e durante
un determinato tempo) ed il livello di rumore residuo (livello continuo equivalente di
pressione sonora ponderato “A” che si rileva quando si esclude la specifica sorgente
disturbante) non superi i limiti della normativa.

Tale criterio non si applica quando I'effetto del rumore ambientale risulta trascurabile.

. Un criterio assoluto, riferito agli ambienti esterni, per il quale si verifica che il livello di
rumore ambientale corretto non superi i limiti assoluti stabiliti in funzione della destinazione
d’uso del territorio e della fascia oraria.

Altro punto importante é il comma 5 in cui vengono definiti i provvedimenti per la limitazione delle
immissioni sonore che possono essere di hatura amministrativa, tecnica, costruttiva e gestionale.
In tal modo, ai fini di una prevenzione acustica, viene conferita una grossa importanza a strumenti
di programmazione territoriale quali i piani dei trasporti urbani, i piani urbani del traffico stradale,
ferroviario, aeroportuale e marittimo e la pianificazione urbanistica (delocalizzazione di attivita
rumorose o di recettori particolarmente sensibili).

L'attuazione della Legge Quadro ha previsto, sia a livello statale che regionale, 'emanazione di un
certo numero di norme e Decreti, di cui alcuni dei quali ancora in fase di redazione.
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Tra i pit importanti si ricordano:

DPCM 14.11.97 sulla determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore. Nel decreto e
riportata la suddivisione del territorio in 6 classi, come gia definite nel D.P.C.M 1 marzo 1991, alle
quali corrispondono i rispettivi limiti di zona.

CLASSE | — Aree particolarmente protette

Aree in cui la quiete rappresenta un elemento di base per la loro utilizzazione: aree ospedaliere, scolastiche, aree
destinate al riposo e allo svago, aree residenziali rurali, parchi ecc.

CLASSE Il — Aree destinate ad un uso prevalentemente residenziale

Aree urbane destinate ad un traffico veicolare locale, con bassa densita di popolazione, limitata attivita commerciale
ed assenza di attivita industriali e artigianali.

CLASSE 111 — Aree di tipo misto

Aree urbane interessate da traffico veicolare locale e di attraversamento, con media densita di popolazione, con
presenza di attivita commerciali, uffici, con limitata presenza di attivita artigianali e con assenza di attivita industriali;
aree rurali interessate da attivita che impiegano macchine operatrici.

CLASSE 1V - Aree di intensa attivita umana

Aree urbane interessate da traffico veicolare intenso, con alta densita di popolazione, elevata presenza di attivita
commerciali e uffici, con presenza di attivita artigianali;

aree in prossimita di strade di grande comunicazione e di linee ferroviarie;

aree portuali o con limitata presenza di piccole industrie.

CLASSE V — Aree prevalentemente industriali

Aree caratterizzate da insediamenti industriali, con limitata presenza di abitazioni.

CLASSE VI — Aree esclusivamente industriali

Aree esclusivamente interessate da attivita industriali e prive di insediamenti abitativi.

Per tali aree sono stabiliti i valori limite di emissione, immissione e qualita riportati nelle tabelle che
seguono:

Valori limite assoluti di emissione — Leq in dBA

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’'uso del territorio Diurno Notturno
(06:00-22:00) | (22:00-06:00)
| - Aree particolarmente protette 45 35
Il - Aree prevalentemente residenziali 50 40
111 - Aree di tipo misto 55 45
IV - Aree di intensa attivita umana 60 50
V - Aree prevalentemente industriali 65 55
VI - Aree esclusivamente industriali 65 65
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Il D.P.C.M. stabilisce anche i valori limite differenziali

Valori limite assoluti di immissione — Leq in dBA

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d’'uso del territorio Diurno Notturno
(06:00-22:00) (22:00-06:00)

| - Aree particolarmente protette 50 40
Il - Aree prevalentemente residenziali 55 45
111 - Aree di tipo misto 60 50
IV - Aree di intensa attivita umana 65 55
V - Aree prevalentemente industriali 70 60
VI - Aree esclusivamente industriali 70 70

Valori di qualita — Leq in dBA

Tempi di riferimento
Classi di destinazione d'uso del territorio Diurno Notturno
(06:00-22:00) (22:00-06:00)

| - Aree particolarmente protette 47 37
Il - Aree prevalentemente residenziali 52 42
Il - Aree di tipo misto 57 47
IV - Aree di intensa attivita umana 62 52
V - Aree prevalentemente industriali 67 57
VI - Aree esclusivamente industriali 70 70

applicabilita.

di

immissione ed i relativi criteri di

DM 16.03.98 “Tecniche di rilevamento e di misurazione dell'inquinamento acustico”, emanato in
ottemperanza al disposto dell'art. 3 comma 1, lettera c) della |. 447/95. Individua le specifiche che
devono essere soddisfatte dal sistema di misura e le relative norme di riferimento:

= metodologie ed obblighi di calibrazione e taratura della strumentazione adottata;
= i criteri e le modalita di misura dellinquinamento acustico in ambienti abitativi, traffico
ferroviario e veicolare (allegati B e C).
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3.1 LIMITI APPLICABILI

Dal punto di vista acustico, il comune di Cupello non ha ancora effettuato la Classificazione
Acustica del Territorio Comunale. In queste condizioni, come spiegato nei precedenti paragrafi,
potrebbero essere applicati i limiti di cui alla tabella B del D. P. C. M. 01/03/1991 sotto riportata.

Tabella B
Limiti validi in assenza di zonizzazione (Leq espressi in dBA) (DPCM 01.03.91)

Zonizzazione Diurno* Notturno*
Tutto il territorio nazionale 70 60
Agglomerato urbano di particolare pregio ambientale

storico e artistico (Zona A Dec.Min. n. 1444/68) o >
Aree totalmente o parzialmente edificate (Zona B

D.M. n. 1444/68) *0 >0
Zona esclusivamente industriale 70 70

(*) periodo diurno = dalle 06:00 alle 22:00; periodo notturno = dalle 22:00 alle 06:00

L’area dei Cluster rientra nella definizione “Zona esclusivamente industriale” in considerazione delle
specifiche caratteristiche di impianto a ciclo continuo, con limiti pari a 70 dB (A), sia in periodo
notturno che diurno.

Nel territorio circostante invece si considereranno i limiti di accettabilita in attesa di zonizzazione,
validi per “tutto il territorio nazionale”, pari a 60 - 70 dB(A) rispettivamente in periodo notturno e
diurno.
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4. DESCRIZIONE DELL’'IMPIANTO STOCCAGGIO GAS

Le centrali di stoccaggio gas comprendono impianti di compressione e impianto di trattamento. Di
seguito si riporta schematicamente il processo generale che avviene nell'ambito di una centrale di
stoccaggio gas. In un ciclo di un anno di esercizio si possono distinguere due fasi:

1. la fase di iniezione, generalmente concentrata nel periodo tra fine Aprile e Ottobre, che
consiste nello stoccare il gas naturale, proveniente dalla rete di trasporto nazionale, in
giacimento mediante immissione in pozzi esistenti o opportunamente perforati. In questa
fase viene utilizzata esclusivamente I'Unita di Compressione e le unita di servizi ad essa
associate (parte destra dello schema);

2. la fase di erogazione, generalmente concentrata nel periodo tra Novembre e Marzo,
durante la quale il gas viene estratto, trattato per separare il gas dalla frazione liquida
trascinata, e riconsegnato alla rete di trasporto. In questa fase viene generalmente utilizzata
I'Unita di Trattamento ed eventualmente anche l'unita di compressione a supporto dei livelli
di pressione richiesti.

Figura 3- Rappresentazione schematica del processo in una centrale di stoccaggio gas

Rete gas

Erogazione gas invemale | Inmiezione gas estiva

1]
1
[==c] wakmle
(Fonte: “Netherlands Institute of Applied Geoscience TNO - modificato) - LEGENDA:

1. filtro del gas 5. air coolers 9. livello di copertura impermeabile
2. compressore di iniezione 6.treno di separazione 10. apparecchiature di disidratazione gas
3. testa pozzo 7.stoccaggio acque da separazione 11. valvola di controllo della pressione
4. valvola di sicurezza 8. livello sede di stoccaggio 12. separatore frazioni liquide

Lo studio acustico oggetto del presente documento riguarda esclusivamente le
emissioni rumorose generate dalla fase di trattamento gas.
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5. PRESENTAZIONE DEI RISULTATI DELLE MISURE SPERIMENTALI EFFETTUATE

Come gia spiegato in premessa sono state effettuate due distinte campagne di misure. La prima,
in condizioni di completo fermo impianto, & stata effettuata nel Luglio 2010, con misure
fonometriche lungo il perimetro dei cluster B, E e F oltre che presso i recettori abitativi
potenzialmente influenzabili dalle emissioni acustiche dellimpianto in esame. La seconda
campagna, nel Dicembre 2010, é stata condotta negli stessi punti di misura in condizioni, pero, di
normale funzionamento degli impianti STOGIT.

Quanto sopra descritto allo scopo di poter verificare il rispetto di tutti i parametri di riferimento
previsti dalla vigente normativa, compreso i valori di rumore differenziale.

L'area e le posizioni di misura sono riportate nelle figure seguenti.

Figura 4 — Cluster B - Planimetria semplificata dell’area di studio
con individuazione dei punti di misura

Nota: Il recettore civile prossimo al cluster B & costituito dal punto di misura R9.
Le misure 26 e 27 sono prospicienti i 2 cancelli di ingresso del cluster.
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Figura 5 — Cluster E — Immagine schematica dell’area di studio
con individuazione dei punti di misura

Nota: Il ricettore piu prossimo (punto di misura R10) & costituito da abitazioni civili. Il punto piu
prossimo ai separatori risulta essere il numero 23, il punto 21 invece si affaccia sul cancello di
ingresso del Cluster.
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Figura 6 — Cluster F - Planimetria semplificata dell’area di studio
con individuazione dei punti di misura

Nota: Non si distinguono nelle vicinanze del Cluster F recettori civili a distanze ragionevolmente
influenzate dall'attivita. 1l punto di misura piu vicino ai separatori € il punto 25, il punto 26, invece,
e il punto che si affaccia sul cancello di ingresso.
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51 MODALITA’ DI ESECUZIONE DELLE MISURE

E’ stato misurato il Livello Equivalente di Pressione Sonora (Leg), cioe il livello di pressione sonora
integrato sul periodo di misura T. che puo essere considerato come il livello di pressione sonora
continuo stazionario, contenente la stessa quantita di energia acustica del rumore reale fluttuante,
nello stesso periodo di tempo. La misura di Leq € basata sul principio di uguale energia:

Legr = 10 Logso (1/T) int[0,T1(p(t)/po)* dt dB

dove:

po = pressione sonora di riferimento (20 nPa);
p(t) = pressione sonora variante nel tempo;

T = tempo di misura totale.

Prima dell'inizio ed al termine di ogni misura il fonometro veniva controllato mediante Calibratore
e, come previsto dalla vigente normativa, venivano considerate valide le misure solo se tali
controlli differivano al massimo di = 0.5 dB.

Per tutto quant’altro riguardante I'esecuzione delle misure stesse si € fatto riferimento alle norme
tecniche di cui al D.M. 16.3.98.

5.2 DATA, ORA E DECRIZIONE DELLE CONDIZIONI METEOROLOGICHE

Rumore Residuo
Le misure, effettuate ad impianto fermo (residuo ambientale), sono state condotte i giorni 19 20,
21, 22 Luglio 2010, sia durante il periodo diurno che durante il periodo notturno.

Le condizioni meteorologiche durante le misure, sono cosi riassumibili:

calma di vento
temperatura dell'aria: 18 - 30°C
assenza di precipitazioni.

Rumore Ambientale
Le misure effettuate ad impianto funzionante (rumore ambientale) sono state condotte i giorni 27,
28 e 29 Dicembre 2010.

Le condizioni meteorologiche durante le misure, sono cosi riassumibili:

calma di vento;
temperatura dell'aria: 8 - 15°C;
assenza di precipitazioni.
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53 STRUMENTAZIONE UTILIZZATA

Le misure sono state effettuate con un fonometro integratore di classe 1 Delta Ohm Hd 2110
conforme al Decreto del Ministero dell’Ambiente 16/03/1998.

Il fonometro é stato tarato presso il centro di calibrazione accreditato SIT Servizio di Taratura in
Italia - Centro di Taratura 68/E - L.C.E., in accordo con quanto previsto al D.M. 16.3.98
(ALLEGATO A).

54 CONDIZIONI OPERATIVE

L'impianto di trattamento risultava in condizioni di totale fermata nel Luglio 2010. Lo stesso
impianto risultava invece in condizioni di funzionamento rappresentativo nel Dicembre 2010.

55 PARTECIPANTI ALLE MISURE

Le misure sono state eseguite dal Dott. Jacopo Ventura, tecnico competente in acustica ambientale
(ALLEGATO B).

5.6 RISULTATI DELLE MISURE

I risultati delle misure effettuate sono sintetizzate nelle tabelle che seguono e presentati
integralmente nelle relazioni tecniche allegate alla presente (Allegato C — Misure di Rumore
Residuo e Allegato D — Misure di Rumore Ambientale).

Residuo Residuo - 19-20-21-22 Luglio 2010

Periodo Notturno Periodo Diurno
dB(A) dB(A)
Identificativo Misure: 19-20-21-22 Luglio 2010 Misure: 19-20-21-22 Luglio 2010
FMRED G livello di T | livello di i i
misura . . | componenti | livello di . . | livello di
rumore componenti | componenti . rumore componenti | componenti
. ; . : di bassa rumore . X N - rumore
ambientale impulsive tonali f ambientale impulsive tonali
. requenza | corretto . corretto
misurato misurato

21 34.9 - 3 (Kt) - 37.9 38.6 - - 38.6

22 43.9 - - - 43.9 42.0 - - 42.0

23 41.5 - - - 41.5 53.9 - - 53.9

24 42.2 - 3 (Kt) - 45.2 48.0 - - 48.0

25 35.3 - - - 35.3 36.9 - - 36.9

26 38.9 - - - 38.9 36.4 - - 36.4

27 38.5 - 3 (Kt) - 41.5 38.7 - - 38.7

17 52.6 - - - 52.6 59.9 - - 59.9

18 40.8 - 3 (Kt) - 43.8 47.2 - - 47.2

19 36.0 - - - 36.0 56.4 - - 56.4

20 46.2 - - - 46.2 51.2 - - 51.2

R9 50.3 3 (Ki) 3 (Kt) - 56.3 47.4 3 (Ki) - 50.4

R10 40.4 - 3 (Kt) - 43.4 41.2 - - 41.2
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Rumore Ambientale - 27-28-29 Dicembre 2010

Periodo Notturno Periodo Diurno
dB(A) dB(A)
Identificativo Misure: 27-28-29 Dicembre 2010 Misure: 27-28-29 Dicembre 2010
e Gf livello di T | livello di ) )
misura . . | componenti | livello di . . | livello di
rumore componenti | componenti . rumore componenti | componenti
. ; . . di bassa rumore X ; N . rumore
ambientale impulsive tonali ambientale impulsive tonali
. frequenza | corretto . corretto
misurato misurato
21 44.9 - - - 44.9 46.9 - - 46.9
22 50.3 - - - 50.3 53.1 - 3 (Kt) 56.1
23 52.4 - - - 52.4 53.0 - - 53.0
24 52.7 - - - 52.7 53.4 - - 53.4
25 66.8 - - - 66.8 68.5 - - 68.5
26 59.9 - - - 59.9 60.7 - - 60.7
27 46.5 - . - 46.5 48.2 - - 48.2
17 66.5 - - - 66.5 45.6 - - 45.6
18 49.8 - - - 49.8 51.0 - - 51.0
19 54.1 - - - 54.1 59.0 - - 59.0
20 53.2 - - - 53.2 53.9 - - 53.9
R9 46.8 - - - 46.8 50.1 - - 50.1
R10 42.0 - - - 42.0 46.8 - - 46.8

Durante la campagna di misure sono stati aggiunti anche ulteriori 2 punti di controllo (R2 ed R8).
Cio allo scopo di verifica in quanto questi punti avevano presentato difficolta nel rispetto dei limiti
durante la precedente campagna di misure del luglio 2010 (documento 10AIR28253 EQO0).

Rumore Ambientale - 27-28-29 Dicembre 2010

Misure aggiuntive di controllo

Periodo Notturno Periodo Diurno
dB(A) dB(A)
Identificativo Misure: 27-28-29 Dicembre 2010 Misure: 27-28-29 Dicembre 2010
BUINED Gl livello di T 1 tivello di _ _
misura . . | componenti | livello di . . | livello di
rumore componenti | componenti . rumore componenti | componenti
. ; X . di bassa rumore g ; N . rumore
ambientale impulsive tonali f ambientale impulsive tonali
. requenza | corretto . corretto
misurato misurato
R2 - - - - - 44.9 3 (Ki) - 47.9
R8 45.0 - - - 45.0 - - - -
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CONSIDERAZIONI CONCLUSIVE

I risultati ottenuti nellambito del presente studio sono confrontati con i limiti previsti dalla
normativa nazionale vigente.

Sintesi dei valori di Rumore Ambientale misurati e confronto con i valori limiti

Rumore Rumore Residuo Residuo Limiti validi in assenza di
. Ambientale Ambientale Ambientale Ambientale zonizzazione - .
Punto di X X Descrizione del punto di
. Notturno Diurno Notturno Diurno i
misura . misura
Notturno - Diurno
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

21 44.9 46.9 37.9 38.6 70,0 - 70,0 perimetro cluster E
22 50.3 56.1 43.9 42.0 70,0 - 70,0 perimetro cluster E
23 52.4 53.0 41.5 53.9 70,0 - 70,0 perimetro cluster E
24 52.7 53.4 45.2 48.0 70,0 - 70,0 perimetro cluster E
25 66.8 68.5 35.3 36.9 70,0 - 70,0 perimetro cluster F
26 59.9 60.7 38.9 36.4 70,0 - 70,0 perimetro cluster F
27 46.5 48.2 41.5 38.7 70,0 - 70,0 perimetro cluster F
17 66.5 45.6 52.6 59.9 70,0 - 70,0 perimetro cluster B
18 49.8 51.0 43.8 47.2 60,0 - 70,0 perimetro cluster B
19 54.1 59.0 36.0 56.4 70,0 - 70,0 perimetro cluster B
20 53.2 53.9 46.2 51.2 70,0 - 70,0 perimetro cluster B
R9 46.8 50.1 56.3 50.4 60,0 - 70,0 recettore cluster B
R10 42.0 46.8 43.4 41.2 60,0 - 70,0 recettore cluster E
R2 - 47.9 - - 60,0 - 70,0 recettore centrale
R8 45.8 - - - 60,0 — 70,0 recettore cluster D

L'impianto di trattamento e i cluster in considerazione delle specifiche caratteristiche di impianto a ciclo continuo, possono
essere considerati come rientranti nella definizione “Zona esclusivamente industriale” di cui alla tabella B del D.P.C.M.
01/03/1991. Per quanto concerne invece i punti di misura corrispondenti a recettori civili, vengono adottati i limiti di
accettabilita in attesa di zonizzazione, validi per “tutto il territorio nazionale”, pari a 60-70 dB(A) rispettivamente in periodo

notturno che diurno.
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Calcolo dei valori di emissione e confronto con i limiti

Il calcolo, come richiesto dalla normativa, e stato effettuato per i soli dati ai recettori. | valori
ottenuti saranno confrontati con un limite di classe Il per quello che riguarda i recettori attinenti
ai cluster. Cid poiché non sono previsti, in assenza di PZA, specifici valori limiti per questo
parametro. L'attribuzione di queste classi viene effettuata sulla base delle caratteristiche territoriali
ed urbanistiche di tali aree.

Valori Notturni Valori Diurni
livello di . . Emissione Limite di livello di . . Emissione Limite di
livello di . . L livello di S L
. rumore U Impianti Emissione rumore i Impianti Emissione
Identificativo ambientale residuo STOGIT notturno ambientale residuc STOGIT diurno
punto di misura misurato ambientale (valori misurato ambientale (valori
(Dicembre . calcolati) (Dicembre . calcolati)
2010) misurato 2010) misurato
(luglio 2010) (luglio 2010)
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
R9 46.8 50.3 - 45 50.1 47.4 46.8 55
R 10 42.0 40.4 37.7 45 46.8 41.2 45.4 55
R 2 - - - 50 449 40.7 42.8 60
R8 45.9 37.3 45.2 45 - - - 55
Calcolo dei valori differenziali e confronto con i limiti
Il calcolo, come richiesto dalla normativa, € stato effettuato per i soli dati ai recettori.
Valori Notturni Valori Diurni
livello di . . Differenziale Limite livello di . . Differenziale Limite
livello di L . . livello di : - . L
L rumore —— Impianti Differenziale rumore —— Impianti Differenziale
Identificativo ambientale residuo STOGIT notturno ambientale residuo STOGIT diurno
punto di misura misurato ; (valori misurato ; (valori
X ambientale . . ambientale .
(Dicembre . calcolati) (Dicembre . calcolati)
2010) misurato 2010) misurato
(luglio 2010) (luglio 2010)
dB(A) G dB(A) dB(A) dB(A) G dB(A) dB(A)
R9 46.8 50.3 - 3 50.1 47.4 2.7 5
R 10 42.0 40.4 1.6 3 46.8 41.2 5.6 5
R 2 - - - 3 449 40.7 4.2 5
R8 45.9 37.3 8.6 3 - - - 5
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Considerazioni Conclusive
Dai dati presentati si possono desumere le seguenti considerazioni conclusive:

= Valori di Immissione

Tutti i valori di rumore misurati rientrano, sia in periodo diurno che in periodo notturno, entro i
limiti di immissione previsti.

= Valori di Emissione

Non si osservano superamenti ai limiti di legge. L'unico valore che si pud considerare al limite ¢ |l
contributo notturno in R8. Tale valore (45.2 dB(A) contro un limite di 45.0 dB(A)) non puo essere
considerato perdo un reale superamento in quanto I'approssimazione del valore di rumore, per
legge, é da effettuarsi allo 0.5 dB(A), quindi il valore approssimato verrebbe pari ad esattamente
45 dB(A) (uguale quindi al valore limite).

= Valori differenziali

Si rileva principalmente un superamento che va a confermare quanto gia indicato nella relazione
10AIR28253 EO0O dell’Ottobre 2010. Il recettore R8 presenta un differenziale di 5 dB(A) sopra |l
limite notturno. Questo superamento rappresenta l'unica anomalia riscontrata in questa serie di
misure di rumore ambientale effettuate nel Dicembre 2010.

Il secondo, minimo superamento che sembra essere presente & nel differenziale diurno di R10.
Tuttavia tale superamento non sussiste in quanto, per legge, nel caso in cui il rumore ambientale
sia inferiore a 50 dB(A) diurno (o 40 dB(A) nel caso notturno), il criterio differenziale decade e non
vige piu in tale recettore, secondo il DM 16/03/1998, I'obbligo di rispetto del suddetto limite.
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